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Recenzja
dotyczaca rozprawy doktorskiej oraz dorobku naukowego
Pana mgr Jakuba Matusiaka

w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora

Strona formalna

Podstawa wykonania oceny rozprawy doktorskiej Pana mgr Jakuba Matusiaka byto
pismo (810/WCHIC/2021 z dn. 04.05.2021) Pani prof. dr hab. Maltgorzaty Grabarczyk,
Dyrektora Instytutu Nauk Chemicznych Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w
Lublinie w zwigzku z decyzja Rady Instytutu o powolanie mnie na recenzenta w
postepowaniu o nadaniu stopnia doktora w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie
chemia.

Opinie wykonatam zgodnie z obowiazujacymi aktami prawnymi na podstawie
dostarczonych dokumentéw (autoreferat, wykaz opublikowanych prac naukowych lub
tworczych prac zawodowych, informacji o wspdtpracy i popularyzagi nauki,
o$wiadczenia wspdtautorow publikadji z cyklu rozprawy doktorskiej, kopii publikadji z
cyklu rozprawy doktorskiej) oraz publikacji dostepnych w bazach literaturowych.



Sylwetka Kandydata

Pan mgr Jakub Matusiak ukonczy! studia na kierunku Chemia o specjalnosci Chemia
Srodkéw Bioaktywnych i Kosmetykéw na Wydziale Chemii UMCS w Lublinie w czerwcu
2015 r. Prace magisterska pt.: , Wtasciwosci adsorpcyjne i elektrokinetyczne uktadu kwas
alginowy/surfaktant/tlenek glinu” wykonywat w Zakladzie Radiochemii i Chemii
Koloidéw pod kierunkiem Prof. dr. hab. Stanistawa Chibowskiego. W pazdzierniku 2015
r. mgr J. Matusiak podjat studia doktoranckie na Wydziale Chemii UMCS w Lublinie.
Praca doktorska Pana mgr Jakuba Matusiaka zatytulowana ,Wpltyw surfaktantow
fluoroweglowych, silikonowych i weglowodorowych na stabilnos¢ uktadow
polisacharyd/wybrane tlenki” zostala wykonana w Katedrze Radiochemii i Chemii
Srodowiskowej pod kierunkiem dr hab. Elzbiety Grzadki.

Ocena osiagniecia naukowego

Pan mgr J. Matusiak jako rozprawe doktorska przedstawit cykl 9 oryginalnych publikacji
[D2-D10] i jednej pracy przegladowej [D1] powigzanych tematycznie. Wybrany dorobek
publikacyjny obejmuje prace, ktdre ukazaty sie w latach 2017-2020. Artykuty zamieszczone
w monotematycznym cyklu prac doktorskich opublikowane zostaty w dobrych, bardzo
dobrych, a nawet wiodacych czasopismach z dziedziny chemii fizycznej i materialowej. Sg
to pozycje znajdujace sie natamach periodykéw bazy Journal Citation Report (JCR): Cellulose
[D2, D5], Journal of Molecular Liquids [D3, D6, D8], Colloid and Polymer Science [D4], Separation
and Purification Technology [D7] oraz Carbohydrate Polymers [D9, D10]. Jedynie zataczona do
cyklu praca przegladowa [D1] znajduje si¢ na liscie Ministerstwa Edukacji i Nauki, lecz
jest spoza bazy JCR. Warto$¢ wspdtczynnika oddziatywania IF czasopism z cyklu z listy
JCR miesci sie w przedziale 1,906 — 7,182, natomiast ) IF=45,366 (1010 punktéw wedlug
MEiN). W ocenianym zbiorze zidentyfikowanych prac trzy prace sa dwuautorskie [D1,
D6, D7], cztery prace powstaty przy udziale trzech autoréw [D2, D3, D9, D10], a pozostale
trzy prace sa udziatem wigkszej ilosci autoréw [D4, D5, D8]. W pigciu pracach mgr Jakub
Matusiak jest pierwszych autorem [D1, D4, D7, D8, D10], a w czterech pracach z cyklu
autorem korespondencyjnym [D1, D7, D8, D10]. W dokumentacji znajdujg si¢

komplementarne oswiadczenia Doktoranta i wszystkich wspotautorow, z ktorych



wynika, Ze Jego wkitad wiasny zmieniat sie od 35% do 70% i polegat m.in. na opracowaniu
koncepdji pracy, zaplanowaniu i wykonaniu badari, opracowaniu i interpretacji wynikéw
oraz przygotowaniu tekstu manuskryptéw. Dobér oryginalnych publikadji do zwigztego
cyklu uwazam za prawidfowy i uzasadniony [D2-D10]. Jednakze nie jestem przekonana
czy pozycja [D1], bedaca przegladem literaturowym, powinna by¢ prezentowana jako
jedna z prac monotematycznego cyklu. Rozprawa doktorska powinna stanowié
oryginalne rozwiazanie problemu naukowego, co ewidenthie dotyczy pozydji [D2-D10].
Praca typu przegladowego [D1] jest w moim odczuciu bardzo dobrym dodatkiem do
wstepu literaturowego niniejszej rozprawy doktorskiej i mam wrazenie, Ze lepiej
whpisataby si¢ w wykazu publikagji poza cyklem monotematycznym. Poza tym, jako
jedyna nie jest na liscie JCR. Z drugiej strony pozyda [D1] jest dowodem za posiadanie
ogllnej wiedzy teoretycznej Kandydata, stad tez podkreslam, ze jest to jedynie moje
subiektywne odczucie.

Cykl prac [D1-D10] stanowiacych podstawe rozprawy doktorskiej jest zwigzany z
okresleniem wplywu surfaktantéw fluoroweglowych, silikonowych i weglowodorowych
na stabilnos¢ uktadéw polisacharyd/wybrane tlenki.

Dobor tematu. Motywacje do podjecia tematyki Autor opisuje w pierwszej czesci pracy
na podstawie trafnie dobranej literatury oraz aktualnego stanu wiedzy dotyczacego
ukfadéw koloidalnych i zjawisk im towarzyszacych. Kolejno zostalo przedstawione
uzasadnienie wyboru tematu, ktore jest bardzo czytelne i komplementarne z czescig
literaturowa. Doktorant zawraca uwage na fakt, iz gléwnym problemem zwigzanym z
zastosowaniem ukladéw koloidalnych jest ich niestabilnosé. Kolejno podkresla, iz
pomimo licznych doniesien literaturowych dotyczacych wtasciwosci uktadéw
koloidalnych, istnieje stosunkowo mato prac zwigzanych 2z jednoczesnym
wykorzystaniem polimerdw i surfaktantéw do stabilizagji takich uktadéw. Doktorant w
sposob bardzo czytelny uzasadnia trafnos$¢, a zarazem waznosé doboru tematyki
naukowej.

Oryginalnos¢ tezy naukowej rozprawy. Bazujac na wilasnej wiedzy oraz korzystajac z

zebranych danych literaturowych Doktorant kierowat si¢ nastepujacy teza badawcza:



Niewielki dodatek surfaktantow prowadzi do zwigkszenia stabilnosci ukladow typu
polimer/tlenek. Doktorant dobrat odpowiednie metody empiryczne, ktore umozliwity
udowodnienie postawionej tezy naukowej.

Zakres i cel pracy. W opisywanych badaniach, oprécz konwencjonalnych surfaktantow
weglowodorowych ~ wykorzystano réwniez mniej znane grupy zwiazkow
powierzchniowo czynnych: surfaktanty fluoroweglowe i silikonowe. Doktorant wymienia
caly szereg badanych zwiazkéw powierzchniowo czynnych o charakterze kationowym,
anionowym oraz niejonowym. Wydaje si¢ by¢ nieoczywiste dlaczego Doktorant w zadnej
czedci pracy nie przedstawit schematycznie wzordw strukturalnych wybranych do analiz
surfaktantéw. Takie przedstawienie graficzne wszystkich struktur zwigzkdéw znaczaco
utatwitoby podazanie za tekstem, zwlaszcza w czesci 5. Systematyczne omowienie wynikow,
kiedy to omawiany jest przez Autora wplyw dodatku konkretnych zwigzkéw
powierzchniowo czynnych na stabilnosci ukfadéw typu polimer/tlenek. Wzory
strukturalne niektérych ze zwiazkdéw sa przedstawione jedynie w zalaczonych
publikacjach.

Kolejno Doktorant dobiera odpowiednie do badan polimery. Kieruje sie¢ w tym miejscu
bardzo istotnymi zasadami zwigzanymi ze Zrdwnowazonym Rozwojem i zastgpuje
nieekologiczne  polimery syntetyczne ich naturalnymi odpowiednikami -
polisacharydami, ktdre sa catkowicie biodegradowalne.

Natomiast jako adsorbenty wykorzystuje szereg ciat statych znaczaco roznigcych sie
wlasciwosciami powierzchniowymi i struktura: tlenek glinu(Ill) ALOs, tlenek cyrkonu(IV)
ZrO: oraz tlenek krzemu(IV) SiO..

Istotny jest w tym miejscu fakt, iz przed rozpoczeciem opisywanych badan stanowigcych
cykl rozprawy doktorskiej w literaturze naukowej nie zostata podjeta tematyka dotyczaca
wykorzystania wptywu wybranych przez Doktoranta grup surfaktantow na stabilnosc
uktadéw polisacharyd/tlenek. Jest to jeden z elementéw nowosci pracy.

Majac wybrane do badan uktady Doktorant konkretyzuje cel pracy, a mianowicie:
Okre$lenie  wplywu  surfaktantow  fluoroweglowych,  silikonowych i
weglowodorowych na stabilnos¢ ukladow polisacharyd/wybrane tlenki.



W kolejnych czesciach pracy Doktorant omawia metody badawcze oraz uzyskane
wyniki w odniesieniu do postawionej tezy badawczej. W szczegllnoéci praca
konkretyzuje si¢ w przejrzystym i logicznym opisie stanowiacym odpowiedzi na
zasadnicze pytania stawiane w dysertacji: (i) Jaki jest wptyw surfaktantow réznego typu
na stabilnos¢ uktadow polimer/tlenek oraz jaki jest mechanizm stabilnodci? (i) Czy w
wyniku oddzialywan pomiedzy makroczasteczkami polisacharydéw a molekutami
surfaktantéw dochodzi do tworzenia komplekséw polimer-surfaktant oraz w jaki sposdb
utworzone kompleksy wplywaja na stabilnos¢ badanych uktadéw? oraz (iii) Jaki jest
wplyw wilasciwosci elektrokinetycznych ukiadéw tréjsktadnikowych na stabilnosé
badanych ukladéw i strukture wytworzonej warstwy adsorpcyijnej?

Stopienn wiedzy i umiejetnosci prowadzenia badan mnaukowych. Doktorant posiada
dostateczna wiedze oraz odpowiednie umiejetnosci do prowadzenia badan naukowych.
Wykonane charakterystyki wykorzystanych substancji, metody badann oddziatywan
polimer-surfaktant, metody badari procesu adsorpgcji, badania elektrokinetyczne i
stabilnosci uktadow trdjskfadnikowych zostaty wykonane korzystajac z najnowszych
technik i odpowiednio przeanalizowane. Wyniki badan zostaly przedstawione
holistycznie, a Doktorant w sposdb bardzo swobodny przedstawia wnioski w odniesieniu
do wszystkich prac z monotematycznego cyklu [D2-D10].

Ocena zwigzlosci i poziomu edytorskiego rozprawy doktorskiej. Praca doktorska Pana mgrJ.
Matusiaka zostala napisana w sposéb nowoczesny, bardzo czytelny, przy zachowaniu
pewnego klasycznego podziatu na czes$¢ teoretyczna i czgsé eksperymentalna. Stanowi
bardzo dobry wzdr rozprawy doktorskiej w formie monotematycznego cyklu.

Doktorant ma tendencje do postugiwania si¢ mato precyzyjnym jezykiem dla przyktadu
,niskie stezenie”, ,wysokie stezenie”, ,wysoka aktywnos¢” etc. Drobne niefortunne
sformulowania nie wpltywaja jednak na ostatecznie bardzo pozytywny odbior pracy.

Kuwestie wymagajgce wyjasnien. W pracy zabraklo podsumowania zwigzanego z
potengjalnym wykorzystaniem wybranych przez Doktoranta do badan stabilnych
uktadéw tréjsktadnikowych. Doktorant poniekad probowat nawigza¢ do aplikacyjnosci

swoich badan, np. na stronie 18 wspomina, Zze aspekt poznawczy prowadzonych badan



umozliwi lepsze zrozumienie proceséw wystepujacych np. w produkcji kosmetykow,
lekdw, farb czy oczyszczaniu Sciekdw. Autor wspomina réwniez, jak wiele komercyjnych
produktow zawiera polimery i surfaktanity. Ponadto wybrane do badan tlenki to czesto
wykorzystywane w przemysle adsorbenty. Tlenki te zaliczane sa do modelowych
adsorbentow, dzigki czemu otrzymane wyniki moga by¢ w tatwy sposdb wykorzystane
do analizy podobnych uktadow. Czy zatem mozliwe jest bardzo wstepne okreslenie, ktore
sektory przemystu chemicznego moglyby by¢ zainteresowane wynikami badan niniejszej
dysertacji?

Whioski Doktoranta czesto odnosza si¢ do wplywu rodzaju surfaktantu na stabilnos¢
badanych uktadéw trdjsktadnikowych. Czy zatem Doktorant rozwaza w przysztosci
wprowadzenie do ukladu tzw. zadaniowo-specyficznych zwigzkéw powierzchniowo
czynnych? Mam tu na mysli w szczegdlnosci sole organiczne zawierajace grupy funkcyjne,
ktdre nalezaloby zaprojektowac i syntezowac pod konkretne zastosowania.

Ocena caloksztattu dorobku, popularyzacji nauki, wspolprac naukowych oraz pracy
organizacyjnej

Laczny dorobek Kandydata do stopnia doktora w dniu sktadania wniosku obejmowat 13
artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR.
Trzy prace sa dwuautorskie (autorstwa Kandydata oraz Promotora), szes¢ powstato z
udziatem trzech autoréw, pozostale cztery sq udzialem wigkszej ilosci autorow (3 prace —
czteroautorskie i jedna pigcioautorska). Laczny wspdtczynnik oddziatywania Impact Factor
(IF) (piecioletni) wszystkich prac wynosi 59,007 (1360 punkty wedtug MEiN), co daje
wartosc srednig IF=4,215. Pan mgr Jakub Matusiak jest wspdtautorem tylko jednej pracy
publikowanej w czasopismie o IF<1, natomiast pozostate prace ukazaty sie¢ w dobrych i
bardzo dobrych periodykach. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz w dorobku Kandydata
znajduje sie az 7 prac o IF>5 (Journal of Molecular Liquids — trzy prace, Separation and
Purification Technology —jedna praca oraz Carbohydrate Polymers — trzy prace). Po ztozeniu
wniosku ukazata si¢ kolejna praca Doktoranta: J. Matusiak®, E. Grzadka, A. Bastrzyk
»Removal of hazardous oxide nanoparticles by the biopolymer flocculation in the presence.

of divalent salt” Chemical Engineering Journal 423 (2021) 130264. Na wyrdznienie zastuguje



nie tylko fakt, ze Doktorant jest pierwszym i korespondencyjnym autorem niniejszej
publikadji, ale rowniez ranga czasopisma, uznawanego za jedno z wiodacych na $wiecie
w obszarach taczacych nauki chemiczne i techniczne (IF2021=13.273, MEiN=200). Prace
doktoranta zostaly opublikowane w latach 2017-2021, z czego w 2020 roku ukazato sie az
6 prac z listy JCR. Zgodnie z baza Scopus z dnia 12.07.2021 publikacge mgr Jakuba
Matusiaka byly cytowane 79 razy (wtaczajac autocytowania), natomiast indeks Hirscha
wynosit 7. Moim zdaniem sg to bardzo dobre, wrecz rewelacyjne wskazniki. Warto
wspomnie¢, ze Kandydat, pomimo zaledwie kilkuletniej dziatalnosci naukowej, jest
wspotautorem dwdch prac, ktdre byly co najmniej 15 razy cytowane: (i) , The effect of ionic
and non-ionic surfactants and pH on the stability, adsorption and electrokinetic properties
of the alginic acid/alumina system” Carbohydrate Polymers 175 (2017) 192-198 - 17 cytowan,
(11) ,Stability, adsorption and electrokinetic properties of the chitosan/silica system”
Colloids and Surfaces A 554 (2018) 245-252 — 15 cytowan. W 2020 roku widaé znaczacy wzrost
zainteresowania badaniami Doktoranta, co mozna przesledzi¢ na wykresie cytowani Jego
prac. W 2020 roku prace Kandydata zyskaly 48 cytowan. Podejmowana przez Pana mgr
Jakuba Matusiaka tematyka jest wiec aktualna i doceniana przez srodowisko naukowe.
Ponadto Doktorant opublikowat réwniez jedng prace spoza listy JCR znajdujaca si¢ na
liscie Ministerstwa Edukacji i Nauki oraz dziewie¢ rozdzialdéw w monografiach
naukowych.

Inng forma upowszechniania wynikdw badan jest ich prezentacja na konferencjach
krajowych i miedzynarodowych, w ktorych Pan mgr Jakub Matusiak bardzo preznie
uczestniczyl. Kandydat jest autorem i wspdtautorem dwudziestu czterech wystapien
ustnych, z czego az dwadzieScia wyglosit osobiscie. Ponadto jest autorem i wspdtautorem
czterdziestu dwoch wystapien posterowych, z czego ponad trzydziesci zaprezentowat
samodzielnie. Aktywnos$¢ konferencyjna konkretyzowata sie w 24 konferencjach
krajowych oraz 12 konferencjach miedzynarodowych. Nalezy dobitnie podkresli¢ bardzo
aktywny udziat Pana mgr Jakuba Matusiaka w rozlicznych konferencjach naukowych, do
ktorych przygotowania wymagaja duzego zaangazowania, zwlaszcza w przypadku

wystapien ustnych.



Doktorant kierowat dwoma projektami badawczymi. Na szczegolng uwagg zastuguje
projekt Preludium otrzymany z Narodowego Centrum Nauki, ktéry $wiadczy o
docenieniu postepow pracy Doktoranta oraz o swiatowym poziomie wykonywanych
badan.

Pan mgr Jakub Matusiak brat tez czynny udzial w organizacji dwdch konferencji
miedzynarodowych, byl czlonkiem Rady Wydziatu Chemii UMCS, sekretarzem
Wydziatowej Rady Samorzadu Doktorantow Wydzialu Chemii UMCS oraz czlonkiem
Senackiej Komisji Wydawnictw oraz Odwotawczej Komisji Dyscyplinarnej  dla
Doktorantéw UMCS. Ponadto jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego
PTChem oraz czlonkiem europejskiego stowarzyszenia European Polysaccharide
Network of Excellence (EPNOE).

Dziatalnos¢ naukowa Kandydata zostata doceniona przez rdzne gremia, m.in. Rektora
UMCS (trzy nagrody), Prezydenta Miasta Lublin (jedna nagroda) oraz konsylium
konferencyjne (1 nagroda).

Doktorant wspdtpracuje z naukowcami z trzech osrodkéw naukowych w Polsce, co
jest dodatkowym atutem i Swiadczy o kompetencjach Kandydata do pracy w zespole
interdyscyplinarnym.

Podsumowujac, bardzo pozytywnie oceniam aktywnos¢ naukowa Pana mgr Jakuba
Matusiaka przekladajaca si¢ na wartosciowy pod wzgledem jako$ciowym, jak rowniez
ilosciowy dorobek w postaci prac publikacyjnych w tematycznych periodykach o
swiatowej cyrkulacji. Kandydat w trakcie wykonywania doktoratu znaczaco poglebit
swoje umiejetnosci zarowno w obszarze wykonywanych badan, jak rdwniez sposobu
opracowywania wynikow, o czy swiadcza m.in. prace w prestizowych czasopismach.
Godna podziwu jest rowniez znakomita aktywnos¢ na konferencjach naukowych. Szkoda,
ze Doktorant nie byt na krétkim (choc¢by dwutygodniowym) stazu naukowym, co wydaje
si¢ uzasadnione i niezmiernie wazne dla tak preznie dziatajacej mtodej osoby jak Pan J.
Matusiak. Stad tez rekomenduje¢ wyjazd na staz, ktory nie tylko poszerzy horyzonty, ale

réwniez moze stanowi¢ poczatek nowej wspotpracy, tym razem miedzynarodowe;.



Ocena koncowa
Pan mgr Jakub Matusiak wykonujac prace doktorska przyswoit nowoczesny i
skomplikowany warsztat badawczy. Doktorant opanowal sztuke prawidlowego
interpretowania otrzymanych wynikéw oraz posiada okreglony zaséb wiedzy chemicznej,
gléwnie z obszaru chemii fizycznej i materiatowej.
Recenzowana praca doktorska Pana mgr Jakuba Matusiaka spelnia wymagania
stawiane przez Ustawe o stopniach i tytule naukowym dla prac doktorskich i stawiam
wniosek o dopuszczenie mgr Jakuba Matusiaka do dalszego toku doktorskiego.

Ze wzgledu na imponujacy dorobek naukowy oraz pozostale osiggniecia naukowe,

ktére znaczaco odbiegaja od bardzo dobrego poziomu, wnioskuje o wyréznienie pracy

doktorskiej.






