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Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska zostata zrealizowana w Katedrze Radiochemii
i Chemii Srodowiskowej, na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie, pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Matgorzaty Wisniewskiej oraz dr hab.
Katarzyny Szewczuk-Karpisz bedacej promotorem pomocniczym.

Tematyka poruszana w ramach niniejszej dysertacji wpisuje si¢ W Szeroko rozumiane
zagadnienia dotyczace zjawiska degradacji gleby wskutek antropopresji, bedacej
konsekwencja zarowno dynamicznie rozwijajacej si¢ dzialalno$ci przemystowe;,
komunikacyjnej oraz agrotechniki, jak rowniez gwalttownie postepujacej urbanizacji. Jak
wiadomo znieksztatcenie wlasciwosci fizycznych, biologicznych lub chemicznych gleby moze
doprowadzi¢ nie tylko do obnizenia jej aktywno$ci biologicznej, ale takze do znacznego
ograniczenia ilosci 1 zarazem pogorszenia jakosci plonow, a w skrajnych przypadkach nawet
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catkowitej utraty terenow uprawnych. Na dzien dzisiejszy powierzchni¢ zdegradowanych lub

zdewastowanych gleb na $wiecie szacuje si¢ na okoto 2 mld hektaréw, a roczny przyrost
terenéw nienadajacych si¢ do uprawy wskutek dziatalnosci cztowieka ksztaltuje si¢ na
poziomie ok. 0,5-0,7% catkowitej powierzchni gleb, tj. ok. 5-7 min ha.

Nic wigc dziwnego, ze coraz wiecej uwagi poswigca sie¢ wszelkiego rodzaju metodom
rekultywacji, czyli zabiegom majacym za zadanie przywrocenie gruntom zdegradowanym lub
zdewastowanym statusu gleb uzytkowych lub przynajmniej wartosci przyrodniczych. W tym
celu obszary zanieczyszczone poddaje si¢ migdzy innymi procesowi remediacji, ktory to
prowadzi do usunigcia lub przynajmniej znacznego ograniczenia ilosci toksycznych substancji
wystepujacych w srodowisku glebowym, a takze zapobiega ich dalszemu rozprzestrzenianiu
si¢ W przyrodzie. Wséréd metod remediacyjnych szczegdlne miejsce zajmujg procesy
sorpcyjne, polegajace na  zastosowaniu  specyficznych  dodatkow  glebowych
(tzw. modyfikatorow fazy stalej gleby) celem immobilizacji niepozadanych substancji na ich
powierzchni. Wykorzystane w tego typu zabiegach adsorbenty charakteryzuja si¢ zazwyczaj
duza powierzchnig wlasciwa oraz wysoka zdolnos$cig sorpcyjng w stosunku do rdznego typu
jonow lub czasteczek. Trwale zwigzanie substancji toksycznych na powierzchni adsorbentow
pozwala migdzy innymi na efektywng redukcje ich dostepnos$ci dla roslin oraz zwierzat, jak
rowniez ogranicza w znacznym stopniu ich wymywanie z gleby. Wsrod materiatow
stosowanych podczas procesu remediacji mozna znalez¢ zaréwno adsorbenty organiczne
(takie jak wegiel aktywny czy tez coraz bardziej popularny w ostatnim czasie biowegiel),
materialy nieorganiczne (np. mineraly ilaste), jak rowniez réznego rodzaju kompozyty
mineralno-weglowe.

Jak wskazuja dotychczasowe doniesienia naukowe immobilizacj¢ metali cigzkich na
powierzchni wymienionych powyzej adsorbentow mozna dodatkowo uskuteczni¢ poprzez
zastosowanie flokulantow glebowych. Sg to powszechnie znane $rodki strukturotworcze
(tzw. kondycjonery glebowe), stosowane w celu poprawy struktury gleby, migdzy innymi pod
katem plastycznosci czy tez odpornosci na dziatanie erozji wodnej i/lub wietrznej. Pomimo

faktu, iz zagadnienia te sa obiektem badan naukowych prowadzonych na $wiecie, wiele
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sposrdd istotnych kwestii dotyczacych migdzy innymi mechanizmu sorpcji poszczego6lnych

rodzajow zanieczyszczen, ich wzajemnych interakcji, jak rowniez precyzyjne okreslenie
parametrow determinujacych efektywno$¢ ich immobilizacji na powierzchni adsorbentow
wcigz wymaga wyjasnienia.

W mojej opinii badania zaproponowane przez Doktorantke w ramach niniejszej dysertacji
doskonale wpisuja si¢ w ten ambitny i1 niestychanie aktualny nurt badawczy. Uzycie dwoch
mineratéw glebowych o réznej strukturze wewnetrznej w potaczeniu z wykorzystaniem
flokulantow poliakryloamidowych o odmiennym charakterze jonowym, jak roéwniez
zastosowanie dwoch pierwiastkow toksycznych réznigcych sie¢ formg wystepowania
w roztworze wodnym umozliwito uzyskanie wielu istotnych danych, ktére w znacznym
stopniu wypehniaja luki w dotychczasowym stanie wiedzy, a ponadto moga mie¢ kluczowe
znaczenie przy planowaniu nowych zabiegéw remediacyjnych. W zwiazku z czym celowo$¢
prowadzenia tego typu badan nie podlega watpliwosci, zarowno z poznawczego, jak
i praktycznego punktu widzenia.

Osiggnieciem naukowym mgr Gracji  Fijatkowskiej, stanowiagcym podstawe
przeprowadzenia przewodu doktorskiego jest cykl az 11 monotematycznych artykulow
naukowych, zatytutowany ,,Badania mechanizmu adsorpcji flokulantow poliakryloamidowych
w obecnosci jondw Cr(VI) oraz Pb(Il) na powierzchni wybranych mineratow glebowych”.
Dziesig¢ sposrod tych artykutow (oznaczonych indeksem D2-D11) zostato opublikowanych
w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports o wspotczynniku
oddziatywania mieszczacym si¢ w zakresie od IF2019 = 1,256 (Physicochemical Problems of
Mineral Processing) do IF2019 = 5,778 (Chemosphere). Jedenasty element cyklu (oznaczony
symbolem D1) zostal opublikowany jako rozdzial w monografii wydanej przez oficyne
Springer i stanowi doskonale uzupetlnienie dla prac eksperymentatorskich. Sumaryczny
wspotezynnik wptywu ocenianego cyklu publikacji wynosi 34,178, co daje bardzo przyzwoity
wynik 3,107 przypadajacy na jedng prace.

Cykl publikacji podlegajacych ocenie zostat poprzedzony mi¢dzy innymi uzasadnieniem

wyboru tematyki oraz wskazaniem nadrz¢dnego celu badan, za jaki Autorka przyjela
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okreslenie mechanizmu adsorpcji flokulantow poliakryloamidowych o réznym charakterze

jonowym w obecno$ci jondéw metali cigzkich na powierzchni montmorylonitu
i kaolinitu, a wiec mineratow glebowych z grupy glinokrzemianow. Aby w petni zrealizowac
wyznaczony sobie cel Autorka postanowita zbada¢ wpltyw takich parametrow jak jonowy
charakter uzytego flokulanta, stezenie jonow metali cigzkich, pH roztworu, obecnos¢ jednego
lub dwoch adsorbatow jednoczesnie, a takze kolejno$¢ dodawania adsorbatow do uktadu
pomiarowego. Ponadto zostaly przeprowadzone badania elektrokinetyczne oraz badania
stabilnosci uktadéw minerat/polimer/jon metalu, co umozliwito uzyskanie wielu istotnych
informacji na temat efektywnos$ci wigzania jonow Cr(VI) i Pb(II) na powierzchni adsorbentow
mineralnych w obecnosci czasteczek flokulanta i vice versa.

Nastepne 16 stron opracowania podlegajacego ocenie Doktorantka po$wigcita omdéwieniu
takich zagadnien jak: degradacja srodowiska glebowego na skutek dziatania czynnikow
naturalnych 1 antropogenicznych, struktura 1 warunki syntezy poliakryloamidéw
0 charakterze niejonowym, anionowym oraz kationowym, wplyw zwigzkow
wielkoczasteczkowych na wlasciwosci reologiczne i stabilno$¢ uktadoéw koloidalnych, a takze
adsorpcja jonéw metali ciezkich na powierzchni cial staltych. Fragment ten stanowi bardzo
dobre wprowadzenie w tematyke dysertacji i w znacznym stopniu ulatwia potencjalnemu
czytelnikowi lekture oraz zrozumienie dalszych czesci pracy.

Kolejne strony opracowania Autorka poswiecita doktadnej charakterystyce adsorbentow
1 adsorbatéw uzytych w trakcie badan, jak rowniez dokladnemu przyblizeniu warunkéw
przeprowadzenia testow adsorpcyjnych oraz wykorzystanych technik analitycznych,
zastosowanie ktorych pozwolito na bardzo doglebng analiz¢ mechanizmu sorpcji
zanieczyszczen. Ten fragment pracy zastuguje na pochwatg, gdyz umozliwia on sprawne
zaznajomienie si¢ z niemal wszystkimi elementami pracy eksperymentalnej, bez koniecznos$ci
ich poszukiwania w ramach poszczegolnych publikacji wchodzacych w sktad cyklu.

Niewatpliwie najwiekszg warto$¢ merytoryczng sposrod fragmentéw ocenianej dysertacji
ma kolejny z jej rozdziatldw, poswigcony kompleksowemu omoéwieniu i interpretacji

uzyskanych wynikow. Oczywiscie jest to swego rodzaju ,ekstrakt” z ogromu
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przeprowadzonych analiz oraz uzyskanych danych, stanowigcy doskonaty przewodnik po

materiale opisanym ze szczegdtami na tamach publikacji D2-D11.

W ramach tej czg¢sci Autorka przedstawita migdzy innymi informacje na temat zmian
efektywnosci adsorpcji w zaleznosci od rodzaju uzytego adsorbentu, charakteru jonowego
uzytego poliakryloamidu, formy jonowej metalu ci¢zkiego czy tez pH roztworu, omowita
wiasciwosci elektrokinetyczne oraz stabilnos¢ ukladow typu minerat/poliakryloamid/jony
metali. Ponadto zostaty zaproponowane mechanizmy adsorpcji poszczegdlnych adsorbatow
zuwzglednieniem wptywu parametrow tekstualnych oraz struktury wewngtrznej adsorbentow,
odziatlywan elektrostatycznych migdzy powierzchnig ciat statych i badanych adsorbatéw,
zmian konformacji czasteczek polimerowych w zaleznosci od stopnia dysocjacji grup
funkcyjnych obecnych w ich strukturze, czy tez kolejnosci dodawania adsorbatoéw do uktadu
pomiarowego. Warty podkreslenia jest fakt, ze Autorka podczas dyskusji wynikow badan
wlasnych odnosi si¢ do danych literaturowych, dzigki czemu interpretacja wynikow jest
przekonujaca. Swiadczy to réwniez o dobrym rozeznaniu w literaturze przedmiotu.

Szczegdlnie interesujacymi i zarazem obiecujagcymi wydaja si¢ wyniki badan ukazujace
mozliwo$¢ czgsciowej redukeji jonow chromianowych, zachodzacej w warstwie adsorpcyjne;j
powstajacej na powierzchni montmorylonitu (prace D3 i D8), prowadzace do transformacji
jondéw Cr(VI) do formy Cr(IIl) charakteryzujacej si¢ znacznie nizsza toksycznoscig. Rownie
istotne w mojej opinii sa3 wyniki badan nad skuteczno$ciag immobilizacji jonow Pb(II)
w uktadzie montmorylonit/anionowy poliakryloamid (publikacja D11), ktore to wykazaty, ze
niespetna 2% sposrod zwigzanych w tym uktadzie jonéw metalu ulega elucji za pomocg wody
lub EDTA, co moze w znacznym stopniu ograniczy¢é rozprzestrzenianie si¢ tego
zanieczyszczenia w glebie lub wodach gruntowych. Niestety w przypadku uktadu
kaolinit/anionowy poliakryloamid immobilizacja jonow otowiu nie jest tak bardzo efektywna,
0 czym Autorka jednak nie wspomniata w ramach opracowania.

Po lekturze opisu czeSci badawczej dysertacji oraz interpretacji wynikOw moge
z pelnym przekonaniem stwierdzi¢, ze zostata ona starannie zaplanowana przez Doktorantke

I konsekwentnie zrealizowana. Wybrane do cyklu artykuty naukowe stanowig kompleksowa
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1 wzajemnie dopetniajaca si¢ calo$¢. Sposob przedstawienia przeprowadzonych badan jest

przejrzysty i zrozumiaty. Prezentacja uzyskanych wynikow w formie licznych tabel oraz
wysokiej jakosci wykreséw i schematow W znacznym stopniu utatwia ich $ledzenie oraz
interpretacje podczas lektury, co jest szczegdlnie istotne z punktu widzenia nie tylko
recenzenta, ale takze potencjalnego czytelnika. Nalezy rowniez podkresli¢, iz zebrany przez
mgr Gracje¢ Fijatkowska material eksperymentalny prezentuje zaré6wno intersujgce walory
poznawcze, jak réwniez wysoka warto§¢ merytoryczng. Co wigcej, zaproponowane
W niniejszej pracy badania mogg w niedalekiej przysztosci zosta¢ wykorzystane w praktyce
przy planowaniu nowych procedur remediacji gleb skazonych jonami metali cigzkich.

Reasumujac, do najwazniejszych osiagniec rozprawy doktorskiej przygotowanej przez mgr
Gracje Fijatkowska nalezy zaliczy¢ przede wszystkim:

— Wykazanie, ze czynnikami determinujagcymi pojemno$¢ sorpcyjng glinokrzemianow jest
nie tylko rodzaj uzytego adsorbentu, czy stezenie adsorbatu, ale takze charakter jonowy
zastosowanego flokulanta, pH roztworu, charakter chemiczny usuwanych jonéw metali
ciezkich, a nawet kolejno$¢ dodawania adsorbatow do uktadu; przy czym zdecydowanie
korzystniej pod wzgledem adsorpcyjnym wypadaja glinokrzemiany o strukturze wewngtrznej
typu 2:1, zwlaszcza wobec jonéw otowiu(Il).

— Wskazanie mechanizmu adsorpcji anionowej i kationowej formy polakryloamidu
w zalezno$ci od pH ukladu z uwzglednieniem oddziatywan elektrostatycznych, tworzenia
mostkow wodorowych oraz zmian konformacji makroczasteczek.

— Wykazanie, ze zaadsorbowane na powierzchni mineratow ilastych makroczasteczki
poliakryloamidu jonowego wplywaja korzystnie na efektywno$¢ wigzania jondw metali
ciezkich wystepujacych zarowno w formie kationéw, jak i aniondéw, co jest efektem
postawania kompleksow typu makroczasteczka-jon metalu.

— Wykazanie, ze w okreslonych warunkach (w obecnos$ci poliakryloamidu kationowego)
w wytworzonej na powierzchni montmorylonitu lub kaolinitu warstwie adsorpcyjnej moze
zachodzi¢ redukcja jondw chromu(VI) do chromu(III), a wigc formy metalu o znacznie nizszej

toksyczno$ci dla roélin.
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— Wykazanie, iz obecno$¢ zaadsorbowanych jonéw metali cigzkich nie wptywa

W sposob znaczacy na trwato$¢ uktadow adsorbent mineralny-poliakryloamid, dzigki czemu
poliakryloamidy o charakterze kationowym zachowuja zdolno$ci flokujace, natomiast PAM
o0 charakterze anionowym zachowuje swe wlasciwosci stabilizujace.

— Wykazanie, ze uprzednia adsorpcja makroczasteczek PAM na powierzchni adsorbentow
takich jak montmorylonit, umozliwia trwatg immobilizacje kationow metali ciezkich, przez co
moze znacznie obnizy¢ ich biodostepnos¢.

Bardzo wysoko oceniam roéwniez doglebng analize wynikéw badan przedstawionych
w ramach poszczegolnych publikacji, wnikliwe powigzanie faktow, a takze prawidtowe
wnioskowanie Autorki rozprawy doktorskiej. W mojej ocenie, zakres przedstawionego
materiatu eksperymentalnego $wiadczy o bardzo duzym zaangazowaniu Doktorantki
w realizacje pracy, co zresztg zostato potwierdzone w stosownych o$wiadczeniach, ztozonych
przez wszystkich wspotautoréw artykutéw wchodzacych w sktad cyklu. Przestana mi do oceny
dokumentacja zawiera takze wykaz wykorzystanej bibliografii (az 147 pozycji), streszczenie
w jezyku polskim i angielskim, a przede wszystkim opis pozostatych osiagnie¢ naukowych,
obejmujacych aktywnos¢ publikacyjng oraz konferencyjng. Analiza ostatniego
z wymienionych (10 publikacji w czasopismach z bazy JCR, 12 rozdziatéw w monografiach
i recenzowanych materiatach pokonferencyjnych oraz 33 wystgpienia na zjazdach
i konferencjach naukowych) utwierdza mnie w przekonaniu, iz mgr Gracja Fijatkowska jest
dobrze przygotowana do samodzielnej pracy naukowej, a przy zachowaniu tak wysokiej
dynamiki badan oraz ilosci publikowanych artykulow naukowych, zebranie materiatu
eksperymentalnego niezbednego do ztozenia rozprawy habilitacyjnej jest kwestia Kilku lat.

Jak powszechnie wiadomo, nadrzedng rolg i zarazem obowigzkiem recenzenta jest
wskazanie wszelkiego rodzaju nieprawidlowosci, niescistosci oraz kwestii dyskusyjnych,
ktorych oczywiscie nie sposob unikngé podczas opracowywania obszernego materiatu
badawczego. W pewnym sensie zadanie to zostato mi utatwione, poniewaz oceniany cykl prac
zostal poddany rzeczowej i doglebnej analizie przez kompetentnych ekspertow jeszcze przed

ich opublikowaniem na tamach renomowanych czasopism naukowych. Nie mniej podczas
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lektury niniejszej rozprawy doktorskiej nasuneto mi si¢ kilka drobnych uwag, watpliwosci oraz

sugestii, ktore pozwolitem sobie przedstawic¢ ponizej:

— Na stronie 9, a takze w innych miejscach opracowania pojawia si¢ do$¢ enigmatyczne
stwierdzenie: ,,adsorbaty o pH neutralnym oraz lekko kwasowym”. Prositbym 0 podanie
konkretnych wartosci liczbowych.

— Tabela nr 1 (str. 30): Przy charakterystyce skladu pierwiastkowego nalezatoby
doprecyzowac 0 jaki [%] konkretnie chodzi. Czy jest to procent masowy czy moze atomowy?
Z kolei przy podawaniu wielkosci powierzchni adsorbentéw wyznaczonej metoda BET
bezpieczniej jest ograniczy¢ si¢ do liczb calkowitych, poniewaz btad tej metody wynosi
z reguty 2-5 % 1 jest tym wigkszy, im mniejszg powierzchni¢ posiada dany materiat.

— Na str. 32 i 34 wkradly si¢ drobne btedy edytorskie: podano btgdny indeks we wzorze
azotanu(V) otowiu(Il); we wzorze na wielko$¢ adsorpcji zamiast objetosci roztworu adsorbatu
wystepuje liczbal00, z kolei w rownaniu kinetyki adsorpcji pseudo-pierwszego rzedu przy
stalej szybkos$ci k widnieje indeks > zamiast 1.

— Pewng niedogodno$¢ podczas lektury czesci eksperymentalnej pracy moze stanowic fakt,
1z Autorka nie podala jednostek dla réznego rodzaju wielkosci fizycznych oraz statych
wystepujacych w zamieszczonych rownaniach.

— W przypadku danych liczbowych przedstawionych na wykresach lub w tabelach nalezy
uzywac zapisu o jednakowej liczbie miejsc po przecinku (np. Rys. 11, 25; Tabela 5).

— W kilku miejscach opracowania Autorka uzyta sformulowania ,, czwartorzedowe grupy
aminowe”. Prositbym o wyjasnienie czy chodzi tu o czwartorzedowe zwigzki amoniowe
z tadunkiem dodatnim wystgpujacym na atomie azotu?

—Na stronie 55 padlo stwierdzenie: ,,Znaczgca roznica w ilosci adsorbowanych
makroczgsteczek PAM wynika przede wszystkim z réznic w budowie sieci krystalicznej
minerafow warstwowych oraz mozliwosci zachodzenia rozsuwania pakietow wewngtrz ich
struktury, czyli zjawiska interkalacji”’, z ktorym trudno si¢ zgodzi¢. Owo rozsunigcie struktury
wewngtrznej adsorbentow jest bowiem konsekwencja interkalacji jonow lub czasteczek do

przestrzeni migdzywarstwowe;j.
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— W celu wyjas$nienia mechanizmu adsorpcji poliakryloamidow na powierzchni mineratow

glebowych w obecnosci jonow Cr(VI) i Pb(Il) Doktorantka badata wptyw takich parametrow
jak: pH roztworu, rodzaj mineratu, typ poliakryloamidu jonowego, charakter i stezenie jonéw
metalu ciezkiego, czy tez kolejno$¢ dodawania adsorbatow do uktadu. Chciatbym zapytaé czy
zbadany zostat rowniez wptyw temperatury? Parametr ten ma bowiem dos$¢ istotny wptyw na
warto$¢ pojemnosci sorpcyjnych wobec réznych zanieczyszczen. Jesli nie, to warto bytoby
rozwazy¢ przeprowadzenie takich testow w przysztosci. Uzyskane w ten sposob wyniki
moglyby stanowi¢ doskonate uzupehienie dotychczasowych danych na temat mechanizmu
adsorpcji na powierzchni montmorylonitu i kaolinitu.

— W publikacji D11 Doktorantka przedstawita bardzo ciekawe wyniki badan nad desorpcja
jonow Pb(Il) przy uzyciu wody oraz EDTA okreslajac w ten sposob site ich immobilizacji
w uktadzie mineral/PAM. Czy podobne badania zostaly przeprowadzone takze dla jonow
Cr(VI)? Jesli tak, prosze¢ o przyblizenie ich wynikow.

— Nie moge si¢ w petni zgodzi¢ z trescig wniosku dotyczacego czesciowej redukcji jondw
Cr(VI1) do Cr(lll), w ktorym to Autorka stwierdzita, iz proces ten ,,jest bardzo korzystnym
zjawiskiem dla srodowiska naturalnego, ze wzgledu na brak toksycznych w/asciwosci jonow
chromu o nizszym stopniu utlenienia”. Moim zdaniem bardziej odpowiednim byloby
sformutowanie typu: ze wzgledu na znacznie mniejszq toksycznosc jonow chromu na nizszych
stopniach utlenienia”. Toksycznos¢ i/lub mutagenno$¢ chromu nie dotyczy tylko wyzszych
stopni utlenienia, np. Cr(VI). Jak wynika z doniesien literaturowych Cr(IlI) moze miedzy
innymi wigza¢ si¢ z DNA lub tez ulega¢ reakcjom typu Fentona generujgc przy tym reaktywne
rodniki. W sprzyjajacych warunkach Cr(III) moze takze ulec ponownemu utlenieniu do
bardziej stabilnej formy, czyli Cr(VI1). W przysztosci warto bytoby zbada¢ doktadniej takze to
zagadnienie.

— Na koniec chciatbym jeszcze zapyta¢ czy Doktorantka podjeta moze probe dodatkowych
modyfikacji ~ struktury i/lub  powierzchni  montmorylonitu lub kaolinitu przed

przeprowadzeniem testow adsorpcyjnych? Jesli tak, to czy przyniosty one korzystne efekty?
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Przedstawione powyzej uwagi, pytania lub sugestie nie umniejszajag w zadnym stopniu

wysokiej warto$ci merytorycznej zaprezentowanych wynikow, a co szczeg6lnie istotne nie
wptywaja na bardzo pozytywng ocen¢ recenzowanej dysertacji. Ich wskazanie moze okazac
si¢ jednak przydatne w trakcie dalszych badan oraz podczas przygotowywania kolejnych

opracowan naukowych.

Whiosek koncowy:

Uwazam, ze rozprawa doktorska przygotowana przez Panig mgr Gracj¢ Fijaltkowska jest
opracowaniem wykazujacym istotne elementy nowos$ci naukowej i jednocze$nie znaczny
potencjat aplikacyjny. Doktorantka w pelni zrealizowala wyznaczony sobie cel, wykazujac
si¢ przy tym doskonalg wiedza teoretyczng w ramach reprezentowanej dziedziny naukowej,
jak rowniez umieje¢tnoscig konsekwentnego oraz samodzielnego prowadzenia badan
naukowych.

Podsumowujac jednoznacznie stwierdzam, ze powierzona mi do recenzji dysertacja
zatytutowana ,Badania mechanizmu adsorpcji flokulantow poliakryloamidowych
w obecnosci jondw Cr(VI) oraz Pb(Il) na powierzchni wybranych mineraléw glebowych”
spetnia z nadmiarem kryteria formalne stawiane przez Ustawg o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (wraz
z pdzniejszymi zmianami). Niniejszym wnioskuje do Rady Instytutu Nauk Chemicznych
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie 0 dopuszczenie Pani mgr Gracji
Fijatkowskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ponadto, biorac pod uwagg ogromny naktad wykonanej pracy eksperymentalnej, znaczny

potencjat aplikacyjny uzyskanych wynikow, a przede wszystkim nieprzecigtny dorobek

naukowy Doktorantki, wnioskuje rowniez o wyr6znienie przedstawionej do recenzji dysertacji.
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