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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Renaty Tyskiewicz
pt. ,,Wlasciwosci ryzosferowych szczepow Trichoderma spp. istotne w stymulacji i ochronie

pszenicy przed fitopatogenami Fusarium spp.”

Rozprawa doktorska mgr Renaty Tyskiewicz zostala wykonana w Instytucie Nauk
Biologicznych Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie pod opieka promotora dr
hab. Jolanty Jaroszuk-Scisel, prof. UMCS oraz promotora pomocniczego dr Ewy Ozimek.
Recenzja zostala wykonana na zlecenie Dyrektora Instytutu Nauk Biologicznych — prof. dr
hab. Anny Jarosz- Wilkotazkiej.

1. Formalna ocena rozprawy — struktura dysertacji

Rozprawa doktorska Pani mgr Renaty Tyskiewicz zostala napisana wedlug struktury
wlasciwej dla doktorskich prac eksperymentalnych. Na podkreslenie zasluguje bardzo
staranne przygotowanie pracy pod wzgledem edytorskim. Rozprawa liczy 322 strony, a w
tekst wkomponowano 50 tabel, az 79 rycin oraz 414 pozycji literaturowych i1 12 pozycji
netografii. Tym samym dysertacja jest wyjatkowo obszerna, obejmujac szczegolowe
wprowadzenie do zagadnien poruszanych w rozprawie oraz kompleksowe podejscie do
rozwigzania problemu badawczego z wykorzystaniem szerolgiegu wachlarza metod
analitycznych. Tytul ocenianej rozprawy doktorskiej jest precyzyjny i odpowiada jej tresci.

Rozprawa zlozona jest z jedenastu rozdzialow z licznymi podrozdziatami, ktore zostaly
ujete w zawierajacym detale spisie tresci, rozpoczynajacym dysertacj¢. Nastgpnie Autorka
zamiescita wykaz skrotow (w jezyku polskim i angielskim) stosowanych w pracy, oraz
streszczenia 1 stowa kluczowe w jezyku polskim i1 angielskim, ktore sg spojne i zawieraja
krotki opis podjetego tematu badawczego, cel badan oraz syntetyczne podsumowanie

uzyskanych rezultatow. Dalszej cz¢sci pracy nadano strukture obejmujaca: Wstep. Hipoteze 1
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cel pracy, Material i metody. Wyniki, Dyskusje, Podsumowanie i wnioski, Bibliografie,
Netografie, Spis Tabel, Spis Rycin oraz Aneks — zyciorys naukowy. Wstep liczacy 54 strony,
podzielony jest na 8 podrozdzialow, a niektore z nich zawierajg kolejne szczegolowe
podpunkty. Ten rozdzial wprowadza czytelnika do tematyki rozprawy doktorskiej, nakreslajac
problem badawczy oraz umozliwiajac zorientowanie si¢ zarowno w nowych osiagnigciach w
obrebie omawianych zagadnien, jak i podstawach podejmowanego problemu. Na pochwale
zastuguje przedstawienie rozbudowanej czesci dotyczacej charakterystyki grzybow, ktore sg
przedmiotem badan ujetych w rozprawie oraz mechanizmow ich oddzialywania, ale takze
wzbogacenie tego rozdzialu o przeglad komercyjnych rozwigzan, zawierajacych grzyby z
rodzaju Trichoderma. Kolejny rozdzial to Hipoteza i cel pracy, w ktéorym Doktorantka
prawidlowo sformulowala weryfikowane hipotezy badawcze, dotyczace potencjatu
biokontrolnego i biostymulujacego grzybow z rodzaju Trichoderma, a takze przedstawila cel
glowny oraz cele szczegolowe podjetych badan. Czgs¢ metodyczna — Materialy i metody
obejmuje 34 strony i réwniez stanowi rozbudowang cze$¢ rozprawy podzielong na 13
podrozdzialow, zawierajacych charakterystyk¢ materiatu biologicznego wykorzystanego w
badaniach oraz szczegélowe omowienie uzytych metod i technik analitycznych oraz
zastosowanych procedur badawczych i sposobéw oznaczen. W koncowej czgsci rozdziahu
zamieszczono opis zastosowanych analiz statystycznych, co jest wazne dla wsparcia
uzyskanych wynikoéw i wyciggniecia prawidlowych wnioskow. Najbardzie] obszerng czes¢
rozprawy doktorskiej stanowi rozdzial Wyniki, ktory zostal przedstawiony na 147 stronach i
sktada sie z 8 gléwnych podrozdzialow, w wigkszosci podzielonych na szczegolowe
podpunkty. Wyniki przedstawione z tej czesci pracy zostaly przedstawione w kolejnosci
korespondujacej w wigkszosci z rozdzialami lub podrozdzialami czg¢sci metodycznej, co
utatwia sledzenie i analizg¢ przedstawionych rezultatow. Dyskusja zostata przedstawiona na 20
stronach i odnosi sie¢ do glownych tendencji oraz najwazniejszych wynikow uzyskanych w
trakcie prowadzonych badan. a Doktorantka umiejetnie i w sposéb wywazony interpretuje
uzyskane wyniki odnoszac je rowniez do osiggnig¢ i rezultatow uzyskanych przez innych
Autoréw. Podsumowanie i wnioski przedstawiono na 5 stronach dysertacji, i co zastuguje na
podkreslenie. odniesiono si¢ do hipotezy badawczej, sformulowano wniosek koncowy, a
takze podsumowano i poparto uzyskane rezultaty badan w dwudziestu wnioskach
szczegOlowych. Bibliografia liczy 414 pozycji literaturowych, w tym glownie publikacji
anglojezycznych, przy czym literaturg, na ktorej opierala si¢ Doktorantka, stanowia w okoto

70% publikacje z ostatnich 10 lat, pozostale to w wigkszosci artykuly naukowe z ostatnich 20
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lat, natomiast ponizej 10% (39 pozycji) calego spisu bibliografii stanowia prace sprzed roku
2000. Oznacza to, Zze podjeta tematyka badawcza jest aktualna i bardzo dynamicznie si¢
rozwija, a takze potwierdza, ze Doktorantka przeprowadzita gruntowny przeglad literatury,
obejmujgcy kluczowe aspekty badan poruszanych w  dysertacji. Kolejne rozdzialy to
Netografia, obejmujaca spis 12 pozycji stron internetowych oraz Spis Tabel i Spis Rycin, z
odniesieniem do stron dysertacji, na ktérych zostaly umieszczone, obejmujacy odpowiednio
50 tabel i 79 rycin. Na koricu zostal umieszczony Aneks — zyciorys naukowy Doktorantki, z
ktérego wynika, ze tematyka badan zblizonych do zagadnien, ktére obejmuje dysertacja, byla
szeroko publikowana przez Doktorantke (6 publikacji w czasopismach naukowych z listy
ministerialnej, 4 rozdzialy w monografiach, 33 komunikaty konferencyjne. w tym 2
wyréznione). a takze finansowana w ramach grantow naukowych UMCS dla milodych
pracownikéw i doktorantéw. Doktorantka jest rowniez wspoltworcg 1 zgloszenia
patentowego. dotyczacego preparatu o wlasciwosciach przeciwgrzybowych do ochrony roslin
oraz legitymuje si¢ innymi dzialaniami naukowymi. Oznacza to, ze Doktorantka jest osoba
bardzo aktywna i zaangazowana w podejmowane przez Nig zadania, co zastuguje na uznanie.
Praca zostala napisana w sposob czytelny i zrozumialy, bardzo tadna polszczyzna. Wysoko

oceniam przygotowanie rozprawy doktorskiej pod wzgl¢dem formalnym.

2. Ocena wyboru tematyki badawczej rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Renaty Tyskiewicz obejmuje badania dotyczace
wilasciwosei ryzosferycznych szczepow z rodzaju Trichoderma istotnych w stymulacji
wzrostu i ochronie pszenicy przed grzybami fitopatogenicznymi z rodzaju Fusarium.

Badania dotyczyly obszaru tematycznego obejmujacego oddzialywania, mechanizmy i
regulacie w interakcjach szczepéw Trichoderma spp., nalezacych do 6 gatunkow 1
fitopatogenicznych szczepéw Fusarium spp.. bedacych przedstawicielami 3 roznych
gatunkéw oraz pszenicy. Glownym celem przeprowadzonych -badan bylo okreslenie
potencjatu ryzosferowych szczepow Trichoderma spp. do biologicznej ochrony roslin przed
fitopatogenami z rodzaju Fusarium oraz do stymulacji wzrostu pszenicy w warunkach in vitro
oraz in vivo. Szczegdlowe cele badawcze odnosily si¢ do okreslenia zdolnosci szczepow z
rodzaju Trichoderma do bezposredniego zwalczania oraz do posredniego wplywu na
patogeny roslinne 2z rodzaju Fusarium, poprzez szczegblows charakterystyke

mikrobiologiczna i biochemiczng testowanych szczepéw oraz okreSlenie potencjatu
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biostymulujacego, poprzez analizy metabolitow badanych grzybow i pomiary parametrow
wzrostu roslin.

Tematyka badawcza rozprawy doktorskiej wpisuje si¢ w aktualne trendy, ujete w
programach strategicznych UE, w tym jest spéjna z zalozeniami Europejskiego
Zielonego Ladu i Strategii na rzecz Bioréznorodnosci do 2030, ktore to dokumenty
podkreslaja znaczenie i Konieczno$¢ rozwoju agroekologii, biologizacji rolnictwa i
zakladaja zwig¢kszenie powierzchni roslin uprawianych w systemach ekologicznej
produkceji. Sprawia to, ze badania podjete przez Doktorantke wychodza naprzeciw
realnym potrzebom spoleczenstwa, zwlaszeza rolnictwa, majac bardzo duze znaczenie
aplikacyjne. Niemnie] wazne jest znaczenie prowadzonych badan podstawowych,
poniewaz mechanizmy i interakcje zachodzace pomiedzy awitulentnymi,
oportunistycznymi symbiontami, grzybami fitopatogenicznymi i roslinami wcigz nie sa
do konca rozpoznane i wymagaja badan. Dlatego tez recenzowana rozprawa doktorska
przedstawia wyjatkowo aktualng i bardzo ciekawj tematyke¢ badawcza, zaréwno z
punktu widzenia utylitarnego, jak i poznawczego. Wybor pszenicy jako rosliny testowej w
prowadzonych badaniach jest wysoce uzasadniony, zarGwno ze wzgledu na to. ze znajduje si¢
ona wsrod zboz, ktorych produkeja 1 konsumpcja na $wiecie jest najwigksza, a takze z uwagi
na fakt, ze roslina ta jest narazona na liczne choroby grzybowe. w tym fuzarioze klosow,
fuzaryjne wiedniecie, zgorzel siewek. a takze zgnilizn¢ korony i korzeni. Patogeniczne dla
roslin grzyby z rodzaju Fusarium. bgdace rowniez obiektem badan przedstawionych w
dysertacji, przyczyniaja si¢ do powaznego obnizenia jakosci $wiatowych plonow pszenicy, a
takze zmniejszenia ich ilosci, co bezposrednio wigze si¢ ze stratami gospodarczymi. Dlatego
tez wystgpowanie choréb roslin powinno by¢ monitorowane i odpowiednio kontrolowane,
przy czym nalezy pamigtac, ze intensywny rozwdj chemicznych fungicydow i wzrastajaca
chemizacja rolnictwa stanowig coraz wigksze zagrozenie dla $rodowiska przyrodniczego,
bedac jednym z wazniejszych probleméw wymagajacych poszukiwania zrownowazonych
rozwigzan, zapewniajacych jakos¢ i bezpieczenstwo zywnosci, ale takze srodowiska. Jedna z
najbardziej obiecujacych strategii ograniczajacych chemizacje rolnictwa jest stosowanie
czynnikow kontroli biologicznej (BCA — Biological Control Agents), opartej o wykorzystanie
zywych mikroorganizmow lub ich metabolitow oraz produktow pochodzenia naturalnego do
kontrolowania szkodnikbw w uprawach. Do tych metod nalezy réwniez wprowadzenie do
uprawy  roslin  technologii  mikrobiologicznych,  obejmujacych  wykorzystanie

mikroorganizmow o wiasciwosciach biostymulujacych 1 ochronnych. Szczepy z rodzaju
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Trichoderma naleza do mikroorganizméw pozytecznych o wlasciwosciach antagonistycznych
wobec szeregu patogenow roslinnych, a takze moga indukowac¢ odpornos¢ roslin na biotyczne
i abiotyczne czynniki stresowe, prowadzac do szybszego wzrostu roslin i ich lepszego
plonowania. Dlatego tez, przedstawione w rozprawie doktorskiej prace badawcze nad
interakcjami pomie¢dzy roslinami i mikroorganizmami oraz okresleniem potencjalu
zebranych szczepow z rodzaju Trichoderma do ochrony przed fitopatogenami z rodzaju
Fusarium oraz biostymulacji roélin pszenicy, zwlaszeza z wykorzystaniem rodzimych
szczepOw, stanowia temat bardzo aktualny, wymagajacy badan, w ktérym pozostaje
wiele niewyjasnionych i nierozwigzanych problemow, zwlaszeza w kontekscie
biokontrolnego i biostymulacyjnego oddzialywania szczepow Trichoderma spp. w
réznych warunkach interakcji Trichoderma-patogen-ro§lina. Praca poszerza wiedz¢ na
temat zdolnosci szczepow Trichoderma spp. do bezposredniego zwalczania fitopatogenow z
rodzaju Fusarium, poprzez m.in. badania zjawiska mechanizmu mykopasozytnictwa
nekrotroficznego, mykostazy, konkurencji pokarmowej czy aktywnosci enzymow
degradujacych $ciany komorkowe grzybow, oraz do posredniego wplywu na patogeny,
poprzez badania mechanizméw indukowanej odpornosci roslin. Podkresli¢ tez nalezy, ze
rozprawa rowniez dotyczy aspektu obejmujacego stymulacje wzrostu pszenicy oraz ochrong
roslin przed infekcja patogenem w warunkach fitotronowych, co zwigzane jest z biologizacja
rolnictwa i poszukiwaniem czynnikow kontroli biologicznej. ktore moglyby zastgpi¢
fungicydy chemiczne, zwlaszcza, ze na polskim rynku nie ma preparatu opartego o grzyby z
rodzaju Trichoderma, dedykowanego dla roslin zbozowych. Ten aspekt badan niewatpliwie
wpisuje si¢ rowniez w misje¢ .,Jroska o gleby to troska o zZycie” w ramach Programu Europa,
bowiem zmniejszenie zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony roslin jest niezbedne rowniez
ze wzgledu na koniecznosé ochrony gleb.

‘Biorge pod uwage znaczenie badan z teoretycznego i aplikacyjnego punktu
widzenia, a takze aktualne trendy zmierzajace do wspierania agroekologii, rozwijania
mikrobiologicznych technologii produkcji oraz luki zwiazane z mechanizmami i
interakcjami pomiedzy mikroorganizmami i roslinami uwazam, ze tematyka badawcza
podjeta przez Doktorantke, wpisujaca si¢ w dyscypling nauk biologicznych, jest celowa,

w pelni uzasadniona, wazna i wyjatkowo aktualna.

3. Merytoryczna analiza rozprawy
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Pierwszym rozdzialem rozprawy jest Wstep, w ktorym Doktorantka nakreslita znaczenie
podjetej tematyki badan, odnoszac si¢ do znaczenia choréb roslin w utrzymaniu odpowiedniej
jakosci 1 ilosci zywnoscl, a takze fitopatogenow i mikroorganizméw majacych potencjal
biokontrolny 1 podkreslita wyjatkowe znaczenie grzybow majacych silny wplyw na
zahamowanie rozwoju wielu chorob roslin, a takze podjeta dyskusj¢ na temat koniecznosci
poszukiwania i testowania nowych rozwigzan biokontroli i biostymulacji jakosci i wzrostu
roélin, opartych o mikroorganizmy. Doktorantka w kolejnym podrozdziale oméwila interakcje
zachodzace pomigdzy roslinami i mikroorganizmami w srodowisku glebowym, podkreslajac
znaczenie roslin jako metaorganizmu, posiadajacego odrgbny mikrobiom 1 zwigzki
symbiotyczne z innymi mikroorganizmami towarzyszacymi. Doktorantka nast¢pnie
przedstawilta charakterystyke grzybow z rodzaju Trichoderma, obejmujaca przede wszystkim
ich przynaleznos¢ taksonomiczng oraz charakterystyczne cechy budowy morfologicznej, a w
kolejnych podrozdzialach scharakteryzowala grzyby z rodzaju Fusarium, w tym mechanizmy
oddzialywania tych patogenéw na rosliny oraz najwazniejsze choroby pszenicy powodowane
przez te organizmy. Kolejny podrozdziat zostal poswigcony wyjasnieniu pojgcia i znaczenia
biologicznej ochrony rodlin przed fitopatogenami, w tym dotyczyl rozpoznania
mikroorganizméw bedacych czynnikami kontroli biologiczne] oraz oméwienia potencjalu
biokontrolnego grzybow z rodzaju Trichoderma. W kolejnych dwoch rozdzialach oméwiono
mechanizmy ochrone i biostymulujace, ktére posiadaja grzyby z rodzaju Trichoderma, z
podkresleniem mechanizmow posredniego oddzialywania na fitopatogeny, zwiazanego z
indukcja odpornosci roslin oraz bezposredniego, obejmujacego mykopasozytnictwo, synteze
antybiotykow i innych zwigzkow fungistatycznych oraz enzymoéw degradujacych grzybowe
sciany komorkowe, a takze przytoczono wyniki badan dotyczace konkurencji o skladniki
pokarmowe 1 nisz¢ w srodowisku. W ostatnim podrozdziale Doktorantka omowita aktualny
stan srodkow kontroli biologicznej. zawierajacych grzyby Trichoderma spp.. ktore zostaly
dopuszczone do stosowania przez Komisj¢ Europejska do stosowania w krajach
czlonkowskich UE., a takze odniosta si¢ do innych biopreparatow o charakterze nawozow oraz
srodkow wspomagajacych wzrost roslin dopuszczonych do obrotu w Polsce.

Ta czes¢ rozprawy doktorskiej jest zajmujaca i wprowadza w zagadnienia
przedstawione w dysertacji, a aktualne i dobrze dobrane schematy i rysunki, pokazujg
umiej¢tnos¢ Autorki do dobrego wprowadzenia w tematyke¢ badawcza. Dobrze

omowiona problematyka podjetych badan zostala napisana w sposob szczegolowy i
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bardzo dobrze podsumowuje znaczenie podjetych badan w wielu plaszezyznach oraz
podkresla ich znaczenie praktyczne i poznawcze.

Drugi rozdzial dotyczy hipotezy i celu podjetych badan, kidre choé¢ rozbudowane, sa
jasno sformulowane. W skrocie wymieniono tu cel glowny obejmujacy okreslenie potencjatu
ryzosferycznych szczepow Trichoderma spp. do biologicznej ochrony roslin (zwlaszcza
zbozowych) przed fitopatogenami Fusarium spp. oraz stymulacji wzrostu pszenicy.
Wymieniono tez cele szczegétowe. dotyczace w szczegdlnosci poszczegolnych etapoéw prac
cksperymentalnych, w tym m.in. okreslenia zdolnosci szczepow Trichoderma spp. do
biokontroli fitopatogenow i biostymulacji roslin. Podjety cel badan, laczacy dobrze dwa
aspekty pozmawczy i aplikacyjny, zostal sformulowany poprawnie, wyznaczajac
wyraznie kierunek badan. Doktorantka w rozdziale tym precyzyjnie przedstawila
rowniez hipotez¢ badawcza, o ktérej wspomnialam w cz¢sci recenzji dotyczacej tematyki
podjetych badan, ktora w kolejnych rozdzialach rozprawy jest weryfikowana poprzez
powigzane ze sobg w logiczny sposéb etapy prowadzonych badan.

Kolejny rozdzial rozprawy Materialy i metody obejmuje opis szczepoéw wykorzystanych
w badaniach oraz warunki ich przechowywania, a takze przygotowane w czytelny sposob
opisy metodyczne, w tym dotyczace okreslenia zdolnosci mykopasozytniczych szczepow
grzybow  Trichoderma spp. wobec fitopatogendw Fusarium spp., okreslenia zdolnosci
szczepow Trichoderma spp. do hamowania kietkowania makrokonidiow F. culmorum,
okreslenia parametréw wzrostu grzybow w hodowlach plynnych czy przygotowania konidiow
do badan. W rozdziale szczegolowo omoéwiono metody i procedury badan
mikrobiologicznych i biochemicznych. Doktorantka jasno i precyzyjnie opisala
zastosowane metody i techniki badawcze, ktére poshluzyly do realizacji poszczegolnych
etapow badan, tj. okreSlenia aktywno$ci chitynolitycznej i glukanolitycznej,
charakterystyki profili metabolicznych i zdoInos$ci konkurencyjnych szczepow z rodzaju
Trichoderma i Fusarium oraz tempa wzrostu na podlozach stalych z glukozg i sacharozs.
Opisy dotyczace zdolnosci szezepow z rodzaju Trichoderma do indukowania odpornosci
pszenicy oraz stymulacji wzrostu rosliny zbozowej s3 przygotowane bardzo dokladnie i
moglyby by¢ z powodzeniem wykorzystane w pracach badawczych z tego zakresu. Na
podkreslenie zasluguje bardzo szeroki zakres dobranych testow i oznaczen,
zapewniajacy przeprowadzenie kompleksowych badan, w tym m.in. enzymow
markerowych szlakéw odpornosci, obejmujacych okreslenie aktywnosci amoniakoliazy

fenyloalaninowej i tyrozynowej, katalazy, peroksydazy gwajakolowej i askorbinianowej,
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a takze okreSlenie zdolnosci szczepow z rodzaju Trichoderma do kolonizacji korzeni i
stymulacji wzrostu pszenicy, poprzez oznaczenie st¢zenia kwasu indolilo-3-octowego
(IAA) oraz okreflenie zdolnosci szczepéow do syntezy metabolitow potencjalnie
stymulujacych wzrost roslin (1IAA, GA, ACC-deaminazy, zwigzkow kompleksujacych
Fe'¥). Ponadto, w rozdziale opisano badania dotyczace oddzialywania stymulujacego i
ochronnego szczepéw z rodzaju Trichoderma przed infekcja fitopatogenem z rodzaju
Fusarium, prowadzone w hodowlach fitotronowych. Nalezy podkreslié, ze
doswiadczenia zostaly zaprojektowane logicznie i wykonane prawidlowo, a metody
badawcze zostaly dobrane znakomicie, w celu weryfikacji hipotezy badawczej i
realizacji zalozonych celow rozprawy doktorskiej. Metodyka jest na tyle dobrze
przedstawiona, Ze moze stanowi¢ protokoly umozliwiajace powtdérzenie eksperymentow.
Doktorantka przeanalizowala bardzo obszerny material doswiadczalny, ktory wymagal
duzego nakladu pracy i zaangazowania, a nast¢pnie wlasciwej interpretacji i dyskusji
wynikow.

Rozdzial Wyniki zawiera opisane w sposob syntetyczny wyniki badan uzyskane w
ramach prowadzonych eksperymentow. W tej czesci pracy Doktorantka omowita uzyskane
wyniki, przedstawiajac najpierw wyniki makroskopowej oceny zdolnosci szczepow
Trichoderma spp. do mykopasozytnictwa, ktore obejmowaly okreslenie efektu biotycznego
pomiedzy testowanymi szczepami wobec patogendw z rodzaju Fusarium na réznych
podlozach mikrobiologicznych. Potwierdzenie zdolnosci do mykopasozytnictwa znalazlo
odzwierciedlenie w wynikach analiz mikroskopowych, w ktérych Doktorantka wykazata, ze
strzepki wszystkich badanych szczepow Trichoderma spp. postugiwaly si¢ mechanizmem
mykopasozytnictwa o charakterze nekrotroficznym w stosunku do strz¢pek patogenicznych
szczepow z rodzaju Fusarium, a takze charakteryzowaly si¢ wyrazna chemotaksja w kierunku
zywicieli 1 adhezja do strzgpek patogenow. Doktorantka poparta wyniki obserwacji makro- i
mikroskopowych analizami aktywnosci enzymoéw hydrolitycznych, degradujacych glowne
komponenty grzybowej $ciany komodrkowej wykazujage, ze testowane szczepy
charakteryzowaly si¢ silna aktywnoscia chitynolityczng 1 glukanolityczna. Doktorantka
wykazata zdolno$¢ niektorych testowanych szczepow z rodzaju Trichoderma do efektywnej
kolonizacji korzeni pszenicy, poprzez obserwacje chemotropizmu strzepek TkZ3A0 w
kierunku komorek granicznych korzenia, tworzenie zwartej grzybni na powierzchni warstwy

korowej, a nastgpnie obserwacje wnikania strzepek do przestrzeni migdzykomorkowych.
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Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pokazuje umiej¢tnosé Doktorantki
do profesjonalnego przedstawienia wynikéw oraz ich prawidlowego omoéwienia, co
znalazlo odzwierciedlenie w tej czeSci dysertacji. Jest to czeS¢ pracy, w Kktorej
Doktorantka prawidlowo scharakteryzowala efekty badan. Uzyskane wyniki poszerzaja
wiedz¢ na temat charakterystyki szczepow z rodzaju Trichoderma oraz podkreslaja ich
wysoki potencjal do dzialania biokontrolnego i biostymulujacego. Bardzo obszerny
material badawezy zaowocowal duza iloScia wynikéw, ktére Doktorantka opisala w
uporzadkowany i przejrzysty sposéb.

Dyskusja stanowigca kolejny rozdzial opracowania, charakteryzuje si¢ wysokim
poziomem naukowym i jest bardzo dobrze napisang czescia rozprawy doktorskiej. W tej
czesci rozprawy Doktorantka przeprowadzila wnikliwa dyskusj¢ uzyskanych rezultatow
odnoszge si¢ do wynikéw dost¢epnych w publikacjach naukowych innych badaczy, co
swiadczy o bardzo dobrym rozpoznaniu podjetej problematyki badawczej. Merytoryczna
czes$¢ rozprawy koncza wnioski. Zaletg tego rozdzialu jest logiczne podsumowanie calosci
prac, a przede wszystkim odniesienie si¢ do weryfikowanej hipotezy badawczej oraz
zalozonego celu naukowego, a takie sformulowanie wniosku koncowego, w Kktorym
Doktorantka podkresSla, ze niezaleznie od tego z ryzosfery jakiej rosliny zostaly
wyizolowane szczepy Trichoderma spp., sa one zdolne do silnego ograniczania in vitro
wzrostu fitopatogenicznych grzybéw z rodzaju Fusarium, wyizolowanych z roSliny
zbozowej, a takie efektywnie kolonizuja korzenie pszenicy, stref¢ ryzosferows i
ryzoplang, indukujac odpornos¢ rosliny i ograniczajac rozwoj fuzariozy. Wniosek
koncowy jest poparty jasno i poprawnie sformulowanymi wnioskami szczegolowymi.

Podczas czytania i analizy rozprawy nasunely mi si¢ pewne sugestie i uwagi, ktore w
tym miejscu cheialabym przyteczyé, podkreslajac jednoczesnie, ze maja one glownie
charaktery dyskusyjny i nie maja one wplywu na moja wysoka ocen¢ rozprawy
doktorskiej: _

e Hipoteza badawcza oraz cele pracy zostaly jasno sformutowane, jednakze dwa pierwsze
cele szczegolowe réwniez powinny zawiera¢ sformulowanie ..Okreslenie”™ zamiast
,Ocena”. Ciekawe byloby stwierdzenie odnoszace si¢ do tego jak i czy w ogole
postawiona hipoteza badawcza ewoluowata podczas prowadzenia badan. Prosze
Doktorantke do odniesienia si¢ do tego czy hipoteza w takim Kksztalcie zostata

postawiona na poczatku czy po zakonczeniu badan.
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e Rozdzial 3.5. Prosz¢ o doprecyzowanie w jakiej objetosci pozywki prowadzono
hodowle w celu przygotowania konidiow szczepow grzybow do badania wlasciwosci
biochemicznych w hodowlach ptynnych.

e Rozdzial 3.12.2. Proszg¢ o doprecyzowanie w jaki sposob okreslono liczebnosé¢ grzybow
z rodzaju Trichoderma i z rodzaju Fusarium. Posiew prowadzono na podtozu Martina.
ktore nie jest podltozem selekcyjnym. Czy w zwigzku z tym uzyskane kolonie byly
identyfikowane? Czy na podlozu rosty tylko grzyby z wymienionych rodzajow. czy
zaobserwowano rowniez wzrost innych grzybow?

e Rozdzial 4.1.1. W wyniku przeprowadzonych badan dla wigkszosci szczepow z rodzaju
Trichoderma zaobserwowano dodatnie wartosci efektu biotycznego w oddziatywaniu z
fitopatogenicznym szczepem F. culmorum Fe37 1 F. oxysporum Fc38, Jedynie dla
nielicznych szczepow z rodzaju Trichoderma zaobserwowano neutralny efekt
biotyczny. Czym moglaby Pani wyjasni¢ uzyskany neutralny efekt biotyczny, czy moze
szczepy, dla ktérych zaobserwowano te tendencje wyroznialy si¢ sposrod testowanych
innymi zdolno$ciami uzyskanymi w ramach prowadzonych doswiadczen?

e Rozdzialy 4.1.1.-4.1.3. Przeprowadzone badania wykazaly, ze szczep T. koningiopsis
TkSk356 nalezat do szczepow, ktore najsilniej redukowatly kolonie fitopatogenicznego
szczepu Fc38 na stalym podiozu PDA oraz na podiozu Martina bez dodatku rozu
bengalskiego. natomiast na standardowym podlozu Martina zaobserwowano neutralny
efekt biotyczny. Prosze¢ o probe wyjasnienia uzyskanych wynikéw. Czy Pani zdaniem
moga one przelozy¢ si¢ w jakims$ stopniu na zastosowania praktyczne/aplikacyjne
testowanego szczepu 7. koningiopsis?

* Rozdzial 4.4. Czy na podstawie analizy profili metabolicznych wyselekcjonowanych
szezepOwW Trichoderma spp. 1 fitopatogenéw Fusarium spp. moglaby Pani wskazac,
ktore z badanych zwiazkow moglyby zosta¢ zaproponowane jako skladniki
suplementacyjne, wspomagajace wzrost grzybow z rodzaju Trichoderma, pozostajac
bez wplywu lub hamujac wzrost fitopatogenicznych grzybow z rodzaju Fusarium?

e Prosz¢ o informacj¢ czy umieszczone w zyciorysie naukowym aktywnosci naukowe,
np. publikacje, granty, komunikaty konferencyjne, zgloszenie patentowe byly
bezposrednio zwiazane z badaniami zawartymi w rozprawie doktorskiej czy stanowily
Pani dodatkowa dzialalno$¢ naukowa?

e W tres¢ pracy wkradly si¢ drobne bledy edytorskie, gléwnie ..literowki™, ktore zostaly

zaznaczone w tekscie. Dyskusyjne wydaje si¢ nazewnictwo niektorych niefortunnych
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sformulowan np. zamiast .,gen odpowiedzialny”, ,,Gromada: Ascomycota”, ..grzybow
Trichoderma™, ,grzybow Fusarium™ bardziej odpowiednie sg okreslenia: ..gen
kodujacy™, ..Typ: Ascomycota™, ..grzybow z rodzaju Trichoderma™, ,,grzybéw z rodzaju

Fusarium™.

4. Wniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu badawczego, dotyczacego dzialania biokontrolnego wobec patogenow
z rodzaju Fusarium oraz stymulujgcego wzrost pszenicy, szczepow ryzosferowych
Trichoderma spp., ze szczegbdlnym uwzglednieniem oddzialywan, mechanizmow i regulacji w
interakcjach, w tym m.in. ich zdolnosci mykopasozytniczych, konkurencyjnych i
indukujacych odpornosé roslin. Jakos¢ rozprawy naukowej oraz zalgczony w formie ancksu
zyciorys naukowy Doktorantki stawiajg Pania mgr Renate Tyskiewicz w gronie ambitnych
miodych badaczy, zaangazowanych w zycie naukowe.

Doktorantka zaprezentowala bardzo dobra znajomos$¢ problematyki rozprawy,
wykazala umiejetno§¢ samodzielnego wykonywania badan naukowych, opanowala
warsztat badawezy z zakresu mikrobiologii i biochemii, a takze wykazala si¢ zdolnoscia
do opracowania i interpretacji uzyskanych wynikéw. Dysertacja doktorska Pani mgr
Renaty Tyskiewicz jest opracowaniem wnoszgcym istotny wklad w rozwoj nauk $cisltych
i przyrodniczych w obrg¢bie dyscypliny nauk biologicznych.

Bez zadnych watpliwosci stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Renaty
Tyskiewicz spelnia warunki wymagane Ustawa z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz.
595). z pdézniejszymi zmianami z dnia 18 marca 2011 roku (Dz. U. Nr 84, poz. 455), w
zwiazku z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. (Dz. U. poz. 1669) i wnioskuje o jej
dopuszczenie do publicznej obrony. Biorae pod uwage¢ wysoki ‘poziom merytoryczny
rozprawy i jej wyjatkowo staranne przygotowanie edytorskie, aktualnosé¢ podjetej
problematyki badawczej, zastosowanie kompleksowego podejscia, obejmujacego bardzo
szeroki zakres badan oraz potencjal publikacyjny wnosze o wyroéznienie rozprawy

doktorskiej odpowiednig nagroda. .

»s

pr@f. dr hab. Magdalena Frgc
Lublin, 07.06.2021
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