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Istnieje szerokie spektrum publikacji po$wigconych badaniu dynamiki réznego rodzaju
duzych uktadéw, na wielu poziomach precyzji matematycznego opisu. Rozmiar rozwazanego
systemu, a takze zlozono$¢ zachodzacych w nim interakcji, wplywaja na statystycz-
ny/probabilistyczny charakter budowane;j teorii. Stosunkowo duza popularnoscia cieszy si¢ temat
nieskoriczonych uktadéw opisujacych losowe ruchy, w trakcie ktorych sktadowe uktadu mogg si¢
laczy¢. Przykladem tutaj moze by¢ przeptyw Arratii (ang. Arratia flow). Zazwyczaj opis tego
rodzaju ruchu dokonywany jest w kategoriach (dyfuzyjnych) proceséw stochastycznych.
W niniejszej pracy zaproponowano alternatywne spojrzenie na ten rodzaj ruchu, oparte na modelu
Kawasakiego, w ktérym czastki wykonuja losowe skoki z odpychaniem. J ednym z gléwnych celow
pracy jest opracowanie i zbadanie podobnego modelu ukfadu nieskonczonego, opisujacego losowe
przemieszczanie si¢ czastek, ktéremu dodatkowo towarzyszy koagulacja.

Przestrzenia fazows takiego ukladu jest zbi6r wszystkich lokalnie skonczonych konfiguracji.
W przyjetym podejsciu stany uktadu s3 odpowiednimi miarami prawdopodobiefistwa, w naszym
przypadku miarami pod-Poissonowskimi, ktére stanowia klase miar zwigzanych z miara Poissona
wystarczajaca do opisu badanych uktadow. W niniejszej rozprawie, opis ewolucji stanow opiera sig
o szereg réwnan rézniczkowych w odpowiednich nieskonczenie wymiarowych przestrzeniach
Banacha.

Drugim celem pracy jest opracowanie odpowiedniego aparatu numerycznego shuzgcego do
analizowania dynamiki badanych ukfadéw. Jak czgsto bywa w tego rodzaju zagadnieniach, opis
mikroskopowy dostarcza swego rodzaju ogdlnego obrazu opartego na wynikach egzystencjalnych
uzyskanych metodami analitycznymi w odpowiednich przestrzeniach Banacha. Bardziej
szczegbtowe informacje mozna uzyskac tylko za pomoca narz¢dzi numerycznych. Wiekszo$¢ z nich
jest przystosowana do badania réznego rodzaju klasycznych réwnan catkowo-rézniczkowych, nie
dajac sie zastosowa¢ w nieskonczenie wymiarowych przestrzeniach Banacha. Dlatego naturalnym
wydaje sie by¢ przejscie do opisu mezoskopowego opartego na réwnaniach kinetycznych. Mozna
tego dokonaé przy zachowaniu rygoru matematycznego opisu za pomocg odpowiedniej procedury
skalowania. W pracy udowodniono istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan otrzymanego réwnania
kinetycznego, ale co wazniejsze, réwnanie to zapewnia przyblizenie dynamiki pierwotnego ukladu
latwiejsze do badania numerycznego. Przedstawiony zostal algorytm znajdowania numerycznych
rozwiazan tego rownania, uzupelniony o analize wynikéw przeprowadzonych symulacji. Rzucaja
one nieco wiecej $wiatta na szczegdly zachowania systemu, takie jak wystgpowanie nietrywialnych
stanéw stacjonarnych czy powstawanie postgpujacych niejednorodnosci przestrzennych.
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