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Jakub Kuna
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin

Problem uwspolczesnienia formy prezentacji
map dawnych

1. Wprowadzenie

Wiele dziedzin nauki zajmujacych si¢ zmiennoscia srodowiska geograficz-
nego wykorzystuje archiwalne mapy topograficzne jako zrdédta informacji
0 jego znanym, przyblizonym stanie chwilowym'. Mapy topograficzne do-
starczaja w miare¢ pelnej informacji o stanie poszczegdlnych komponentow
srodowiska i1 panujacych migdzy nimi relacjach przestrzennych, dlatego ana-
liza poro6wnawcza dwoch (i wigcej) map topograficznych przedstawiajacych
jednakowy obszar w roznych okresach historycznych jest jedna z najczgsciej
stosowanych metod badawczych?. Niestety, wérod badan opartych na analizie
roznych zestawow map topograficznych spotyka si¢ blgdy metodyczne daja-
ce mozliwo$¢ podwazenia stuszno$ci wyciaganych wnioskow?. Najczesciej
spotykane btedy to:

1. Brak ujednolicenia odwzorowania kartograficznego (rzadko) — jezeli
mapy przedstawiajace ten sam obszar sa oparte na innych podstawach mate-
matycznych, to rozklad znieksztatcen (odlegtosci, pdl, katow) wewnatrz ar-
kusza jest niejednakowy. Potozenie lub geometria obiektow rzeczywistych
przedstawionych na dwoch mapach moze si¢ réznié, nawet jesli w rzeczy-
wisto$ci zadna cecha reprezentowanych obiektéw nie ulegta zmianie. Zasto-
sowanie programéw komputerowych GIS uproscilo procedurg ujednolicania

I B. Szady, Zastosowanie systemoéw informacji geograficznej w geografii historycznej, ,,Polski Przeglad Karto-
graficzny”, t. 40, 2008, nr 3, s. 279-283.
U. Myga-Piatek, J. Nita, Rola GIS w ocenie historycznych opracowan kartograficznych na przyktadzie Wyzy-
ny Czestochowskiej, w: Zrodla kartograficzne w badaniach krajobrazu kulturowego, ,,Prace Komisji Krajo-
brazu Kulturowego”, nr 16, 2012, s. 116-135.

2 AX. Knowles, Past time, past place: GIS for history, ESRI Press, Redlands 2002.
B. Medynska-Gulij, D. Lorek, Pruskie mapy topograficzne dla Wielkopolski do 1803 roku, ,,Badania Fizjogra-
ficzne nad Polska Zachodnia”, Seria A — Geografia Fizyczna, t. 59, 2008, s. 29-42.

3 K. Niescioruk, Metodyczne aspekty kartograficznej analizy i oceny dawnych plandw miast na przykiadzie
planu Lublina z 1716 roku C. d’Orkena, praca doktorska w Zaktadzie Kartografii UMCS, Lublin 2006,
s. 25.
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podstaw matematycznych map o znanych parametrach projekcji kartograficz-
nej (rodzaj odwzorowania, elipsoida, punkty styczno$ci lub siecznosci itp.)*,
dzieki czemu wspotczesnie ten rodzaj btedu metodycznego jest spotykany co-
raz rzadziej.

2. Niejednakowy stopien generalizacji porownywanych map (czgsto) —
w pracach badawczych przedstawiajacych zmiennos$¢ réznych komponentow
srodowiska spotyka si¢ analizy poréwnawcze map opracowanych w réznej
skali. Skrajnym przypadkiem jest przeprowadzanie analiz kartometrycznych
na podstawie map, z ktdrych ta o mniejszej skali zostaje fotograficznie (lub
komputerowo) powigkszona do skali mapy bardziej szczegdlowej. Postepujac
zgodnie z teorig informacji nalezaloby raczej zmniejszy¢ i zgeneralizowad
mape o wigkszej skali, poniewaz poziom raz pobranej informacji mozna do-
wolnie obniza¢, ale nie mozna go wzmocni¢ bez wprowadzenia informacji
z dodatkowego zrdédta. Dla zwigkszenia poprawnosci przeprowadzanych analiz
nalezy zestawia¢ materialy kartograficzne o zblizonej skali. Niestety, badacz
rzadko ma mozliwo$¢ wyboru materiatoéw zrodtowych o podobnym stopniu ge-
neralizacji. Archiwalne mapy topograficzne, opracowane w réoznych okresach,
w roznej skali (takze w réznych systemach miar) to czesto jedyne zrddto in-
formacji jakim dysponujemy’. Wnioski ptynace z analizy materiatdw w roznej
skali powinny by¢ bardzo ostrozne.

3. Pomijanie réznic semantycznych znakéw kartograficznych (prawie za-
wsze) — koncepcja komunikacyjna® méwi o tym, ze mapa topograficzna jest
wizualizacja modelu rzeczywisto$ci powstajacego w umysle redaktora i jako
taka stanowi odzwierciedlenie zasobu poj¢ciowego swojego tworcy’. Mapa,
tak samo jak jej redaktor, podlega uwarunkowaniom kulturowym, dlatego tez
mapy opracowane w roznych okresach historycznych, kregach kulturowych,
jezykach, systemach miar, dla ré6znych podmiotéw zlecajacych — beda przed-
stawialy inny sposob postrzegania rzeczywisto$ci. Odmienne sposoby defi-
niowania i klasyfikowania obiektéw topograficznych przez redaktoréw opra-
cowujacych jednakowy obszar w tym samym czasie skutkuja ré6znigcymi si¢
modelami przestrzeni geograficznej, dlatego przy prowadzeniu analizy pordéw-

4 T. Fuse, E. Shimizu, Rubber-sheeting of historical maps in GIS and its application to landscape visualization
of old-time cities: focusing Tokyo of the past, w: Proceedings of the 8th International Conference on Comput-
ers in Urban Planning and Urban Management, Tokyo 2003.

T. Fuse, E. Shimizu, Visualizing the landscape of old-time Tokyo (Edo City) w: Gruen A., Murai Sh., Fuse T.,
Remondino F., Processing and Visualization using High-Resolution Images, ,JSPRS Archives”, vol. 36,
5/W1, Pitsanulok 2004.

F. Guerrera, 2W: New technologies for the georeferenced visualisation of historic cartography, ,International
Archives of Photogrammetry and Remote Sensing”, vol. 33, part B5, Amsterdam 2000, s. 339-346.

5 K. Niescioruk, op. cit., s. 25.

6 A. Kola¢ny, Cartographic information — a fundamental concept and term in modern cartography, ,,Carto-
graphic Journal”, vol. 6, 1969, no. 1, s. 47-49.

7 K. Niescioruk, op. cit., s. 4.
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nawczej map topograficznych bardzo istotna wydaje si¢ konfrontacja instrukc;ji,
na podstawie ktorych mapy te zostaly opracowane?.

2. Cel eksperymentu

W 2012 roku w Zaktadzie Kartografii i Geomatyki Uniwersytetu Marii Curie-
Sklodowskiej podjgto probg uwspotczesnienia formy prezentacji wybranych
dawnych map topograficznych do postaci wspotczesnej mapy topograficzno-tu-
rystycznej’ (ryc. 1). Eksperyment przeprowadzono z mysla o realizacji trzech
celow szczegdtowych:

1. Przedstawienia tre$ci wybranych dawnych map topograficznych przy uzy-
ciu systemu znakow kartograficznych wspodtczesnej mapy topograficznej.

2. Uzyskania mozliwo$ci rzetelnego porownania tresci map dawnych i wspot-
czesnych.

3. Uzyskania mozliwosci rzetelnej oceny stopnia przeksztatcenia rzeczywi-
stosci przedstawionej za pomocg map.

wybranej dawnej mapy topograficznej

8 U. Myga-Piatek, J. Nita, op. cit., s. 117.

9 J. Kuna, Problem uwspdlczesnienia formy prezentacji dawnych map, praca magisterska w Zaktadzie Karto-
grafii i Geomatyki UMCS, Lublin 2010.
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3. Zalozenia metodyczne

Studium przypadku wymagato okreslenia szeregu zatozen metodycznych, po-
zwalajacych na uniknigcie opisanych wyzej btedéw. Na potrzeby eksperymentu
ustalono siedem regut dotyczacych pozyskania i przetworzenia archiwalnych
map topograficznych:

1. Mapy przedstawiajq ten sam obszar.

2. Mapy pochodza z r6znych okresow.

3. Mapy maja jednakowa skalg.

4. Stopien generalizacji map jest zblizony.

5. Mapy zostang sprowadzone do jednolitego uktadu wspotrzednych i zdigi-
talizowane.

6. Zostanie utworzony spojny klucz przeksztatcenia znakéw kartograficznych
mapy dawnej do wspodlczesne;.

7. Mapy zostang przeredagowane zgodnie z nowymi wytycznymi.

Reguty 1-4 okres$laja kryteria doboru archiwalnych map topograficznych,
natomiast reguty 5-7 dotycza sposobu przetworzenia materiatu zrodlowego
i redakcji map wynikowych. Wykonanie punktow 5—7 wymagato wykorzystania
oprogramowania GIS oraz programu do grafiki wektorowej. Eksperyment prze-
prowadzono korzystajac z ArcGIS 10.0 i CorelDRAW X5.

4. Dobor map

Ze wzgledu na osobiste zainteresowania autora, pod uwage brano XIX- i XX-wie-
czne mapy topograficzne Lubelszczyzny. Z perspektywy historii kartografii byt to
bardzo ciekawy okres: w ciggu dwustu lat region wielokrotnie zmienial przyna-
lezno$¢ panstwowa 1 status administracyjny. Kartowania terenowe byly przepro-
wadzane przez stuzby miernicze réznych panstw, przy uzyciu réznych systemow
miar i poziomow odniesienia. Mapy opracowywano w roznych skalach i odwzo-
rowaniach, przy uzyciu réoznych technik drukarskich, w znaczaco rézniacych si¢
jezykach, systemach pisma i znakow kartograficznych'’.

Przeprowadzenie eksperymentu wymagato selekcji materiatow zrodtowych.
Poniewaz byta to pionierska proba, postanowiono wykona¢ procedurg uwspolcze-
$niania wybrawszy zestaw map budzacy mozliwie mato kontrowers;ji. Starano si¢
wybra¢ mapy dostepne dla szerokiego grona odbiorcéw, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem zrodet kartograficznych rozpowszechnianych bezptatnie za pomoca In-
ternetu!'. Zadecydowano o wyborze map topograficznych w skali 1:100 000 przed-

10 B, Krassowski, Polska kartografia wojskowa w latach 19181945, Wydawnictwo Ministerstwa Obrony Na-
rodowej, Warszawa 1973, s. 80-82.

11 Duzy zbi6r archiwalnych map topograficznych z terenu Polski jest udostepniany nieodplatnie za posrednic-
twem serwisu internetowego igrek.amzp.pl i strony internetowej mapywig.org.
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stawiajacych miasto Lublin i jego najblizsze okolice (format 15’ na 30’ ~ 714 km?)
przed I wojna $wiatowa, przed II wojna $wiatowa i pod koniec XX wieku. Sposrod
map dawnych wybrano pruska Karte des Westlichen Rufslands (ark. L36 z 1897 r.
i L37 z 1915 r., dalej KdWR) i mapg taktyczna WIG (ark. P44S35 i P45S35). Mapy
te sa udostgpniane przez portal igrek.amzp.pl w postaci wysokorozdzielczych
skanéw, umozliwiajacych dalsza obrobke komputerowa. Jako mapg docelowa wy-
brano mapg topograficzna Polski Oddzialu Topograficznego Sztabu Generalnego
Wojska Polskiego (ark. M-34-33/34) w wydaniu turystycznym PPGK/WZKart,
dosy¢ popularng w réznych srodowiskach uzytkownikéw map.

5. Ujednolicenie podstaw matematycznych

Ujednolicenie podstaw matematycznych map opracowanych w rdéznych (i co nie-
zmiernie istotne, znanych) uktadach wspotrzednych polega na przeliczeniu wspot-
rzednych mapy z jednego odwzorowania kartograficznego na wspotrzedne geo-
graficzne, a nastgpnie ze wspotrzednych geograficznych na wspotrzedne drugiego
odwzorowania kartograficznego'?>. Rozwoj oprogramowania komputerowego typu
GIS znaczaco przyczynit sig¢ do ulatwienia i przyspieszenia tego procesu. Cyfrowy
obraz mapy analogowej poddaje sig rejestracji w zdefiniowanym uktadzie wspot-
rzednych, dzigki czemu do kazdej komorki rastra zostaje przypisana stosowna
para wspotrzednych. Nastepnie, po zdefiniowaniu parametrow docelowej projek-
cji, program dokonuje wielomianowe;j transformacji macierzy rastra mapy, nadajac
poszczegdlnym komorkom nowe wspotrzegdne. Wprowadzenie bibliotek projekcji
kartograficznej pozwala na wykonanie transformacji w locie (tj. w czasie rzeczy-
wistym), dzigki czemu mapy mozna spasowac jednym kliknigciem.

Sytuacja komplikuje si¢ w momencie kiedy nie sq znane parametry projekcji
kartograficznej jednej z map. Nowoczesne oprogramowanie GIS pozwala na wy-
konanie transformacji wielomianowej z uzyciem tzw. ,,punktéw stabilnych™.
Sprowadzenie map do jednego uktadu wspotrzednych metoda naciagania gumy
w pierwszej kolejno$ci wymaga okreslenia materiatu referencyjnego (mapy,
zdjecia lotniczego lub satelitarnego, wspotrzednych GPS), czyli takiego, do
ktorego zostana dopasowane mapy archiwalne. Material referencyjny powinien
mie¢ znane i sprawdzone parametry projekcji kartograficznej, aby odniesienie
przestrzenne obiektow na mapie nie budzito zadnych watpliwosci.

Dla ujednolicenia materiatow kartograficznych pochodzacych z réznych okre-
sow istotne jest okreslenie punktoéw stabilnych — takich, ktére w ciagu badanego
okresu nie ulegly zmianom. Punktami stabilnymi moga by¢ ko$cioty, mosty,

12 C. Balletti, Digital elaborations for cartographic reconstruction: The territorial transformations of Venice
harbours, ,,e-Perimetron”, vol. 1, 2006, no. 4, s. 274-286.

13 T. Fuse, E. Shimizu, op. cit.
F. Guerrera, op. cit., s. 340.
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skrzyzowania drog lub inne charakterystyczne obiekty topograficzne'. Okresle-
nie stabilno$ci punktu jest wzglgdne i w duzej mierze zalezy od skali opracowa-
nia. Dopasowujac materiaty wielkoskalowe bgdziemy brali pod uwagg znacznie
bardziej precyzyjne potozenie (np. dla map 1:25 000 za stabilny uznamy na-
roznik konkretnego budynku, o ile nie zostat on przebudowany), niz w przy-
padku materiatdéw w mniejszej skali (np. dla map 1:100 000 za stabilny uznamy
punkt potozenia sygnatury kosciota)'>. Przyjmuje si¢, ze materiat referencyjny
powinien mie¢ wigksza skalg niz archiwalia dopasowywane. Dopuszczalne jest
zastosowanie jako referencji wspotczesnych map w takiej samej skali jak mapy
archiwalne, natomiast nie powinno si¢ dopasowywa¢ map dawnych do map
w mniejszej skali.

Trudno powiedzie¢ o optymalnej liczbie punktéow stabilnych'®, przewaznie
jest to od kilku do kilkudziesigciu. Kazdy materiat kartograficzny nalezy trakto-
wac indywidualnie, a doktadno$¢ dopasowania uzaleznia¢ od celu pracy. Nalezy
dazy¢ do tego, aby punkty stabilne byly rozmieszczone w miar¢ rownomiernie
na catym wpasowywanym arkuszu. Prog akceptowanej doktadnosci wpasowa-
nia, podobnie jak wybor punktdéw stabilnych, jest kwestia wzgledna, zalezna
przede wszystkim od skali opracowania, doktadnosci danych referencyjnych
i wieku materiatéw dawnych!’.

Okreslenie doktadno$ci wpasowania poszczegdlnych punktoéw stabilnych jest
mozliwe dopiero po wykonaniu probnej transformacji wielomianowej. Wiele pro-
gramow GIS posiada wbudowana funkcjg obliczajaca $redni btad kwadratowy
(ang. Root Mean Square Error, w skrécie RMS Error, wyrazony w jednostkach
mapy) wpasowania catego arkusza, jak i odchylenie kwadratowe poszczegdl-
nych punktéow od krzywej opisujacej transformacje¢ wielomianowa!®. Programy
GIS pozwalaja wybra¢ rodzaj transformacji (najczgsciej sa to wielomiany pierw-
szego, drugiego i trzeciego stopnia) oraz doda¢ nowe lub usunaé btednie ozna-
czone punkty stabilne. Dobrze wpasowany punkt to taki, ktérego pierwiastek
z odchylenia kwadratowego nie przekracza wielkosci odpowiadajacej 0,2 mm
w skali mapy. Jest to zwigzane z wlasno$ciami ludzkiego oka — najmniejsza roz-
dzielczos¢ optyczna jest okreslana na 0,2—0,3 mm, zatem przesunigcia mniejsze
niz wskazana warto$¢ beda niezauwazalne dla odbiorcy. Uwaza sig, ze nalezy
odrzucac¢ punkty stabilne, dla ktorych btad wpasowania jest pigciokrotnie wigk-

14 F. Guerrera, op. cit., s. 340.
K. Niescioruk, op. cit., s. 94.

15 K. Niescioruk, Graficzne metody prezentacji wynikéw kartometrycznych analiz planéw dawnych, ,Materialy
z 1 Ogodlnopolskiej Konferencji Geograféw — Doktorantow”, Lublin 2006, s. 263-269.

16 K. Niescioruk, 2010, Kalibracja dawnych planéw, dyskusja w dziale GIS dla historykéw, forum GoldenLi-
ne.pl (http://www.goldenline.pl/forum/1467178/kalibracja-dawnych-planow/ — stan z dnia 2.01.2012 r.).

17 F. Guerrera, op. cit., s. 341.
U. Myga-Piatek, J. Nita, op. cit., s. 119.

18 F. Guerrera, op. cit., s. 344.
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Ryc. 2. Rozktad niedoktadnosci wpasowania map KdWR i WIG
interpolowany metoda IDW

szy niz warto$¢ odpowiadajaca minimalnej rozdzielczo$ci optycznej, jednak
w uzasadnionych przypadkach trzeba je zostawié.

W eksperymencie ujednolicono podstawy matematyczne map dawnych
w skali 1:100 000. Jako mapg referencyjna wykorzystano trzy arkusze Mapy
topograficznej Polski w wydaniu WZKart (arkusze zostaty zeskanowane i zrek-
tyfikowane w uktadzie wspotrzednych 1942, strefa IV). Arkusze map WIG prze-
transformowano wielomianem trzeciego stopnia w oparciu o 158 punktéw sta-
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bilnych rozmieszczonych dosy¢ réownomiernie. Sredni btad kwadratowy wyniost
0,26 mm w skali mapy, a lokalna niedoktadno$¢ wpasowania nie przekroczyla
1 mm w skali mapy. Otrzymany rezultat uznano za wysoce zadowalajacy"”. Roz-
ktad niedoktadnosci wpasowania interpolowany metoda odleglo$ciowo-wagowa
przedstawiono na rycinie 2.

Mapa pruska jest ponad dwie dekady starsza niz badane arkusze mapy WIG.
Wielu obiektéw topograficznych, wspolnych dla mapy WIG i WZKart, na KdWR
nie oznaczono (jeszcze ich wtedy nie bylo). Wpasowanie mapy KdWR w oparciu
o0 uszczuplony zestaw punktow stabilnych (64) nie dato satysfakcjonujacych rezul-
tatow ($redni RMS wigkszy niz 0,5 mm), dlatego postanowiono wykona¢ ujednoli-
cenie w oparciu o uprzednio wpasowana mape WIG. Udato si¢ znalez¢ 510 punk-
tow korespondujacych, sredni btad kwadratowy obnizono do 0,36 mm w skali
mapy, a odchylenie poszczegolnych punktow nie przekroczyto 1 mm w skali mapy
(ryc. 2). Nastgpnie spasowane mapy poddano digitalizacji.

6. Konflikty semantyczne

Problematyka semantycznego uspdjnienia tresci dawnych map topograficznych
porusza wiele aspektow i wymaga szerszego omowienia. Przedstawiony opis
zostal ograniczony do kilku faktow i konkluzji majacych szczegolnie istotny
wplyw na redakcjg ,,uwspotczesnionych” map dawnych.

Digitalizacje spasowanych map archiwalnych poprzedzita analiza seman-
tyczna tresci znakow stosowanych na wybranych mapach dawnych. Analize
prowadzono korzystajac z wojskowych instrukcji sporzadzania map oraz pod-
recznikow topografii i terenoznawstwa?’. Zauwazono istotne roéznice w sposobie
definiowania i klasyfikowania obiektéw topograficznych przedstawianych na
analizowanych mapach. Dostrzezono tendencj¢ rosnacej precyzji definiowania
obiektow topograficznych w coraz nowszych instrukcjach.

19 Dla poréwnania arkusze mapy taktycznej WIG udostgpniane przez portal hgis.cartoninjas.net maja nie-
doktadno$ci rzedu 2-3 mm w skali mapy — za: D. Mikiewicz, 2011, Kalibracja WIG 1936, dyskusja
w dziale GIS dla historykow, forum GoldenLine.pl (http://www.goldenline.pl/forum/1667576/kalibracja-wi-
g-1936/s/2/ — stan z dnia 2.01.2012 r.).

20 W. Halbhuber, Bildliche Darstellung der Kartenziechen in den amtlichen deutschen Karten, Justus Perthes
Gotha, Berlin 1941, s. 1-28.

S. Gasiewicz, Znaki topograficzne map [...] i znaki taktyczne, Gtdwna Ksiggarnia Wojskowa, Warszawa
1930, s. 3-47.

Kartenzeichen fiir die Mafsstibe 1:25 000, 1:100 000, 1:300 000, Verlag des Reichsamts fiir Landesauf-
nahme, Berlin 1940, s 1-8.

Por. J. Lewakowski, Klucz znakéw przyjetych dla map austriackich [...], pruskich [...], rosyjskich, naktadem
ksiggarni J. Czerneckiego, Warszawa-Krakoéw 1923, s. 29-32.

Terenoznawstwo, Ministerstwo Obrony Narodowej, Sztab Generalny Wojska Polskiego 356/65, Warszawa
1965, s. 87-105.

W. Walczak, Znaki topograficzne stosowane najczesciej na mapach polskich Wojsk. Instytutu Geograf. oraz
najwazniejsze znaki na mapach bytych zaborcow, Wiedza—Zawodd—Kultura, Krakow 1946, s. 2—15.
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Digitalizacja mapy KdWR zaowocowata utworzeniem 12 wydzielen powierzch-
niowych dotyczacych pokrycia terenu, 22 wydzielen liniowych (m. in. 4 rodzaje
linii kolejowych, 10 typow drog, 5 typow ciekow), 25 wydzielen obiektow punk-
towych oraz 12 réznych krojow pisma. Na mapie WIG utworzono 17 wydzielen
powierzchniowych, 33 wydzielenia liniowe (m. in. 2 rodzaje kolei, 10 typow drog,
7 typow ciekow), 52 wydzielenia obiektow punktowych oraz 14 réznych krojow
pisma. Na mapie WZKart, stanowiacej docelowy wzorzec symbolizacji, wy-
szczegolniono 12 wydzielen powierzchniowych, 24 wydzielenia liniowe (m. in.
4 typy kolei, 12 typow drog, 4 typy ciekow), 22 wydzielenia obiektow punkto-
wych oraz 11 r6znych krojow pisma.

Podane wartosci wydzielen wskazuja na wystgpowanie istotnych réznic w spo-
sobie klasyfikowania tre$ci map topograficznych 1:100 000 w ciagu XX wieku.
Bazodanowe opracowanie spdjnego klucza uwspoétczesnienia formy prezentacji
map dawnych wymagato zastosowania pewnego uproszczenia, polegajacego na
tworzeniu relacji ,,wiele do jednego” (zastgpowanie kilku wydzielen mapy daw-
nej jednym wydzieleniem mapy wspotczesnej). Roznice w klasyfikacji obiektow
na mapach KdWR i WIG sprawity, ze trzeba bylo stworzy¢ odrebne algorytmy dla
kazdej z map. Niektore wydzielenia mapy wspotczesnej, zwiazane z postgpem cy-
wilizacyjnym (np. autostrada), nie miaty odpowiednikéw na mapach dawnych.

7. Redakcja map

Duza ilo$¢ danych zebranych podczas digitalizacji archiwalnych map topo-
graficznych wymagata opracowania metod pozwalajacych na potautomatyczne
uwspotczesnienie tresci map. Bazy danych utworzone w programie GIS na pod-
stawie digitalizacji dawnych map topograficznych zawieraty odpowiednio:

— 1375 obiektow powierzchniowych, 3227 obiektow liniowych i1 4810 obiek-
tow punktowych (mapa KdWR);

— 1380 obiektow powierzchniowych, 4294 obiektow liniowych i 12936 obiek-
tow punktowych (mapa WIG).

Obiektom przypisano kolejne wartosci numeryczne /D uzupekiane informa-
cja opisowa TYP, nastgpnie nadano im korespondujace wartosci z klasyfikacji
obiektéw mapy docelowej ID 95, RulelD (ryc. 3). Utworzono model reprezentacji
kartograficznej, nadajacy zdigitalizowanym obiektom forme graficzna znakow
mapy wspotczesnej.

Najliczniej wystgpujacym obiektem bazodanowym byty pojedyncze domy i za-
grody, stanowiace odpowiednio 88% (mapa KdWR) i 81% (mapa WIG) obiektow
punktowych. Drogi polne i drogi wiejskie bez rowow stanowity po 29% obiektow
liniowych mapy KdWR, za$ na mapie WIG drogi gospodarcze stanowity 54%
obiektow liniowych. Lasy zajmowaty 16% powierzchni na mapie z okresu I wojny
Swiatowej 1 9% powierzchni na mapie sprzed 11 wojny Swiatowe;.
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[ Table 8|
G- RO E x
x
| | OBJECTI SHAPE* YP ID 95 | TYP| SHAPE Length RulelD -
&7 | Polyline 7 | trakt / droga pocziowa "N 10528.777749 pozostale utwardzone 3
&8 | Polyline 7 | trakt / droga pocziowa 111 739696656 pozostale utwardzone
82 | Polyline 7 | trakt / droga pocztowa 1111 8367,047985 pozostale utwardzone
80 | Polyline 7 | trakt / droga pocztowa 1M1 999.745644 pozostale utwardzone
318 | Polyline 7 | trakt / droga pocztowa M"min 605,997203 pozostaie utwardzone
74 | Polyline 7 | trakt / droga pocztowa 11 964,13203 pozostake utwardzone
115 | Polyline 8 | droga wiejska z rowami 12112 2576,162056 gruntowe
853 | Polyline 8 | droga wiejska z rowami 12|12 830771029 gruntowe
118 | Polyline 8 | droga wiejska z rowami 12 |12 4131,318627 gruntowe
120 | Polyiine droga wigjska z rowami 12 11 6088,478505 gruntowe
114 | Polyline droga wiejska z rowami 1211 2032,285809 gruntowe
119 | Polyiine droga wiejska z rowami 1211 782,454487 gruntowe
105 | Polyline 8 | droga wiejska z rowami 12|12 4838,784612 gruntowe
95 | Polyline & | droga wiejska z rowami 12 112 3210,325302 gruntowe
96 | Polyline & | droga wiejska z rowami 12 |12 11536,831857 gruntowe
37 | Polyline droga wiejska z rowami 1211 1857,327721 gruntowe
98 | Polyline droga wiejska z rowami 12 |1 1040,225234 gruntowe
39 | Polyline droga wiejska z rowami 1211 2979,695714 gruntowe
100 | Polyline 8 | droga wiejska z rowami 12112 6107,152009 gruntowe
101 | Polyline 8 | droga wiejska z rowami 1211 6955,907958 gruntowe
102 | Polyline 8 | droga wiejska z rowami 1211 4207,845055 gruntowe
107 | Polyline 8 | droga wiejska z rowami 12 |1 1498,350674 gruntowe
104 | Polyline 8 | droga wiejska z rowami 12 |12 1571,016469 gruntowe
113 | Polyline droga wiejska z rowami 12112 1276,003366 gruntowe
269 | Polyline droga wiejska z rowami 12 112 1664,171278 gruntowe
106 | Polyiine droga wiejska z rowami 12|12 6066,900812 gruntowe
108 | Polyiine 8 | droga wiejska z rowami 12 |12 5483,560149 gruntowe
109 | Polyiine 8 | droga wigjska z rowami 12112 1234279725 gruntowe A
110 | Pakdina R | drana wisieka 7 rnwami 12112 RANA RASIS armintnwe
o4 0 r » E|§ (0 out of 2817 Selected)

Ryec. 3. Fragment tabeli atrybutow warstwy obiektow liniowych

Wizualizacje bazy danych utworzone w programie GIS zawieraly sporo blg-
dow redakcyjnych, dlatego w celu poprawy estetyki map postanowiono wy-
eksportowac poszczegdlne warstwy do srodowiska grafiki wektorowej i tam
wykonac korekte.

Kompozycja serii ,,uwspotczesnionych” map Okolice Lublina 19xx byla inspi-
rowana mapami WIG typ I'V: z tytutem u gory, trescig mapy w centrum, legenda
po prawej stronie i pozostalymi elementami pozaramkowymi w dolnej czgsci.

8. Wnioski

Wydaje sig, ze przeprowadzenie eksperymentu uwspotczesnienia tresci map
dawnych spetnito stawiane wczesniej cele. Studium przypadku wykonano ze
szczeg6lng troska o zachowanie poprawnosci metodycznej. Ujednolicenie pod-
staw matematycznych dalo wysoce zadowalajace rezultaty (lokalna niedoktad-
no$¢ spasowania nie przekroczyta 1 mm na zadnym z arkuszy).

Opracowane mapy przedstawiaja tre$¢ map dawnych przy uzyciu wspolcze-
snego systemu znakow kartograficznych na zblizonym poziomie generalizacji,
mimo ze zdecydowana wigkszos$¢ (ok. 90%) liniowych i punktowych sygnatur
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Ryc. 4. Fragmenty ,,uwspolczesnionych” map Okolice Lublina 19xx
oraz przedruk mapy docelowej
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stosowanych na wspotczesnej mapie zajmuje wigksza powierzchnig niz sygnatu-
ry wybranych map dawnych.

Stworzenie klucza ujednolicenia znakéw pozwolito wyeliminowaé niektore
watpliwosci wynikajace z odmiennego sposobu definiowania i klasyfikowania
obiektow topograficznych dawniej i dzis. Dzigki uwzglednieniu réznic seman-
tycznych zwigkszono mozliwo$¢ rzetelnego poroéwnania tresci map dawnych
i wspodtczesnych. Opracowanie dwoch map (KdWR i WIG) o réznych systemach
znakéow wymagalo jednak odrgbnego zdefiniowania metody przeksztalcenia
znakoéw wejsciowych na znaki docelowe.

Seria ,,uwspotczesnionych” map Okolice Lublina 19xx usprawnia porownanie
stanu z roznych okresow XX wieku i polepsza oceng stopnia przeksztatcenia
rzeczywistosci przedstawionej za pomoca dwudziestowiecznych map topogra-
ficznych. Wizualizacja treéci topograficznej, oparta na jednakowych podstawach
matematycznych i wykonana przy uzyciu jednolitego systemu znakdw, pozwala
wyeliminowac¢ btedy metodyczne, przez co analiza wizualna zmian przestrzeni
jest bardziej pelna i wiarygodna (ryc. 4).

Najistotniejszymi wadami przedstawionej metody sa: potrzeba przyporzad-
kowania obiektow map dawnych do obiektow, ktore wspotczesnie definiuje sig
nieco inaczej oraz ogromna pracochtonnos¢. Nalezy takze pamigtac o tym, ze
przemiany cywilizacyjne XX wieku wywarly wptyw nie tylko na przestrzen,
stanowiaca tres¢ mapy. Zmiana sposobu rysowania map daje znakomite dowody
posrednie na to, ze sposob patrzenia na rzeczywisto$¢ ulegt jeszcze wigkszym
przeobrazeniom.

Stowa kluczowe: zrodla kartograficzne, mapy dawne, GIS historyczny, analizy
GIS w kartografii, Lublin
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The problem of contemporization of the form
of presentation of old maps

Summary

The comparison of old maps from different historical periods is a popular re-
search method. Despite many benefits of using map as a historical document,
the investigator should be aware of certain limitations. The most common er-
rors consist in comparing maps of different scales (different degree of gener-
alization), based on different mathematical basis (different projection) or with
semantically inconsistent content. Proceeded attempt to redraft some old maps
to a form of modern topographic-tourist map, created a series of maps that allow
fair comparison of topographic content and more meaningful assessment of the
degree of horizontal landscape transformation.

Key words: cartographic sources, old maps, hGIS, GIS analysis in cartography,
Lublin



