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Zagadnienia obowigzujgce na egzamin magisterski dla studentéw

kierunku studiow Matematyka w Finansach

Teoria miary i calki

1. & -cialo. Pojecie miary. 6 -ciato zbiorow borelowskich.
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Miara zewnetrzna. Miara Lebesgue'a. Zbiory mierzalne i niemierzalne wzgledem miary
Lebesgue'a. Zbiory miary zero.

Funkcje mierzalne i ich wlasnosci.

Calka Lebesgue'a 1 jej wlasnosci.

Catka Lebesgue'a a catka Riemanna.

Twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki. Twierdzenia Lebesgue'a

o zbieznosci zmajoryzowanej i o zbiezno$ci monotonicznej. Lemat Fatou.

Analiza funkcjonalna

7. Przestrzen unormowana. Przestrzen Banacha, przestrzen sprz¢zona.

8. Funkcjonaty liniowe. Twierdzenie Riesza o postaci funkcjonatu liniowego.

9. Ciaglo$¢ operatora. Norma operatora. Przestrzen unormowana operatorow (ciaghych)
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liniowych i ograniczonych.

Przestrzen Hilberta i jej wlasno$ci. Nierownos¢ Cauchy'ego-Schwarza. Bazy
ortogonalne.

Twierdzenia Banacha o odwzorowaniu otwartym, o odwzorowaniu odwrotnym
I 0 wykresie domknigtym.

Twierdzenie Hahna-Banacha i jego konsekwencje.

Twierdzenie Banacha o punkcie stalym dla odwzorowan zwe¢zajacych.
Rownania rozniczkowe czastkowe

Rownania rézniczkowe czastkowe, podstawowe oznaczenia i pojecia, klasyfikacja
réwnan rézniczkowych czastkowych.

Podstawowe twierdzenia dotyczace liniowych rownan rézniczkowych czastkowych.
Roéwnania rézniczkowe czastkowe pierwszego rzedu. Réwnanie transportu.

Podstawowe metody numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych
czastkowych. Metoda charakterystyk w rozwigzywaniu rownan rdézniczkowych
czastkowych pierwszego rzedu.

Klasyczne réwnania rozniczkowe czastkowe. Rownanie Laplace'a. Rownanie falowe.
Podstawowe wlasnos$ci rozwigzan.

Geometria

Parametryzacja naturalna krzywej.

Krzywizna i skr¢cenie krzywej, wzory Freneta.
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Powierzchnie regularne, krzywizna Gaussa, krzywizna S$rednia, krzywizna
geodezyjna.

Topologia

Definicja 1 przyktady metryk i przestrzeni metrycznych.
Pojecie zbioru otwartego i domknigtego. Zbiezno$¢ w przestrzeni metryczne;.
Podstawowe typy przestrzeni metrycznych.

Przestrzen topologiczna. Topologia indukowana i topologia produktowa. Baza
topologii.

Aksjomaty oddzielania dla przestrzeni topologicznych.

Przestrzenie topologiczne a przestrzenie metryczne. Metryzowalno$¢ przestrzeni
topologicznych.

Ciaglos¢ w przestrzeniach topologicznych a ciaglto$¢ w przestrzeniach metrycznych.
Zwarto$¢, osrodkowos¢, spojnos¢ przestrzeni topologicznych. Wiasnosci funkcji

ciagtych w tych przestrzeniach.

Topologie w przestrzeniach odwzorowan.
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Prawdopodobienstwo jako miara.

Zmienne losowe, rozktady zmiennych losowych (przyktady 1 zastosowania w finansach
1 ubezpieczeniach), dystrybuanta, parametry rozktadow.

Funkcje  charakterystyczne, funkcje  tworzace ~momenty 1  tworzace
prawdopodobienstwo.

Roézne rodzaje zbieznosci w teorii prawdopodobienstwa. Twierdzenia graniczne i ich
zastosowanie w statystyce (centralne twierdzenie graniczne, prawa wielkich liczb).

Estymacja punktowa i przedzialowa parametrow rozktadu.
Pojecie testu statystycznego (hipotezy weryfikacyjne, bledy weryfikacyjne, testy
istotnosci, p-wartos¢), przyktady testow statystycznych.

Wprowadzenie do inzynierii finansowej

Wskazniki opisujace inwestycje finansowe
Stopa zwrotu i ryzyko portfela inwestycyjnego
Instrumenty finansowe pozwalajace zarzadza¢ ryzykiem

Sposoby zarzadzania ryzykiem

Egzamin magisterski sktada si¢ z czterech pytan: 2 pytan zadawanych przez komisje

z powyzszej listy pytan oraz 2 pytan dotyczacych pracy magisterskiej i obejmujacych
tresci zaliczonych przedmiotow specjalizacyjnych.

Przygotowujac si¢ do egzaminu student powinien zwrdci¢ uwage na:

1. zapoznanie si¢ z podstawowymi definicjami i przyktadami je ilustrujacymi,

2. najwazniejsze twierdzenia dotyczgace omawianych pojec,



zapoznanie si¢ z kontrprzyktadami ilustrujagcymi niezbedno$¢ zatozen,
zastosowana najwazniejszych twierdzen,

powigzania omawianych tresci z innymi dziatami matematyki,
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najwazniejsze punkty dowodow prezentowanych twierdzen.

Ponadto, oczekuje si¢ od studenta =zdajacego egzamin znajomos$ci tresci
specjalizacyjnych objetych zaliczonymi przedmiotami specjalizacyjnymi zwigzanymi
Z tematykg pracy magisterskiej.



