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Zagadnienia obowigzujgce na egzamin magisterski dla studentéow
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kierunku studiéw Matematyka

Teoria miary i calki

c-ciato. Pojecie miary. o-ciato zbioréw borelowskich.

Miara zewngetrzna. Miara Lebesgue'a. Zbiory mierzalne i niemierzalne wzgledem miary
Lebesgue'a. Zbiory miary zero.

Funkcje mierzalne i1 ich wtasnosci.
Catka Lebesgue'a i jej wlasnosci.
Catka Lebesgue'a a catka Riemanna.

Twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki. Twierdzenia Lebesgue'a
0 zbiezno$ci zmajoryzowanej 1 o zbieznos$ci monotonicznej. Lemat Fatou.

Analiza funkcjonalna

7. Przestrzen unormowana. Przestrzen Banacha, przestrzen sprzezona.

8. Funkcjonaty liniowe. Twierdzenie Riesza o postaci funkcjonatu liniowego.

9. Ciaglos¢ operatora. Norma operatora. Przestrzen unormowana operatorow (ciagtych)
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liniowych i ograniczonych.

Przestrzen Hilberta i jej wiasnosci. Nierowno§¢ Cauchy'ego-Schwarza. Bazy
ortogonalne.

Twierdzenia Banacha o odwzorowaniu otwartym, o odwzorowaniu odwrotnym
I 0 wykresie domknietym.

Twierdzenie Hahna-Banacha i jego konsekwencje.

Twierdzenie Banacha o punkcie stalym dla odwzorowan zwe¢zajacych.
Analiza zespolona

Funkcje holomorficzne 1 meromorficzne 1 ich wlasnosci. Szeregi potegowe 1 szeregi
Laurenta.

Ciagi i szeregi funkcji holomorficznych, zbiezno$¢ niemal jednostajna, twierdzenie
Weierstassa.

Punkty osobliwe izolowane. Residuum funkcji.
Twierdzenie 1 wzor catkowy Cauchy'ego.
Twierdzenie o residuach i jego zastosowania.
Zasada maksimum dla funkcji holomorficznych.

Iloczyny nieskonczone.
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Rownania rozniczkowe

Pojecie réwnania rézniczkowego, rodzaje rownan rozniczkowych, rozwigzania
rownania rézniczkowego, zagadnienie poczatkowe, interpretacja geometryczna,
rownania elementarnie catkowalne. Twierdzenia o istnieniu i1 jednoznaczno$ci
rozwigzania zagadnienia poczatkowego.

Uktady rownan rozniczkowych liniowych pierwszego rzedu. Przestrzen liniowa
rozwigzan ukladu jednorodnego, uktad fundamentalny, macierz fundamentalna,
twierdzenie Liouville'a.

Metody rozwigzywania uktadéw rownan rozniczkowych liniowych.

Stabilnos¢ rozwigzan rownania rdzniczkowego w sensie Lapunowa, Kryteria
stabilnosci.

Zagadnienia brzegowe dla rownan rézniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu.

Roéwnania rozniczkowe czastkowe. Klasyfikacja rownan rézniczkowych czastkowych,
podstawowe zagadnienia graniczne, poczatkowe, mieszane, poj¢cie zagadnienia
dobrze postawionego. Klasyczne rownania fizyki.

Topologia
Topologia. Przestrzen topologiczna. Topologia indukowana i topologia produktowa.
Baza topologii.
Aksjomaty oddzielania dla przestrzeni topologicznych.

Przestrzenie topologiczne a przestrzenie metryczne. Metryzowalno$¢ przestrzeni
topologicznych.

Ciaglos¢ w przestrzeniach topologicznych a ciaglto$¢ w przestrzeniach metrycznych.

Zwartos¢, osrodkowos$¢, spojnos¢ przestrzeni topologicznych. Wiasnosci funkceji
ciggtych w tych przestrzeniach.

Topologie w przestrzeniach odwzorowan.
Homotopia przeksztatcen, homotopijna rownowaznos$¢, grupa podstawowa.

Klasyfikacja topologiczna rozmaitosci wymiaru 11 2.

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna
Estymacja punktowa 1 przedziatlowa. Wtlasnosci estymatorow 1 metody ich
otrzymywania. Statystyki dostateczne.

Regresja. Metoda najmniejszych kwadratow.

Whioskowanie statystyczne.
Prawdopodobienstwo jako miara.

Funkcje  charakterystyczne,  funkcje  tworzace —momenty 1  tworzace
prawdopodobienstwo.

Roézne rodzaje zbieznosci w teorii prawdopodobienstwa. Twierdzenia graniczne i ich
zastosowanie w statystyce (centralne twierdzenie graniczne, prawa wielkich liczb).

Egzamin magisterski sktada si¢ z czterech pytan: 2 pytan zadawanych przez komisje

Z powyzszej listy pytan oraz 2 pytan dotyczacych pracy magisterskiej i obejmujacych
tresci zaliczonych przedmiotow specjalizacyjnych.



Przygotowujac si¢ do egzaminu student powinien zwroci¢ uwage na:
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zapoznanie si¢ z podstawowymi definicjami i przyktadami je ilustrujgcymi,

. najwazniejsze twierdzenia dotyczace omawianych pojec,

. zapoznanie si¢ z kontrprzyktadami ilustrujacymi niezbgdnos$¢ zatozen,

zastosowana najwazniejszych twierdzen,

. powigzania omawianych tre$ci z innymi dziatami matematyki,

. najwazniejsze punkty dowodow prezentowanych twierdzen.

Ponadto, oczekuje si¢ od studenta zdajagcego egzamin znajomosci tresci
specjalizacyjnych objetych zaliczonymi przedmiotami specjalizacyjnymi zwigzanymi
z tematyka pracy magisterskiej.



