Zatgcznik nr 2
do Uchwaty Nr XXV-5.9/21
Senatu UMCS

Zagadnienia obowigzujgce na egzamin licencjacki/inzynierski
dla studentéow kierunkéw studiow:
. FIZYKA oraz
. FIZYKA TECHNICZNA

Studenci podczas egzaminu dyplomowego powinni wykazac si¢ znajomoscia:
» Zagadnien zwigzanych bezposrednio z tematyka przedstawianej pracy licencjackiej/inzynierskiej
i wybrang specjalnoscig,
* Zagadnien omawianych na wykladach kursowych podczas studiow (wykaz zagadnien
okreslajacych minimalne wymagania z przedmiotéw kursowych na egzaminie dyplomowym).

Przebieg egzaminu:
W trakcie egzaminu dyplomowego student udziela ustnych odpowiedzi na pytania zadane przez komisje
egzaminacyjna:

* jedno pytanie nawigzujace bezposrednio do zagadnien ujetych w pracy,

* jedno pytanie dotyczace wiedzy ogdlnej oraz

* jedno pytanie dotyczace zagadnien specjalistycznych z wiedzy kierunkowej.
Pytania dotyczace wiedzy ogolnej i specjalistycznej sg losowane/wskazywane z list z czesci ,,Wiedza
ogo6lna" oraz ,,Wiedza kierunkowa".

Wykaz zagadnien okreSlajacych minimalne wymagania z przedmiotow kursowych na egzaminie
dyplomowym

Wiedza ogdlna

Mechanika

1. Kinematyka punktu materialnego.

2. Dynamika Newtona. Przestrzen i czas w mechanice Newtona. Zasady dynamiki, uktady inercjalne
i nieinercjalne. Ruch w polu sit centralnych, prawa Keplera.

3. Masa i ped. Prawo zachowania pedu. Praca, energia kinetyczna i energia potencjalna, zasada
zachowania energii. Moment pedu i prawo zachowania. Moment sity.

4. Doswiadczenie Michelsona i Morleya.

Transformacja Galileusza. Transformacja Lorentza. Jednoczesno$¢ zjawisk. Dylatacja i kontrakcja.

Masa relatywistyczna. Energia relatywistyczna.

Dynamika bryty sztywnej. Moment bezwtadnosci. Prawo zachowania momentu pedu.

Mechanika osrodkow ciaglych. Réwnanie cigglosci. Rownanie Bernoulliego.

Odksztalcenia i naprezenia w sprezystym osrodku rozciaglym, prawo Hooke'a.

Elementy akustyki.
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Termodynamika i fizyka statystyczna
1 Gaz doskonaly. Dyfuzja. Rozklad Maxwella predkosci czasteczek gazu doskonatego. Roéwnanie
stanu gazu doskonatego.
2. | zasada termodynamiki. Energia wewngtrzna ukladu. Cieplo jako forma przekazywania energii.
Molowe ciepta whasciwe.



II zasada termodynamiki. Odwracalno$¢ proceséw termodynamicznych. Temperatura absolutna.
Entropia. Prawo wzrostu entropii dla przemian adiabatycznych.

Silniki cieplne. Sprawnos¢ silnika. Silnik Carnota.

Przejscia fazowe i diagramy fazowe.

6. Fluktuacje statystyczne, ruchy Browna.
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Drganiaifale
Oscylator harmoniczny nietumiony.
Drgania thumione, dobroc, rezonans, szeroko$¢ rezonansu.
Drgania wymuszone.
Klasyczne rownanie falowe; fala stojaca, fala biezaca. Predko$¢ fazowa i grupowa.
Odbicie fal, opor falowy o$rodka. Falowod.
Zjawisko Dopplera.

Optyka
Prawa odbicia i zatamania §wiatta.
Zwierciadto kuliste, obrazy.
Dyspersja $wiatla, teoria Lorentza, zjawiska nieliniowe.
Powstawanie obrazow w soczewkach.
Powigkszenia w przyrzadach optycznych.
Interferencja i dyfrakcja Swiatla.
Polaryzacja $wiatla, metody polaryzowania i analizy polaryzacji.
Promieniowanie temperaturowe, jego prawa. Wzor Plancka opisujacy widmo promieniowania
temperaturowego, kwanty promieniowania.
Zjawisko fotoelektryczne.
Zjawisko Comptona, ped kwantu.
Fale materii.

Elektrycznos¢ i magnetyzm

Ladunek elementarny, doswiadczenie Milikana, prawo zachowania tadunku.

. Pole elektryczne. Prawo Coulomba, prawo Gaussa. Natgzenie i potencjat pola. Powierzchnie

ekwipotencjalne a linie sit pola.

Pojemnos$¢ kondensatora. Energia pola elektrycznego. Przenikalnos¢ dielektryczna.

Prad elektryczny. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa.

Prawo indukcji Faraday'a.

Przewodnictwo elektrolitow. Ogniwa chemiczne.

Pole magnetyczne. Prawo Biota-Savarta. Dipol magnetyczny w polu magnetycznym. Przenikalno$¢
magnetyczna. Energia pola magnetycznego.

Sita elektrodynamiczna.

Fale elektromagnetyczne.

Rownania Maxwella.

Elementy fizyki atomu i czasteczki
Struktura atomu. Doswiadczenie Rutherforda, odkrycie jadra atomowego.
Widmo wodoru. Model Bohra i Sommerfelda.
Poziomy energetyczne atomu, doswiadczenie Francka-Hertza.
Spin elektronu, doswiadczenie Sterna-Gerlacha.
Zakaz Pauliego, budowa uktadu okresowego pierwiastkow.
Charakterystyczne promieniowanie rentgenowskie.
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Rownowaga w promieniowaniu, emisja wymuszona. Masery, lasery.

Elementy fizyki ciala stalego
Wiazania migdzyatomowe (van der Waalsa, kowalencyjne, jonowe, wodorowe, metaliczne).
Sieci w plaszczyznie i w przestrzeni.
Dyfrakcja elektrondw i promieniowania rentgenowskiego.
Metal w modelu elektronéw swobodnych.
Przewodnictwo elektryczne metali. Nadprzewodnictwo.
Efekt Halla.
Model pasmowy ciata statego, ztacza.
Wtlasnoséci magnetyczne materiatow.

Elementy fizyki jadrowej i czastek elementarnych
I,’omiar e/m dla czastek natadowanych. Budowa, masa i energia wigzania jadra atomowego.
Sciezka stabilno$ci.
Oddzialywania w przyrodzie - sity jadrowe w prézni i materii jadrowe;.
Model kroplowy jadra atomowego.
Rozpad R. Warunki energetyczne dla rozpadu R i wychwytu elektronowego. Koncepcja neutrina.
Niezachowanie parzysto$ci w rozpadzie B, doswiadczenie Wu.
Rozpad a - zjawisko tunelowe.
Neutron, jego wlasnosci.
Rozszczepienie jader cigzkich. Reakcja tancuchowa. Reaktory jadrowe, budowa, zasada dziatania.
Detekcja promieniowania jonizujacego.

Mechanika kwantowa
Charakter kwantowy zjawisk i dualizm korpuskularno-falowy w mikro$wiecie.
Postulaty mechaniki kwantowej.
Zasada nieoznaczonos$ci Heisenberga.
Zasady zachowania wielkosci fizycznych i symetrie z nimi zwigzane.
Przyblizone metody rozwigzywania rownania Schrodingera. Przyblizenie Borna.
Roéwnanie Kleina-Gordona. Rownanie Diraca.

Wiedza kierunkowa dla studentow kierunku Fizyka

Funkcje specjalne.

Budowa Stonca.

Reakcje jadrowe zachodzace w gwiazdach.

Diagram Hertzsprunga-Russella.

Podstawy modelu standardowego.

Rownania Maxwella na granicy osrodkow ciagtych.
Oddzialywanie promieniowania jadrowego z materig.
Metody detekcji promieniowania jagdrowego.
Diagnostyczna aparatura medyczna.

Budowa i zasada dziatania reaktora jadrowego.
Zastosowanie technik jadrowych w przemysle i medycynie.
Postgpowanie z promieniowaniem jagdrowym.
Budowa i fizjologia oka.

Budowa i fizyczne podstawy dziatania komorki.
Spektroskopia w zastosowaniach medycznych.
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Programy do wizualizacji danych.

Technologia wysokiej prozni.

Budowa i zasada dziatania maszyn pomiarowych.

Metody rozwigzywania numerycznego rownan rozniczkowych.

Wiedza kierunkowa dla studentéw kierunku Fizyka techniczna

Oddziatywanie promieniowania jadrowego z materig.
Metody detekcji promieniowania jadrowego.
Diagnostyczna aparatura medyczna.

Budowa i zasada dziatania reaktora jadrowego.
Zastosowanie technik jadrowych w przemysle i medycynie.
Postgpowanie z promieniowaniem jagdrowym.

Budowa i fizjologia oka.

Budowa i fizyczne podstawy dziatania komorki.
Spektroskopia w zastosowaniach medycznych.

Programy do wizualizacji danych.

Technologia wysokiej prozni.

Budowa i zasada dziatania maszyn pomiarowych.

Metody rozwigzywania numerycznego rownan rézniczkowych.
Budowa laserow.

Nanostruktury.

Budowa i zasada dziatania maszyn obrobki mechaniczne;.
Zasady tworzenia rysunku technicznego.

Polimery- budowa i wytwarzanie.

Ceramiki i kompozyty.



