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Praca doktorska pt. "Synteza i wilasciwosci nienasyconych zywic poliestrowych o
obnizonej emisji styrenu" dotyczy przygotowania i oceny wilasciwosci zywicy poliestrowej
zawierajacej dimetakrylan glikolu dietylenowego zamiast styrenu.

Nienasycong zywice poliestrowg zsyntetyzowang z bezwodnika maleinowego i glikoli:
etylenu, lub / i 1,2-propylenu, modyfikowano dicyklopentadienem, alkoholem
izopropylowym i alkoholem benzylowym. Okreslono stabilnosé, lepkosé i reaktywnosé
wstepnie przygotowanych rdinigcych sie sktadem roztworéw. W przypadku utwardzonej
zywicy, oznaczono twardosé, wytrzymatosé na zginanie tréjpunktowe, dynamiczne
mechaniczne wtasciwosci oraz wihasciwoséci termiczne modyfikowanej zywicy stosujgc do
tego celu réznicowa kalorymetrie skaningowa oraz oznaczajgc dla wytworzonych prébek
temperature ugiecia pod obcigzeniem. Do analizy struktury przygotowanych kompozycji
zywic poliestrowej wykorzystano spektroskopie w podczerwieni z transformacjg Fouriera.

Sporzadzono wiele kompozycji NZP i przeprowadzono szereg badar zaréwno wiasciwosci
mechanicznych i termicznych jak ich struktury.

Kandydat przedstawit bogaty, oparty na 105 pracach badawczych i duzej liczbie patentéw,
przeglad literaturowy z zakresu zywic poliestrowych. Autor jest wspéttwércg szesciu
artykutéw z listy czasopism filadelfijskich (z Impact Factorem), uczestnikiem konferencji
naukowych krajowych i zagranicznych (Sumaryczny IF: 16,9. Punkty MNiSW: 565).

Praca doktorska przedstawiona zostata w typowy, klasyczny sposdb, a uzyskane wyniki
zestawiono w tabelach i na rysunkach.

1.0golna charakterystyka pracy doktorskiej

Celem pracy doktorskiej byto zastgpienie tatwo lotnego, toksycznego styrenu reaktywnym
rozpuszczalnikiem - dimetakrylanem glikolu dietylenowego.

W czesci teoretycznej przedstawiono podstawowe pojecia dotyczace nienasyconych zywic
poliestrowych, reaktywnych rozciericzalnikéw, reakcji sieciowania nienasyconych zywic
poliestrowych, ich modyfikacji oraz scharakteryzowano instrumentalne metody
wykorzystane w pracy. Przeprowadzono bardzo zwiezly przeglad literatury na temat réznych
dodatkéw zmniejszajacych emisje substancji toksycznych oraz wybdr alternatywnych
reaktywnych rozcienczalnikéw.

Czeéc¢ doswiadczalna ukazuje sposdb przygotowania i ocene wtasciwoéci réznigcych sie
sktadem kompozycji nienasyconych zywic poliestrowych zaréwno na etapie ich sporzadzania
jak i po etapie ich usieciowania. Nienasycong zywice poliestrowa syntetyzowano
wykorzystujac glikol etylenowy i/lub glikol 1,2 propylenowy. Styren zostat zastgpiony przez
monomer metakrylowy - dimetakrylan glikolu dietylenowego (DEGDMA). Réinigce sie
sktadem prébki zywicy poliestrowej poddano dodatkowo modyfikacji stosujac
dicyklopentadien (DCPD), alkohol izopropylowy i alkohol benzylowy jako modyfikatory.



Przed etapem usieciowania prébek zbadano trwato$é, lepko$é¢ oraz reaktywnoéé
sporzadzonych roztworéw charakteryzujagc w ten sposdb wihasciwosci przetwércze Zzywic.
Kolejno okreslono wtasciwosci uzytkowe utwardzonych nienasyconych zywic poliestrowych
oznaczajgc ich twardosé, odpornosé na zginanie tréjpunktowe, dynamiczne mechaniczne
wtasciwosci (modut zachowawczy, modutu stratnoéci oraz wspétczynnik ttumienia drgan w
funkcji temperatury). Dla otrzymanych kompozycji oszacowano réwniez ubytek masy w
funkcji temperatury metoda termograwimetryczng i temperature ugiecia pod obcigzeniem
(tzw, HDT "Heat Distortion Temperature”).

Czesé eksperymentalng zakoriczono przygotowaniem wielu kompozytéw NFP z wtéknami
szklanymi. Przeprowadzono szereg badarh pozwalajgcych na ocene witasciwosci
mechanicznych i termicznych oraz stosujac typowe metody instrumentalne analizowano
strukture wytworzonych materiatéw.

Przedstawione wyniki wskazuja, ze dodatek dimetakrylanu glikolu dietylenowego (w
zastepstwie styrenu) zmniejszyt emisje substancji lotnych, przy czym wydtuzyt sie czas
zelowania sporzadzanych roztworéw, zmniejszyt sig ich szczyt temperaturowy i pogorszyty
sie wlasciwosci uzytkowe utwardzonej nienasyconej zywicy poliestrowe;j.

Przedstawiona praca wpisuje sie w znacznie szerszy temat naukowy poswiecony
modyfikacji kruchych zywic i eliminacji emisji substanciji toksycznych.

Nalezy podkresli¢, ze pomimo szeroko rozpowszechnionego i chetnie podejmowanego w
ostatnich dekadach tematu, niniejsza praca stanowi odpowied? na obecne wyzwanie
technologiczne i srodowiskowe.

2. Uwagi
Pomimo wykazania celowosci podjecia badaii w ramach rozprawy doktorskiej i

odpowiedniej interpretacji uzyskanych wynikéw, istnieja pewne niedociagniecia, ktére nie

wplywajg znaczgco na jakosé pracy i prezentowane wyniki:

v’ Réine skréty zostaty zastosowane do opisania nienasyconych zywic poliestrowych (UP i
NZP);

v Chociaz zostato to okreélone w tabeli 4 (strona 55), korzystne bytoby okreslenie sktadéw z
rysunkow 28-30;

v' Dynamiczne wtaséciwosci mechaniczne przedstawione na rysunkach 31-40 i w tabeli 7 nie
zostaty odpowiednio oméwione i powigzane do innych wynikéw majacymi na celu
wyjasnienie wplywu styrenu na badane wtasciwosci NZP;

v' Wystepuje btad w réwnaniu $redniej masy czasteczkowej polimeru (strona 34);

v’ Cel pracy jest zbyt diugi i nie powinien obejmowad réznych etapéw czesci
eksperymentalnej. Lepiej byloby przedstawié zwiezta koncepcje pracy i ukazaé celowoéé
wykonania podejmowanych czynnoéci w osobnej sekcji;

v' W streszczeniu w jezyku angielskim znaleziono niewtasciwe stfowa i niepoprawne zdania;

v" Tytut podany na stronie 84 jest btedny. Powinno to byé: Spektroskopia w podczerwieni z
Transformacjg Fouriera FTIR;

v W czesci Badania mechaniczne (rysunek 57 na stronie 93): istnieje réznica miedzy
modutem Younga a modutem zginania;

v' Czeéé bibliografia: Niektére btedy znaleziono w odniesieniu do nazwisk autoréw i skrétéw
czasopism naukowych.



3. Pytania

Pomimo, ze uzyskane wyniki sg dobrze przedstawiane i omawiane, istniejg pewne niejasne
kwestie lub zjawiska, ktére wymagajg wyjasnienia lub wyttumaczenia. Zaleca sie wyjasnienie
lub wyttumaczenie nastepujacych kwestii:

v’ Stwierdzono, ze dodatek dimetakrylan glikolu dietylenowego (DEGDMA) do Zzywicy
spowodowat wydtuzenie czasu Zelowania oraz zmniejszenie szczytu temperaturowego
oraz powoduje pogorszenie wtasciwosci utwardzonej zywicy:

— Co mozna zrobi¢ w kompozycjach NZP aby odwrdécié¢ w/w trend?;

— Ktéry reaktywny rozcienczalnik (styren lub DEGDMA) nalezy wybra¢ do NZP ?;

v Rysunki 34, 35 i 37 pokazuja, ze wspétczynnik ttumienia drgan (tan §) przesunat sie do
najwyzszych temperatur dla kompozycji poliestrowych ze styrenem i glikolem 1,2-
propylenowym. Podac¢ przyczyne, uzasadnic ;

v Ocena ubytku masy metoda termograwimetryczng: Jak zostata okreslona temperatura
maksymalnego rozktadu T,,.?. Co okreslajg temperatury Tse, T1ox i Tsox, ?;

v’ Czeé¢ Badania mechaniczne (strona 92): Jak moina zdefiniowaé poliestry GP, ktére
charakteryzujg sie nizszymi wartosciami naprezen zginajgcych w poréwnaniu z poliestrami
GPGE?;

v’ Ktéra kompozycja zywicy poliestrowej wykazata optymalne wiasciwosci uzytkowe i
przetworcze ?;

Autor pracy doktorskiej wykazat ogdlng wiedze oraz umiejetno$é prowadzenia badan i
analizowania uzyskanych wynikéw. Komplieksowa interpretacja uzyskanych wynikéw badan
pozwala stwierdzi¢, ze zgodnie z ustawa o stopniach naukowych i tytutach oraz stopniach i
tytule w sztuce ("Dziennik" Ustawa "- Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595), rozprawa jest zgodna
z wymaganiami doktorskimi.

W zwigzku z powyiszym rozprawa doktorska mgr Artura Chabrosa: " Synteza i
wtasciwosci nienasyconych zywic poliestrowych o zmniejszonej emisji styrenu” jest
oceniona pozytywnie i zalecam jej obrone publiczng w celu uzyskania stopnia doktora w
dziedzinie Chemii.
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