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Tytul/stopien naukowy
imi¢ i nazwisko
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Tytut zaje¢ (po polsku i
angielsku)

Wstep do biocybernetyki i inzynierii biomedycznej/ Introduction to
biocybernetics and biomedical engineering

Liczba godzin, ECTS,
jezyk

30h, 3 ECTS, jezyk polski

Forma zajgc™, semestr

Zdalne kw, sem. zimowy 2020/21

Teams czy Wirtualny
Kampus (w przypadku
zaje¢ prowadzonych
zdalnie)**

Teams

Czy, a jezeli tak, to jaka
czes$¢ zajec jest
planowana w formie
zdalnej w przypadku
zniesienia ograniczen w
prowadzeniu zaje¢ w
sposob tradycyjny

100%

Czy zajgcia s
dedykowane kierunkowi
Kreatywnos¢
spoleczna*** Tak/ Nie

nie

Krotki opis

Wyktad obejmuje trzy czesSci wprowadzajace stuchaczy w
podstawowe problemy biocybernetyki, inzynierii biomedycznej oraz
neuroinformatyki.

W czesci pierwszej omdwione zostang koncepcje neuroanatomiczne
w kontekscie modelowania mdozgu lub wybranych jego fragmentow
ze szczegdlnym uwzglednieniem zatozen i osiggnieé projektéw Blue
Brain oraz Human Brain. Wierna symulacja aktywnosci elektrycznej
wybranych fragmentéw kory mézgowej wymaga bardzo duzych mocy
obliczeniowych, a co za tym idzie odpowiedniego projektowania
algorytméw w celu skrécenia czasu obliczen. W drugiej czesci
omoOwione  zostang  podstawowe  zagadnienia  zwigzane
z konstruowaniem interfejséw mdzg-komputer oraz komputer-mézg.
Zaprezentowane zostang przyktadowe rozwigzania w branzy
medycznej, rozrywkowej, spotecznej, wojskowej.

W trzeciej czesci wykfadu omdwimy podstawowe techniki
obrazowania medycznego osrodkowego uktadu nerwowego takie jak:
magnetyczny rezonans jadrowy, tomografia komputerowa,
elektroencefalografia. Podczas realizacji wszystkich trzech czesci
szczegdlny nacisk potozony zostanie na wskazanie zastosowan
rozwigzan i technik komputerowych w omawianych zagadnieniach.

Wykaz tematoéw

1. Istota neuronauki, neuronauki obliczeniowej i
eksperymentalne;j.

2. Modelowanie mozgu i jego fragmentow - od pojedynczych
komorek nerwowych po zespoty mikroobwodow z
wyjorzystaniem neurokomputerow.




3. Modele neuronéw - MacCullocha Pittsa i Hodgkina-
Huxleya. Podobienstwa i rdéznice.

4. Elektroencefalografia, metody ilosciowe
elektroencefalografii.

5. Neuroobrazowanie z wykorzystaniem rezonansu
magnetycznego.

6. Neuroobrazowanie z wykorzystaniem wysokopolowego
rezonansu magnetycznego.

7. Interfejsy mézg-komputer i komputer-mozg.

9. Przeglad najnowszych osiagni¢¢ w dziedzinie
neuroinformatyki.

Forma zaliczenia Ocena ciaggla - uczestnictwo w zajeciach i aktywnos¢ na
zajeciach

Efekty uczenia si¢ W1: Student zna rol¢ badan neuroinformatycznych w

(wiedza; umiejetnosci, kognitywistyce. K_WO01

kompetencje)**** W2: Student zna istote danych wrazliwych wystepujacych na
pograniczu zastosowan informatyki i medycyny. K_W11,
K W12, K K06

W3: Student zna modele neuronéw MacCullocha-Pittsa oraz
Hodgkina-Huxleya. K_W03, K_W08

U1: Student potrafi wyciaga¢ wnioski z wynikow
nauroobrazowania. K_U05, K_U06

U2: Student potrafi referowa¢ artykuty naukowe K_UO3

U3: Student potrafi wyszukiwa¢ informacje dotyczace badan
naukowych ze wskazanej dziedziny. K_U01

K1: Student ma §wiadomo$¢ spotecznych konsekwencji badan
biomedycznych i stosowania osiagni¢¢ inzynierii biomedycznej

K_KO02

/odniesione do efektow uczenia si¢ kognitywistyki/
Czy zajgcia byty W ramach fakultetow dedykowanych kognitywistyce: 17/18Z,
oferowane w 18/19Z, oraz w roku 2019/20 jako fakultet dedykowany dla Il
poprzednich 3 latach stopnia kognitywistyki

(jezeli tak, kiedy)

* Sugerowang forma zaje¢, ze wzgledu na zapisy w planach studiow, jest konwersatorium
** Sugerowang planowana forma zaje¢, ze wzgledow zagrozen epidemiologicznych, jest forma zdalna
*** Studenci kreatywnoS$ci spolecznej majg pierwszenstwo zapisow na te zajecia w I turze zapisdw

**** Prosze o powiazanie efektow uczenia si¢ z kierunkowymi efektami uczenia si¢/ksztatcenia
ustalonymi dla poszczegdlnych kierunkow studiow - efekty powinny by¢ tak sformutowane, by daty
si¢ powigza¢ z efektami wszystkich kierunkoéw; przy czym, dla zajg¢ dedykowanych kreatywnosci,
efekty powinny by¢ sformutowane tak, by w szczegdlny sposdb wigzaly sie z kierunkowymi efektami
uczenia si¢/ ksztatcenia opracowanymi dla kreatywnosci



