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wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania dla budynku biurowego Pawilon B

zlokalizowanego

w Lublinie przy ul. Sowinskiego 12.

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

L1 Przedmiot ST ..ottt ettt et et e e st e e e e abaeee s 3
1.2.7aKI€S STOSOWAINIA. ¢...eeutteeutieiteeitteeite et ettt et e sttt et esat e et e sabeeabeesab e e bt e sbbeeabeesabbeeesennbbeeesannneeas 3
1.3.ZKIES TODOL.......eeiiiiiieiieeeee ettt ettt ettt sttt e saeeenee e s 3
1.4.OKreS1enie POASIAWOWE. .......eeeruiiiiiiieeniieertte et ettt eit e st e st e e st e e sabte e e e e e e asbbtaaeeeeeeeas 3
1.5.0g6Ine wymagania dOtyCZaCe TODOL.........eeeuiieeiiiieeiieeeiieeeieeeetteeereeeebeeerateeesereeeereeesaeeeeas 4
2.MATERIALY ...ttt ettt et e s et et et e sae e e enbe e e enbeeeenneeeeanee 4
BuSPRZET ...ttt ettt ettt e a e bttt et e bt e te e nt et e et e e e bt e e eabe e e e naeeeeanee 5
Ao TRANSPORT ...ttt ettt et e bt et e e st e st e et e eatesaeenbeentesbeensesneenaee 5
5. WYKONANIE ROBOT.......ccooovvomiiiiriinneiisiesesessesessssssesssse s ssss st sss st sssseses e 5
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT........ccooooooriimriireiieseiieseisesesssssessssss s 9
7. OBMIAR ROBOT.....ouoeeeereriernnencssessssesssessessssssssessessessassssssessessassassssssessassasssessassessssassssesens 13
8. ODBIOR ROBOT.....couccuuneemnnecemseensssesssssessssscsssnesssssessssssssssesssssesssssesssssssssssssssessssssssssesasessnes 13



INSTALACJA C.O.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacja wymiany instalacji centralnego ogrzewania dla
budynku Pawilonu B przy ul. Sowinskiego 12 w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot .

1.3. Zakres robot

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuje czynnosci majace na celu wykonanie
wymiany istniejacej instalacji centralnego ogrzewania .

Zakres rzeczowy obejmuje demontaz starej instalacji c.o. w zakresie
umozliwiajagcym montaz nowych rurociggéw zasilajacych i1 powrotnych, zaworéw
odcinajacych, réwnowazacych, grzejnikow ptytowych, odpowietrznikow automatycznych
i zaworow spustowych. Instalacja z rozdziatem dolnym.

1.4. OkresSlenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz okresleniami
podanymi ponize;.

1.4.1. Rurociag zasilajacy - przewdd wykonany z rur stalowych typu ,,STEEL” , PEX lub z
rury stalowej czarnej doprowadzajacy wode grzewcza do grzejnikow .

1.4.2. Rurociag powrotny - przewdd wykonany z rur stalowych typu ,,STEEL” , PEX lub z
rury stalowej czarnej doprowadzajacy wode grzewcza do grzejnikow .

1.4.3. Grzejnik ptytowy - urzadzenie ogrzewcze przekazujace ciepto za posrednictwem
czynnika grzejnego do ogrzewanego pomieszczenia, zasilany od dotu.

1.44. Odpowietrznik automatyczny - urzgdzenie zamontowane w najwyzszym punkcie
instalacji, odprowadzajgce powietrze z instalacji w sposob automatyczny

1.4.5. Wkiadka termostatyczna - urzadzenie, ktére poprzez zmian¢ nat¢zenia
przeptywu czynnika grzewczego dostosowuje wydatek cieplny grzejnika do
zapotrzebowania ciepta w danym pomieszczeniu.

1.4.6. Zawor odcinajacy kulowy - urzadzenie odcinajgce doptyw czynnika ,

1.4.7. Zawor podwdjny odcinajacy - urzgdzenie odcinajace doptyw czynnika montowany

na rurociggu grzejnikach dolnozasilanych,



1.4.8. Zawor rownowazacy - zawodr odcinajagcy umozliwiajacy precyzyjng nastawe
przeptywu czynnika grzewczego.

1.4.9. Zawor spustowy ze ztaczka do weza - zawor kulowy odcinajacy umozliwiajacy
spuszczenie wody z cz¢$ci instalacji w przypadku awarii. Zainstalowany w najnizszym
punkcie instalacji zakonczony koncéwka umozliwiajacg zamontowanie weza elastycznego.
1.4.10. Izolacja termiczna - otuliny izolacyjne rurociagdw zapobiegajace korozji i stratom
ciepla.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢

z dokumentacjg projektowa ST.

1.5.1. Wymogi formalne - wykonanie instalacji centralnego ogrzewania tj. montaz
rurociggoéw, grzejnikdw, zawordéw odcinajacych, spustowych, rownowazacych,
automatycznych odpowietrznikéw winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu
wlasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujgce wtasciwg jakos$¢
wykonania.

1.5.2. Warunki organizacyjne - przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor
techniczny winni doktadnie zaznajomic¢ si¢ z calosciag dokumentacji technicznej. Wszelkie
ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji, nalezy wyja$ni¢ z autorami
opracowania przed przystgpieniem do roboét.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian
dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wplyw

na pracg instalacji nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacje projektanta.
2. MATERIALY

2.1. Rodzaj materiatu, z ktérego nalezy wykona¢ instalacje

. rury stalowe instalacyjne $rednie ze szwem tgczone przez spawanie zgodnie z normg
PN-80/H74244 ( pomieszczenie techniczne)

. prefabrykowane kolana giete z rur stalowych bez szwu walcowanych na goraco

. rury Steel firmy KAN-THERM lub réwnowazne, opartego na szybkiej i prostej technice
,,Press’zaprasowywania na rurze ztaczek., gdzie szczelnos$¢ potgczen zapewniaja
specjalne pierscieniowe uszczelnienia (O Ring) z odpornego na wysokie temperatury
kauczuku. Do produkcji rur (cienkoScienne, ze szwem) i ztaczek uzywana jest stal
niskoweglowa wg PN EN 10305-3., zewnetrznie galwanicznie ocynkowana.

. Rura preizolwana gigtka PEX z izolacja cieplng PUR 25/91 mm,



. Max. temp. pracy: +95°C
Max. cisnienie: 10 bar

Przewodnos¢ cieplna: < 0,021 W/mK

. odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi,
. zawory regulacyjne z kr6¢cami do pomiaru przeptywu,
. Zawory spustowe,

. izolacja termiczna (zgodni z Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1238 z 06.11.2008) otuling

z ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zaktadka lub r6wnowazne ( pomieszczenie

techniczne)
. grzejniki ptytowe stalowe, zasilanie dolne,
. glowice termostatyczne,

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Rury stalowe spawane powinny speinia¢ wymagania normy PN-80/H74244

2.2.2. Rury stalowe zaciskowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN EN 10305-3
2.2.3. Materialy powinny posiada¢ atest lub certyfikat producenta.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Armature nalezy transportowa¢ w standardowym opakowaniu transportowym

- grzejniki, ,rury, armatura, zawory odpowietrzajace powinny by¢ zatadowane na srodki
transportu w taki sposob, aby podczas transportu zapewniona byta stateczno$¢ elementdéw oraz
wykluczona mozliwos$¢ ich uszkodzenia

- otuliny transportowa¢ w opakowaniu standardowym

5. WYKONANIE ROBOT

S5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszelkie warunki, w jakich beda wykonywane prace.

5.2. Rury czarne powinny by¢ laczone za pomoca spawania.

Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane r6znymi metodami:
- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,
- spawanie tukowe elektrodami otulonymi,
- inne nie stosowane powszechnie,

Przy potaczeniu spawanym nalezy:



- mozliwe ograniczy¢ powierzchni¢ spoiny stykajaca si¢ z czynnikiem
znajdujacym sie¢ w przewodzie,

- stosowac spoiny czotowe ciggle z pelnym przetopem,

- nie stosowac jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin
punktowych,

- nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajacych si¢ usung¢ wktadek.
Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywania polaczen obwodowych na rurach o grubosci
$cianek do 4 mm i to niezaleznie od $rednicy rury oraz o grubosci $cianek wiekszej od 4 m,
lecz o srednicy nie przekraczajacej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegéw do potaczen czotowych ujete sg w normie PN-M-69013.

Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wedtug PN-M-69420.
Spawanie innych materiatéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi szczegétowymi
instrukcjami spawania. Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stosuje si¢ do taczenia
wyrobow zaréwno zestali weglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegdéw
do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych o réznych grubosciach
podaje norma PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego potaczenia spawanego zalezy w
znacznym stopniu od:

- sposobu ukosowania tgczonych elementow

- srednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegéw spoiny.

5.3.Polaczenia zaciskowe — rury typu STELL

,Press”., zaprasowywania na rurze ztgczek., gdzie szczelnos$¢ potaczen zapewniajg specjalne
pierscieniowe uszczelnienia (O Ring) z odpornego na wysokie temperatury kauczuku. Do
produkcji rur (cienkoscienne, ze szwem) i ztgczek uzywana jest stal niskoweglowa wg PNEN
10305-3., zewngtrznie galwanicznie ocynkowana.

Dla zapewnienia wlasciwego, szczelnego polaczenia nalezy uzywac odpowiednich

narzedzi. Zalecane jest stosowanie obcinakow, gradownikow oraz zaciskarek i glowic

prasujacych.
5.4.Podpory

Przewody poziome, prowadzone przy S$cianach powinny spoczywaé¢ na podporach
ruchomych umieszczonych w odstepach.

Maksymalny odstep pomiedzy podporami powinien wynosic:

do: DN20. DN15 1,5m

DN 32, DN 25 20m

DN 50, DN 40 25m



DN 80, DN 65 3.0m

Konstrukcja 1 rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja 1 rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za
pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna
zapewni¢ fatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréod budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i halaséw w przewodach i1 przegrodach
budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac
podktadki elastyczne Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow
poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie si¢ rur. PrzejScie przez Sciany nie
stanowi podpory. Powinny by¢ stosowane znormalizowane wsporniki do rur, uchwyty
dwudzielne oraz podpory zawieszone.

5.6. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone
roOwnolegle.

5.7 .Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i
przewodoéw gazowych.

5.8.Powinny by¢ stosowane znormalizowane wsporniki do rur.

5.9. Wszystkie rodzaje podpdér powinny umozliwia¢ swobodne przesuwanie si¢
przewodoéw spowodowane wydtuzeniem cieplnym.

5.10.Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem co najmniej 3%o od najdalszego
grzejnika.

5.11. Powinna by¢ zapewniona mozliwos$¢ spuszczania wody w najnizszych punktach oraz
mozliwos¢ odpowietrzenia w najwyzszych punktach zataman sieci przewodow.

5.12. Odlegtosci otulin przewodu otulonego od $ciany budynku i stropu powinna wynosi¢
co najmniej 3 cm.

5.13.Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy
zewngtrznej rury przewodu:

a)co najmniej 2 cm , przy przejsciu przez przegrode pionowa

Przestrzen miedzy rura a tulejg powinna by¢ wypelniona materialem elastycznym, nie
dziatajacym korozyjnie na rurg.

5.14.Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornos$ci
ogniowej wymagang dla tych elementow.

5.15. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora

przesuwna tego przewodu.



5.16.Rurociagi w pomieszczeniu technicznym muszg by¢ izolowane otulinami. W
pozostatych pomieszczeniach nie zaktada si¢ wykonania izolacji. Wykonanie izolacji
cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny
by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na
ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka
antykorozyjna.
5.17.Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.
5.18.Przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.
5.19.Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ zainstalowana tak
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.
5.20. Zawory termostatyczne powinny by¢ zamontowane zgodnie z wymaganiami
producenta, lecz nigdy glowica termostatyczna nie powinna by¢ zamontowana pionowo do
gory.
5.21. Armatur¢ na przewodach nalezy tak zainstalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze oraz powinny by¢
mocowane do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw,
uchwytéw lub innych trwatych podpar¢.
5.22. Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.
5.23. Montaz grzejnikéw

Grzejniki stalowe plytowe
- grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo
w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki,
- grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany ,
- minimalny odstep grzejnikéw od $ciany powinien wynosi¢ 5 cm (chyba ze

producent dopuszcza zastosowanie krotszych wieszakow 1 wspornikow)



- minimalny odstep grzejnika od podlogi powinien wynosi¢ 7 cm.
- grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem

do czasu zakonczenia robdt wykonczeniowych

5.24. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy montazowe zawordw grzejnikowych 1 nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakohczeniu
montazu, plukaniu i1 badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym

5.25. Oznaczenie. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu
zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z

przyjetymi zasadami oznaczania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng nalezy wykona¢ przez ogledziny
zewngtrzne wszystkich elementoéw 1 porOwnanie wynikoéw z dokumentacja .

6.2. Badanie materialow nalezy wykonac przez ogledziny zewngtrzne, porOwnujac uzyte
materialty z normami i dokumentacja.

6.3. Badanie przewodow.

Badanie prowadzenia przewodéw, zastosowanych rodzajéw rur i ich S$rednic nalezy
wykonac przez ogledziny zewnetrzne 1 porownanie wynikow z dokumentacja.

6.4. Badanie podpor

Badanie podpér ruchomych przewodéw powinno obejmowac:

a) pomiar rozmieszczenia podpor ruchomych ,

b) sprawdzenie rodzaju 1 wykonania podp6r ruchomych przez ogledziny zewnetrzne 1
poréwnanie wynikdw z odpowiednimi normami, warunkami technicznymi oraz
dokumentacja

¢)sprawdzenie mozliwos$ci przesuwania si¢ przewodow na podporach ruchomych, na skutek
wydtuzenia cieplnego przez obserwacje po nagrzaniu przewodow.

6.5. Badanie typu armatury

6.5.1. Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem
technicznym,

b) szczelno$¢ potaczen armatury,
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C) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury .

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.5.2. Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowq

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem technicznym,

b) szczelnos$¢ potaczen armatury

C) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.6. Badanie grzejnikow i aparatow

Badanie grzejnikow nalezy wykonaé poprzez wyrywkowe poréwnanie typu zamontowanych
grzejnikdw z dokumentacja zastosowang norma danymi katalogowymi oraz rodzajem
ci$nienia 1 temperaturg czynnika grzejnego dziatajacego na grzejnik.

6.7. Badanie otuliny

Badanie otuliny nalezy wykona¢ przez sprawdzenie:

a) miejsc natozenia otuliny i jej grubos$ci za pomocg miarki z podziatka milimetrowg i
przez ogledziny zewngetrzne,

b) rodzaj materiatu uzytego do wykonania otuliny,

C) zabezpieczenie trwalosci otuliny.

6.8.Badanie odbiorcze

6.9.1. Zakres badan odbiorczych

Szczegbtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci, odpowietrzenia,

6.8.2 Badanie odbiorcze szczelnoSci instalacji centralnego ogrzewania

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej w przypadku

instalacji stalowej .
10
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Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw; w ktérych
zmontowano cz¢$¢ przewodOw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej
instalacji, wOwczas badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czgsci, w
ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarznigcia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad
wartos$¢ cisnienia probnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od Zrddta ciepta lub
zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze¢s¢) podlegajaca
badaniu powinna by¢ skutecznie wyptukana woda: Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢
przemarzni¢ty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.
Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna
by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych. Zaleca si¢
potaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji.
Dopiero po skutecznym wyplukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecic
automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacj¢ napetni¢ woda.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegélnie potaczen
1 dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy

instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

6.8.3 Przebieg badania szczelno$ci woda zimna
Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe¢ do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢

wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawOr zwrotny i Spustowy.

11



12

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej:
0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

Badanie szczelnosci instalacji wodga mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowos$ci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszyc¢
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania a szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢
w najnizszym punkcie instalacji.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ =3 K) i nie powinno
wystepowaé promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajacy ci$nienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokoéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czgs¢
instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.8.4 Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji centralnego ogrzewania

Po zakonfczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

-ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodta ciepta.

-uruchomi¢ pompy obiegowe w wezle,

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajagcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokéle nalezy okres§li¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.8.5 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napelnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprdzniac, z wyjatkiem przypadkow
gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢
oprdznianie tylko tej czg¢sci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na
okres niezbedny do wykonania tych prac.

Upuszczanie wody powinno odbywac si¢ do zbiornika retencyjnego.

Instalacje napeiniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury
zewngtrznej, nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelnoSci przeprowadzane jest w ramach odbioru czgsciowego, to

badanie nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniong aby ta cze$¢ instalacji, ktéra
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zostata poddana prébie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia, do
pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata koroz;ji.
6.8.6 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji centralnego ogrzewania.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji,
odpowietrzanie odbywa si¢ przez automatyczne zawory odpowietrzajace. Nastepnie, po co
najmniej dwoch dobach ciagglego dziatania instalacji na goragco mozna przeprowadzi¢ badanie
odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza si¢ w sposob
posredni, sprawdzajac "na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajagcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktoérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.8.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegblne odgatezienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody
powrotne, rozdzielacze, armatura przewodowa s3 czytelnie oznakowane w sposOb
widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja

powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla:

-rurociggoéw stalowych , izolacji -mb,

-grzejnikOw, zaworow -szt.

-farby- litr

W naktadach na montaz rurociggdéw uwzgledniono wmontowanie odpowiedniej iloSci
tacznikow lub ksztattek stalowych, naktady zwigzane z mocowaniem rurociggdéw na Scianach

oraz zalozenie tulei przy przej$ciach przez Sciany i stropy.
8. ODBIOR ROBOT

Inspektor wyda $wiadectwo odbioru koncowego robdt objetych kontraktem po otrzymaniu
wniosku od wykonawcy oraz po zakonczeniu rob6t wykonanych w sposéb zadawalajacy

Inspektora.

8.1.  Odbior techniczny - czesciowy instalacji CO
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Odbidr techniczny - czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktorych zanika dostgp w wyniku postepu robot. Dotyczy on przewodow
utozonych i1 zaizolowanych w zamurowanych bruzdach, przewoddéw ukladanych w
rurach ptaszczowych, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane,
ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbiodr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak

bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

8.3.0dbior techniczny - koncowy instalacji c.o.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spelnieniu
nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie w wykonaniem
izolacji cieplnej,

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym

C) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa
oraz badanie na gorgco w ruchu cigglym podczas ktérych zrédto ciepta bezposrednio
zasilajace instalacje¢ zapewnialo uzyskanie zalozonych parametréw czynnika grzejnego
(temp. zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne)

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majace
wplyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie
wymagan rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan zwigzanych z
oszczednos$cia energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
1 uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym i przepisami,
C) protokoty odbioréw technicznych - czgsciowych

d) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:
14
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a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w
odpowiednich punktach ST a w przypadku odstepstw,

C) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czgsciowych,

d) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

e) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow

Odbiér techniczny - koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usuni¢ciu przyczyn takie stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

8.4. Zakresy odbioru zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym

Dokumenty potrzebne do odbioru grzejnikéw, rur, zaworéw rownowazacych,
odcinajacych i odpowietrzenia dostarcza Wykonawca.

Dla grzejnikéw rur i armatury:

- atesty higieniczne
- certyfikaty
- aprobaty techniczne

- deklaracje zgodnosci

Opracowata:

mgr inz. Jarostaw Jung

Projektowat:
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mgr inz. Tomasz Drzewicki
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