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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Magdaleny Czemierskiej
pt. ,,Zdolnosci flokulacyjne egzopolimeréw z Rhodococcus sp. oraz ich wlasciwosci

fizyko-chemiczne”

Niniejsza ocena rozprawy doktorskiej zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Pani
prof. dr hab. Anny Jarosz-Wilkotazkiej — Dyrektora Instytutu Nauk Biologicznych
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie z dnia 21.05.2020 roku, w ktérym
informuje, ze Rada Naukowa Instytutu Nauk Biologicznych UMCS w Lublinie zwraca si¢ do
mnie z prosbg o zrecenzowanie pracy doktorskiej mgr Magdaleny Czemierskie;j.

Rozprawa doktorska mgr Magdaleny Czemierskiej zostala wykonana w Katedrze
Biochemii i1 Biotechnologii Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie pod

kierunkiem prof. dr hab. Anny Jarosz-Wilkotlazkie;.

1. Ocena problematyki badawczej rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Magdaleny Czemierskiej dotyczy okreslenia zdolnosci
flokulacyjnych egzopolimerow z Rhodococcus sp. oraz ich wlasciwosci fizyko-chemicznych.
Recenzowana rozprawa doktorska jest dobrym przykladem podejscia interdyscyplinarnego,
wykorzystujacego narzg¢dzia i metody wypracowane na gruncie biologii, chemii i fizyki, do
rozwigzywania problemow sSrodowiskowych, poprzez poszukiwanie efektywnych
producentéw polimeréw zewnatrzkomdrkowych oraz charakterystyke biomolekul, ktore
mogag by¢ wykorzystywane jako zamienniki toksycznych, szkodliwych produktow
syntetycznych.

Celem przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej byla kompleksowa
charakterystyka fizyko-chemiczna egzopolimerow syntetyzowanych przez bakterie z rodzaju

Rhodococcus 1 zbadanie zdolnosci flokulacyjnych 1 sorpeyjnych tych zwigzkow.
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Przeprowadzone w ramach niniejszej rozprawy doktorskiej badania obejmowaly selekcje
szczepOw bakteryjnych z rodzaju Rhodococcus na podstawie aktywnosci flokulacyjne;j,
optymalizacj¢ warunkow hodowli i skladu podioza wybranych szczepow wykazujacych
najwyzsza aktywnos$¢ flokulacyjng, a nastgpnie optymalizacj¢ metody otrzymywania
zewnatrzkomorkowych polimerow z plynow pohodowlanych tych szczepoéw. Cele
szczegotowe przedstawione w rozprawie doktorskiej obejmowaly rowniez etap otrzymywania
oczyszczonych egzopolimeréw, analize ich skladu chemicznego, podstawowego skladu
pierwiastkowego oraz grup funkcyjnych badanych zwigzkéw, a takze wplyw
zewngtrzkomorkowych biopolimeréw na flokulacje w obecnosci wybranych jonow metali i w
zréznicowanych warunkach prowadzenia procesu. W ramach prowadzonych badan okreslono
rowniez zdolnosci sorpcyjne badanych polimeréw zewnatrzkomorkowych wobec wybranych
jonéw metali ciezkich.

Uwazam. ze dobor tematvki badawcze] oraz metod i narzadzi wykorzystanych do

realizacii podjetego celu badawczego jest wilasciwy 1 uzasadniony. Poznanie zdolnosci

flokulacyjnych 1 sorpcyjnych nowych polimerow syntetyzowanych przez mikroorganizmy,

ich struktury morfologicznej, obecnosci grup funkcyjnych. kinetyki procesu flokulacji i

zdolnosci sorpeyijnych roztwordw egzopolimerow bakteryinych jest nie tylko interesujace pod

wzgledem poznawczym, ale moze mie¢ rowniez zastosowanie praktyczne. poprzez

wykorzystanie w_oczyszczaniu wod i gleb. bez narazenia na wtdrne zanieczyszczenie

srodowiska. W tym kontekscie, analizowano wydajnos¢ procesu sorpcji jonéw metali
ciezkich (Cd**, Pb**, Ni**, Co*", Cr'?) przez testowane zewnatrzkomérkowe polimery
bakteryjne biorgc pod uwage: czas kontaktu jonéw metali z egzopolimerem, stezenie jonow
metali ciezkich, warto$¢ pH roztworu oraz temperaturg, chociaz nie prowadzono badan na

wiasciwych probkach $rodowiskowych. Recenzowana rozprawa doktorska dostarcza

oryginalnych i bardzo wartosciowych dla nauki wynikow badan. Ich wysoka warto$¢ wynika

m.in. z faktu. ze badania nad procesem flokulacji byly szeroko zakrojone i zastosowano w

nich wiele wariantow parametrOw ocenianych dla ukladoéw zawierajacych rdézne jony.

Dotychczasowe badania obejmujg zwykle selekcje najaktywniejszego jonu w standardowym
ukladzie, dlatego przedstawione podejscie dotyczace wplywu czynnikoéw fizycznych na kazdy
z analizowanych jonow jest nowatorskie i moze pozwoli¢ na lepsze zrozumienie interakcji w
uktadach tréjsktadnikowych (egzopolimer-kaolin-roztwory soli metali). Bardzo wartosciowe
jest rowniez uzyskanie wynikow dotyczacych optymalizacji warunkow hodowli i skladu

podloza wybranych szczepéw bakteryjnych oraz optymalizacji procesu otrzymywania
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egzopolimeréw o  wlasciwosciach  flokulacyjnych, poniewaz synteza polimerow
zewnagtrzkomorkowych jest $cisle zwigzana z wymaganiami $rodowiskowymi danego
mikroorganizmu, co powoduje wystepowanie réznic w wytwarzaniu biomolekul pomiedzy
szczepami bakteryjnymi nawet w obrgbie tego samego rodzaju. Na uznanie zasluguje takze
fakt, ze oprocz eksperymentow nad procesem flokulacji i sorpcji, okreslono réwniez
dominujgce skladniki bakteryjnych egzopolimerow, ich sklad pierwiastkowy, oraz
przeprowadzono analiz¢ grup funkcyjnych wystepujacych w zewnatrzkomdrkowych
polimerach badanych szczepdéw, co niewatpliwie ulatwilo interpretacje wynikéw analiz
zdolnosci flokulacyjnych w réznych warunkach srodowiskowych.

Biorac pod uwage aktualne trendy zmierzajace do poszukiwania oraz rozwijania

mikrobiologicznych i biotechnologicznych rozwiazan do oczyszczania srodowiska, uwazam

podjete przez Pania mer Magdalene Czemierska badania nad bakteryjnymi polimerami

zewnatrzkomorkowymi  za celowe 1w pelni uzasadnione. Ponadto uwazam. ze

przeprowadzone badania i uzyskane wyniki maja istotne znaczenie dla krajowej gospodarki.

stanowiac solidna podstawe do dalszych prac nad potencjalnymi praktycznymi

zastosowaniami opracowanych rozwiazan.

2. Formalna analiza rozprawy

Rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Czemierskiej zostala przygotowana, jako
maszynopis ksigzki, w sposob prawidtowy, typowy i spetniajacy ogdlnie przyjete wymagania
formalne stawiane pracom eksperymentalnym. Rozprawa posiada klasyczng strukturg, liczy
178 stron, a w tekst wkomponowano 26 tabel i 66 rycin. Podkresli¢ nalezy fakt, ze wyniki
rozprawy doktorskiej sg przedmiotem az czterech projektéw naukowych, w tym trzech
kierowanych przez Doktorantke w ramach indywidualnych grantow dla doktorantéw UMCS
oraz projektu Opus finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki, w ktérym Pani M.
Czemierska byla wykonawcg. Ponadto na uznanie zastuguje opublikowanie wynikow
bedacych przedmiotem rozprawy doktorskiej w dziewigciu artykutach naukowych, w tym
trzech posiadajacych impact factor oraz ich prezentacja na trzynastu konferencjach
naukowych.

Tres¢ pracy zostala podzielona na dziewiec¢ rozdzialow, poprzedzonych streszczeniem w
jezyku polskim i angielskim oraz wykazem skrotéw. Na koncu pracy zamieszczono
dodatkowe informacje w postaci wykazu osiaggni¢¢ naukowych, ktérych przedmiotem sg

wyniki rozprawy doktorskiej oraz pozostatego dorobku naukowego.
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Wszystkie rozdziaty dysertacji zostaly przedstawione poprawnie, a zawarte w nich opisy
i wyniki dostarczaja niezbednych informacji i wskazuja na doskonala orientacj¢ Doktorantki
w podjetej problematyce badawczej oraz pokazuja umiejetnos¢ prowadzenia wywodu
naukowego przez Panig mgr Magdaleng Czemierska.

Rozprawie nadano struktur¢ obejmujaca: wprowadzenie (1), zlozone z pigciu
podrozdzialow, ~w  ktérych  nakreslono problematyke  zwiazang z  polimerami
zewnatrzkomorkowymi, ich  synteza i wlasciwoéciami  oraz  mikroorganizmami
wytwarzajacymi egzopolimery, cel pracy (2), materialy i metody (3), rozdzial zlozony z 2
podrozdzialéw, gdzie opisano materialy wykorzystane w badaniach oraz zastosowane metody
badawcze. Nastepne czeéci rozprawy to wyniki (4), rozdzial obejmujacy 4 glowne rozdziaty i
16 podrozdzialéw, w ktorych Doktorantka kolejno prezentuje i interpretuje uzyskane wyniki
badan, dyskusja (5), w ktorej uzyskane rezultaty Doktorantka odnosi do danych
literaturowych, wnioski (6), bibliografia (7), spis rycin (8) oraz spis tabel (9).

3. Merytoryczna analiza rozprawy

Rozdzial pierwszy — ..Wprowadzenie” (25 stron maszynopisu) przedstawia synteze

wiadomosci. ktore stanowia doskonaly wstep do zagadnien poruszanych w_rozprawie i

wskazuja na celowo$¢ podjetei problematyki badawczej. Doktorantka opisata polimery

zewnatrzkomérkowe uwzgledniajac  podzialy ze wzgledu na ich wystepowanie i
oddziatywanie z komoérkami mikroorganizmow je wytwarzajacych oraz bioragc pod uwage
sklad chemiczny egzopolimerow. Omoéwila nastepnie mikroorganizmy wytwarzajgce
polimery zewnatrzkomorkowe, podkreslajac biologiczna role ochronna tych biomolekul przed
niekorzystnymi ~ zmianami  parametrow srodowiskowych.  Przedstawila  rowniez
charakterystyke bakterii nalezacych do Actinobacteria, podkreslajac ich znaczenie w syntezie
polimeréw zewnatrzkomorkowych i ich wykorzystaniu w roznych galeziach przemystu.
Doktorantka przedstawila zagadnienia zwigzane z synteza polimerow zewnatrzkomoérkowych,
uwzgledniajac w szczegdlnosci omowienie mechanizmow syntezy egzopolimerow przez
mikroorganizmy. Na zakonczenie szczegdlowo opisala  wlasciwosci  polimerow
zewnatrzkomorkowych,  koncentrujac  si¢  glownie na zdolnosciach  flokulacyjnych,
mechanizmach flokulacji i wydajnosci tego procesu oraz zdolnosciach sorpcyjnych, a takze
podkreslita  potencjalne  zastosowanie egzopolisacharydow  syntetyzowanych  przez

ekstremofile w réznych galeziach gospodarki. Omowienie problematyki zwiazanej z tematem
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rozprawy _stanowi szczegdlowa 1 rozbudowang cze$é dysertacji, jest ciekawe 1 dobrze

wprowadza czytelnika w zagadnienia przedstawione w pracy.

Rozdzial drugi prezentuje ..Cel pracy”, ktéry zostal sformulowany logicznie i poprawnie,

nakreélajac problem badawezy prowadzonych przez doktorantke badan. Cele szczegolowe

ujete w tym rozdziale odnosza sie do poszczegolnych etapow prac badawczych, w tym badan
przesiewowych szczepow bakteryjnych z rodzaju Rhodococcus pod wzgledem aktywnosci
flokulacyjnej, a nastgpnie optymalizacji warunkow hodowli, sktadu podloza i procesu
otrzymywania egzopolisacharydow o wlasciwosciach flokulacyjnych przez —szczepy
Rhodococcus opacus FCL89 i Rhodococcus rhodochrous FCL2020 oraz charakterystyki tych
biomolekut.

W liczacym 21 stron rozdziale trzecim rozprawy .Materialy 1 metody”, Autorka
szczegbtowo opisala przeprowadzone eksperymenty, a takze przedstawila szczepy bakteryjne

wykorzystane w badaniach. Dzieki bardzo logicznie i klarownie przygotowanym tabelom,

dwoém schematom ilustrujacym uklady eksperymentalne oraz zdjeciom szczepdw uzytych w

badaniach. latwo mozna zrozumieé przebieg doéwiadczen, mimo licznych wariantow

doéwiadczalnych. Doktorantka doktadnie opisala metody prowadzenia hodowli bakteryjnych,

w tym sklad pozywek i warunki optymalizacji hodowli w celu otrzymania wigkszych ilosci
polimerow zewnatrzkomorkowych. Wszystkie procedury i metody badawcze zostaly opisane
precyzyjnie, umozliwiajac odtworzenie przeprowadzonych eksperymentow. Na uznanie

zasluguje zlozony warsztat metodyezny Doktorantki, obejmujacy roznorodne metody 1

techniki badawcze, od spektrofotometrycznych oznaczeh aktywnosci flokulacyjnej. pomiarow

pH plynu pohodowlanego i gestosci hodowli bakteryjnych, poprzez oznaczenia skladu
ilosciowego egzopolimerow obejmujace wykrywanie zwiazkoéw takich jak biatka,
aminokwasy, cukry catkowite i cukry redukujace, oznaczanie masy czasteczkowej
egzopolimerow za pomocq chromatografii zelowej, oznaczanie cukrow obojetnych metoda
chromatografii gazowej sprzgzonej ze spektrometrig mas, a skofnczywszy na zobrazowaniu
morfologii komorek bakteryjnych i egzopolimerow za pomocg skaningowej mikroskopii
elektronowej, oznaczeniu ich skladu pierwiastkowego przy uzyciu  spektroskopii
fotoelektronow wzbudzonych promieniowaniem rentgenowskim, analizie grup funkcyjnych
za pomoca spektroskopii W podczerwieni z transformacja Fouriera, okresleniu potencjatu
elektrokinetycznego roztworow egzopolimerow oraz ich zdolnosci sorpeyjnych w obecnoscei

jonéw metali cigzkich stosujgc absorpcyjna spektrometri¢ atomows. Swiadezy to o

umiejetnosci _wyboru i laczenia réznych konwencjonalnych i nowoczesnych _technik
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badawczych, a takze wskazuje na dobre opanowanie warsztatu badawczego przez

Doktorantke 1 podkresla ogromny naklad pracy wlozony w przeprowadzenie opisanych

eksperymentéw. Dobdr metod zapewnil przeprowadzenie kompleksowych badan., w wyniku

ktérych Doktorantka przeanalizowala obszerny material doswiadczalny, uzyskujac szereg

wartosciowych wynikow.

W rozdziale czwartym ..Wyniki”, liczacym 68 stron, Doktorantka opisala w sposdb

syntetyczny wyniki badan uzyskane w ramach prowadzonych eksperymentow. W tej czgsci

pracy Doktorantka wyodrebnita cztery gldéwne podrozdzialy. Pierwszy opisuje wyniki badan
prowadzonych na hodowlach bakteryjnych w celu selekcji szczepow pod wzgledem
najwyzszej aktywnosci flokulacyjnej plynu pohodowlanego oraz najwiekszej ilosci
syntetyzowanego polimeru zewnatrzkomorkowego. Doktorantka omowila w nim rowniez
uzyskane wyniki, dotyczace optymalizacji skitadu podloza i warunkow hodowli
przedstawiajac kolejno wplyw zrodla wegla, azotu, wartosci pH, jonow zawartych w podtozu,
oraz temperatury i predkosci mieszania hodowli na aktywnosé flokulacyjng. Podrozdzial ten
obejmuje rowniez wyniki optymalizacji procesu otrzymywania egzopolimerow, ze
wskazaniem dnia, w ktorym wytwarzana jest najwi¢ksza ilo§¢ biomolekul, okresleniem
wplywu ilosci inokulum na wydajnos¢ procesu otrzymywania egzopolimeréw oraz
wskazaniem parametrow procesu strgcania polimeréw zewngtrzkomorkowych z plynu
pohodowlanego. Kolejny podrozdzial prezentuje wyniki badan charakterystyki fizyko-
chemicznej egzopolimerow w podziale na preparaty frakcji rozpuszczalnej i catosci badanych
polimerow zewnatrzkomoérkowych otrzymanych ze szczepow R. opacus FCL89 i R.
rhodochrous FCL2020. Doktorantka okreslita strukturg egzopolimerow, a takze wykazata ze
posiadaja one grupy funkcyjne charakterystyczne dla polisacharydow pochodzenia
naturalnego. Dwa kolejne podrozdzialy przedstawiajg wyniki badan aktywnosci flokulacyjne;j
egzopolimeréw, a nast¢pnie zdolnosci sorpcyjnych roztworéow egzopolimerow. Podrozdzialty

opatrzone sa syntetycznym. zwykle tabelarycznym podsumowaniem. co znacznie ulatwia

Sledzenie poszczegdlnych osiagnie¢ uzyskanych w ramach prowadzonych doswiadczen.

Cenna jest rowniez biezaca analiza wynikow. z ktérej wynika modyfikowanie ukladow

eksperymentalnych do dalszych doswiadczen. Pomimo bardzo wielu wynikow uzyskanych w

ramach zlozonych i licznych wariantdéw doswiadczalnych. Doktorantce udalo sie stworzyé

spojny opis wynikow. tworzacy logiczna i bardzo przejrzysta calo$é. Jest to czesé pracy. w

ktorej Doktorantka prawidlowo scharakteryzowala efekty badan. Uzyskane wyniki wnosza

nowe informacje na temat charakterystyki egzopolimeréw otrzymanych ze szczepow
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promieniowcOw z rodzaju Rhodococcus. Zaleta tego rozdzialu jest dokladne omowienie

rezultatOw poszerzajacych wiedze na temat kinetyki procesu flokulacji z udzialem

egzopolimerow bakteryjnych oraz zdolnosci sorpcyjnych roztwordw egzopolimerow. ktore

byly badane ukladach ze zmiennymi parametrami (czas oddzialtywania, warto$¢ pH, stezenie
soli metali, temperatura).

W rozdziale piatym ..Dyskusja” Autorka dokonala wielostronnej analizy i interpretacii

uzyskanych wynikow w odniesieniu do danych opublikowanych w literaturze §wiatowej, co

swiadczy o bardzo dobrym rozpoznaniu podjetej problematyki badawczej. Rozdzial ten jest

bardzo dobrze napisana czescia calego opracowania i charakteryzuje sie wysokim poziomem

naukowym. Bardzo podoba mi sie schemat zamieszczony na rycinie 66. ktory podsumowuije

poszczegolne doSwiadczenia przeprowadzone w ramach rozprawy. Podkresli¢ nalezy rowniez

swiadomos$¢ Doktorantki. nad koniecznoscia kontynuacii badan z wykorzystaniem

rzeczywistych probek Srodowiskowych np. $Sciekdéw przemystowych. W tym kontek$cie. na

szczegoOlne uznanie zasluguje wskazanie kierunkoéw dalszych badan, w tym sprawdzenie

synergistycznego dzialania szczepdw bakteryinych w konsorcjach oraz okreslenie aktywnosci

produktéw powstajacych w wyniku takiej interakcii.

Merytoryczng czes$¢ rozprawy koncza wnioski. W tej czgsci Doktorantka podsumowuje
wyniki badan formutujac 8 wnioskéw. Na koncu pracy znajduje si¢ bibliografia, obejmujgca
215 pozycji literaturowych, ktore sa odpowiednio dobrane i bardzo dobrze koresponduja z

tematyka rozprawy doktorskie;j.

Oceniana rozprawa doktorska prezentuje wysoka warto$¢ naukowa ze wzgledu na

nowatorskie, interdyscyplinarne i kompleksowe podejscie do realizowanej problematyki

badawczej. Podczas czytania i analizy rozprawy nasunelo mi sie kilka pytan. uwag i sugestii,

ktore nie maja istotnego wplywu na calo$ciowa ocene pracy:

e We wprowadzeniu pracy Doktorantka przedstawila zastosowanie substancji
wytwarzanych przez szczepy Actinobacteria w roznych galeziach przemystu. W
zwigzku z tym, ze badania prowadzone przez Doktorantke dotyczyly szczepow z
rodzaju Rhodococcus bardzo prosz¢ o uzupelnienie informacji o mozliwosci
zastosowania bakterii z tego rodzaju lub substancji przez nie syntetyzowanych w
gospodarce. Prosz¢ rowniez o wyjasnienie czym kierowala si¢ Doktorantka wybierajac

do badan szczepy bakterii nalezace do rodzaju Rhodococcus.

fone
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e Dlaczego badania optymalizacji sktadu podtoza i warunkoéw hodowli prowadzono dla 3,
7 i 11 dnia hodowli, chociaz dla wybranych szczepéw badania przesiewowe wykazaty
wysokg aktywnos¢ flokulacyjna rowniez w innych dniach hodowli np. 5 lub 9 dniu?
(Ryciny 18-19, 21-29)

e Chociaz wyniki pomiarow aktywnosci flokulacyjnej wykonywano w minimum trzech
powtdrzeniach z uwzglednieniem odchylenia standardowego, nie okreslono istotnosci
statystycznej dla poszczegdlnych wariantow w prowadzonych eksperymentach. Prosze
o wyjasnienie dlaczego nie uwzgledniono takiej analizy uzyskanych wynikéw badan.

e W podsumowaniu dyskusji wynikow Doktorantka wskazuje, ze ciekawym kierunkiem
badan byloby sprawdzenie synergistycznego dzialania szczepow bakteryjnych w
konsorcjach i aktywno$ci produktow powstajacych w wyniku takiego dzialania. Czy
znane s3 Pani badania, w ktorych egzopolimery otrzymywane s3 w wyniku
synergistycznego dzialania w konsorcjum innych organizmow (np. bakterii, grzybow,
glonéw)?

e W tresci pracy zaznaczylam drobne blgdy edytorskie i stylistyczne, a takze pomyiki,
ktore wkradly si¢ do numerowania poszczegdlnych podrozdzialow rozprawy
doktorskie;j.

Pragne podkresli¢., ze moje uwagi maja charakter dyskusyjny i nie wplywaja na warto$¢

mervtorycezna rozprawy doktorskiej. zaslugujacej na wysoka ocene. glownie ze wzgledu na

umiejetne wykorzystanie wlasciwie dobranych metod eksperymentalnych oraz kompetentng

interpretacie uzyskanych interesujacych wynikéw badan, ktére sa oryginalne, rzetelne i

dobrze udokumentowane.

4. Wniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu badawczego, ma duza warto$¢ poznawcza i wzbogaca dotychczasowg
wiedze na temat zdolnos$ci flokulacyjnych i wlasciwosci fizyko-chemicznych egzopolimerow
otrzymanych ze szczepoéw z rodzaju Rhodococcus.

Praca jest spdjna tematycznie z wyraznie postawionym celem. Obszerny material

dos$wiadczalny. bogaty warsztat metodyczny oraz oryginalne wyniki badan $wiadcza o

doskonalym przygotowaniu Doktorantki do pracy naukowej oraz umiejetnosci zdefiniowania

problemu badawczego. Ponadto, Doktorantka zaprezentowala dobra znajomos$é problematyki
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rozprawy, a takze wykazala sie zdolnoscia do opracowania i interpretacii uzyskanych

wynikow.

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Czemierskiej
spelnia warunki wymagane Ustawa z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595), z
pdézniejszymi zmianami z dnia 18 marca 2011 roku (Dz. U. Nr 84, poz. 455), w zwigzku z art.
179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. (Dz. U. poz. 1669) i wnioskuj¢ o jej dopuszczenie do
publicznej obrony.

Biorac pod uwage warto$¢ naukowa recenzowanej rozprawy doktorskiej. aktualnosc

podjetej problematyki, duza wartos¢ poznawcza uzyskanych wynikow badan oraz fakt. ze sa

one sa przedmiotem opublikowanych przez Doktorantke artykuléw naukowych oraz

projektow badawczych wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej stosowna nagroda.

prjf. dr hab. Magdalena Frgc

Lublin, 30.06.2020



