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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Broniszewskiej

“Indeksy topologiczne w teorii grafow”

Przedmiotem rozprawy sa wybrane indeksy topologiczne w grafach. W szczegblnosci rozprawa
dotyczy dwoch typéw indekséw: indekséw topologicznych wywodzacych si¢ z klasycznego indeksu
Wienera (wprowadzonego w 1947 roku przez Harry’ego Wienera) oraz indeksow zwigzanych z
acentrycznos’cie}k. Praca liczy 71 stron, sktada si¢ ze wstepu i trzech rozdziatow, z czego pierwszy to
podstawowe definicje. Na koncu znajduje si¢ lista symboli, spis rysunkéw oraz liczaca 91 pozycji
bibliografia. Uklad rozprawy jest wlasciwy a tytut zgodny z jej trescia.

Zasadnicza czg$¢ pracy jest zawarta w rozdziale drugim i w rozdziale trzecim. Rozdziat drugi
dotyczy indeksu Wienera i indeksow typu Wienera. Podrozdzialy 2.1 oraz 2.2 to wprowadzenie do
zasadniczego tematu rozprawy. Podana zostata definicja indeksu Wienera (bedacego suma odlegtosci
pomiedzy wierzchotkami w grafie) oraz definicje indeksow typu Wienera: biegunowego indeksu
Wienera, indeksu hyper-Wiener, zmodyfikowanego indeksu Wienera wraz z umiejscowieniem tych
poje¢ w literaturze i przedstawieniem probleméw dotyczacych tych indeksow, ktére s w literaturze
rozwazane. Nowe wyniki zawarte w pracy doktorskiej dotyczace indekséw typu Wienera sg zwigzane
z uogdlnionym biegunowym indeksem Wienera. W przypadku tego indeksu znane sg jego wartosci dla
drzew oraz algorytmy jego wyznaczania. W rozprawie zostaly zdefiniowane, w sposob rekurencyjny,
dwudrzewa i dla tej klasy graféw wyznaczona zostata maksymalna wartos¢ uogdlnionego
biegunowego indeksu Wienera. Ponadto zaprezentowane sg dwa przyktady dwudrzew ekstremalnych.
W rozdziale drugim podane jest réwniez ciekawe twierdzenie (Twierdzenie 2.4.10) o realizacji,
podajgce ze dla kazdej liczby catkowitej k>4 istnieje dwudrzewo o okre$lonych wiasnosciach z
ekstremalnym biegunowym indeksem Wienera.

Rozdzial trzeci jest najmocniejsza czescia rozprawy i dotyczy indekséw zwigzanych z

acentrycznoscig Sg to: indeks AEDS ( z ang. adjacent eccentric distanse sum index) oraz index EDS (z
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ang. eccentric distance sum). Indeksy te (podobnie jak indeksy typu Wienera) sa wielko$ciami
liczbowymi i podstawowe problemy sa zwigzane z uzyskiwaniem dobrych oszacowan dla tych
indeksow. Index AEDS wprowadzili Sardana i Madan w 2002 roku. Znane sa wyniki dotyczace
oszacowania tego indeksu zaréwno dolne jak i goérne podane przez Hua i Yu wraz z charakteryzacja
grafow ekstremalnych. W przedlozonej rozprawie podane zostalo dolne oszacowanie indeksu AEDS
bedace uogodlnieniem wyniku Hua i Yu (Twierdzenie 3.1.4)) Podane sg réwniez nowe gorne
oszacowania dla indeksu AEDS z wykorzystaniem indeksu Wienera (Twierdzenie 3.1.5, Twierdzenie
3.1.6). W literaturze mozna znalez¢é rdzne oszacowania indeksu AEDS w zaleznosci od znanych
parametrow grafowych (na przyktad w zaleznosci od: minimalnego stopnia wierzchotka, liczby
pokrywajacej, spojnosci wierzchotkowej, spojnosci krawedziowej, liczby chromatycznej). W rozprawie
doktorskiej jest dokonany przeglad takich oszacowan. Wéréd tych rezultatow znajdujemy dolne
oszacowanie indeksu AEDS podane przez Qu i Cao w 2015 roku z wykorzystaniem liczby
chromatycznej grafu. (Twierdzenie 3.1.9). Oryginalny dowéd tego twierdzenia jest skomplikowany,
natomiast w rozprawie doktorskiej znajdujemy nowy elegancki dowéd, co jest warte podkreslenia.

W kolejnym podrozdziale rozwazana jest specjalna klasa graféw bedacych zlgczeniem
dowolnego spdjnego grafu i gwiazdy. Dokonujac dla grafow z tej klasy szczegdlnej operacji ($ciggania
krawedzi), dokonane zostato poréwnanie jaki ma to wplyw na wartos¢ indeksu AEDS.

Kolejny rozwazany indeks zwiazany z acentrycznoscia to indeks EDS, ktoremu zostat
poswigcony podrozdziat 3.2. Indeks ten wprowadzili w 2002 roku Gupta, Singh i Madana. W
rozprawie podane zostaly dolne oszacowania tego indeksu dla specjalnych struktur grafowych
(Twierdzenie 3.2.9, Twierdzenie 3.2.10), ktore uogolniaja wyniki Hua, Xu i Wen.

Tematyka rozprawy doktorskiej jest interesujaca i aktualna o czym swiadczy bibliografia
obejmujgca, w zdecydowanej wiekszosci, artykuly opublikowane stosunkowo niedawno. Wyniki
zawarte W rozprawie s3 w znacznej czesci opublikowane. Pani mgr Katarzyna Broniszewska jest
wspotautorkg trzech artykutow, (pozycje [5], [6], [7]) z czego 2 ukazaly sie w czasopi$mie Annales
UMCE, sectio A a jeden w Proceedings of the Federated Conference on Computer Science and
Information Systems. Wszystkie zamieszczone w rozprawie wyniki s3 w mojej ocenie merytorycznie
poprawne.

Uwazam, ze praca nie jest zredagowana ze szczegolna dbatoscia o styl i strong edytorska.
Znajduja si¢ liczne literowki i niezbyt poprawne konstrukcje zdaniowe. Takze rysunki znajduja si¢
zawsze na gorze strony co nie zawsze jest fortunne (np. str. 15, 16). W rozdziale pierwszym
podrozdziat nie jest konieczny skoro jest tylko jeden. Co wigcej pierwsze zdanie z podrozdziatu 1.1

» Grafem nazywamy zbior wierzcholkow, ktore mogq by¢ polgczone krawedziami w taki sposéb, ze
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kazda krawedz koniczy sig i zaczyna w ktdryms z wierzcholkéw™ nie jest Scista definicjg grafu, ktore;
nalezaloby si¢ spodziewaé w pracy doktorskiej. Takich uchybien jest wiecej np. oznaczenie krawedzi
bywa rozne: jako {x,y} (str. 11) a pozniej xy. Symbol grafu pelnego (str. 8) pojawia sie przed jego
definicjg (str. 9). Takze wystepujace pomytki typu: indeks zostal wprowadzony przez Hararego
Wienera zamiast Harry’ego Wienera sa niefortunne, biorgc pd uwage znaczenie Hararego w teorii
grafow. Sg to jedynie przyktady wystepujacych niedociagnie¢.

Przedstawione powyzej uwagi krytyczne, nie wplywajg istotnie na moja pozytywng ocene
przedtozonej rozprawy doktorskiej. Uwazam, ze Pani mgr Katarzyna Broniszewska przedstawita
wartosciowa rozprawe, wykazata sie znajomoscia tematu, literatury, technik dowodowych i narzedzi
stosowanych w teorii graféw. Zawarte wyniki w rozprawie doktorskiej rozszerzaja wiedze dotyczaca

omawianych indekséw topologicznych i wnosza pewien wktad w teorie grafow.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedtozona rozprawa speinia wymogi stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w art. 13 Ustawy i wnosz¢ o dopuszezenie Pani mgr Katarzyny

Broniszewskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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