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Zatgcznik nr 3
do Uchwaty Nr XXIV-38.28/20
Senatu UMCS

Zagadnienia obowigzujgce na egzamin licencjacki dla studentéw
kierunkéw studiéw: Matematyka oraz Matematyka w Finansach

Wstep do logiki i teorii mnogosci

Rachunek zdan i kwantyfikatorow.

Algebra zbiorow. Iloczyn kartezjanski.

Relacje. Relacja rownowaznosci.

Funkcje i ich wtasno$ci.

Moc zbioru. Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne.

Relacja porzadku. Lemat Kuratowskiego-Zorna.

Algebra

. Ciato liczby zespolonych, podstawowe wlasnosci, wzér de Moivre'a, pierwiastkowanie liczb

zespolonych.

. Zasadnicze twierdzenie algebry.

Macierze. Dziatania na macierzach, rzad macierzy, macierz odwrotna.

Wyznacznik macierzy. Twierdzenie Laplace'a i twierdzenie Cauchy'ego.

Przestrzen liniowa, podprzestrzen liniowa, liniowa niezalezno$¢ wektorow, baza 1 wymiar
przestrzeni.

Odwzorowania liniowe. Jadro odwzorowania, macierz odwzorowania.
Uktady roéwnan liniowych 1 metody ich rozwigzywania.

Podstawowe struktury algebraiczne.

Homomorfizmy i izomorfizmy struktur algebraicznych.

Analiza matematyczna

Definicja aksjomatyczna zbioru R. Kresy zbiorow liczbowych. Zasada Archimedesa.

Ciag liczbowy i jego granica. Podstawowe wlasnosci granic ciggow. Podciagi i punkty
skupienia. Twierdzenie Bolzano-Weierstrassa.

Obliczenia procentowe. Procent prosty i sktadany. Zastosowania.
Indukcja matematyczna. Proste zaleznosci rekurencyjne.

Pojecie szeregu liczbowego. Podstawowe kryteria zbiezno$ci szeregow liczbowych. Iloczyn
Cauchy'ego szeregow.

Granica 1 ciggtos¢ funkeji jednej 1 wielu zmiennych. Podstawowe wtasnos$ci funkcji ciggtych.
Pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Interpretacja geometryczna pochodnej.
Zastosowanie rachunku rézniczkowego.

Twierdzenia Rolle'a i Lagrange'a. Wzor Taylora dla funkcji jednej zmienne;j.
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Pojecie funkcji pierwotnej i podstawowe metody catkowania.

Catka Riemanna.

Roézniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych, pochodna kierunkowa 1 pochodne czagstkowe.
Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.

Twierdzenia o funkcji uwiktanej i o lokalnym odwracaniu odwzorowan.

Ekstrema warunkowe.

Calkowanie funkcji wielu zmiennych.

Calki krzywoliniowe.
Analiza zespolona

Rzut stereograficzny i punkt .

Podstawowe wilasno$ci funkcji elementarnych w dziedzinie zespolone;.
Szeregi potggowe. Promien zbieznosci i koto zbieznosci.

Roézniczkowanie w dziedzinie zespolonej. Rownania Cauchy'ego-Riemanna.

Wzor catkowy Cauchy'ego.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, rozwigzania ogolne i szczegolne, zadanie Cauchy'ego,
twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania.

Podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Metody rozwigzywania roéwnan rézniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach.
Topologia

Definicja i przyklady metryk i przestrzeni metrycznych.

Pojecie zbioru otwartego i domknigtego. Zbieznos¢ w przestrzeni metrycznej.

Podstawowe typy przestrzeni metrycznych.
Geometria

Wektory 1 dziatania na nich okreslone. Iloczyn wektorowy i skalarny.
Réwnania prostych w R? i R® oraz ptaszczyzn w R®,

Przyklady izometrii ptaszczyzny euklidesowe;.

Przeksztatcenia afiniczne.

Parametryzacja naturalna krzywej.

Krzywizna 1 skrecenie krzywej, wzory Freneta.

Powierzchnie regularne, krzywizna Gaussa, krzywizna $rednia.
Rachunek prawdopodobienstwa

Elementy kombinatoryki.
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Klasyczna, aksjomatyczna i geometryczna definicja prawdopodobienstwa. Doswiadczenie
losowe, zbior zdarzen elementarnych.

Prawdopodobienstwo warunkowe. Prawdopodobienstwo iloczynu zdarzen.
Prawdopodobienstwie catkowite. Wzor Bayesa.

Niezaleznos$¢ zdarzen losowych.

Schemat Bernoulliego.

Zmienne losowe i ich rozktady.

Statystyka

Préba prosta, przestrzen statystyczna, charakterystyki opisowe.
Estymatory i ich wlasnosci.
Testowanie hipotez statystycznych. Pojecie btedu 11 11 rodzaju.

Przyktadowe testy parametryczne i nieparametryczne.

Na egzaminie licencjackim beda zadawane trzy pytania - dwa z powyzszego zestawu 60

zagadnien i jedno pytanie z zakresu pracy dyplomowej/seminaryjnej obejmujace zagadnienia
specjalizacyjne.

Przygotowujac si¢ do egzaminu student powinien zwrdci¢ uwage na:

1. zapoznanie si¢ z podstawowymi definicjami i przyktadami je ilustrujacymi,
najwazniejsze twierdzenia dotyczgce omawianych pojec,

zapoznanie si¢ z kontrprzyktadami ilustrujagcymi niezbednos¢ zatozen,
zastosowana najwazniejszych twierdzen,

powigzania omawianych tresci z innymi dziatami matematyki,
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najwazniejsze punkty dowodow prezentowanych twierdzen.



