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ADANIA GRUPY dr hab. Mariusza Trytka, prof. UMCS
Biotransformacja zwigzkow terpenowych

Badania majg na celu opracowanie biotechnologicznych sposobéw wytwarzania cennych produktow
bioaktywnych, znajdujgcych zastosowanie w przemysle spozywczym, farmaceutycznym oraz
perfumeryjnym. Doswiadczenia wykonywane sg w skali laboratoryjnej | bioreaktorowe] z uzyciem
tanich 1 naturalnych prekursoréw, np. limonenu, pinenu, citronellolu, myrtenolu. Okreslenie
aktywnosci biologicznej otrzymanych zwigzkéw (aktywnosé przeciwnowotworowa, przeciwgrzybowa
| antybakteryjna)
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TANIE SUBSTRATY

BIOKATALIZA

danianad biokatalityczng
Ja alkoholii terpenowych

W badaniach wykorzystujemy
psychrotroficzne grzybynitkowate
charakteryzujgce sie wysokg
aktywnoscig biokatalityczngw
niskich temperaturach (m.in.
Mortierella minutissima,
Chrysosporium pannorum)

WARTOSCIOWE PRODUKTY
I BIOAKTYWNE

Czesé metodyczna badan: przygotowanie biokatalizatora, liofilizacja, ekstrakcja produktow biotransformacii rozpuszczalnikami
organicznymi, ich zatezanie oraz analiza przy uzyciu chromatografii gazowej i spekirometriimasowej (GC-MS).



FADANIA GRUPY dr hab. Mariusza Trytka, prof. UMCS
Fotoutlenianie terpenéw w ukiadach biomimetycznych
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Celem badan jest opracowanie , przy uzyciu katalizatoréw
biomimetycznych - naturalnych pochodnych porfiryn (np. chlorofile i feofityny), porfiryn
syntetycznych, oraz modyfikowanych porfiryn pochodzenia naturalnego, np. protoporfiryny IX.

Zakres badan obejmie ponadto immobilizacje najbardziej] aktywnych biokatalizatoréw w matrycach
krzemionkowych otrzymywanych metoda zol-zel.

Wykorzystanie technik analitycznych takich jak: spektroskopia UV/Vis, spektrofluorymetria w swietle
widzialnym i w podczerwieni, a takze chromatografia gazowai spektrometria masowa.

Badania’ prowadzone sg we wspdlpracy z




Wptyw zwigzkow porfirynoidowych na aktywnos¢ ?;
wewnatrzkomoérkowych pasozytow z rodzaju Nosema spp.

CO,Na

Badania nad dezaktywacjg zarodnikow Nosema
wywotujgcych zarazliwg chorobg pszczot miodnych
nosemoze — przyczyniajacg sie do wymierania
rodzin pszczelich

CO,Na

Badania prowadzone sg z wykorzystaniem m.in.:
Mikroskopii swietlnej,

Skaningowej mikroskopii fluorescencyjnej,
Skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM)

Badania prowadzone we wspotpracy z Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie, Instytutem Chemii Organicznej
PAN, Instytutem Immunologii i Terapii Doswiadczalnej, PAN we Wroctawiu, Katedrg Biologii Molekularnej, Katedrg
Immunobiologii, Katedrg Biologii Komorki Wydziatu Biologii i Biotechnologii UMCS



BADANIA GRUPY dr. hab. Adriana Wiatera, prof. UMCS
Enzymy degradujace ptytke nazebng

Mutanazy sg jedyng grupg enzymoOow majgcych zdolnos¢  degradacji mutanow,
polimeréow wchodzgcych w sktad ptytki nazebnej, ktora jest przyczyng powstawania
prochnicy zebow. Bakterie wywotujgce préchnice rosng w postaci biofilmu (ptytki
nazebnej), w sktad ktérego, poza nimi, wchodzi w matryca zbudowana z polimerow
bakteryjnych. Struktura tych polimeréw jest kluczowa dla zdolnosci biofilmu do
wywotywania prochnicy, poniewaz wptywa na jego fizyczne i biochemiczne wiasciwosci.

Polimery te zwiekszajg przyleganie mikroorganizméw do zeboéw i siebie
nawzajem, czyli spajajg biofilm; stuzg jako zapasowe zrodto energii dla
bakterii; chronig mikroorganizmy przed wrogim oddziatywaniem
srodowiska oraz decydujg o tym, co dostaje sie do wnetrza biofilmu i co
sie z niego wydostaje. Sposrod licznych polimerow budujgcych ptytke
nazebng, decydujgcg role w wywotywaniu prochnicy zebdw odgrywa
nierozpuszczalny w wodzie, wtdknisty, a przez to trudny do usuniecia a-1,3-glukan, zwany mutanem. Eliminacja tego skfadnika
ptytki nazebnej poprzez jego rozktad przy udziale mutanazy moze by¢ wykorzystana do zapobiegania i zwalczania préchnicy
zebow. Mutanaza mikrobiologiczna moze by¢ uzyta jako substancja czynna w srodkach higieny jamy ustnej, takich jak ptyny do
ptukania jamy ustnej, pasty do zebow, zele dentystyczne, gumy do zucia itp.

Naturalne substancje przeciwprochnicze

W wyniku nawigzania wspélpracy, m. in. z Zakladem Farmakognozji Uniwersytetu
Medycznego w Bialymstoku w Zakladzie powstajg prace dotyczace badan
| fitochemicznych wybranych gatunkéw roslin oraz oceny ich aktywnosci
przeciwpréchniczej.

Do tej pory stwierdzono, ze réznego rodzaju ekstrakty z wybranych gatunkéw Potentilla mogg by¢

zrodtem bioaktywnych substancji, gtéwnie zwigzkéw polifenolowych, takich jak taniny, kwasy
fenolowe i flawonoidy o dziataniu przeciwprochniczym. Badane preparaty mogg zapobiega¢ prochnicy, jako ze wykazujg
hamujgce dziatanie w stosunku do aktywnos$ci glukozylotransferaz paciorkowcowych, ograniczajg formowanie sie biofilmu
bakteryjnego in vitro oraz majg zréznicowane dziatanie antybakteryjne, dzieki tym cechom mogg by¢ skiadnikiem Srodkow
farmakologicznych uzywanych w profilaktyce i leczeniu prochnicy. Kolejne badania bedg skupiaty sie na bioaktywnych
substancjach izolowanych takze z innych roslin oraz innych substancjach antymikrobiologicznych.
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'&'BADANIA GRUPY dr. hab. Adriana Wiatera, prof. UMCS

Badania aktywnosci biologicznej grzybowych (1—3)-a-D-glukanow

Celem tych badan jest ocena biologicznego potencjatu (1—3)-a-D- /2 o
glukanéw. Polimery te izolowane sg z grzybni wegetatywnej oraz z P A, /
owocnikow grzybow  wielkoowocnikowych.  (1—3)-a-D-glukany = = e

wykorzystywane sg, m. in. jako nosnik enzymoéw hydrolitycznych,
sorbenty jonéw metali ciezkich, stymulatory indukcji odpomosci
roslin oraz zwierzat, zrédio oligosacharyddw o0 potencjale
prebiotycznym czy skiladniki strukturalne powiok
biodegradowalnych.
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BBADANIA GRUPY dr. hab. Adriana Wiatera, prof. UMCS

Nigerooligosacharydy — nowe zwigzki o wtasciwosciach prebiotycznych
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Prebiotyki to selektywnie fermentowane skiadniki zywnosci, ktore umozliwigjg . 0 P
specyficzne zmiany w skiadzie lub/i aktywnosci mikrofliory ukladu pokarmowego przez
Cco korzystnie wplywajg na zdrowie gospodarza. Do prebiotykow zalicza sig, m.n. DL s
oligosacharydy, czyli weglowodany o niskim ciezarze czasteczkowym. Do takich B SR
zwiazkéw naleza slabo poznane nigerooligosacharydy. Zwigzki te pozyskuje sie na Rakr 15 R 142
drodze kontrolowanej hydrolizy grzybowych (1—3)o-D-glukandw, izolowanych z
owocnikow grzybow wielkoowocnikowych. Obecnie, w naszej Katedrze prowadzone
sq wnikliwe badania z uzyciem nlgeroollgosaqharydcwv majace na celu weryfikacje 5
podstawowych wymogow stawianych prebiotykom wediug definicji Wang [Food |
Research International, 2009, 42, 8-12]. - " A - ‘L”\ 05 00 g
Trawienie (1->3)-a-D-glukooligosacharydéw w 0.5 | Lactobacillus acidophilus PCM 2499 HT-29
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Przyktadowe tytuty prac magisterskich

wykonanych z zakresu mikrobiologii przemystowej

Promotor Temat pracy magisterskiej
1. Biotransformacja B-pinenu z wykorzystaniem psychrotroficznego grzyba Chrysosporium pannorum
2. Skrining porfiryn nierozpuszczalnych w wodzie aktywnych w zakresie biotransformacji
myrtenolu
3. Biotransformacja a-pinenu przy uzyciu wybranych porfiryn jako katalizatorow w uktadach
heterogenicznych z dodatkiem surfaktanta kationowego CTAB
, 5. Optymalizacja biotransformacji B-pinenu przy uzyciu grzybow psychrotroficznych
dr hab. Mariusz Trytek, 6. Biotransformacja a-pinenu przy uzyciu wybranych porfiryn jako biomimetykéw w uktadach homo-
prof. UMCS i heterogenicznych
7. Mutagenizacja i adaptacja psychrotroficznego grzyba Chrysosporium pannorum w celu
zwiekszenia wydajnosci biotransformacji B-pinenu
8. Optymalizacja warunkow biosyntezy lipazy przy uzyciu grzyba Chrysosporium pannorum A-1
9. Skrining zwigzkow porfirynowych i terpenoidowych w zakresie hamowania wzrostu mutantow S.
cerevisiae z delecjg genow MAP1 i MAP2
10. Optymalizacja warunkow biotransformacji myrtenolu w uktadzie fotokatalitycznym
1. Charakterystyka strukturalna (1—3)-a-D-glukandw z grzybni Penicillium lanosum i P. notatum oraz ocena
ich zdolnosci do biosorpcji metali ciezkich.
2. Dobdr optymalnych warunkéw dla oczyszczania grzybowej mutanazy metodg
chromatografii powinowactwa na a-(1—3)-glukanie.
3. Charakterystyka i dziatanie (1—3)-a-D-glukanazy z Trichoderma viride.
4. Wplyw wyciggdéw z wybranych gatunkéw pieciornika (Potentilla) na wzrost paciorkowcéw zmiennych,
dr. hab. Adrian Wiater, synteze przez nie mutanu i formowanie z ich udziatem préchnicotworczych filmow
f UMCS 5. Ocena aktywnosci przeciwprochniczej ekstraktéw z Potentilla rupestris L. (pieciornika skalnego).
el 6. Lokalizacja, izolacja oraz analiza strukturalna (1—3)-a-D-glukanéw z owocnikdw
wybranych gatunkéw Pleurotus.
7. Dobor optymalnych warunkéw dla oczyszczania grzybowej mutanazy metodg chromatografii
powinowactwa na a-(1—3)-glukanie.
8. Ocena aktywnosci przeciwnowotworowej polisacharydow otrzymywanych z wodnych ekstraktow
owocnikdw biatoporka brzozowego Fomitopsis betulina.
9. Otrzymywanie, charakterystyka oraz ocena wtasciwosci cytotoksycznych oligosacharydow

powstajgcych na drodze hydrolizy (1—3)-a-D-glukanéw biatoporka brzozowego (Fomitopsis betulina).




Tematyka badawcza z zakresu mikrobiologii Srodowiskowej
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zwalczanie choréb, zwigkszenie procesy
gtéwnie grzybowych — wykorzystania przez rosliny mikrobiologicznej
fuzarioz, glebowych zasobéw degradacji
fosforu i potasu I transformacji
na drodze
hamowania mikrobiologicznego immobilizacji,
wzrostu uwalniania, stabilizacji,
patogenéw rozpuszczania, ekstrakcji
/\ kompleksowania
mikrobiologicznej roslinnej
przez przez

mikroorganizmy = elicytory
I ich metabolity odpornosci roslin

mikrobiologiczno-roslinnej



IOLOGICZNA OCHRONA ROSLIN | comenacaneaiorcs,
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Badania dr hab. Jolanty Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS (Jim.é’ zpsgzvcv)szg?H)

BIOPREPARATOW i METOD l

HAMOWANIA WZROSTU PATOGENOW:

BEZPOSREDNIE POSREDNIE
PRZEZ MIKROORGANIZMY | PRZEZ ELICYTORY
ICH METABOLITY ODPORNOSCI ROSLIN

I‘;"_' ()

zczepem Trichoderma velutinum TVEPF48 i szczepami patogenicz
zu PDA (B);




BIONAWOZENIE | BIOSTYMULACJA

Badania dr Ewy Ozimek

OPRACOWYWANIE

BIOPREPARATOW | METOD
OGRANICZAJACYCH SKAZENIE SRODOWISKA FOSOFORU | POTASU

NAWOZAMI MINERALNYMI

Zwiekszanie wykorzystania przez
rosliny glebowych zasobéw

-

MIKROBIOLGICZNE
uwalnianie
rozpuszczanie
kompleksowanie

Zastosowanie wyselekcjonowanych szczepow grzybowych PSM
(ang. Phosphate Solubilizing Microorganisms) w bionawozeniu
Pseudomonas luteola BN0834, szczep PSM wyizolowany z gleby z
okolic Skierniewic - zdjecie wykonane przy uzyciu mikroskopu
Axiovert200M wyposazonego w gtowice LSM 5 PASCAL, w
kontrascie Nomarsky’ego (A); Mortierella alpina 2 szczep PSM,
wyselekcjonowany z gleb Spitzbergenu; zdjecie wykonane przy
uzyciu mikroskopu $wietinego Olympus BX53 (B); Selekcja
bakteryjnych i grzybowych szczepow PSM (C); Testowanie
wyselekcjonowanych szczepow PSM w doswiadczeniu fitotronowym
w Fitobox (D); Zastosowanie wyselekcjonowanych szczepéw PSM
przy produkcji rozsady kapusty gtowiastej biatej (Brassica oleracea

L. convar capitata - odmiana Srednio pozna) w celu zwigkszenia
frakcji biodostepnego P - doswiadczenie polowe (F); Kapusta
gtowiasta biata uzyskana w uprawie polowej z rozsady otrzymanej z
nasion szczepionych PSM (G, H)



Badania dr hab. Matgorzaty Majewskiej PROCESY BIOLOGICZNE]

TRANSFORMAC!I
BIOREMEDIACJA GLEB

skazonych l
metalami cigzkimi, ropopochodnymi STABILIZACIA LUB EKSTRAKCIA
| Innymi ksenobiotykami L L
MIKROBIOLOGICZNA ROSLINNA

\ 4

MIKROBIOLOGICZNO
- ROSLINNA

Réznorodnosé biologiczna hatd odpadow
poprzemystowych potozonych w Bolestawiu koto Olkusza

Hatda ponad 100-letnia naturalnie zasiedlona przez roslinnosé
(A); Hatda okoto 30-letnia rekultywowana poprzez obsadzenie
modrzewiem (B); Morfologia kolonii grzybowych hodowanych
na podtozu Martina (C) oraz kolonii bakteryjnych hodowanych
na podiozu PYS (D) izolowanych z warstwy organicznej
utworzonej na powierzchni ,starej” hatdy; Morfologia kolonii
grzybowych hodowanych na podtozu Martina (E) oraz kolonii
bakteryjnych hodowanych na podtozu PYS (F) izolowanych z
warstwy powierzchniowej ,mtodej” hatdy; Rdéznorodnosé
metaboliczna w zespole mikroorganizmow zasiedlajgcych
warstwe organiczng utworzong na powierzchni ,starej” hatdy (G)
oraz w zespole mikroorganizméw zasiedlajgcych warstwe
powierzchniowg ,miodej” hatdy (H) wyznaczong na podstawie
ilosci metabolizowanych substratéw z wykorzystaniem ptytek
wielodotkowych Biolog®Ecoplate




W ramach badan srodowiskowych oferujemy:

Zdobyvcie praktvcznych umiejetnosci w zakresie;

-oznaczania aktywnosci enzymatycznej in vitro i in vivo (gleba, rosliny) oraz
-oczyszczania i charakterystyki enzymow;

-oznaczanie mikrobiologicznych i roslinnych metabolitow wtornych np. fitohormondw;
-wyznaczania profili ekofizjologicznych mikroorganizmow

-okreslania zmian cytologicznych zwigzanych z patogenezg i indukcjg odpornosci;
-réznicowania form wystepowania metali ciezkich;

-okreslania biodostepnosci metali ciezkich;

-oznaczania stezenia metali ciezkich i ksenobiotykdéw (ropopochodnych) w srodowisku;
-tworzenia szczepionek mikrobiologicznych i preparatéw bionawozeniowych

na odpowiednich nosnikach;

-stosowania szczepionek mikrobiologicznych i preparatow bionawozeniowych

w warunkach fitotronowych, szklarniowych i polowych

-otrzymywania i analizowania sktadu i wkasciwosci polimeréw scianowych i
zewnatrzkomorkowych grzybowych, bakteryjnych i roslinnych

Zapoznanie z technikami:

Izolacji, oczyszczania i hodowli grzybow i bakterii,

analizy biochemicznej,

spektrofotometrycznymi i chromatograficznymi TLC, HPLC
preparatyki cytologicznej i dokumentacji obrazéw mikroskopowych




Przyktadowe tytuty prac magisterskich wykonanych
z zakresu mikrobiologii srodowiskowej

Lp. Promotor Temat pracy magisterskiej
.. Oddziatywanie (efekt biotyczny) Gram ujemnych szczepdw bakteryjnych
dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, )
1. £ UMCS Pseudomonas (P. luteola, P. fluorescens) oraz Chryseobacterium sp. na wzrost trzech
rof.
P fitopatogenicznych szczepow Fusarium spp.
. . Oddziatywanie (efekt biotyczny) bakteryjnych szczepdw Bacillus sp. na wzrost
dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, | . ) ) ] )
2. o s fitopatogenicznych szczepdw Fusarium spp. (F. culmorum, F. graminearum,
rof.
. F. oxysporum)
3 dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, |Egzopolimery i tempo wzrostu grzybéw Fusarium spp. (F. oxysporum, F. avenaceum,
" |prof. UMCS F. graminearum) na podfozach z metalem ciezkim (Cd, Pb, Zn)
dr hab. Jolanta Jaroszuk-Scisef, |Egzopolimery i tempo wzrostu grzybéw Trichoderma spp. (T. harzianum,
prof. UMCS T. koningiopsis, T. reesei) na podtozach z metalem ciezkim (Cd, Pb, Zn)
Aktywno$é metaboliczna gleb inokulowanych szczepami Mortierella spp. badana (in
5. [dr Ewa Ozimek . Y - 5 y P PP (
vitro) w réznych temperaturach
6. |dr hab. Matgorzata Majewska For.mowanie biofilmo’vy w obecnosci Cd, Cu, Pb i Zn przez szczepy bakteryjne
wyizolowane z gleb Spitsbergenu
Wzajemne oddziatywania w warunkach in vitro miedzy bakteriami wyizolowanymi z
7. |dr hab. Matgorzata Majewska ) . y ~azy Y Y
gleb Spitsbergenu
8. |dr hab. Matgorzata Majewska |Wrazliwosc bakterii wyizolowanych z gleb Spitsbergenu na metale cigzkie
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Przyktadowe tytuty prac licencjackich przygotowywanych w KATEDRZE
MIKROBIOLOGII PRZEMYStOWEJ | SRODOWISKOWEJ:

Lp. Promotor Temat pracy licencjackiej
Wykorzystanie polisacharyddw izolowanych z grzybéw owocnikowych w
1. [dr hab. Adrian Wiater, prof. UMCS y y. P ) Y y erey y
zwalczaniu nowotwordéw
2. |dr hab. Adrian Wiater, prof. UMCS Tejksobaktyna jako przedstawiciel nowej grupy antybiotykéw
3. |dr hab. Mariusz Trytek, prof. UMCS Kierunki udoskonalania drozdzy piwowarskich
4. |dr hab. M. Pleszczyniska, prof. UMCS Mikrobiom jelitowy a otyto$é
5. |dr hab. M. Pleszczynska, prof. UMCS Bukiet wina: powstawanie i charakterystyka
6. |[dr hab. M. Pleszczynska, prof. UMCS Zywnos¢ spersonalizowana
Problem lekoopornosci w medycynie weterynaryjnej na przyktadzie
7. |dr hab. M. Pleszczynska, prof. UMCS o P ) vey ynaryine) na przy
zakazen pateczkami Salmonella spp.
8. |dr Ewa Ozimek Mikrobiologiczne zanieczyszczenia powietrza miast
10. |dr Ewa Ozimek Zanieczyszczenia srodowisk wodnych plastikiem
11. |dr Ewa Ozimek Rola i pochodzenie kwasu indolilo-3-octowego w przyrodzie
12. |dr Ewa Ozimek Bakterie w jelicie cienkim cztowieka
Ksztattowanie mikrobiomu oraz wtasciwosci fizycznych i chemicznych
13. |dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS [srodowiska glebowego przez biopreparaty biokontrolne i
bionawozeniowe
. Uzytkowe polimery mikrobiologiczne o réznym sktadzie oraz
14. |dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS .y ] p. Y ) g' ) y )
mikrobiologiczna degradacja polimerdw naturalnych i syntetycznych
15. |dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS Substancje antymikrobiologiczne — kierunki poszukiwan nowych zwigzkow

i mechanizmoéow




