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Zatgcznik nr 2
do Uchwaty Nr 36.8120
Senatu UMCS

Zagadnienia do egzaminu dyplomowego dla studentéw Chemii Technicznej

Podstawowe prawa chemiczne.
Typy wigzah chemicznych — charakterystyka, przykfady.

Zjawisko alotropii pierwiastkdw oraz izomorfizm i polimorfizm. Odmiany alotropowe i wiasciwosci wegla,
siarki, tlenu i fosforu.

Reakcje kwasowo-zasadowe. Podstawowe teorie kwasdw i zasad: Arheniusa, Brgnsteda, Lewisa.
Dysocjacja, stata i stopien dysocjacji. Zaleznos¢ miedzy statg a stopniem dysocjac;ji.
Autodysocjacja wody. Definicja pH i jego znaczenie w chemii.

Hydroliza, stata i stopien hydrolizy.

Roztwory buforowe. Pojemno$¢ buforowa.

Rozpuszczalno$¢ zwigzkéw jonowych: iloczyn rozpuszczalnosci, strgcanie i rozpuszczanie osadow.
Twardo$¢ wody — przyczyny, rodzaje, metody usuwania.

Reakcje utleniania i redukcji. Rola nadtlenku wodoru w reakcjach redoks.

Budowa uktadu okresowego pierwiastkow, okresowos¢ wtasciwosci pierwiastkow.

Klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych — tlenki, wodorotlenki, kwasy zasady, sole, wodorki.
Zwigzki pierwiastkow z wodorem na przykfadzie litowcow, weglowcow i fluorowcow.

Ogodlna charakterystyka grup pierwiastkéw chemicznych. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne wybranych
pierwiastkéw z bloku s i p.

Podstawowe wtasciwosci, otrzymywanie i zastosowanie weglanu sodu.

Podstawowe wtasciwosci, otrzymywanie i zastosowanie kwasu azotowego(V).
Podstawowe wiasciwosci, otrzymywanie i zastosowanie kwasu siarkowego(V1).
Podstawowe wlasciwosci, otrzymywanie i zastosowanie amoniaku.

Metody otrzymywania fosforowych nawozéw mineralnych.

Jakie zwigzki znajdujg zastosowanie w chemii analitycznej do wykrywania tlenku wegla(ll).
Klastyfikacja Goldschmidta pierwiastkow.

Metoda pirometalurgiczna i hydrometalurgiczna otrzymywania cynku.

Dowody na istnienie jonu Hg,”".

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne pierwiastkow zewnetrznoprzejsciowych.

Podaj przyktady zastosowania pierwiastkdw zewnetrznoprzejsciowych jak katalizatorow proceséw
przemystowych.

Podstawowe metody otrzymywania metali zewnetrznoprzejsciowych.
Argumenty za umieszczeniem lutetu w miejsce lantanu w grupie skandowcow.

Rola zelaza w procesach biologicznych.
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Reakcje oscylacyjne.
Prosze podac¢ piec przyktadoéw grup funkcyjnych spotykanych w strukturze zwigzkéw organicznych.
Na przyktadzie wzoru sumarycznego C4H;,0, przedstawi¢ zjawisko izomerii strukturalnej.

Poda¢ trzy przyktady zwigzkéw posiadajgcych centrum elektrofilowe i trzy przyktady zwigzkow
posiadajgcych centrum nukleofilowe.

Na przykfadzie reakcji pomiedzy aldehydem octowym a metanolem narysowaé mechanizm reakcji
addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej.

Poda¢ przyktad odczynnika metaloorganicznego. Wskazac jego szczegdlng ceche, ktéra wptywa na
reaktywnos¢ tego typu odczynnikéw.

Na przyktadzie reakcji pomiedzy chlorkiem kwasu benzoesowego a metanolanem sodu narysowaé
mechanizm reakcji substytucji nukleofilowej na grupie karbonylowej.

W przypadku reakcji pomiedzy amidem kwasu benzoesowego a metanolanem sodu okresli¢, czy
reakcja ta zajdzie czy tez nie. Odpowiedz uzasadnic.

Prosze narysowa¢ mechanizm reakcji pomiedzy cykloheksanonem a etyloaming w obecnosci
katalitycznej ilosci kwasu. Dla poréwnania prosze narysowa¢ mechanizm reakcji pomiedzy tym samym
zwigzkiem karbonylowym a dietyloaming. Wskaza¢ réznice w mechanizmach.

Prosze narysowa¢ mechanizmy reakcji pomiedzy 1-bromobutanem i cyjankiem sodu a takze pomiedzy
bromkiem t-butylu a wodg. Na przyktadzie tych reakcji prosze wyjasni¢ takie pojecia jak substytucja
nukleofilowa Sy1 i Sy2, grupa opuszczajgca, mocny nukleofil, staby nukleofil, rzedowos¢ atomu wegla,
karbokation.

Prosze narysowa¢ mechanizm reakcji eliminacji na przyktadzie odwadniania 2-metylo-3-heksanolu w
srodowisku kwasnym. Wyjasni¢ pojecia przegrupowania kationéw oraz izomerii E/Z.

Co to znaczy, ze energia wewnetrzna jest funkcjg stanu?
Jakg prace nalezy wykonac sprezajac gaz pod statym cisnieniem zewnetrznym, gdy dwukrotnie
zmniejsza on swojg objetosc?

Obliczy¢ standardowg zmiane entalpii reakc;ji
N2O(g) +3/2 O2(g) = 2 NO- (9)
znajac entalpie tworzenia

N>O(g) Awor,H = +82,05 kd/mol
NO,(g) Awor,H = +33,18 kd/mol
Znajac nastepujgce ciepta spalania:
kJ
17
H2 ASpH298 :_286m70|
kJ
0 _
C  A,Hp,= —393,5m
kJ
C,H A HS, =-1301——
2" 12 sp’ "298 mOI
kJ
[
CZHG ASDHZQB = _1561m70|

Obliczy¢:
AH® dla reakcji tworzenia acetylenu
oraz AH® dla procesu uwodornienia acetylenu do etanu.
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45. Jaka ilos¢ energii jest dostepna dla organizmu na podtrzymanie aktywnosci uktadu nerwowego i pracy
miesni, gdy spaleniu ulegnie 1 mol czgsteczek glukozy w warunkach standardowych w temp. 37°C.

CeH 1,045 + 60,4, <> 6CO,,y +6H,0,

A,S‘9 =182,4 J
K -mol
A,H9 =—2808k—‘]
mol

46. Dla reakg;ji:

CO) +H;01) =COyq) + Hyg
standardowe zmiany entalpii i entropii w temperaturze 300 K sg nastepujace:
kJ
AHS =-4116""-
300 mOI
AS!, =424
300 " K -mol

Sprawdzi¢ czy reakcja jest samorzutna i obliczy¢ wielkos¢ statej rownowagi.

47. Dla prostego uktadu eutektycznego okresli¢:
a) catkowity sktad mieszaniny f utworzonej ze sktadnikéw A i B
b) skitad fazy ciekitej ciektej w rownowadze z krysztatami w temperaturze T,
¢) wzgledne ilosci réznych faz (jakich) w mieszaninie
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48. Przeanalizowac przedstawiony diagram fazowy i
okresli¢ jego punkty charakterystyczne. P

Pstd
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Poda¢ prawo Raoulta oraz opisaé¢ odchylenia od tego prawa.
CMC i jego znaczenie.
Jaki uktad (mieszanina faz A + B) i dlaczego nie tworzy uktadéw koloidalnych?

Okresli¢ rodzaj oddziatywan odpowiedzialnych za dane zjawisko
Hydratacja JonOW W FOZtWOIZE .........coccuueeieiiiiiieeeieeee e
Dysocjacja HCI
Wzrost temperatury wrzenia n-alkanéw wraz ze wzrostem dtugoéci tancucha ..............
Wieksza temperatura wrzenia wody niz H,S e

Wymienié trzy czynniki wptywajgce na szybkos¢ reakcji oraz okreéli¢ rodzaj tego wptywu.
Co to jest réwnanie kinetyczne reakc;ji?

Co to jest rzedowos¢ reakcji i czy ma ona zwigzek z rownaniem stechiometrycznym reakcji?
Podac¢ definicje:

katalizator

kataliza homogeniczna

kataliza heterogeniczna

kataliza mikrowielofazowa

autokataliza
Przewodnos$¢ molowa i wtasciwa — definicje, zalezno$¢ od stezenia i temperatury.

Potencjat normalny elektrody — definicja.
Ogniwa — definicja oraz przyktad ogniwa.
Wyijasni¢ pojecia:

elektroliza

wspotczynnik elektrochemiczny
elektrorafinacja

Do czego stuzy wykres Sankey’a, zwany tez niekiedy wykresem strumieniowym ?
Wyijasnij pojecia: karbonatyzacja, perhydroliza, toryfikacja.

Z czym ci sie kojarzy pojecie ,zielona chemia” ?

Rola katalizatoréw w zielonej chemii.

Co to sg surowce odnawialne. Omow koncepcje ich wykorzystania na przykfadzie ,zielonego”
polietylenu.

Co to s3 energie odnawialne i jakie sg perspektywy ich wykorzystania w Polsce?

Omow kierunki chemicznego wykorzystania CO, jako surowca.
Jakie sg podstawowe operacje technologiczne przy produkcji cementu ?
Co to jest klinkier, cement i czym sie réznig ?

Krétko scharakteryzuj kierunki przerobu ropy naftowe;.



