Funkcja bialka PssZ w regulacji procesow komorkowych bakterii
symbiotycznej Rhizobium leguminosarum bv. trifolii

Bakterie glebowe nalezace do rodziny Rhizobiaceae posiadajg zdolnos$¢ nawigzywania
symbiozy z roSlinami bobowatymi. Ze wzgledu na czgste zmiany warunkéw
srodowiskowych, obecnos$¢ konkurencyjnych organizméw w niszy ekologicznej oraz zmiany
trybu zycia, bakterie symbiotyczne wyksztalcity szereg zlozonych mechanizméw
regulatorowych opartych na modyfikacjach potranslacyjnych, z ktérych najistotniejsza jest
fosforylacja/defosforylacja bialek komdrkowych. Procesy te przeprowadzane sa przez
bakteryjne kinazy i fosfatazy biatkowe, ktére uczestnicza w transdukcji réznych sygnatow
molekularnych. Celem niniejszej rozprawy doktorskiej byto okreslenie funkcji biatka PssZ w
regulacji proceséw komorkowych bakterii symbiotycznej Rhizobium leguminosarum bv.
trifolii w warunkach ex planta oraz in planta. Przeprowadzone analizy bioinformatyczne
wykazaly, ze gen pssZ koduje biatko o wysokiej homologii do bakteryjnych fosfataz
serynowo-treoninowych nalezacych do rodziny metalofosfataz. Wykonane analizy
transkryptomiczne  oraz  okreslenie  wilasnosci  fenotypowych  szczepu  dzikiego
R. leguminosarum bv. trifolii i mutanta w genie pssZ pozwolily ustali¢, ze biatko PssZ
uczestniczy w regulacji wielu procesow komoérkowych ryzobidéw (m.in. podziatu
komorkowego, syntezy polisacharyddéw powierzchniowych, ruchliwosci bakterii).
Na podstawie analizy poréwnawczej transkryptoméw szczepu dzikiego i mutanta w genie
pssZ wykazano, ze regulon PssZ zawiera 996 gendéw, wsrod ktoérych znajduja sig¢ liczne geny
uczestniczace w mechanizmach adaptacyjnych ryzobidw. Wykazano, ze mutacja
w genie pssZ ma charakter plejotropowy, gdyz powoduje wydtuzenie czasu generacji, zmiang
ilosci produkowanych polisacharydéow powierzchniowych (m.in. zahamowanie syntezy
egzopolisacharydu (EPS) i polisacharydu kapsularnego (CPS)) oraz tworzonego biofilmu, jak
réwniez ruchliwosci komoérek i ich wiasciwosci powierzchniowych. Zaobserwowano, iz
mutacja w genie pssZ wplywa réwniez negatywnie na symbioze tej bakterii z koniczyna
tgkows; mutant w tym genie indukowal powstawanie brodawek na korzeniach gospodarza
ro§linnego o zmienionej strukturze, ktére byly nieefektywne w wigzaniu azotu
atmosferycznego. Wyniki badan zaprezentowane w tej pracy pozwalaja stwierdzi¢, ze biatko
PssZ pelni istotng role w regulacji licznych proceséw komorkowych u wolnozyjacej bakterii

R. leguminosarum bv. trifolii, jak réwniez podczas symbiozy z koniczyng tgkowa.
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