Zatgcznik nr 1
do Uchwaty Senatu Nr XX1V-34.5/20

Zagadnienia obowigzujgce na egzamin licencjacki/inzynierski dla
studentéw kierunku studiéow: Inzynieria nowoczesnych materiatéw

Studenci podczas egzaminu dyplomowego powinni wykazac si¢ znajomoscia:
» Zagadnien zwigzanych bezposrednio z tematyka przedstawianej pracy licencjackiej/inzynierskiej
i wybrang specjalnoscia,
* Zagadnien omawianych na wykladach kursowych podczas studiow (wykaz zagadnien
okreslajacych minimalne wymagania z przedmiotéw kursowych na egzaminie dyplomowym).

Przebieg egzaminu:
W trakcie egzaminu dyplomowego student udziela ustnych odpowiedzi na pytania zadane przez komisje
egzaminacyjna:

* jedno pytanie nawigzujace bezposrednio do zagadnien ujetych w pracy,

* jedno pytanie dotyczace wiedzy ogolnej oraz

* jedno pytanie dotyczace zagadnien specjalistycznych z wiedzy kierunkowe;.
Pytania/zagadnienia dotyczace wiedzy ogdlnej i specjalistycznej sa losowane/wskazywane z list z czgséci
»Wiedza ogolna" oraz ,,Wiedza kierunkowa".

Wykaz zagadnien okreslajacych minimalne wymagania z przedmiotow kursowych na egzaminie
dyplomowym

Wiedza ogolna

Fizyka

1. Kinematyka punktu materialnego.

2. Dynamika Newtona. Przestrzeh i czas w mechanice Newtona. Zasady dynamiki, uklady
inercjalne i nieinercjalne. Ruch w polu sit centralnych, prawa Keplera.

3. Masa i ped. Prawo zachowania pegdu. Praca, energia kinetyczna i energia potencjalna, zasada

zachowania energii. Moment pedu i prawo zachowania. Moment sity.

Dynamika bryly sztywnej. Moment bezwtadnosci. Prawo zachowania momentu pedu.

Mechanika osrodkow cigglych. Rownanie ciaglosci. Rownanie Bernoulliego.

Odksztalcenia i naprezenia w sprezystym osrodku rozciggltym, prawo Hooke'a.

Elementy akustyki.

Gaz doskonaty. Dyfuzja. Rozktad Maxwella predkosci czasteczek gazu doskonatego. Roéwnanie

stanu gazu doskonatego.

9. | zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna ukfadu. Ciepto jako forma przekazywania
energii. Molowe ciepta wlasciwe.

10. Il zasada termodynamiki. Odwracalno$¢ proceséw termodynamicznych. Temperatura absolutna.
Entropia. Prawo wzrostu entropii dla przemian adiabatycznych.

11. Silniki cieplne. Sprawnos$¢ silnika. Silnik Carnota.

12. Przejscia fazowe i diagramy fazowe.

13. Fluktuacje statystyczne, ruchy Browna.

14. Oscylator harmoniczny nietlumiony.
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15. Drgania thumione, dobro¢, rezonans, szeroko$¢ rezonansu.
16. Drgania wymuszone.



17. Klasyczne réwnanie falowe; fala stojaca, fala biezaca. Predkos¢ fazowa i grupowa.

18. Odbicie fal, opor falowy osrodka. Falowod.

19. Zjawisko Dopplera.

20. Prawa odbicia i zatamania §wiatla.

21. Zwierciadlo kuliste, obrazy.

22. Powstawanie obrazow w soczewkach.

23. Powigkszenia w przyrzadach optycznych.

24. Interferencja i dyfrakcja.

25. Zjawisko fotoelektryczne.

26. Zjawisko Comptona, ped kwantu.

27. Ladunek elementarny, doswiadczenie Milikana, prawo zachowania fadunku.

28.Pole elektryczne. Prawo Coulomba, prawo Gaussa. Natezenie i potencjal pola. Powierzchnie
ekwipotencjalne a linie sit pola.

29. Pojemnos$¢ kondensatora. Energia pola elektrycznego. Przenikalnos¢ dielektryczna.

30. Prad elektryczny. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa.

31. Prawo indukcji Faraday'a.

32. Przewodnictwo elektrolitow. Ogniwa chemiczne.

33.Pole magnetyczne. Prawo Biota-Savarta. Dipol magnetyczny w polu magnetycznym.
Przenikalno$¢ magnetyczna. Energia pola magnetycznego.

34. Sita elektrodynamiczna.

35. Fale elektromagnetyczne.

36. Rownania Maxwella.

37. Struktura atomu. Do$wiadczenie Rutherforda, odkrycie jadra atomowego.

38. Widmo wodoru. Model Bohra i Sommerfelda.

39. Poziomy energetyczne atomu, doswiadczenie Francka-Hertza.

40. Spin elektronu, doswiadczenie Sterna-Gerlacha.

41. Zakaz Pauliego, budowa uktadu okresowego pierwiastkow.

42. Charakterystyczne promieniowanie rentgenowskie.

43. Réwnowaga w promieniowaniu, emisja wymuszona. Masery, lasery.

44, Wigzania migdzyatomowe (van der Waalsa, kowalencyjne, jonowe, wodorowe, metaliczne).

45, Sieci w plaszczyznie 1 w przestrzeni.

46. Dyfrakcja elektronow i1 promieniowania rentgenowskiego.

47. Metal w modelu elektronow swobodnych.

48. Przewodnictwo elektryczne metali. Nadprzewodnictwo.

49, Efekt Halla.

50. Model pasmowy ciata stalego, ztacza.

51. Wiasno$ci magnetyczne materiatow.

52. Oddziatywania w przyrodzie - sity jadrowe w prozni i materii jadrowe;.

53. Rozpady promieniotworcze.

54. Neutron, jego wtasnosci.

55.Rozszczepienie jader ciezkich. Reakcja tancuchowa. Reaktory jadrowe, budowa, zasada
dziatania.

56. Detekcja promieniowania jonizujacego.

57. Charakter kwantowy zjawisk i dualizm korpuskularno-falowy w mikroswiecie.

58. Postulaty mechaniki kwantowej.

59. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

60. Zasady zachowania wielkosci fizycznych i symetrie z nimi zwigzane.

61. Przyblizone metody rozwigzywania rownania Schrodingera. Przyblizenie Borna.

62. Rownanie Kleina-Gordona. Rownanie Diraca.



Chemia

1. Podstawowe prawa chemiczne.

Typy wiazan chemicznych - charakterystyka, przyktady.

3. Zjawisko alotropii pierwiastkoOw oraz izomorfizm i polimorfizm. Odmiany alotropowe
I wlasciwosci wegla, siarki, tlenu i fosforu.

4. Reakcje kwasowo-zasadowe. Podstawowe teorie kwasow i zasad: Arheniusa, Brensteda,

Lewisa.

Dysocjacja, stata i stopien dysocjacji. Zalezno$¢ migdzy stata a stopniem dysocjacji.

Autodysocjacja wody. Definicja pH i jego znaczenie w chemii.

Hydroliza, stata i stopien hydrolizy.

Roztwory buforowe. Pojemnos¢ buforowa.

Rozpuszczalnos¢ zwigzkéw jonowych: iloczyn rozpuszczalno$ci, strgcanie i rozpuszczanie

osadow.

10. Twardo$¢ wody - przyczyny, rodzaje, metody usuwania.

11. Reakcje utleniania i redukcji. Rola nadtlenku wodoru w reakcjach redoks.

12. Klasyfikacja zwigzkoéw nieorganicznych -tlenki, wodorotlenki, kwasy zasady, sole, wodorki.

13.Zwiazki pierwiastkow z wodorem na przyktadzie litowcow, weglowcow i fluorowcow.

14.Ogolna charakterystyka grup pierwiastkow chemicznych. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne
wybranych pierwiastkéw z bloku s i p.

15. Podstawowe wiasciwosci, otrzymywanie i zastosowanie weglanu sodu.

16. Podstawowe wtasciwosci, otrzymywanie i zastosowanie kwasu azotowego(V).

17. Podstawowe wtasciwosci, otrzymywanie i zastosowanie kwasu siarkowego(V1).

18. Podstawowe wlasciwosci, otrzymywanie i zastosowanie amoniaku.

19. Metody otrzymywania fosforowych nawozoéw mineralnych.

20. Jakie zwiazki znajdujg zastosowanie w chemii analitycznej do wykrywania tlenku wegla(ll).

21.Klastyfikacja Goldschmidta pierwiastkow.

22.Metoda pirometalurgiczna i hydrometalurgiczna otrzymywania cynku.

23. Dowody na istnienie jonu Hg,".

24. Whasciwosci fizyczne i chemiczne pierwiastkow zewnetrznoprzej$ciowych.

25.Podaj przyktady zastosowania pierwiastkow zewnetrznoprzejsciowych jak katalizatorow
procesow przemystowych.

26.Podstawowe metody otrzymywania metali zewnetrznoprzejsciowych.

27. Argumenty za umieszczeniem lutetu w miejsce lantanu w grupie skandowcow.

28.Rola zelaza w procesach biologicznych.

29. Reakcje oscylacyjne.

30.Prosze podaé¢ pie¢ przyktadow grup funkcyjnych spotykanych w  strukturze zwigzkow
organicznych.

31. Na przyktadzie wzoru sumarycznego C,H100, przedstawi¢ zjawisko izomerii strukturalne;.

32.Podac¢ trzy przyktady zwigzkow posiadajacych centrum elektrofilowe i trzy przyktady zwigzkow
posiadajacych centrum nukleofilowe.

33.Na przyktadzie reakcji pomigdzy aldehydem octowym a metanolem narysowa¢ mechanizm
reakcji addycji nukleofilowej do grupy karbonylowe;j.

34.Poda¢ przyktad odczynnika metaloorganicznego. Wskaza¢ jego szczegdlng ceche, ktora
wplywa na reaktywno$¢ tego typu odczynnikow.
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Wiedza kierunkowa dla studentéw kierunku Inzynieria nowoczesnych materialow

1. Oddziatywanie promieniowania jadrowego z materig.
2. Metody detekcji promieniowania jadrowego.

3. Materialy elektroniczne i optyczne.

4. Materialy magnetyczne, ich wlasnosci i zastosowania.



Radioizotopy i radiofarmaceutyki - krotka charakterystyka.
Spektroskopowe metody badania materii.

Zastosowanie technik jadrowych w przemysle i medycynie.
Postepowanie z promieniowaniem jadrowym.

. Przyktady radiacyjnej modyfikacji materiatow.

10. Biomateriaty - przyktady.

11. Spektroskopia w zastosowaniach przemystowych i medycznych.
12. Programy do wizualizacji danych.

13. Budowa laseréw i ich zastosowanie.

14. Nanostruktury.

15. Polimery-budowa i wytwarzanie na przyktadzie.

16. Ceramiki i kompozyty.

17. Pétprzewodnik.
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