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Praca doktorska mgr Magdaleny Anny Podbielskiej skiada sie z rozdziatéw, w ramach
ktoérych wyodrgbniono dodatkowe podrozdzialy, co czyni to obszeme dzelo bardzie]
przejrzystym. Cata praca liczy 134 strony maszynopisu i oprocz tekstu zawiera 36 tabel i 56
rysunkéw oraz wykaz stosowanych skrotéw. Pismiennictwo obejmuje 177 pozycji, z cZego az
77% stanowia pozycje obcojezyczne, ktore pod wzgledem merytorycznym cytowane sg w
sposob prawidlowy oraz 6 adresow internetowych. Uklad pracy jest logiczny i spelnia
wymagania stawiane dysertacjom doktorskim.

Tytut pracy jest adekwatny do zawartej w niej tresci. Praca w zdecydowanej wigkszosci
napisana zostala jezykiem zrozumialym i poprawnym stylistyczne, umozliwiajgcym logiczne
éledzenie i analizg przedstawionych wynikéw ich dyskusje, podsumowanic i wnioski. Praca
wpisuje si¢ w nurt badan zréwnowazonego stosowania $rodkéw ochrony roslin zgodnic
z dyrektywa Parlamentu Furopejskiego 1 Rady 2009/128/WE oraz Rezolucji Parlamentu
Europejskiego z dnia 12 lutego 2019 r. w sprawic wdrazania dyrektywy 2009/ 128/WE,
zobowiazujacych kraje cztonkowskie UE do stosowania w pierwsze) 1<{olejno§ciE metod

niechemicznych i ekologicznych. Do takich metod zaliczyé mozna wykorzystanie preparatow
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biologicznych zawierajacych szezepy bakterii 1 grzybow do rozkladu substancji czynnych
(s.cz.) wybranych fungicydow w podiozach hodowlanych i jabfkach, aby chroni¢ zdrowie
ludzi, zwierzat i srodowisko.

Rozdzial 1. Wstep na 26 stronach wprowadza w tematyke pracy, ktérej celem byla
ocena degradacji wybranych s.cz. fungicydow przez szczepy bakierii Bacillus subtilis PMC
486 i grzyba Trichoderma harzianum KKP 534 oraz ich mieszanin. Badania prowadzono w
warunkach laboratoryjnych (na podlozach hodowlanych) i polowych (w sadach jabloni).
Doktorantka wnikliwie i logicznie uzasadnia wybér podjgtego tematu badan. Charakteryzuje
érodki ochrony roélin. Podkresla rolg jablek w xywieniu czlowieka, zwraca uwage na ich
wiadciwosci odzyweze i leczmicze. Opisuje najwazniejsze choroby jabloni i zaznajamia
czytelnika z ochrong sadow jabloniowych. Przedstawia podzial, rolg i znaczenie srodkéw
ochrony roslin w nowoczesnym sadownictwie i rolnictwie. Charakteryzuje wybrane do badaf
s.cz. fungicydéw oraz zwraca uwagg na Tyzyko pozostatosci s.cz. w jablkach. Przedstawia
degradacje pestycydow w glebie, organizmach roglinnych i zwierzgeych. Doktorantka
konkludujac stwierdza, ze wzrastajgca $wiadomoséé spoleczefistwa dotyczaca zagrozef
zwiazanych ze stosowaniem chemicznych $rodkéw ochrony roslin, przyczynila sig¢ do
podejmowania dziatan, kiére maja na celu  ograniczenie ryzyka $rodowiskowego
i zdrowolnego - zwigzanego ze -$wiadomym wprowadzaniem do $rodowiska tych
ksenobiotykéw. W celu zmniejszenia ryzyka od 1 styczmia 2014 roku wszyscy uzytkownicy
érodkéw ochrony roélin maja obowigzek stosowania zasad Integrowanej Ochrony Roslin,
ktérej podstawa jest wykorzjrstanie w pierwszej kolejnoscei metod niechemicznych, sposrod
ktérych najbardziej powszechne s3 metody biologiczne. W metodach tych s.cz. $rodka
ochrony roélin sa organizmy Zywe np. bakteric czy grzyby, a nie syntetyczne zwiazki
chemiczne. Wstep konsekwentnie i przekonujaco uzasadnia wybdr podjetej tematyki
badawczej i dowodzi bardzo dobrej orientacji Doktorantki w biezgcym pismiennictwie
specjalistycznym.

Rozdzial 2. Cel i zakres pracy. Rozdzial ten zawiera jasno sformulowany cel 1 dwie
syntetyczne hipotezy badawcze oraz szesé element6w skladajgcych si¢ na zakres pracy,
ktérych realizacja postuzyla do weryfikacji podjetej hipotezy badawczej.

Rozdzial 3. Cze§¢ doswiadczalna. Ten rozdziat zostal szczegblowo opisany na 25 stronach
wzbogaconych o 9 tabel przedstawiajagcych m.in. schemat doséwiadczen laboratoryjnych,
schemat pobierania probek, czy warunki pracy chromatografu gazowego i cieczowego oraz 8
rysunkéw i 2 fotografie. Uzupeinienie tego rozdzialu o schematy, tabele, fotografie i rysunki
ulatwia czytelnikowi orientacie w kolejnych etapach wyznaczonego logicznie planu pracy.
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Czesé doéwiadezalna skiada sie z szesciu podrozdziatéw oraz dwudziestu paragrafow sa to;
3.1. Badania laboratoryjne z szedcioma paragrafami; 3.2. Badania polowe z czterema
 paragrafami; 3.3. Oznaczanie pozostatosci substancji czynnych z o§mioma paragrafami; 3.4.
Wyznaczanie kinetyki zanikania substancji czymych; 3.5. Oznaczanie mikotoksyn w
probkach jablek z dwoma paragrafami oraz 3 .6. Analiza statystyczna.

Badania laboratoryjne Doktorantka przeprowadzita przy uzyciu testow in vitro, gdzie
szczepy bakterii B. subtilis oraz gatunek grzyba 1. harzianum, a takze ich mieszaniny
narazone byly na badane s.cz. fungicydow: fluopyramu, tebukonazolu, boskalidu,
pyraklostrobiny i pentiopiradu - celem ocenienia ich stopnia rozkladu oraz okredlenia stgzefi
badanych s.cz. hamujacych/bojezych rozwéj bakterii, grzybéw i ich mieszanin,
7. inkubowanych mikroorganizmami podtozy Doktorantka okresowo pobierata proby do
analiz chemicznych w celu okreslenia stezen s.cz. oraz aktywnos$ci metaboliczne komérek
bakterii. Nastepnie ekstrahowata s.cz. fungicydow, a ekstrakty analizowata technikg
chromatografii gazowej sprzgzonej ze spektrometria mas.

Badania polowe. Pobrane losowo proby jablek z dwdch gospodarstw sadowniczych
postuzyly Doktorantce do oznaczenia pozostatosci s.cz. fungicydow przy wykorzystaniu
dwéch metod. Do analizy préb jablek pobranych w 2016 roku zastosowano metode
polegajaca na ekstrakcji analitbw z matrycy stalej (LSE, ang Liquid Soil Extraction).
Pozostatogei s.cz. w ekstraktach oznaczono technika chromatografii gazowej z detekcia
wychwytn elektronéw (MEC) i aztowo-fosforowa (NP). Z kolei ekstrakty prob jabtek
pobranych w 2017 i 2018 roku przygotowano metoda Quechers, a pozostatosci oznaczono
technika chromatografii gazowej z wykorzystaniem spektrometrii mas. Przed rozpoczgciem
badan obiec metody zostaly zwalidowane w zakresiach: liniowosci, poprawnodci, precyzji
i granicy oznaczalposci. Nastepnie Doktorantka za pomoca poprawinie Opisanego WZoru
wyznaczyla kinetyke zanikania badanych substancji czymych. Ten zakres pracy jest
rozszerzeniem problematki badawczej, ktéra od paru lat zajmuje s¢ promotor pracy - Pani dr
hab.inz. Ewa Szpyrka. prof. UR. Z uwagi na fakt, ze zastosowane w do§wiadczeniach
preparaty biologiczne zawieraly grzyby, proby jablek przeanalizowano na obecnosc
mikotoksyny (patuliny, trichotecenéw i zearalenonu). Oznaczen tych dokonato Laboratorium
Mikotoksyn Wydziata Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w
Bydgoszczy.

Analiza statystyczna. Uzyskane wyniki srednie zostaly ocenione za pomocg programu
Microoft Office Excel, stosujac test t Studenta dla préb niezaleznych z rozktadem
dwusladowym.




Na uwage zashiguje bogaty warsztat badawczy jakim poshugiwata si¢ Doktorantka
realizujgc plan badan. Prowadzila badania laboratoryjne in vitro, kitore konfrontowala z
uzyskanymi wynikami polowymi in vivo 1 réwnie praco- i czasochtonnymi analizami
chemicznymi. Wykonanie zaplanowanych badan wymagato od Doktorantki umiejetnosei
dokonania wyboru mikroorganizméw i substancji czynnych fungicydow, wyboru uzytych
podtozy oraz ustalenia stgzefi testowanych substancji czynnych, pobierania i przygotowania
préb do badaf. Ta czesé doswiadczalna wymagata opanowania umiejgtnosci przeprowadzenia
testow MIC (Minimum Inhibitory Concentration) i MBC ( Mipimum Bactericidal/Fungicidal
Concentration) z spektrofotometryczng identyfikacja oraz analizy instrumentalnej dotyczacej
oznaczania pozostaloéci s.cz. fungicydéw w podtozach hodowlanych i jablkach.

Rozdziat 4. Wyniki badai. ‘Ozpaczanie degradacji s.cz. fungicyd(’)w w podlozach
hodowlanych wymagato od Doktorantki opracowania metod ekstrakeji s.cz. oraz spefnicnia
zatozonych parametr6w walidacji. Podlozem hodowlanym dla bakterii B. subtilis byl bulion
odzywezy. Mimo przetestowanych sposobow i efektywnosci ekstrakcji (w ukladzie ciecz-
ciecz oraz Quechers), a takze zastosowania metody Carreza oraz doboru odczynnikéw, nie
uzyskano jego rozdziatu na fazg organiczng i nieorganiczna. Dopieto 10-krotne rozcienczenie
bulionu odzywczego dalo zadowalajacy wynik odzysku, a jednoczeénie zapewnilo
przezywalno$¢ bakderii. Drugim testowanym podlozem, bylo podtoze mineralne (M9).
Wybierajac podloze dla grzyboéw, po uprzedmm przetestowaniu, wybrano bulion glukozowo -
ziemnijaczany. Kolejnym etapem badari bylo przeprowadzenie walidacji metod w podlozach
hodowlanych oraz jablkach, ktore Doktorantka prawidiowo okreslita. Dowiodla, ze
otrzymane wyniki walidacji spelniaja wymagania okreslone w dokumencie SANTE ($rednie
* odzyski 70-120% i precyzji < 20%).
Badania laboratoryjne. W wyniku przeprowadzonych testow zywotnosel (w okresie 14 dni)
dla komérek bakterii B. subiilis Doktorantka dowiodla, Ze najmmiejsza zywotnoscia
odznaczaly si¢c komoérki narazone na dzialanie tebukonazolu w stgzeniu 100 pg/ml, zas
najwieksza komérki narazone na boskalid. Po 24 godzinach narazenia bakterii B. subtilis na
dziatanie fluopyramu, boskalidu i pentiopiradu, nic obserwowano hamowania wzrostu
bakterii. Réwniez grzyby okazaly si¢ byé najbardziej wrazliwe na tebukonazol, gdyz
hamowanie wzrostu grzybni obserwowano juz od stgzenia 0,2 pg/ml.

W celu okreélenia degradacji s.cz. fungicydéw przez bakterié, grzyby i ich mieszaniny
Doktorantka przepowadzita dziewigé do$wiaczen laboratoryjnych, podczas ktérych

przebadata 270 prob. Uzyskane wyniki sg dobrze opracowane i przedstawione w spos6b
przejrzysty.




Dos$wiadczenie 1. W tym doswiadczeniu oceniono wplyw szczepéw bakterii B. subtilis
na degradacjg s.cz. fluopyramu i tebukonazolu zawartych w preparacie handlowym Luna
Experience 400 SC. Badania degradacji wykonano po 0, 3, 5,7 i 14 dniach naraZenia.
Doktorantka odnotowata degradacje fluopyramu od 2% po 5 dniach do 10% po 14 dniach, a
tebukonazolu od 0,2 do 0,5% odpowiednio.

Doéwiadczenie 2. Dotyczylo oceny reakcji bakterii B. subtilis na degradacje s.cz.
boskalidu i pyraklostrobiny zawartych w prearacie Bellis 38 WG po 0, 3, 5, 71 14 dniach
narazenia. Po 14 dniach stwierdzono degradacje boskalidu, ktora wahala si¢ od 0,6 do 3,6%,
za$ pyraklostrobiny do 3,6%.

Doswiadczenie 3. W tych badaniach Doktorantka wykazala, ze pentiopirad (Fontelis
200 SC) degradowany by} przez bakterie w 9,6% po 14 dniach narazenia.

Doswadczenie 4. Doktorantka oceniala wplyw szezepow grzyba 1. harzianum na
degradacjg s.cz. fluopyramu i tebukonazolu zawartych w preparacic handlowym TLuna
Experience 400 SC. Narazenie badano po 0, 3, 5, 7 i 14 dniach. W zaleznosci od czasu
narazenia odnotowala degradacje fluopyramu na poziomie od 74,3 do 81,7%. Stopien
degradacji tebukonazou byt nizszy, bo wahal si¢ od 44,5 do 49,2%.

Doswiadczenie 5. Tu oceniano wplyw grzyba T harzianum na degradacj¢ s.cz.
boskalidu i pyraklostrobiny fungicydu Bellis 38 WG. W zaleznos$ci od zastosowanego
stezenia s.cz. i czasu narazenia, po 14 dniach stwierdzono degradacje boskalidu od 79,6 do
82,5%. Degradacja pyraklostrobiny byta bardzo wysoka, bo wynosita od 99,2 do 99,4%.

Doswiadczenie 6. W tym do$wiadczeniu testowano Wwpiyw szczepOw  gizyba
T harzignum na degradacje pentopiradu s.cz. fungicydn Fonielis 200 SC. Stopien degradacji
badanej s.cz. zalezat od jej stezenia i czasu narazenia 1 wynosit 34,2 % po 3 dniach do 56,9 %
po 14 dniach.

Doswiadczenie 7. Polegalo na ocenie mieszaniny kultur bakterii B. subtilis oraz grzyba
T harzianum na degradacje fluopyramu i tebukonazolu s.cz. preparatu Luna Experience 400
SC Doktorantka ustalita, ze stopien rozktadu fluopyramu przez mieszaning mikroorganizmow
wynosit od 8,3 do 24,1% a tebukonazolu od 2,5 (po 5 dniach) do 23,3% po 14 dniach.

Doéwiadczenic 8. W tych badaniach stwierdzomo, Ze mieszanina kultur bakterii
B. subtilis i szciepéw grzyba T. harzianum degradowata boskalid i pyraklostrobing na
podobnym poziomie, odpowiednio od 64,7 do 66,8%, oraz od 63,2 do 64,6%, w zaleznosci

od stezenia s.cz. i ¢zasu narazenia.




Doswiadczenie 9. Doktrantka dowiodla, ze pentiopirad (s.cz. preparatu Fontelies 200

SC) byt degradowany przez B. subtilis i T. harziamum W 23,7-29,1%, za$ stopien degradacji
zalezat od stezenia fungicydu i czasu narazenia mikroorganizmow.
Badania polowe. Do$wiadczenia polowe przeprowadzono w dwéch gospodarstwach
sadowniczych w latach 2016 - 2018 na pigcin odmianach jabloni: Red Jonaprince, Gloster,
Golden Delicious, Boskoop i Gala. Ochrong drzew przed chorobami przeprowadzono zgodnie
7 Dobra Praktyka Rolnicza, proby jablek pobrano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 17 pazdziernika 2007. W trakcie badaf monitorowano warunki pogodowe:
termerature i opady. W sadach zgodnie z etykietg zastosowano trzy fungicydy: Bellis 38 WG
(s.cz. boskalid, pyraklostrobina), Luna Experience 400 SC (fluopyram, tebukonazol) i
Fontelis 200 SC (pentiopirad) oraz preparat biologiczny Zumb Plan®. W dziesigiu tabelach
(27-36) Doktorantka przedstawita wyniki badan dotyczace pozostatoéei s.cz. Na podstawie
otrzymanych danych okredlita zaleznosci miedzy stgzeniem s.cz. a czasem jej rozkiadu.
Wyznaczyta krzywe zanikania s.cz. W jabtkach przy uzyciu modelu matematycznego
opisujacego réwnanie kinetyczne dla reakcji pierwszego rzadu. Z uzyskanych réwnan
obliczyta czas polowicznego zanikania kazdej s.cz., a 0 poprawnosci wyznaczonego modeclu
$wiadezy wysoki wspotezynnik korelacji.

Pozostatodci s.cz. w jabtkach oznaczono z wykorzystaniem dwéch metod. Do analiz
probek jablek pobranych w 2016 roku zastosowano metode polegajaca na ekstrakcji analitow
z matrycy statej (LSE, Liquid Solid Extraction). Pozostalodci s.cz. boskalidu i pyraklostrobiny
w ekstraktach jablek oznaczono technika chromatografii gazowej z detekcja wychwytu
elekironéw (LEC) i azotowo-fosforows ((NP). A ekstrakty z jablek pobranych w roku 2017
i 2018 przygotowano metoda Quechers, za$ pozostalosci oznaczono technikg chromatografii
gazowe] Z Wykorzystaniem spektrometril mas. Przed rozpoczgciem badan obie metody
zostaly zwalidowane w zakresie: liniowoééi, poprawnosci, precyzji i granicy oznaczalnosci.
Biorgc pod uwage fakt duzego zainteresowania producentéw, praktykow i spoteczenstwa
wykorzystania biologicznych metod degradacji s.cz. w warunkach polowych, podjete przez
Doktorantke badania sg niezwykle cenne. Uzyskane wyniki dotyczace rozktadu pozostatosci
s.cz. badanych fungicydéw w jablkach przez testowanc mikroorganizmy sg szczegénie
wazne, poniewaz w literaturze brak jest danych dotyczacych wplywu mikroorganizmow
stosowanych w warunkach polowych na poziom pozostatosci s.cz. fungicydow w jabtkach.
Rozdzial 5. Dyskusja. Rozmorodnosé uzyskanych wynikéw z do$wiadczen laboratoryjnych

i polowych stanowila wyzwanic w trakcie ich interpretacji jak i konfrontacji z literatura, z
| czym Doktorantka dobrze sobie poradzita. Na ponad 10 stronach dyskusji Doktorantka
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przedstawila dane, ktére s3 kompatybilne z dwoma gléwnymi nurtami w jakich zostaly
zaprezentowane wyniki. Pierwszy etap dotyczyl wyznaczenia w warunkach laboratoryjnych
(in vifro) stopnia rozkladu wybranych s.cz. fungicydéw przez szczepy bakterii B. subtilis 1
gatunek grzyba T. harzianum oraz ich mieszanin, drugi dotyczyt sprawdzenia w warunkach
polowych (in vivo), czy zalecany do stosowania w Integrowanej Ochronie Roélin preparat
biologiczny zawierajacy szczepy WyZej wymienionych bakterii i grzybéw, wptywa na rozklad
" s.cz. fungicydéw. W dyskusji zostaly wyodrgbnione trzy podrozdzialy: pierwszy omawia
s.cz. fluopyramu i tebukonazolu, w drugim Doktorantka dyskutuje z danymi innych autoréw
badajacych boskalit i pyraklostrobing, zas w trzecim poddaje konfrontacji swoje wyniki
dotyczace pentiopiradu. Podrozdzialy te zostaly poprzedzone zwigztym podsumowaniem
wynikéw wlasnych w konfrontacji z licratura przedmiotn. Podsumowanie poczatkowe
dyskusji, jak i konicowe oraz konfrontacja uzyskanych wynikéw dotyczacych poszczegdlnych
s.cz. fungicydéw, mikroorganizmow i preparatu bilologicznego z literatura, dowodzg .
wszechstronnej znajomosci specjalistycznego pismiennictwa. Doktorantka analizujgc s.cz.
tebukonzol stwierdza, ze brak jest danych literaturowych dotyczacych degradacji tej s.cz. w
warunkach laboratoryjnych. Nowe dane dotycza takze degradacji 1 kinetki zanikania
pozostatoei fluopyramu w jabtkach. Cenne wyniki, to takze te, ktore okreslajg czas zanikania
pentiopiradu s.cz. preparatu handlowego Fontelis 200 SC wprowadzonego na rynek Polski w
2015 roku. Doktorantka wzbogaca réwniez literaturg krajowg w nieznane dotad informacje
okreflajace degradacjg pentiopiradu przez mikoorganizmy w warunkach polowych.

Rozdzial 6. Wanioski. Siedem koncowych wnioskéw znajduje pelne uzasadnienie w
uzyskanych wynikach, ktore dostarczajg oryginalnych i nowatorskich danych waznych z
punktu widzenia nowoczesnej ochrony rodlin, bezpieczefistwa zywnosci i ryzyka
srodowiskowego. Informuja o najwigkszym stopniu  degradacji s.cz. fluopyramu
i najmniejszym dla tebukonazolu przez bakteric B. subtilis w waruknach laboratoryjnych.
Dowodza, ze W Wmach laboratoryjnych grzyb 7. harzianum w najwigkszym stopniu
degradowat pyraklostrobing (83,7 - 99,4%), za$ w najmniejszym tebukonazol (44,5 - 49,2%).
Natomiast mieszane kultury obu mikroorganizméw w najwigkszym stopniu degradowaly
boskalid (64,7 - 66,8%), zas najmniejszym tebukonazol (2,5 - 23,3%). Na tej podstawie
Doktorantka dowiodla, Zze najwiekszy wplyw na degradacje badamych s.cz. mial grzyb
T. hazarignum, mniejszy - mieszane kultury bakierii i grzybéw, a najmniejszy bakterie
B. subtilis. Sposrod pigciu testowanych s.cz. fungicydéw tylko tebukonazol hamowat 10zwoj
bakterii w stezeniu 100 pg/ml, za$ grzyba w stgzenin 500 pg/ml. Natomiast w warunkach
polowych w najwigkszym stopniu bo w 52% degradowany byl boskalid przez bakierie
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B. subtilis i grzyba T. harzianum - mikroorganizmy zawarte W preparacic handlowym Zumba
Plant®, aplikowanym w uprawie jablek odmiany Gloster, a w najmniejszym, bo tylko w 0,5%
tebukonazolu, w odmianic Gala. Jablka pobrane z jabloni chronionych chemicznie nie

zawieraty mikotoksyn: patuliny, trichotecenéw i zearalenonu.

Rozdzial 10. Literatura. Zawiera 177 pozycji i 6 zrddel internetowych prawidtowo
dobranych, opisanych i cytowanych.

Analizujac prace zauwaZylam drobne niedcistodei, ktore z obowigzku recenzenta chciatabym

przekazaC Autorce.
Uwagi do pracy

1. Tytut pracy brzmi . Wplyw komercyjnego preparatu biologicznego na degradacje
wybranych fungicydow”. Autorka dobrze zna budowe chemiczng srodkéw ochrony
rodlin i jak sama pisze badala wybrane substancje czynne fungicydow. Dlatego
uwazam, ze tytut powinien brzmie¢ L Wplyw komercyjnego preparatu biologicznego
na degradacje wybranych substancji czynnych fungicydow”.

9. W badaniach naukowych, cel pracy poprzedza hipoteza badawcza. Natomiast
Doktorantka przedstawila cel pracy a nastepie hipoteze badawczg. Hipoteza badawcza
w sposéb logiczny zostata sformutowana z obszernego wprowadzenia, podobnie cel
pracy. Jednak przedstawiono je w odwrotne] kolejnosei.

3. Podrozdziaty, rozdzialu Wstep ,Charakterystyka wybranych substancji czynaych
fungicydéw” i ,,Choroby jabloni i ochrona sadow jabloniowych” powinieny byé
umieszezony w rozdziale Material 1 metody, a nie we Wstgpie pracy.

4. Rozdzial Wstgp szczeglnie na stronach 6, 7, 24 napisany jest jezykiem
niejednoznacznym, poniewaz zawiera og6lniki, ktére nie s3 wyjasniane np. na str. 6
_, Przede wszystkim nalezy mie¢ tuna uwadze toksyczny wplyw na zdrowie cztowieka
i érodowisko oraz rozwdj opornosci na patogeny rodlin i szkodniki”. Co Autorka
rozumie pod pojeciem ,, ...toksyczny wplyw na zdrowie cziowieka ....”, co Autorka
miata na mysli piszac ,, ....10ZW0] opornosei...” czy moze odpornodci 7, poniewaz
kwestii tej nie rozwija. Lub nizej w 25 wierszn od gory _Stanowi to bezposrednia
przycZyng narazenia Vzdrowia konsumenta po ekspoiycji na pestycydy”, jaka
.,...ekspozycje na pestycydy...” ma Autorka na my$h 7.




5. W tckécie Wstepu na str. 6, w 10 wierszu od dotu Autorka powohyje si¢ na publikacje
Chance 2000 z blednym rokiem wydania, natomiast w spisie literatury pdaje whasciwy
rok ukazania sie tej publikacji Chance G,W. 2001.; na str. 7, w 6 wierszn od géry jest
niepoprawnie napisane nazwisko - Bizuik 2001, a powinno brzmie¢ Biziuk M. 2001.

6. W tozdziale Wstep na str 23, wiersz 23 od géry, wskaznik toksycznosci LDsp dla
tebukonazolu wynosi 1700, za§ LDso dla boskalidu i pyraklostrobiny jest > 5000
- brakuje jednostek, drogi wnikania, badanego organizmu oraz ¢zasu narazenia.

7 Rozdziat 3. ,Cze$é doswiadczalna” powinien by¢ zatytulowany Materiat i metody,
poniewaz w tej czgsci Doktorantka wymjenia materiaty i metody, ktére zastosowata
do przeprowadzonych doswiadczen laboratoryjnych i polowych.

8. W pracy zabraklo tez charakterystyki uzywanych mikroorganizmow w kontekscie
warunkéw oraz tempa wzrostu i rozwoju, namnazania 1 cykia Zycia.

9. Czym Doktorantka kierowala si¢ badajac narazanic bakterii Bacillus subtilis
i grzyboéw Trichoderma harzignum oOraz ich mieszanin po 0, 3, 5, 7 i 14 dniach?.

10. Czym Autorka kierowala si¢ oceniajac pozostatosci substancji czynnych fungicydow
w jabikach dwoma metodami ?.

11. Na str. 40, w wierszu 16 w nazwie odmiany jablek jest blad Gloden Delicious,
poprawnie Golden Delicious.

12. Drobna uwaga — badamy préby, a nie probki.

Pragne zaznaczyC, ze wykazane niedcistoéci w 7adnym stopnin nie umniejszaja wartosci

pracy, ktora oceniam wysoko.
Podsumowanie i wnioski

Praca doktorska Pani mgr Magdaleny Anny Podbielskiej zostata dobrze zaplanowana,
wykonana i opisana. Badania te wymagaly opanowania metodologii badan laboratoryjnych
i polowych oraz analizy instrumentalnej dotyczacej oznaczania pozostalosei substancji
czynnych fungicydow w podiozach hodowlanych oraz jabtkach. Rozprawa doktorska opiera
si¢ na duzej liczbie analiz i oryginalnych wynikach prac do$wiadczalnych, ktére wnosza nowe
elementy do literatury przedmiotu. W m03 ¢j ocenie, opiniowana rozprawa doktorska zawiera
rozwiazania wazne z pro$rodowiskowego punktu widzenia, Zwigzane z ryzykiem stosowania
chemicznych §rodkéw ochrony roslin i bezpieczefisiwem zywnosci. J ednak niezmiernie

waznym elementem rozprawy jest dokonana oceng stopnia degradacji substancji czyanych

9




pigciu fungicydow przez wybrane bakterie i grzyby oraz mieszaniny ich kultur, ZarOGwno
w warunkach laboratoryjnych, ale przede wszystkim w warunkach polowych.

Majac powyzsze na uwadze stwierdzam, ze praca doktorska Pani mgr Magdaleny
Anny Podbielskiej spetnia wszystkie wymagania stawiane rozprawie doktorskiej zgodnie
7 art. 13 ust.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017r. poz. 1789) oraz ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. - Przepisy wprowadzajace ustawg - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
2018 r. poz. 1669) i stawiam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Nauk Biologicznych
Uniwersytetu Marii Curie - Sktodowskiej w Lublinie o dopuszczenie Pani mgr Magdaleny

Anny Podbielskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

B, Aotowas

Prof. dr hab. Barbara Adomas, prof. zw.
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