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Recenzja
pracy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Anny Podbielskiej
pt. ., Wplyw komercyjnego preparatu biologicznego na degradacj¢ wybranych fungicydow”

Niniejsza ocena pracy doktorskiej zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Pani prof.
dr hab. Anny Jarosz-Wilkotazka, Dyrektor Instytutu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie z dnia 8.11.2019 roku, z informacjg, ze Rada Naukowa
Instytutu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie zwraca sie
do mnie z pro$bg o zrecenzowanie pracy doktorskiej pt. ,,Wplyw komercyjnego preparatu
biologicznego na degradacje wybranych fungicydéw” mgr inz. Magdaleny Anny
Podbielskiej. Przedtozona do recenzji praca doktorska zostata wykonana w Instytucie Biologii
i Biotechnologii Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego, pod

kierunkiem promotora dr hab. Ewy Szpyrka, prof. URz. Promotorem pomocniczym byta dr
Matgorzata Kus-Liskiewicz.

Ocena problematyki badawczej i celu badan

Glownym celem wspélczesnego rolnictwa jest  zapewnienie bezpieczenstwa
zywnosciowego, przy jednoczesnym dostarczaniu produktéw wysokiej jakosci pod wzgledem
odzywezym i zdrowotnym. Osiagnigcie tego celu wigze si¢ z koniecznoscig ciaglej poprawy
efektywnosci produkeji, w czym ma poméc stosowanie grodkéw produkcji pochodzacych z
syntezy chemicznej, w tym nawozéw mineralnych i pestycydéw.  Szczegdlne
niebezpieczefstwo niosg pestycydy w przypadku ich stosowania niezgodnego z zaleceniami,
poniewaz mogg pozostawaé w produktach roslinnych, przemieszczaé sie w ladcuchu
troficznym oraz rozprasza¢ sie w $rodowisku, doprowadzajgc do zanieczyszczenia gleb i wod.
Uodparnianie si¢ patogenéw na ich dziatanie zmusza do poszukiwania coraz to nowych
substancji, a tym samym do badania ich wplywu nie tylko na patogeny, ktére maja zwalczad,
ale takze na inne organizmy wspétwystepujace w $rodowisku oraz tempa ich zaniku i
produktéw przemian jakim podlegaja po zastosowaniu. Coraz wigkszg uwage poswieca sig
integrowanej produkcji oraz biologicznym metodom zwalczania patogenow i wykorzystaniu
mikroorganizméw do degradacji pestycydéw, w czym duza rola przypada biotechnologii
srodowiska.

Fungicydy naleza do jednych z najczesciej stosowanych pestycydow, zaré6wno w celu
ochrony roslin w trakcie wegetacji, jak tez zabezpieczenia plodéw rolnych na okres ich
przechowywania. Szczegblne =zainteresowanie budza pestycydy stosowane w sadach
Jjabtoniowych, ze wzgledu na duze znaczenie jabtek w zywieniu czlowieka, ktére obok
kapusty s3 waznym elementem diety, zar6wno w Polsce Jak i na $§wiecie. Jak wynika z badan
prowadzonych w Instytucie Ochrony Ro§lin - Panstwowym Instytucie Badawczym,



pozostatosci pestycydow stwierdza sie w owocach, warzywach 1 innych plodach rolnych
pochodzacych z réznych rejonéw kraju oraz z réznych systeméw rolnictwa.

Celem badan, ktorych efektem jest przedstawiona praca doktorska, byla ocena w
warunkach laboratoryjnych przezywalnosci bakterii Bacillus subtilis i drozdzy referencyjnych
Saccharomyces cerevisiae (naturalnie bytujace na owocach), pod dzialaniem substancji
czynnych fungicydow: boskalidu, fluopyramu, pentiopiradu, pyraklostrobiny i tebukonazolu
oraz stopnien degradacji tych substancji przez B. subtilis, Trichoderma harzianum i ich
mieszang kulturg. Natomiast w warunkach polowych oceniano dynamike degradacji tych
substancji czynnych zastosowanych w preparatach Luna Experience 400 SC, Bellis 38 WG i
Fontelis 200 SC w jabtkach odmian Boskoop, Gala, Gloster, Golden Delicious i Red
Jonaprince pod wplywem komercyjnego preparatu biologicznego Zumba Plant®. Ponadto
oceniono czy po zastosowaniu fungicydéw jabtka zawieraja grozne dla zdrowia czlowieka
mikotoksyny: patuling, zearalenon oraz trichoteceny grupy A 1 B: diacetoksyscirpenol,
toksyng HT-2, toksyne T-2, deoksyniwalenol i niwalenol, wytwarzane przez grzyby z
rodzajow Aspergillus, Claviceps, Fusarium i Penicillium porazajace rosliny w trakcie uprawy.

W dostepnej literaturze brakuje informacji dotyczacych degradacji fungicydéw przez
mikroorganizmy, zwlaszcza w warunkach polowych, dlatego podjecie badan z tego zakresu
nalezy uzna¢ za zasadne.

Formalna analiza pracy

Dysertacja liczy 134 strony wraz ze spisem literatury (113 stron zajmuje tekst pracy, bez
spisu tresci i literatury), zawiera 36 tabel, 56 rysunkéw, w tym 8 fotografii. Uzyskane przez
Autorke wyniki badan zostaly przedstawione w formie 23 tabel i 36 rysunkéw. Praca
obejmuje 10 rozdziatéw, a poszczegblne rozdziaty maja nastepujaca objetosé:

- Wstep - 27 stron (20,9%),

- Cel i zakres pracy - 2 strony (1,6%),

- Czgs¢ doswiadezalna - 25 stron (19,4%), w tym 26 podrozdziatéw 1, 11 i III rzedu,

- Wyniki badan - 43 strony (33,3%), w tym 17 podrozdziatow I i II rzedu,

- Dyskusja - 11 stron (8,5%)

- Wnioski - 1 strona (0,8%),

- Podsumowanie - 1 strona (0,8%),

- Summary - 1 strona (0,8%),

- Wykaz stosowanych skrétéw - 2 strony (1,6%),

- Literatura - 16 stron (12,4%).

Uktad pracy jest odmienny od najczesciej spotykanego, w ktérym »Wstep” stanowi krotkie
ogbélne wprowadzenie w tematyke badawcza, a aktualny stan wiedzy w zakresie podjetej
tematyki jest omawiany w ,Przegladzie literatury”. W tym przypadku . Wstep” stanowi
polaczenie tych dwéch elementow.

Uzyskane w badaniach dane liczbowe opracowano statystycznie. Doktorantka wykazata
umiejetnos¢ poprawnego zestawiania wynikéw badaf. Jednak nie ustrzegla si¢ bledow, z
ktérych czg$¢ wskazano w dalszej czesci recenzji.

Merytoryczna analiza pracy

Badania zostaly zaplanowane poprawnie do realizacji podjetego tematu. Praca
przedstawiona do recenzji zostala przygotowana w oparciu o oryginalne badania
przeprowadzone in vitro i in vivo oraz wyniki analiz laboratoryjnych prébek pobranych z
obiektow, w ktdérych zastosowano oceniane substancje czynne fungicydéw 1 badane
mikroorganizmy lub komercyjne fungicydy i preparat biologiczny, zgodnie z koncepcja



naukowa Autorki. Wyniki analiz poréwnano z tymi uzyskanymi w prébkach pobranych z
obiektéw kontrolnych, w ktérych zastosowano tylko oceniane substancje czynne fungicydéw.

Tytul rozprawy doktorskiej jej zgodny z jej trescig. Doktorantka uzyskala interesujace
wyniki doswiadczen, na ogét poprawnie je zestawita i oméwita.

Wigkszos¢é zaleznosci fungicyd — mikroorganizm stwierdzonych przez Doktorantke w
warunkach laboratoryjnych nie byta statystycznie istotna, poniewaz réznice miescity sie w
zakresie bledu doswiadczalnego, zobrazowanego w formie shupkow bledéw na wykresach.
Zanotowano nawet wicksza zywotno$é B. subtilis w kazdym terminie prébobrania pod
wptywem fluopyramu, po 3, 5 i 7 dniach inkubacji po zastosowaniu baskalidu, a po 3 dniach
po aplikacji pentiopiradu i pyraklostrobiny niz w obiektach kontrolnych. W pozostatych
terminach zanotowano ograniczania zywotnosci B. subtilis przez baskalid, pentiopirad i
pyraklostrobing. Wyrazne silne ograniczenie metabolicznej aktywnosci tej bakterii
zanotowano juz po 3 dniach inkubacji z tebukonazolem, ktére nasilato si¢ wraz z
przedtuzaniem czasu oddziatywania tej substancjj.

Nastepnie oceniono rozwdj B. subtilis 1 S. cerevisiae w czasie 24 godzinnej ekspozycji na
dziatanie zwigkszanych stezen substancji czynnych fungicydéw w celu wyznaczenia wartosci
ich minimalnego stgzenia inhibujacego (MIC) i minimalnego stgzenie bojczego (MBC), ktére
oceniano w testach wzrostu na plytkach Petriego. Nie wykazano oddziatywania boskalidu,
fluopyramu i pentiopiradu. Natomiast ustalono wartosci MIC dla B. subrilis w przy?adku
pyraklostrobiny (stezenie >5 pg-em™, rys. 23a) i tebukonazolu (stgzenie >100 pg-cm™, rys.
23b, stezenie >20 ug-cm™, rys. 24b), a MBC tylko dla tebukonazolu (stezenie >100 pg-em®,
rys. 24b). W przypadku S. cerevisiae potwierdzono dzialanie inhibujace i bdjcze tylko dla
tebukonazolu, odpowiednio przy stezeniach >0,5 pg-em™ (rys. 26) oraz >500 pg-cm™ (rys.
27).

Badajac stopien degradacji substancji czynnych przez B. subtilis w warunkach
laboratoryjnych, stwierdzono najczesciej regularne nasilenie rozkladu w czasie, ktory byl
najwiekszy w przypadku fluopyramu (3-7,6%), a najmniejszy dla tebukonazolu (0,2-0,5%).
Degradacja pentiopiradu byla najbardziej wyréwnana; juz po 3 dniach B. subtilis roztozyt
5,5% substancji, a w pozostatych terminach 4,3-6,6% w stosunku do obiektu kontrolnego.
Réznice te nie byly statystycznie istotne.

Wigksze nasilenie degradacji substancji czynnej zanotowano w przypadku T. harzianum,
ktéry rozkladat najwigcej pyraklostrobiny (83,7-99,4%), poréwnywalne iloéci baskalidu
(79,6-82,5%) i fluoropyramu (74,3-81,9%), nastgpnie pentopiradu (34,1-56,8%), a najmniej
tebukonazolu (44,5-49,1%). Réznice te byly statystycznie istotne w stosunku do obiektu
kontrolnego.

Mieszanina kultur B. subtilis i T. harzianum zdegradowata najwigcej boskalidu (64,8-
66,7%), poréwnywalna ilo$é¢ pyraklostrobiny (64,1-64,4%), nastgpnie pentiopiradu (23,7-
29,1%). Réznice te byly statystycznie istotne w stosunku do obiektu kontrolnego. Mieszanina
kultur bakterii i grzyba zdegradowala znacznie mniej fluoropyramu (8,3-24,1%) i
tebukonazolu (6,1-23,3%). Réznice istotna zanotowano tylko po 7 dniach dziatania
tebukonazolu. Stabsze degradujace dziatanie mieszaniny kultur bakterii i grzyba na substancje
czynne fungicydéw niz 7. harzianum mogg wskazywaé na ostabianie dziatania tego grzyba
przez B. subtilis.

W warunkach polowych Doktorantka oceniata stopiefi rozktadu substancji czynnych
zawartych w  preparatach fungicydowych zastosowanych w sadach jabloniowych,
zachodzacego w naturalnych warunkach oraz pod dziataniem preparatu biologicznego Zumba
Plant®, ktory zawiera szczepy bakterii B. subtilis, grzyba Trichoderma spp. 1 Glomus spp. W
oparciu o krzywe zanikania w prébkach jablek z obiektéw kontrolnych wyznaczyla okresy
potowicznego rozpadu boskalidu, fluopyramu, pentiopiradu, pyraklostrobiny i tebukonazolu.
Po zastosowaniu preparatu Zumba Plant® obserwowano zazwycza] nasilony rozklad



substancji czynnych w relacji do prébek kontrolnych, ale réznice najczesciej malaly w czasie
1 zalezaty od odmiany.

W 2016 1. rozklad boskalidu, zawartego w preparacie Bellis 38 WG, w jabtkach odmiany
Gloster po 4, 8, 12 i 15 dniach po aplikacji preparatu Zumba Plant® byl wigkszy niz w
probkach kontrolnych odpowiednio o okoto 52, 42, 18 i 2%, a pyraklostrobiny o 40, 23, 23 i
0%. W 2018 r. po aplikacji preparatu Zumba Plant® obserwowano wiekszy niz w probkach
kontrolnych rozklad boskalidu w jablkach odmiany Boskoop tylko o okoto 6 i 2%,
odpowiednio po 1 dniu i po 8 dniach, a pyraklostrobiny o 3% tylko po 1 dniu.

W 2017 r. degradacja pentiopiradu, zawartego w preparacie Fontelis 200 SC, w jabtkach
odmiany Gala po 1, 5, 8 i 14 dniach po aplikacji preparatu Zumba Plant® byla wieksza
odpowiednio o okoto 3, 2, 20 i 14% niz w probkach kontrolnych. W 2018 r. rozklad
pentiopiradu w jabtkach odmiany Golden Delicious po 1, 5, 8 i 14 dniach po aplikacji
preparatu Zumba Plant® byt wigkszy odpowiednio o okoto 2, 1, 21 i 19% niz w probkach
kontrolnych.

W 2017 r. rozktad fluoropyramu, zawartego w preparacie Luna Experience, w jabltkach
odmiany Red Jonaprince po 1, 5, 8 i 14 dniach po aplikacji preparatu Zumba Plant® byt
wigkszy niz w prébkach kontrolnych odpowiednio o okoto 31, 15, 13 i 23%, a tebukonazolu o
3,0, 31 14%. W 2018 r. po aplikacji preparatu Zumba Plant® degradacja fluoropyramu w
jabtkach odmiany Gala po 1, 5, 8 i 14 dniach byta wieksza odpowiednio o okoto 5, 7, 31 0%
niz w probkach kontrolnych, a tebukonazolu tylko o okoto 1% w kazdym z tych terminéw.

Rezultaty degradacji fungicydéw uzyskane w uprawach jabloni zalezaly od przebiegu
pogody po zastosowaniu fungicydéw i preparatu Zumba Plant®. Zmycie preparatéw po
opadzie ostabialo skutecznosé ich dziatania, a susza i wysoka temperatura ograniczaty
przezywalnos$¢ oraz aktywnosé mikroorganizméw zawartych w preparacie biologicznym.

Réznice pomigdzy wynikami uzyskanymi dla probek jablek po aplikacji preparatu Zumba
Plant® oraz dla probek kontrolnych nie byly istotne statystycznie ze wzgledu na duze
wartosci SD, w wielu przypadkach przekraczajace potowe wartosci sredniej, na co wskazujg
tez stupki bledow.

Jabtka wszystkich odmian nie zawieraty mierzalnych ilosci badanych mikotoksyn.

Dyskusja wynikéw i ich poréwnanie z rezultatami uzyskanymi przez innych badaczy, tam
gdzie bylo to mozliwe, zostaly przedstawione poprawnie. Wnioski sa sformutowane
syntetycznie, aczkolwiek pomijajg czgs¢ wynikéw, np. dotyczacych mikotoksyn.

Wykaz skrotéw powinien by¢ umieszezony przed wstepem.

Literatura obejmuje 183 pozycje, w tym zdecydowana wiekszo$¢ w jezyku angielskim,
zarowno autoréw krajowych jak i zagranicznych, a 12 sprzed roku 2000, wigc mozna
stwierdzi¢, ze wigkszo$¢ pozycji literatury jest aktualna. W czesci ,» Wstep” zacytowano 113
pozycji, w ,,Czg$¢ doswiadezalna™ 6 pozycji, w ,,Wyniki badan” 1 prace, w ,,Dyskusja” 71
prac, w tym 9 przywotanych w czgsci ,,Wstep”. Nie zastata zacytowana praca 140.

Uwagi do poszczegélnych rozdzialow pracy

Przedstawiony weczesniej podzial tresci wskazuje na zachwianie proporcji miedzy
rozdziatami. ,,Cel i zakres pracy” mozna bylo przedstawi¢ w bardziej syntetycznej formie,
poniewaz nie ma koniecznosci 3 krotnego powtarzania nazw substancji czynnych
poddawanych degradacji in vitro przez poszczegélne mikroorganizmy c¢zy hazwy
komercyjnego preparatu biologicznego, ktérym dziatano na komercyjne fungicydy in vivo.

»Czes¢ doswiadczalna™ jest bardo obszerna, bez wyraznego podziatu na materialy i
metody badan. Wykazy stosowanych odczynnikéw i innych materiatéw, naczyn
laboratoryjnych oraz sprzetu wykorzystywanego do wykonania analiz sa przedstawione
bardzo szczegbtowo. Brakuje odwotan do literatury, w ktérej opisano stosowane metody



analityczne, co umozliwiloby skrocenie tego rozdzialu. W podrozdziale ,Analiza
statystyczna” podano, ze s$rednie wartosci obliczano na podstawie co najmniej 3
cksperymentéw, a dotyczy to raczej 3 powtérzen wykonanych analiz. Nie ma tez potrzeby
opisywac sposobu obliczania powszechnie znanych parametrow statystycznych, np. SD i
RSD.

W rozdziale ,,Wyniki badan” zamieszczono wyniki optymalizacji i walidacji metod
analitycznych, ktére powinny znalez¢ sig raczej w rozdziale ,,Cze$é doswiadczalna”.

Dla badanych zaleznosci nie ma znaczenia informacja o ogélnej liczbie przebadanych
probek w dos$wiadczeniach laboratoryjnych lub polowych, ktérg podano, poniewaz nie sa
podstawa do oceny statystycznej istotnosci réznic, bo do tego stuza ilosci poréwnywanych
par danych z kazdego doswiadczenia.

Okreslenie ,kontrola”, choé¢ czesto uzywany w pracach naukowych, jest niepoprawne,
powinien to byé ,,obiekt kontrolny”. Czgsto pomijane jest okreslenie ,zawarto$é” przy
podawaniu ilosci substancji w analizowanym materiale.

Dane prezentowane na rysunkach 22, 23, 25 i 26 powinny by¢ przedstawione jako wykresy
punktowe ze stupkami bledéw, bo nie jest to dynamika mierzona w czasie i nie ma proporcji
stosowanych stezefi, skoro najnizsze i najwyzsze réznia si¢ 50000 razy. Tytuly tych rycin:
»W2zrost po 24 godzinach szczepu B. subtilis po ekspozycji wobec...” nie sg poprawne,
powinno by¢ ,Wzrost szczepu B. subtilis po 24 godzinach ekspozycji na dziatanie...”.
Wartos¢ MIC dla B. subtilis w przypadku tebukonazolu (20 pg-em™, rys. 23b) zostata Zle
podana, poniewaz wzrost bakterii byt taki sam jak przy nizszych stgzeniach, a dopiero
stgzenie 100 pg-ecm™ spowodowato inhibicj¢ rozwoju bakterii. Dopiero na plytce Petriego
zanotowano ostabienie rozwoju B. subtilis przy stezeniu 20 pgem® i biobodjcze dziatanie
MBC dla stezen >100 pug-cm™ (rys. 24b). Podobnie blednie podano stezenie inhibujace w
przypadku S. cerevisiae, ktore wystapito dopiero przy stgzenie tebukonazolu 0,5 pg-cm™ (rys.
26), a bojcze przy stezeniu 500 pg-em™ (rys. 27).

Zmiany stezen substancji czynnych fungicydéw po aplikacji B. subtilis w wielu
przypadkach sg niepoprawnie obliczone. W czesci Merytoryczna analiza pracy podatam
wartosci obliczone na podstawie danych w tabelach. Rysunki 28-36 nie przedstawiaja
degradacji substancji aktywnej fungicydu (w %), jak wynika z ich tytutldw i jak podano w
tekscie, tylko ich ilo$¢ poczatkowa oraz pozostala po czasie 3, 5, 71 14 dni inkubacji
mikroorganizmu. Wskazuja na co zmiany stezenia tych substancji podane w tabelach 18-26.
Skala na osi ,,y” tych rysunkéw jest zle dobrana. Rysunki powinien zawrze¢ sie w kwadracie,
lub prostokacie o wydhizonej osi ,,y”, co umozliwitoby precyzyjny odczyt wartosci.

Dane przedstawione na rysunkach 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 51, 53 i 55 sa zdublowaniem
danych zawartych w kolumnach 3. tabel 27-36, ale mozna to ewentualnie zaakceptowacd,
poniewaz postuzyly do wyznaczenia réwnan regresji zaniku substancji czynnych oraz
wspotezynnikéw  korelacji. Nie jest jasny sposéb wyznaczenie okreséw potowicznego
rozpadu substancji czynnych fungicydéw.

Dane zaprezentowane na rysunkach 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 54 i 56 sa
zdublowaniem danych zawartych w kolumnach 3. i 5. w tabelach 27-36, co nie jest wskazane
w pracy doktorskiej. Zmiany stezefi substancji czynnych mozna bylo wyrazi¢ w liczbach
wzglednych, bo tak sa przywotane w tekscie, lub informacje dotyczace istotnosci réznic
zamiesci¢ w wymienionych tabelach.

Rozdzial ,,Podsumowanie” jest de facto streszczeniem pracy i powinien mie¢ takg nazwe.

W wykazie skr6téw niektére thumaczenia z jezyka angielskiego nie sg poprawne lub nie sg
skonfrontowane z ich thumaczeniem w innych pracach, np. MIC, MRM. Nie wszystkie skroty
uzyte w pracy znalazly si¢ w tym wykazie.

W pracy jest wiele bledéw stylistycznych czy nieprecyzyjnych okreslen. Nazwa substancji
czynnych fungicydéw, np. pyraklostrobliny wg IUPAC nie jest do konca zgodna z podang w



PubChem. Naduzywane sa okreslenia ,,spadek”, »Spadly” zamiast »Zmniejszyly si¢, obnizyly
si¢”, ,,wilgoci” zamiast wilgotno$é, oraz »gdzie” jako okreslenie czasu, itp. Stosowane g
Jednostki objetosei ,,I, ml, ul” spoza uktadu SI zamiast dm’®, cm?’, um’, oraz zapis stezen
~mg/l, pg/l”, ktéry nie jest zalecany w pracach naukowych (choé czgsto spotykane w

: : -3 =3 < . LT
przepisach prawnych), zamiast mg-dm™, pg-dm™, itd. Okreslenie ,,gram-negatywne bakterie

raczej nie jest stosowane do okreslenia bakterii gram-ujemnych. Sa bledy w cytowaniu

nazwisk autoréw, np. Biziuk [11], Broudeur [2018], Youness [169], lub rok publikacji 2014
[51], 2000 [18].

Przedstawione uwagi nie obnizaja wartosci naukowej rozprawy doktorskiej opracowanej
przez Panig mgr inz. Magdaleng A. Podbielska.

Whniosek konicowy

W mojej ocenie Kandydatka na stopien naukowy doktora wykazata dobra znajomosé
problemu badawczego, trafnie postawita cele badawcze, opanowata metody analityczne
wykorzystane w pracy naukowej, a takze w wigkszosci poprawnie zinterpretowata uzyskane
wyniki, wyjasnita wiekszosé zaleznosci i poréwnata je z uzyskanymi przez innych autoréw.

Biorac pod uwagg wymogi okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668) i w Ustawie z dnia 3 lipca 2018 r.
Przepisy wprowadzajace ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. RP 2018 r.,
Poz. 1669) oraz zakres badan, zastosowane metody badawcze, sposéb przedstawienia
wynikéw i wnioskowanie stwierdzam, ze przediozona do oceny praca doktorska mgr inz.
Magdaleny A. Podbielskiej pt. ,, Wptyw komercyjnego preparatu biologicznego na degradacje
wybranych fungicydéw” spetnia wymogi stawiane tego typu opracowaniom, a uzyskane
wyniki wnosza nowe warto$ci poznawcze do nauki. Oceniana rozprawa doktorska miesci sie
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplina - nauki biologiczne.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi, okreslajacymi szczegétowo tryb
przeprowadzenia czynnosci w przewodach doktorskich, sktadam formalny wniosek do Rady
Naukowej Instytutu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

o dopuszczenie mgr inz. Magdaleny A. Podbielskiej do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
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