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Recenzja
pracy doktorskiej Pani mgr Olhy Budnyk
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pod kierunkiem dr hab. Piotra Sugiera, prof. UMCS
promotora

Podstawa formalna i przedmiot recenzji

Recenzja zostata wykonana w odpowiedzi na pismo (z dnia 04.07.2019), skierowana przez
dziekana Wydziatu Biologii, Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie Pana prof. dr hab.

Kazimierza Trebacza.

Oceny dokonano na podstawie dokumentacji, ktérg stanowi rozprawa doktorska w postaci

monografii.

Ocena rozprawy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr Olhy Budnyk to monografia 117
stronnicowa, ktéra zostata napisana zgodnie z nowymi wytycznymi z Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 14 marca 2003r. z
poz. zm., a takze z Rozporzadzeniem MNISW w sprawie szczegdtowego trybu i warunkéw
przeprowadzenia czynnosci w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz

postepowaniu o nadanie tytutu profesora z dn. 22 wrzesnia 2011r.

Rozprawa sktada sie z osmiu czesci w sktad ktérej wchodzg: wstep, teren badan, materiat i metody,

wyniki, dyskusja, podsumowanie i wnioski, literatura oraz streszczenie w jezyku angielskim.



Gtéwnym tematem badan byty problemy zwigzane z czynnikami ksztattujgcymi bank oospor
w zbiornikach wodnych o rdéznej presji antropogenicznej na tle aktualnego stanu tych diaspor (na

plechach i w osadach) oraz roli banku oospor w regeneracji tgk ramienicowych.

We wstepie szeroko przedstawiono nie tylko charakterystyke, role w funkcjonowaniu jezior
oraz czynniki ekologiczne wptywajgce na wzrost i rozwoj Characeae, ale rowniez szczegdtowa
charakterystyke banku oospor charofitow w kontekscie mozliwosci regeneracji roslinnosci
ramienicowej w zbiornikach wodnych. Wyczerpujaco réwniez dokonano uzasadnienia podjecia

tematu badan, precyzujac cele pracy w postaci oémiu zagadnien szczegotowych.

Nalezy podkresli¢ waznos$é¢ podjetych przez doktorantke problemdéw. Ramienice tzw.
makroglony szczegdlnie w jeziorach odgrywaja waing, nie tylko role siedliskotwérczg (co
podkres$lono w pracy), sg jednoczesnie gatunkami, fitocenozami gingcymi na skutek dziatalnosci
cztowieka. Jeziora ramienicowe nie tylko w krajach Europy zostaty wytypowane do tzw. warunkow
referencyjnych (najczystsze zbiorniki typu troficznego strefy umiarkowanej) w okreslaniu jakosci
wad jeziornych zgodnie z wytycznymi Ramowej Dyrektywy Wodnej UE (2000). Poznanie zatem
ekologii tych organizméw, a szczeg6lnie mechanizmow ich przetrwania w postaci generatywnych
form jakimi sg oospory na plechach i w osadach jest zasadnicze. Badanie ksztattowania sie
podwodnego banku diaspor (w pracy wytacznie oospor): gtebokosci ich depozycji, zageszczenie,
zywotnosé oraz zdolnosci kietkowania ma szczegdlnie wazne aplikacyjne znaczenie — przy prébach
ochrony czynnej np. rekultywacji jezior czy tez interpretacji zmian wynikajgcych ze zmian klimatu
coraz bardziej widocznego. Tym bardziej, ze jak wykazata to réwniez autorka pracy stan poznania

tych zagadnien jest nadal wielce niewystarczajacy.

Realizacji zaplanowanych celéw autorka dokonata w postaci szeroko zakrojonych prac
terenowych w trzech jeziorach: Moszne, Rogdzno i Stone (réznej trofii, typu oraz antropopresji)
oraz w dwéch torfowiskach weglanowych antropogenicznego pochodzenia (wyrobiska potorfowe)

na Pojezierzu teczynsko-Wtodawskim.

W rozdziale teren badan Doktorantka wyczerpujgco (cho¢ czasem nie spojnie z wynikami)

przedstawita miejsca badan, pobdr préb, wybdr stanowisk badawczych oraz ich charakterystyke.

Ze wzgledu na wielowatkowos$é prowadzonych badan rozdziat metody zostat bardzo
rozbudowany. Doktorantka oprécz wielorakich badann terenowych w latach 2015-2017 -

pobierania plech i osadéw dennych do réznych celéw, badan fitosocjologicznych przeprowadzita az



pie¢ eksperymentow laboratoryjnych, ktére stanowig ogromny atut pracy. Pobrata ogromng ilos¢
prob w terenie oraz przygotowata do réznie czasowo trwajacych eksperymentéow ponad 20 tys.

QOospor ramienic.

Bardzo wysoko oceniam zaplanowanie, wykonanie i uzyskanie wynikéw nie tylko badan

terenowych, ale réwniez az 5 eksperymentow laboratoryjnych.

Badania terenowe: zbadano plechy Chara intermedia z 20 stanowisk (o powierzchni 0.1m?), z 3
wyrobisk potorfowych oraz osady denne na torfowisku weglanowym Strupin tanowy w celu
okreslenia wptywu przesuszenia plech i osadéw na stopien dojrzewania oospor, ich morfologiczne
zroznicowanie, a takze dynamike oraz zdolnos¢ kietkowania (listopad 2015); zbadano dojrzate
oospor tej samej ramienicy z torfowiska Bagno Bubnéw w celu okreslenia wptywu mrozenia
oospor na ich zdolnos¢ kietkowania (listopad 2016); zbadano rdzenie osadow dennych jeziora
Rogozno (kwiecien 2016), jezior Mosze i Stone (kwiecier 2017) — po 18 rdzeni, z powierzchni 25 m?,
wykonano rowniez podstawowe pomiary wtasciwosci fizycznochemicznych wody (pH,
przewodnictwo elektrolityczne oraz przeiroczysto$s¢ wody) oraz zdjecia fitosocjologiczne — dalej
zebrano rdzenie odpowiednio przygotowane (podzielone na 5 cm odcinki, o obj. 123 cm3, a
nastepnie w lodéwkach przewiezione do laboratorium) w celu okreslenia struktury banku diaspor
generatywnych nie tylko ramienic, ale rowniez roslin naczyniowych oraz zdolnosci kietkowania
oospor ramienic; zbadano réowniez z 4 stanowisk w jeziorze Rogdézno, dwa miejsca gdzie w latach
60. XX w. stwierdzano taki ramienicowe z niezwykle rzadkim gatunkiem Lychnothamnus barbatus
oraz dwa stanowiska gdzie fitocenozy tego gatunku wyrézniono w latach 90. — po 18 rdzeni,
przygotowano podobnie jak poprzednio do okreslenia struktury banku oospor tej ramienicy oraz
zdolnosci ich kietkowania. Zbadano réwniez w J. Rogézno na dwdch stanowiskach po 20 m?
roznigcych sie gtebokoscia 2 i 3 m wystepowania ptatow z Lychnothamnus barbatus, pobrano
rowniez 18 rdzeni, a nastepnie przygotowano je do okreslenia wptywu gtebokosci wystepowania

roslinnosci na ksztattowanie sie podwodnego banku oospor i zdolnosci ich kietkowania.

Eksperymenty (I — V) - w ktdorych do badan uzyto oospory z plech i osadow 3 ramienic: Chara

intermedia, Ch. vulgaris oraz Lychnothamnus barbatus:

() po zmudnym przygotowaniu 288 probek z osadéw dennych z 2 jezior (a nie 3, bez J.
Rogodino, nie znalaztam wynikéw) w pojemnikach umieszczonych w basenie, przez 6
miesiecy, w warunkach zblizonych do naturalnych jezior okreslono zdolnosci

kietkowania oospor Chara intermedia (). Moszne), (J. Stone);



(II) dojrzate oospory Chara intermedia z przesuszonych plech z wyrobiska potorfowego w
postaci trzech typéw morfologicznych (RG — oospory z otoczkg wapienng, ROO —
oospory z otoczkg wapienng w resztkach oosporangium oraz RO — oospory bez otoczki
wapiennej) oraz czwarty typ OO — oospory z osaddw - po przemywaniu, stratyfikacji
(4°C przez 30 dni), w 7 seriach po 100 oospor z kazdego typu w 3 powtdrzeniach (kilka
tys. oospor) w naczyniach w wodzie, w komorze wegetacyjnej , w ciemnosci i temp. 10
°C materiat analizowano po: 25 dniach, a kolejne 6 serii w odstepach 10-dniowych —

okreslono dynamike i zdolnos¢ kietkowania wszystkich typow oospor;

(1) dojrzate i nieuszkodzone oospory z plech Chara intermedia i z osadow dennych,
stratyfikowane (4°C przez 70 dni), przechowywane w 3 rezimach temperaturowych: 4°C,
-4°C oraz -15°C, w 4 seriach (mrozone przez 2, 4, 6 i 8 tygodni), w 4 powtdrzeniach
(tacznie 4800 oospor), potem w komorze fitotronowej z regulowanym fotoperiodem i
temperaturg oddajace warunki wiosenne w zbiornikach — umieszczono w celu zbadania
wptywu mrozenia (w naturalnych warunkéw, ktére moga panowac w zbiornikach
wodnych) na dynamike oraz zdolnos$¢ kietkowania Chara intermedia w warunkach

Swietnych;

(IV) materiat przygotowano podobnie jak w eksperymencie lll, w identycznych warunkach
komory fitotronowej przez 6 miesiecy, z tg roznica, ze po jego zakonczeniu zestawy
ptytek umieszczano w warunkach ograniczonego dostepu sSwiatta: krotkie impulsy

Swietlne, 3 razy dziennie po 1 min., w temp. 4°C, przez 11 miesiecy;

(V) podobnie jak w dwdch poprzednich eksperymentach (Il i IV) pobrano i przeprowadzono
procesy laboratoryjne, z tym, ze ptytki zabezpieczono folig aluminiowa przed dostepem

Swiatta, a potem umieszczono rowniez w ciemnosci w temp. 4°C, przez 11 miesiecy.

Doktorantka uzyskata ogromng ilos¢ wynikow, ktére zostaty przedyskutowane z wynikami innych

badaczy na swiecie. Przy czym literatury tej nie jest za duzo, a uzyskane wyniki wfasne sg czesto

inne, a czasem nawet zaskakujgce np., ze uzyskano wiekszg zdolnos¢ kietkowania oospor w

warunkach braku swiatta, czy ograniczonego jego dostepu niz z catkowitym jego udziatem. Wyniki

wydajg sie zaskakujace, choc z drugiej strony mogg ttumaczy¢ pewien proces, ktory obserwuje np.

w jeziorach olsztyniskich. W kilku z nich cho¢ nie zmienity sie warunki Srodowiskowe wod oraz

struktura fitoplanktonu, obserwuje sie pojawienie zbiorowisk i to z Nitella flexilis (ramienicy

wrazliwszej ekologicznie od rodzaju Chara) na gtebokosciach 2-5 m czasem 8 m. Wiosenna
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stfoneczna stymulacja, mozliwa szybciej z powodu braku w ostatnich latach pokrywy lodowej
(nawet do 1 miesigca jak wskazujg wyniki hydrologéw - wptyw zmian klimatycznych) oraz brak w
tym czasie rozwoju fitoplanktonu (najwieksza widzialno$¢ w tym czasie) jest wystarczajgca do
pobudzenia kietkowania oospor, nawet jesli juz czasem od maja poprzez cate lato istniej duze
zacienienie spowodowane zakwitem glonéw — fitocenozy charofitéw jednak sie rozwijaja. Przy
czym najwiekszy ich rozwoj rejestrowany jest sukcesywnie (jak réwniez wskazuje literatura w

takich przypadkach) w rekultywowanym Jeziorze Dtugim w Olsztynie.
. czasem trudno przedyskutowaé, z jednej strony z powodu

Uzyskane przez autorke wyniki stanowia niekwestionowany wkfad w rozwéj wiedzy na temat
ekologii odtwarzania sie tgk ramienicowych, tworzenia sie banku ich generatywnych diaspor jakimi
sg oospory, badania poszerzyly réwniez znaczaco stan ekologii wybranych trzech taksonow

ramienic, a szczegolnie rzadkiej ramienicy Lychmothamnus barbatus.
Wyniki badan majg rowniez duzg wartosc¢ aplikacyjng w: ochronie przyrody, poprawy jakosci wod
(ochrona i monitoring sSrodowiska wodnego) oraz wyjasnienia zmian klimatycznych.

Rozprawe zamyka rozdziat Literatura liczaca 262 pozycje, wszechstronnie i starannie wybrane

publikacje dotyczace przedmiotu badan z catego Swiata z pozycjami najnowszymi.

Uwagi - sugestie:

- diaspory to czesci roslin stuzgce do ich rozprzestrzeniania sie, w przypadku ramienic diasporami sg
fragmenty plech, bulwki oraz oospory, autorka w pracy analizuje wyfacznie oospory, zatem

stosowanie zamiennie tych okreslen nie zawsze jest trafne;

- niewtasciwe jest rowniez nazywanie oospor ramienic nasionami czy stosowanie terminu

owocowanie (nie sg to rosliny nasienne, a na pewno okrytonasienne);

- nazwy roslin uzytych w tekscie nalezy uporzadkowac: raz po polsku i facinie raz tylko po polsku,

lub tylko po facinie zgodnie z zasadami;

- symbole zaproponowane w metodach do wyrdzniania typéw morfologicznych oospor Chara
intermedia w eksperymencie Il (RG — oospory z otoczkag wapienng, ROO — oospory z otoczky

wapienng w resztkach oosporangium oraz RO — oospory bez otoczki wapiennej): nie zostaty uzyte



w przedstawianiu wynikach (ryc. 24-27), jedynie na rycinie zbiorczej (ryc. 28) — tu pojawit sie

symbol (OO — oospory w osadach) nie wyrézniony z kolei w metodach;

- czy ramienice mogg miec¢ korzen zarodkowy, to nie sg przeciez organowce?

- rozdziat po tytule nie moze zaczynac sie rycing (ryc.6), w tekscie umieszcza sie j3 w mozliwie

bliskim miejscu po pierwszym jej zacytowaniu;

- niektore ryciny mozna byto wyskalowac podobnie, co utatwitoby ich interpretacje np. 7-8; 24-27;

- na wielu rycinach brak wynikow analiz statystycznych, czy nie mozna byto zastosowac w pracy

(przy tak duzej ilosci wynikéw) analiz statystycznych wielowymiarowych?

- moim zdaniem rozdziat Podsumowanie i wnioski nalezy w zdecydowany sposéb poszerzy¢, wiele

wczesniej podanych celéw nie znalazto odzwierciedlenia w tej czesci pracy. Mozna byto zamiescic

np. (wziete z pracy):

Bardziej prawdopodobna jest wczesniejsza regeneracja roslinnosci ramienicowej w tych

czesciach litoralu, gdzie pdiniej doszto do jej kolonizacji przez charofity;

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna zarekomendowac¢ bank oospor
Lychnotamnus barbatus w osadach zdegradowanego jeziora Rogoino moze byc

wykorzystany do jego rekultywacji (odtworzenia tak tej rzadkiej ramienicy);

Na podstawie badan Chara intermedia wykazano, ze Srednia zdolnos¢ kietkowania oospor
pobranych z plech (prawdopodobnie w pierwotnym stanie uspienia) jest kilkakrotnie (nawet
20-krotnie) mniejsza (istotnie statystycznie) od $redniej zdolnosci kietkowania oospor

pobranych z osaddéw (teoretycznie starszych);

Przeprowadzone badania potwierdzity wyniki innych badaczy stwierdzajace, ze struktury
okrywajace oospory jak otoczka wapienna u gyrogonitéw nie ma wptywu na kietkowanie w

stosunku do oospor bez otoczki;

| wiele innych.

Ogromna ilo$¢ zgromadzonych wynikdw domaga sie jeszcze wnikliwego podejscia. W niczym jednak

moje uwagi nie obnizajg wartosci przedtozonej dysertacji, Swiadcza jedynie o potencjalnych

mozliwosciach zebranego materiatu oraz koniecznosci ich kontynuowania z czego Doktorantka w



petni zdaje sobie sprawe, sugerujac w kilku miejscach pracy dalsze badania. Ponadto ewentualne

niedociggnigcia zostang poprawione podczas przygotowywania prac do druku.

Ocena kwalifikacyjna i wniosek koricowy

Wykonujac swoja prace doktorska Pani mgr Olha Budnyk wykazata sie duzg wiedzg z zakresu
hydrobiologii oraz ekologii roslin wodnych. Uzyskane wyniki stanowig znaczacy wkiad w rozwdj nie
tylko hydrobotaniki, ale réwniez majg duze znaczenie aplikacyjne w ochronie przyrody i
srodowiska. Na podkreslenie zastuguje ogrom pracy wykonanej w terenie i laboratorium
(réznorodne i pracochtonne eksperymenty). Uzyskane bardzo cenne wyniki, stanowia gwarancje

rowniez licznych publikacji w renomowanych czasopismach naukowych.

Stwierdzam, ze oceniana praca spetnia wszystkie ustawowe wymogi merytoryczne i
formalne stawiane rozprawom doktorskim. Stawiam wniosek do Rady Wydziatu Biologii
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, o dopuszczenie Pani mgr Olhy Budnyk do dalszych etapéw

przewodu doktorskiego.

dr hab. Hanna Ciecierska
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