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Recenzja pracy doktorskiej pt.:

» Wplyw biowegla na sorpcje, mobilnosé i biodostepnos¢ wybranych metali
cigzkich w glebie uzyznionej osadem sciekowym”

Autor: mgr Aleksandra Bogusz

Przedstawiona mi do recenzji praca doktorska autorstwa Pani mgr Aleksandry Bogusz
wpisuje si¢ w nurt badan naukowych ukierunkowanych na wplyw biowegla na sorpcje,
mobilnos¢ i biodostgpnosé wybranych metali ciezkich w probkach gleby uzyznionej osadem
scickowym. Badania zaprezentowane w rozprawie doktorskiej proponuja niezwykle
nowatorskie podejscie do zagospodarowania osadéw $ciekowych w kontekdcie zawartogei w
nich metali cigzkich. Rownoczesne stosowanie osadu sciekowego i biowegla jest kierunkiem,
ktéry moze byé z powodzeniem wykorzystany do zmniejszenia ryzyka srodowiskowego
powodowanego przez metale ci¢zkie obecne w osadzie sciekowym.

Dysertacja liczy 52 strony (plus aneks zawierajacy pelne teksty publikacji
skladajacych si¢ na rozprawe doktorska). Czesé merytoryczna sklada si¢c z 4 rozdzialow, a
praca zawiera takze streszczenie pracy w jezyku polskim i angielskim, wykaz publikacji
stanowigcych podstawe rozprawy oraz wykaz stosowanych skrotéow i akronimow. Czesé
merytoryczna uzupetniona jest o informacje dotyczace dorobku naukowego Doktorantki (s.7).

Podstawe dysertacji stanowi zbiér 5 publikacji opublikowanych w renomowanych
czasopismach o wysokich wspolczynniku wplywu. Wszystkie prace wchodzace w skiad
rozprawy doktorskiej sg pracami wieloautorskimi (jedna dwuautorska), co w przypadku badan
tego typu jest oczywiste. Wedlug informacji przedstawionej przez Doktorantke brata ona
udzial w przygotowaniu koncepcji publikacji, wykonaniu analiz, opracowaniu danych, w
dyskusji i przygotowaniu wnioskow oraz podsumowaniu. Zalagczone do rozprawy
oswiadczenia wszystkich wspélautoréw potwierdzajg informacje przedstawiong przez

Doktorantke.
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Wprowadzeniem do tematyki pracy sg przedstawione w czedci teoretycznej informacije
dotyczace:
- charakterystyki biowegla i mechanizméw adsorpcji zanieczyszczen nieorganicznych;
- wplywu formy specjacyjnej metali na ich biodostepnos¢ i mobilno$¢ w srodowisku;
- osaddw sciekowych jako zrédto metali w srodowisku glebowym.

Zagadnienia przedstawione w tej czgsci zostaly trafnie wybrane i zrecznie opisane.
Opisy te w pelni wyjasniajg czytelnikowi potrzebe zbadania mozliwosci dodania do osaddéw
Sciekowych adsorbentéw wykazujgcych silne powinowactwo do metali. Takie dzialania

zmniejsza ryzyko mobilnosci metali w srodowisku, ograniczajac ich akumulacj¢ i migracje do
1823 1yZy

waod.

Celem rozprawy doktorskiej bylo okreslenie zdolnosci bioweggli do immobilizacji
zanieczyszczen nieorganicznych w postaci trwalych pierwiastkéw toksycznych (PTEs) w
glebie uzyZnionej osadem Sciekowym. Zaproponowano réwniez rozwigzania dla ograniczenia
ryzyka podczas przyrodniczego wykorzystania osadow i wskazano kierunki bezposredniego
zagospodarowania innych materiatéw odpadowych.

Wykonanie badan zaplanowano w dwoch etapach: badania modelowe (poznanie
mechanizméw wigzania jonéw wybranych metali Cd(Il), Cu(Il), Cr(VI), Zn(1l), Ni(II) przez
biowggle ofrzymane z réznych surowcéw) oraz badania aplikacyjne (weryfikacja
opracowane] metody w warunkach do$wiadczenia polowego - okreslenie wplywu dodatku
biowegla do osadu $ciekowego na mobilnos¢ i biodostgpnosé trwatych pierwiastkéw
toksycznych (PTEs) w glebie).

Osiagnigcie zamierzonego celu wymagato przeprowadzenie:

1. oceny wiasciwosci oraz zdolnosci adsorpcyjnych biowegli w stosunku do wybranych
jondéw metali;

2. oceny wplywu dodatku biowegla do osadu sciekowego, a nastepnie do gleby na
immobilizacje trwatych pierwiastkéw toksycznych (PTEs) w glebie;

3. oceny wplywu dodatku biowegla do osadu $ciekowego, a nastepnie do gleby na forme

specjacyjng jondw metali cigzkich w glebie.

Przebieg pracy badawczej w tym zastosowane procedury analityczne i obliczeniowe
Doktorantka przedstawila w jasny sposob (schematy, tabele) w rozdziale 2.

Uzyskane wyniki jak rowniez dyskusja zawarte zostaly w najwazniejszym z punktu widzenia
nowosci naukowej rozdziale 3 (Badania wiasne), na ktory skfada sie spojny tematycznie cykl

5 publikacji w czasopismach z bazy JCR o wysokim wspdlczynniku oddzialywania
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(Environmental Science and Pollution Research (IFs_2016= 3,032); Bioresource T echnology
(IFs_2017= 5.978); Journal of Environmental Management (1Fs_2017=4,449); Environmental
Geochemistry and Health (IFs_2017=2,793); Science of the Total Environment (IFs_2017=
4,984)). Tres¢ zawarta w artykufach odnosi sie do probleméw badawczych sformutowanych
w rozdziale 1.5.

Opracowanie zakoficzone jest rozdzialem 4 Wnioski. Podsumowanie pracy zawiera sie w 5
wnioskach stanowiacych podsumowanie kazdej z przygotowanych i opublikowanych juz
publikacji (1-5). Praca zawiera spis 81 aktualnych pozycji literaturowych wykorzystanych w

przygotowaniu opracowania.

Cel naukowy rozprawy zostal poprawnie i logicznie sprecyzowany. Prace eksperymentalne
zostaly przez Doktorantke prawidlowo zaplanowane oraz wykonane w staranny sposéb co
pozwolito na realizacje zatozonych zadan. Uzyskane wyniki zostaly oméwione w sposéb
zwigzly w ramach wstepnego opracowania jak i w sposob rzeczowy i wyczerpujacy w
artykutach naukowych stanowiacych podstawe rozprawy. Przeprowadzane badania pozwolily
Doktorantce na zrealizowanie zatozonych celow pracy.

Za najwazniejsze osiagnigcia Doktorantki, przedstawione w rozprawie uwazam to, ze sg
to pierwsze badania, ktére w sposob systemowy okreslaly zdolnosci adsorpcyjne biowegli w
stosunku do réznych metali ciezkich przy uwzglednieniu zrdéznicowanych warunkéw procesu
adsorpcji (pH, jony przeszkadzajace).

L. Wykazano, ze biowegle mogg byé¢ skutecznym adsorbentem wykorzystywanym do
usuwania metali cigzkich ze $ciekow czy tez zanieczyszezonych wod. W drugim etapie
badan, realizowanym w ramach eksperymentu polowego, wykorzystano wykazany we
wezesniejszych badaniach adsorpeyjny potencjal biowegla do wigzania metali w osadzie
scickowym. Na poczatek przeprowadzono badania modelowe, podczas ktérych okreslono
sorpcje wybranych metali w uktadzie osad sciekowy-biowegiel-gleba. Nastepnie okreslono
wplyw dodatku biowegla do osadu sciekowego, a nastepnie do gleby na forme specjacyjng
jonow Ni(IT) oraz Zn(II), w poréwnaniu do gleby uzyznionej wylacznie osadem sciekowym.
2. Wykazano, ze wprowadzenie osadu scickowego do gleby spowodowalo wzrost w
glebie zawartosci form mobilnych. Dodanie biowegla do osadu sciekowego nie tylko istotnie
zmniejszyto zawarto$¢ metali we frakcji mobilnej, charakteryzujacej sie najwickszg
mobilnoscig i biodostepnoscia, ale takze umozliwito przeksztatcanie dostepnych form Ni i Zn
w ich formy niedostepne. Zmniejszenie zawartosci Ni i Zn we frakeji mobilnej i

zgromadzenie gléwnego ich tadunku we frakeji niedostepnej, wskazuje ze zaproponowana
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metoda, moze by¢ interesujgcym rozwigzaniem na przyszio$¢ zmniejszajgcym ryzyko

srodowiskowe zwigzane z wykorzystaniem osaddéw Sciekowych.

Opublikowanie wynikéw pracy wskazuje jednoznacznie, Ze podjeta problematyka,
postawione pytania naukowe, zakres prac i sposob ich realizacji zostaly przez

srodowisko naukowe ocenione jako poprawne i warto$ciowe naukowo.

Poprositabym Doktorantke o przedstawienie informacji na temat mechanizméw adsorpcii

substancji nieorganicznych na bioweglu.

Chceiatabym rowniez zapyta¢ jak Doktorantka rozumie termin ,.Specjacja” 1 jakie sg metody

badania specjacji (czy frakcjonowania) metali w matrycach statych (gleby, osady, itd.)?

Praca napisana jest poprawng polszczyzna, czyta si¢ ja bez trudu. Podkresli¢ nalezy, ze

pozbawiona jest niemal btedéw edytorskich.

Nalezy podkresli¢, ze Doktorantka otrzymata grant PRELUDIUM 14 “Wplyw procesu
starzenia oraz obecnosci zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych na ekotoksycznosé
mikroplastikéw., Numer projektu: 2017/27/N/NZ8/01517 oraz Grant dla Mlodych
Naukowcow finansowany z srodkow MNiISW w roku 2015 “Tworzywa sztuczne jako nosniki
zanieczyszczen  organicznych w  Srodowisku  wodnym.  Aspekty  fizyko-chemiczne i

ekotoksykologiczne™.
W uznaniu jej pracy Doktorantka otrzymata:
- dwa stypendia:

1. stypendium Prezydenta Miasta Lublin dla wybitnych doktorantéw, przyznane na rok
akademicki 2016/2017;

2.stypendium z dotacji podmiotowej na dofinansowanie zadan projakosciowych,
przyznane na rok 2014/2015, 2015/2016, 2016/2017;

3.stypendium Rektora UMCS dla najlepszych doktorantéw, przyznane na rok
2014/2015, 2018/2016, 2016/2017.

- dwie nagrody i dwa wyréznienia:

1. zespotowa nagroda Rektora UMCS drugiego stopnia za osiggniecia naukowe w roku

2016;
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2. zespotowa nagroda Rektora UMCS drugiego stopnia za osiggni¢cia naukowe w roku
2018:

(O8]

. wyr6znienie za prezentacje referatu na IV Miedzynarodowej Konferencji Naukowej
.Inzynieria Srodowiska — Mlodym Okiem™ (2015);

4. wyrdznienie za prezentacj¢ referatu na II Ogolnokrajowej Konferencji Naukowej
Miodzi Naukowcy w Polsce — Badania i rozw6j (2015).

Uwazam, ze Doktorantce w pelni udalo sie zrealizowa¢ wszystkie postawione przed nig

zadania i1 osiagnac zalozony cel pracy.

Whiosek koncowy:

Reasumujac, uwazam, Ze recenzowana rozprawa doktorska w pelni spelnia wymogi
stawiane tego typu pracom, zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003 o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (z
pozniejszymi zmianami), dlatego tez wnosze do Rady Wydzialu Chemii Uniwersytetu
Marii Curie - Sklodowskiej w Lublinie o dopuszczenie mgr Aleksandry Bogusz do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Z uwagi na obszerny zakres prac, wysoki
poziom rozprawy, bieglos¢ poruszania sic Doktorantki w omawianej tematyce oraz
znaczny dorobek naukowy Doktorantki — os$miu publikacji juz opublikowanych o
calkowitym IFs rownym 31,912 i dwdch na etapie recenzji (h-indeks - na podstawie
Web of Science - rowny 6) wnioskuje do Wysokiej Rady o rozwazenie wyrdznienia

przedstawionej mi do oceny rozprawy doktorskiej.
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