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Zalacznik nr 4
Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiow FIZYKA TECHNICZNA
studia I stopnia - inzZynierskie, profil praktyczny
i ich odniesienia do efektéw ksztalcenia w obszarze nauk technicznych i $cistych
oraz do inzynierskich efektéw ksztalcenia

Glownym celem ksztalcenia na kierunku fizyka techniczna jest zapoznanie studentow z
fizyka doswiadczalng oraz jej podstawami teoretycznymi, w zakresie umozliwiajgcycm
zrozumienie zasad dzialania i konstrukcji nowoczesnej aparatury badawczej i technologiczne;j
stosowane] w rdznych dziedzinach techniki, medycynie i innych dziedzinach praktyczne;j
dziatalnosci cztowieka. Program ksztalcenia wynika z zalozenia, ze absolwenci kierunku
fizyvka techniczna o zréznicowanych specjalnosciach znajdg zatrudnienie w zawodach
wymagajacych umiejetno$é obstugi nowoczesnych urzadzen badz wysokiej sprawnosci w
korzystaniu z technologii informatycznych.

Program ksztalcenia obejmuje podstawowe klasyczne dziedziny fizyki jak mechanika,
elektrycznos¢ 1 magnetyzm, optyka, fizyka atomowa i jadrowa, fizyka ciata stalego,
uzupeinione kursem mechaniki kwantowej oraz obszernym kursem matematyki obejmujgcym
analize matematyczna, algebre, geometri¢ oraz metody matematyczne fizyki. Te przedmioty
sa uzupelione ksztalceniem umiejetnosci inzynierskich, jak rysunek techniczny, grafika
inzynierska, elementy elektroniki, elektrotechniki i automatyki, a takze zapoznaniem z
podstawowymi zasadami ekonomicznymi dziatalnosci gospodarczej. Umozliwiajg zatem
studentowi zrozumienie fizycznych zasad dziatania, konstrukcji i programowania
nowoczesnej aparatury uzywanej w laboratoriach badawczych i przemystowych, w
diagnostyce i terapii medycznej oraz w ochronie §rodowiska i w ochronie radiologicznej. W
czasie studiow studenci bedg mogli nauczy¢ si¢ korzystania z programdéw wykorzystywanych
przez inzynierdw, jak np. AutoCad, MathCad, LabView, MatlLab. Wiedza i umiejetnosci
uzyskiwane przez studentow stanowig zatem szerokg podstaw¢ do uzyskania réznorodnych
kwalifikacji zawodowych takze po ukonczeniu studidw, wspomagajac mobilno$é zawodowsg
absolwentow.

Studia trwajg 7 semestréw i koncza si¢ uzyskaniem dyplomu inzyniera. Absolwenci sg
przygotowani do podjgcia studiow II stopnia na kierunku fizyka lub na niektérych kierunkach
politechnicznych (z ewentualnym czesciowym uzupelnieniem przedmiotow zawodowych).

Objas$nienie o0znaczen w symbolach

K przed podkreslnikiem — kierunkowe efekty ksztalcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K po podkreslniku — kategoria kompetencji spotecznych

X1P, T1P — efekty ksztatcenia w obszarze nauk $cistych lub technicznych dla studiow
pierwszego stopnia o profilu praktycznym



Inz — inzynierskie efekty ksztalcenia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
, . .y . 3 ksztalcenia w
RS Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia op——————
ymbo ccistvch i
absolwent studiow I stopnia na kierunku fizyka techniczna: | . :ﬁﬁiz’zcnylch
oraz
inZynierskich
WIEDZA
K W01 7 . o s
— na podstawowe prawa fizyki z zakresu mechaniki, T1P_WO01
elektrycznos$ci i magnetyzmu, termodynamiki, optyki
K W02 . . . .
&= Zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego jednej i | TIP_W02
wielu zmiennych, analizy wektorowej, algebry, geometrii,
réwnan rézniczkowych,
K W03 . .
- Zna formalizm matematyczny potrzebny do opisu oraz T1P_WO1,
analizy praw i teorii fizycznych X1P_W04
LR Zna podstawowe i $rednio zaawansowane metody T1P_WO03,
matematyczne fizyki pozwalajgce opisa¢ problemy z zakresu | TIP_ W04
mechaniki klasycznej i kwantowej, termodynamiki oraz
elektrodynamiki
K W05 e e C .
— Zna podstawowe zatozenia i osiggnig¢cia wiodacych dziedzin | T1P_ W03,
fizyki wspoétczesnej. Zna podstawowe modele teoretyczne T1P_ W04
oraz metody doswiadczalne fizyki atomowe;j, jadrowej 1
fizyki ciata statego.
K W06 . .
- Zna programy komputerowe stuzace do edytowania tekstu, | TIP_W06
wykonywania obliczen i graficzne]j prezentacji wynikow.
Zna metody wyznaczenia niepewnosci pomiarowej.
K W07 . g
- Zna podstawowe zasady budowy uktadow do wykonywania | T1P_WO06,
eksperymentéw fizycznych. X1P_WO05
K W08 ek 5
- Zna zasady ochrony wilasnosci przemystowej i prawa T1P_W10,
autorskiego oraz BHP X1P_WO08
K W09 . : g ]
— Ma wiedzg i zna zastosowanie podstawowych elementéw | TIP_ W05
elektronicznych i elektrotechnicznych.
K W10 , T
- Zna ogdlne zasady grafiki inzynierskiej oraz podstawowe T1P_ W04
oprogramowanie




K Wil

Posiada wiedzg o wlasciwosciach chemicznych TIP_WO02,
pierwiastkdw, wybranych czasteczek i zwiazkoéw oraz
' reakcjach chemicznych
i Wie jak prawidlowo sformutowa¢ problem doswiadczalny, | X1P_ W01,

K_WI2 przygotowac plan eksperymentu i jak go przeprowadzié. T1P_WO06
Zna zasady planowania eksperymentu.

Wl Zna podstawowe zasady finansowe zwiazane z dzialalnoscig | TIP. W11
inzynierskg

K W14 . . ”

= Zna zasady tworzenia rysunku technicznego, aksonometrii, | TIP_ W06
rzutowania prostokatnego, wymiarowania i przekrojow.

K W15 o s . :

s Zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty TIP_W02
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
zwigzanych z technicznym zastosowaniem fizyki oraz cyklu
zycia urzgdzen.

B WS zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie
sredniozaawansowanym (B2)
. UMIEJETNOSCI
K U01 . o

- Potrafi zapisa¢ w formalizmie matematycznym prawa X1P_UO01

fizyczne oraz je zinterpretowaé
K U02 e i , .

= Potrafi zapisa¢ zjawiska fizyczne w postaci rownan oraz je X1P_U05

rozwigzac stosujac warunki brzegowe i przyblizenia
K U03 . .. E bk ; :

- Posiada umiejetnos¢ obliczenia roznymi metodami btedu X1P_U05,
pomiarowego oraz opisania wykonanego eksperymentu T1P_U03,
(wykonania opracowania) T1P_UO08

K U04 . . :

B Potrafi wykorzysta¢ podstawowe pakiety oprogramowania T1P_U02,
do wykonania opracowania eksperymentu i graficznego X1P_U05,
przedstawienia wynikéw pomiaréw X1P_U04

K_U05 Posiada umiejetnos¢ korzystania z naukowej literatury T1P_U02,
fizycznej w jezyku obcym przygotowania prezentacji T1P_UO03,
zjawisk fizycznych, technicznych i technologicznych T1P_U04,

T1P_UO05,
T1P_U07,
T1P_U15,
K _Lios Potrafi odczytaé rysunek techniczny. Potrafi wykonaé rzuty | T1P_U07,




prostokatne prostych elementow. Potrafi zwymiarowac T1P_UO09
rysunek. Potrafi wykona¢ przekroje rysunkowe.
K U007 : o .

- Jest w stanie samodzielnie przygotowa¢ obszerne T1P_UO02,
opracowanie naukowe lub techniczne w oparciu o literaturg | T1P_UO03,
naukowa lub bazg patentowa ' T1P_UO04,

| T1P_UO05,
| TIP_U07,
| T1P_U15,
T1P_WI10
K U08 , ) . : .
= Potrafi  dokonaé  wstepnej analizy  ekonomicznej | T1P_UI2
podejmowanych dziatan inzynierskich
K. Uo3 Potrafi wykorzystaé mozliwo$ci programéw stosowanych w | T1P_U09,
grafice inzynierskiej do projektowania TIP_U07,
K U10 . S - B s

- Potrafi na podstawie opisu zjawiska fizycznego i instrukcji | T1P_U07,
przygotowaé i wykona¢ doswiadczenie fizyczne. Posiada | TIP U8,
umiejetno$¢ oszacowania bledu pomiarowego oraz opisania TIP—UO9
wykonanego eksperymentu (wykonania opracowania). -

il Potrafi wykonaé potgczenie pomiedzy aparaturg i T1P_UO05
komputerem.
e Potrafi okres$li¢ zwigzki przyczynowo-skutkowe
K U13 ; , . .
— Potrafi przetestowa¢ warunki pracy aparatury pomiarowe] T1P_WO06,
K U14 : L ; ;
- Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania | T1IP_WO02
zadan inzynierskich metody numeryczne
KOMPETENCJE SPOLECZNE
X_Koi Rozumie potrzebe rozwoju osobistego X1P K01,
X1P_KO5
L Wykazuje gotowo$¢ permanentnego uczenia sig X1P _KO01
K KO3 ol b et p —
= Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy X1P_KO07
K K04 - ; C .
— Potrafi pracowaé w grupie wykonujacej ztozone i/lub X1P K02
pracochtonne ¢wiczenia laboratoryjne
K KOS5 . T L :
Bt Potrafi zaplanowa¢ kolejnos¢ czynnosci w zlozonych X1P_KO03,
¢wiczeniach laboratoryjnych lub dziatalno$ci praktycznej T1P_KO03,

T1P K04,




(

T1P_KO05
B ko Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty | TIP K02
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
K K07 . . .. ;
= Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowychi | X1P_K05
osobistych
WIEDZA

K_Inz_ W01 | Zna podstawowe zasady finansowe zwigzane z dziatalnogcia InzP_ W05,
inzynierskg InzP_ W06,

K_Inz W02 | Zna zasady tworzenia rysunku technicznego, aksonometrii, | InzP_W02,
rzutowania prostokgtnego, wymiarowania i przekrojow.

K_Inz W03 | Ma wiedz¢ i zna zastosowanie podstawowych elementow 1nzP_WO2
elektronicznych i elektrotechnicznych.

K_Inz W04 | Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | InzP_ WO,
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich | [pzp W02,
zwigzanych z technicznym zastosowaniem fizyki oraz cyklu InzP_WOS
zycia urzadzen. = ’

K_Inz_WO05 | Zna ogdlne zasady grafiki inzynierskiej oraz podstawowe InzP_ W02
oprogramowanie

K_Inz_ W06 | Wie jak prawidlowo sformutowaé problem do$wiadczalny, | InzP_ W02,
przygotowac¢ plan eksperymentu i jak go przeprowadzié.

Zna zasady planowania eksperymentu.

K Inz_ W07 | Ma wiedzg¢ dotyczaca dziatania i obstugi podstawowych InzP_ W01,
urzgdzen i maszyn dostgpnych w warsztacie mechanicznym, | InzP_ W02,
zna podstawowe zasady bezpieczenistwa i higieny pracy InzP W04,
obowigzujgce w warsztacie mechanicznym. InzP_ W06,

K_Inz_WO08 | Ma elementarng wiedz¢ w zakresie finansow, InzP_ W05,
rachunkowosci, zarzadzania i prowadzenia dziatalno$ci InzP_ W06
gospodarczej.

K Inz W09 | Wie jak prawidtowo sformutowaé ztozony problem InzP_ W02

doswiadczalny, przygotowaé plan eksperymentu i jak go
przeprowadzi¢. Zna zasady planowania ztozonego
eksperymentu.




K_Inz W10 | Zna programy komputerowe stuzace do edytowania tekstu, InzP_ W02
wykonywania obliczen i graficznej prezentacji wynikow.
Zna metody wyznaczenia niepewnosci pomiarowe;.

K Inz W11 | Zna podstawowe zasady budowy uktadéw do wykonywania | InzP W02
eksperymentow fizycznych. ‘

UMIEJETNOSCI

K Inz UO1 | Potrafi zestawié proste uklady pomiarowe i wykonac InzP_UO1
poprawnie pomiary wyznaczanych wielkosci

K_Inz U02 | Posiada umiejetnos¢ obliczenia réznymi metodami biedu InzP UO1
pomiarowego oraz opisania wykonanego eksperymentu
(wykonania opracowania)

K_Inz UO03 | Potrafi wykorzysta¢ podstawowe pakiety opro gramowania InzP_U02
do wykonania opracowania eksperymentu i graficznego
przedstawienia wynikéw pomiarow

K _Inz U04 | Potrafi skonstruowa¢ proste uktady elektroniczne oraz je InzP_U02,
scharakteryzowac. InzP_UO06,

InzP_UO08,

K _Inz UO5 | Potrafi ~ dokona¢  wstepnej analizy  ekonomicznej | InzP_U04
podejmowanych dziatan inzynierskich

K _Inz U06 | Potrafi na podstawie opisu zjawiska fizycznego i instrukcji | InzP_UO1,
przygotowaé i wykona¢ do$wiadczenie fizyczne. Posiada | InzP_U02,
umiejetno$é oszacowania bledu pomiarowego oraz opisania | 1p,p 06
wykonanego eksperymentu (wykonania opracowania). InzP—UO 8,

K_Inz U07 | Potrafi przetestowa¢ prawidtowos¢ dziatania i warunki pracy | InzA_W02
aparatury pomiarowej

K Inz U08 | Potrafi wykorzysta¢c metody numeryczne do formutowania i | InzP_U01
rozwigzywania zadan inzynierskich

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Inz KO1 Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty | InzP_KO1
i skutki dziatalnoéci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
srodowisko, i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

Inz K02 Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy InzP K02




