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Imi¢ i nazwisko Malgorzata Beata Wrzesien
Data i miejsce urodzenia:  03.03.1968, Skarzysko-Kamienna

Miejsce pracy Wydziatowa Pracownia Edukacji Biologicznej i Srodowiskowej
z Muzeum Zoologicznym, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Lublin

Stan cywilny mezatka, synowie: Lukasz, Wojciech, Jan
2. Wyksztalcenie, posiadane dyplomy, stopnie naukowe

magister biologii Zaktad Geobotaniki, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi,
Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Lublin, 1992, tytul
pracy magisterskiej: ,,Zrdéznicowanie fitosocjologiczne zespotu
Prunello-Plantaginetum Fal. 1963 w Polsce”,
promotor: prof. dr hab. Florian Swigs.

doktor nauk biologicznych Zaktad Geobotaniki, Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi (obecnie
Wydziatl Biologii i Biotechnologii), Uniwersytet Marii Curie
Sktodowskiej, Lublin, 2003, tytut rozprawy doktorskie;j: ,,Flora i
zbiorowiska roslinne terenéw kolejowych w zachodniej czesci
Wyzyny Lubelskiej”, praca wykonana w Zaktadzie Geobotaniki
promotor: prof. dr hab. Florian Swigs.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

1994 — 2004 Asystent, Zaktad Geobotaniki, Wydziat Biologii i Nauk
0 Ziemi, Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Lublin

2004 — 2016 Adiunkt, Zaktad  Geobotaniki, = Wydzial Biologii i
Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Lublin

2016 — 2018 Asystent, Zaktad Geobotaniki, Wydziat ~ Biologii

i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Lublin

2018 — obecnie Specjalista, Wydziatlowa Pracownia Edukacji Biologicznej i
Srodowiskowej z Muzeum Zoologicznym, Wydziat Biologii i
Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Lublin

w roku 1997 i 2008 urlop macierzynski

w roku 2015 urlop dla poratowania zdrowia
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4. Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz omoéwienie dorobku
naukowego

Dotychczasowy dorobek naukowy obejmuje tgcznie 102 pozycje w tym:

>

14 oryginalnych prac naukowych opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢
w bazie Journal Citation Reports (JRC)

29 oryginalnych prac naukowych opublikowanych w czasopismach spoza bazy
Journal Citation Reports (JRC)

41 doniesienia i 12 referatow na zjazdy i kongresy naukowe, krajowe i zagraniczne
1 monografia oraz 9 rozdzialéw w monografiach

warto$¢ bibliometryczna dotychczasowego dorobku naukowego wynosi: IF = 16,643;

pkt. MNiSW = 706
Index Hirscha WoS — 5; liczba cytowan — 38; liczba cytowan bez autocytowan — 19
Index Hirscha Scopus — 5; liczba cytowan — 58; liczba cytowan bez autocytowan — 31

Index Hirscha Google Scholar (2005-2019) — 8; liczba cytowan — 138; liczba cytowan

bez autocytowan — 79

Liczba cytowan prac naukowych wyliczona osobiscie na podstawie zebranych

materiatéw — 311; liczba cytowan bez autocytowan — 176

Po uzyskaniu stopnia doktora:

>

14 oryginalne prace naukowe opublikowane w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie
Journal Citation Reports (JRC)

25 oryginalnych prac opublikowanych w czasopismach spoza bazy Journal Citation
Reports (JRC)

1 monografia oraz 7 rozdzialow w monografiach

41 doniesien i 8 referatow przygotowanych na krajowe i zagraniczne konferencje i

kongresy

W okresie po uzyskania stopnia naukowego doktora nauk biologicznych
liczba punktéw KBN/MNiSW wzrosta o0 664 natomiast IF 0 16,643
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5. Opis osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 z dnia 14 marca 2003 roku 0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.)

5.1. Tytul osiagniecia naukowego:

»Flora pozytkowa antropogenicznych ukladéw liniowych Polski potudniowo-
wschodniej"”

5.2. Publikacje wchodzace w sklad osiagniecia naukowego

(Wartosci IF wg JCR, podany za okres ostatnich 5 lat. Punktacje MNiSW podano zgodnie z
ujednoliconym  wykazem czasopism naukowych w latach 2013-2016; *autor
korespondencyjny)

1. Wrzesien M., Denisow B. 2016. The effect of agricultural landscape structure on field
margins flora in south eastern Poland. Acta Botanica Croatica 75(2):217-225. (IF 0.516;
IF 5-years: 0.828; MNiSWy16 20 pkt.)

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na przeprowadzeniu badan w terenie,
opracowaniu zalozen metodycznych, wydzieleniu transektow, przeprowadzeniu spisow
florystycznych i analiz ordynacyjnych, przygotowaniu publikacji. Moj udzial procentowy
szacuje na 60%.

2. Denisow B., Wrzesien M. 2015. The importance of field margins location of for
maintenance of food niches for pollinators. Journal of Apicultural Science 59(1):27-37.
(IF 0.571; IF 5-years: 1.007; MNiSWg15 25 pkt.)

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na przeprowadzeniu badan w terenie, wykonaniu
pogtebionych analiz flory poZytkowej miedz przy uZyciu przestrzennych analiz
ordynacyjnych, opracowaniu wynikéw badan, przygotowaniu publikacji. Moj udziat
procentowy szacuje na 50%.

3. Wrzesien, M., Jachuta, J., *Denisow, B. 2016. Railway embankments — refuge areas for
food flora, and pollinators in agricultural landscape. Journal of Apicultural Science 60
(1):97-110. (IF 0.722; IF 5-years: 0.886; MNiSW.g16 25 pkt.)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na przeprowadzeniu badan w terenie, dokonaniu
analizy florystycznej i fitosocjologicznej szaty roslinnej w obrebie linii kolejowych,
prowadzeniu obserwacji owadow wizytujgcych, przeprowadzeniu analiz statystycznych,
opracowaniu wynikow badan, przygotowaniu publikacji. Moj udzial procentowy szacuje
na 60%.

4. Wrzesien M., *Denisow B. 2016. Distribution and abundance of bee forage flora across an
agricultural landscape - railway embankments vs. road verges. Acta Societatis
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Botanicorum Poloniae 85(4):3509. (IF 1.213; IF 5-years: 1.392; MNiSW36 25 pkt.).

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wyznaczeniu transektow, przeprowadzeniu
badan terenowych, dokonaniu spiséw florystycznych w transektach, stworzeniu bazy
danych, opracowaniu statystycznym i graficznym wynikéw badan, przygotowaniu
publikacji. Moj udziat procentowy szacuje na 60%.

5. Wrzesien M., Denisow B. 2007. The phytocoenoses of anthropogenically transformer
areas with a great importance for Apoidea. Acta Agrobotanica 60(2):117-126. (MNiSW 3016
14 pkt.)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na przeprowadzeniu badan terenowych,
wyroznieniu i opisaniu fitocenoz, Wskazaniu fitocenoz najcenniejszych pod wzgledem
zasobnosci w gatunki pozytkowe, przygotowaniu publikacji. Moj udziat procentowy szacuje
na 70%

6. Jachuta, J., Wrzesien, M., Strzatkowska-Abramek M., *Denisow B. 2018. The impact of
spatio-temporal changes in flora attributes and pollen availability on insect visitors in
Lamiaceae species. Acta Botanica Croatica 77(2):161-171 (IF 0.516; IF 5-years: 0.694;
MNiSW2016 20 pkt)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na przeprowadzeniu badan W terenie,
(wyznaczeniu transektow, dokonaniu analizy florystycznej, ocenie obfitosci kwitnienia),
wykonaniu czesci analiz W laboratorium, opracowaniu wynikéw badan, przygotowaniu
publikacji. Moj udziat procentowy szacuje na 50%.

7. Jachuta, J., *Denisow B., Wrzesien M. 2018. Validation of floral food resources for
pollinators in agricultural landscape in SE Poland. Journal of the Science of Food and
Agriculture. DOI: 10.1002/jsfa.8761; (IF 2.46; IF 5-years 1.994; MNiSWq:6 35 pkt.)

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegat na przeprowadzeniu badan fitosocjologicznych w
terenie, opracowaniu kartograficznym terenu badan, graficznym opracowaniu wynikow,
przygotowaniu publikacji. Moj udzial procentowy szacuje na 30%.

5.3. Bibliometryczne podsumowanie osiagniecia naukowego

I . Wskaznik Punkty
Publikacje Liczba IE 5 lat MNISW
Eksperymentalne 7 6,922 164
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5.4. Omowienie celu naukowego prac skladajacych si¢ na osiagni¢cie naukowe i
uzyskanych rezultatéw wraz z oméwieniem ich potencjalnego wykorzystania w praktyce

Spadek réznorodnosci gatunkowej i liczebnosci owaddéw zapylajacych jest obechie
problemem globalnym. Pierwsze objawy radykalnego niedoboru zapylaczy zaobserwowano
w latach 80 ubiegtego wicku (Steffan-Dewenter i in. 2000). Wspoélczesnie zjawisko to zostato
nazwane ,kryzysem zapylen” (np. Aizen i Harder 2009, Potts i in. 2010), a negatywne
konsekwencje tego zjawiska prowadza do ograniczenia wigzania nasion i owocOw roslin
entomofilnych wystepujacych w fitocenozach naturalnych oraz spadku plonowania upraw
owadopylnych. W przypadku fitocenoz naturalnych destabilizacja produkcji nasion i owocow
uwazana jest za jeden z gtdéwnych czynnikow ograniczajacych odnawianie populacji, gdyz
ogranicza przeptyw gendw, co jest szczegoélnie niepokojace w przypadku populacji
rozproszonych i odizolowanych, ktore sg zagrozone wyginigciem. Drastyczny spadek
populacji pszczot miodnych i dzikich zapylaczy stanowi powazne zagrozenie dla stabilno$ci
plonow (Gallai i in. 2009) i jest istotnym zagrozeniem dla bezpieczenstwa zywnosciowego
cztowieka (Holzschuh i in. 2012).

Wsréd przyczyn spadku roznorodnosci gatunkowej i liczebnosci zapylaczy
wymienia si¢ degradacje 1 fragmentacje siedlisk oraz intensyfikacje produkcji
rolniczej/ogrodniczej (np. nadmierne zuzycie Srodkow ochrony roslin). Powaznym
problemem we wspdiczesnym krajobrazie, ktory negatywnie wptywa na bioréznorodnos¢ i
liczebnos¢ zapylaczy sg niedobory pokarmu (nektaru 1 pytku). Brak i/lub niedobor pokarmu
zwigzany jest m.in. z (i) rosngcg powierzchnig monokultur, a jednoczesnie z dominacjg upraw
zb6z (> 70% w strukturze upraw), czyli gatunkow, ktore wytwarzaja kwiaty wiatropylne,
beznektarnikowe (Chmielewski, Wegorek, 2003), a takze (ii) wprowadzaniem wysoko
zaawansowanych technologii rolniczych, tj. stosowaniem nawozow 1 herbicydéw,
wywierajacych negatywny wpltyw na rodzimg flor¢ 1 wptywajacych niekorzystnie na strukture
zbiorowisk roslinnosci pozytkowej (Denisow i Wrzesien 2007, Decourtye i in. 2010). Liczne
badania wskazuja, Ze wazne jest zapewnienie owadom zapylajacym diety zbilansowanej pod
wzgledem iloSciowym oraz jakosciowym. Bogactwo gatunkowe flory pozytkowej jest
niezb¢dne dla wlasciwego przebiegu cykli zyciowych zapylaczy (Westphal i in. 2003,
Filipiak 1 in. 2017), a rozwdj owadow moze by¢ limitowany, np. poprzez niedobory Na, Cu,
S, K, oraz Zn i N w diecie. Szczegdlnie nieckorzystne dla owadow zapylajacych sg niedobory
pokarmu pylkowego, ktory jest glownym zrodtem biatka, witamin, hormonow, mikro- i
makroelementéw (Alaux 1 in. 2010, Nicolson 2011).

Znajomos$¢ zasoboOw gatunkéw pozytkowych w réznych typach siedlisk (naturalnych,
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pohaturalnych i antropogenicznych) jest niezbedna do zapewnienia skutecznej ochrony
zapylaczy w skali krajobrazu (Wood i in. 2015). Zrozumienie czynnikéw wplywajacych na
rozktad flory nektarowej i/lub pytkowej w Kkrajobrazie moze dostarczy¢ waznych danych,
ktore beda pomocne dla opracowania strategii wspierajacych populacje zapylaczy na ré6znych
poziomach organizacji biologicznej (gatunkowym, populacyjnym, biocenotycznym,
krajobrazowym).

W krajobrazie rolniczym szeroko pojete struktury liniowe (miedze, drogi, linie
kolejowe) sa doskonalym s$rodowiskiem dla bytowania wielu grup organizméw (Banaszak
1992, Corbet 2000, Decourtye i in. 2010). Zapewniajg rOwniez podstawowe rodzaje nisz
niezbednych do utrzymania dzikich zapylaczy: miejsc gniazdowania i zasobéw pokarmowych
(Marshall i Moonen 2002).

W ciggu ostatniego stulecia logistyka i transport statly si¢ bardzo dynamicznym
sektorem rozwoju gospodarki europejskiej, a linie kolejowe oraz sieci drog tworza wazne
struktury w nowoczesnym krajobrazie rolniczym (Spiekermann 2015). W Unii Europejskiej,
calkowita dlugo$¢ linii kolejowej wynosi 215800 km, drog 10582 700 km (The World
Factbook 2013-2014), a w Polsce stanowi odpowiednio 18 533 km i 420 000 km (Falkowski i
Pytel 2014, GDDKIA 2017). Rozwdj ekonomiczny i gospodarczy wymusza dalszy rozwoj
infrastruktury transportowej, sieci kolejowych i drogowych. Istotnym problemem, ktory
ogranicza areal siedlisk dla utrzymania roslinnosci pozytkowej jest tez zanikanie miedz
(marginesow $rodpolnych) (Wuczynski i in. 2014).

Szybki rozwdj infrastruktury transportowej wigze si¢ z ponoszeniem pewnych
kosztow srodowiskowych: utrata terenéw cennych przyrodniczo, fragmentacja ekosystemow,
zaburzenia mikroklimatyczne i hydrologiczne, hatas. Destabilizuje to procesy ekologiczne
oraz negatywnie wplywa na réznorodno$¢ genetyczna, gatunkowa oraz biocenotyczng
(Baudry i in. 2000, Kociotek i in. 2011). Jednak uktady liniowe to rowniez sztuczne korytarze
ekologiczne, kanaly dyspersji gatunkéw rodzimych i obcych. Siedliska uktadéw liniowych
zapewniaja roOwniez miejsca gniazdowania oraz baz¢ pokarmowa niezbedna do prawidtowego
przebiegu pelnych cykli zyciowych wielu grupom fauny, w tym owadom zapylajacym
(Moron i in. 2014, Kalarus i Bgkowski 2015).

Celem moich eksploracji terenowych byto okreslenie stanu i zasobow flory
pozytkowej na siedliskach uktadow liniowych w potudniowo-wschodniej Polsce. Wyniki tych
badan przedstawitam w cyklu siedmiu prac wchodzacych w sktad osiggni¢cia naukowego.

W badaniach przedstawionych jako osiagni¢cie naukowe dokonatam ocen¢ flory za
pomocg klasycznej metody Brauna-Blanqueta, ktora umozliwila ewaluacj¢ stopnia pokrycia

flory pozytkowe] w poszczegdlnych, losowo wytypowanych transektach. Flore

7
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charakteryzowano w oparciu 0 bogactwo florystyczne platow (S), wspdtczynnik
bior6éznorodnosci Shannona-Wienera (H) oraz wskaznik rownocenno$ci (J). Zastosowatam
rébwniez wielowymiarowe analizy danych (PCA, DCA, RDA) do oceny czynnikow
wptywajacych na sklad gatunkowy, réznorodno$¢ gatunkowa i rozmieszczenia flory
pozytkowej w krajobrazie rolniczym. Dane modyfikowano wedlug transformacji
zaproponowanej przez van der Maarela (1998). W badaniach dotyczacych poréwnania
zasobow pylkowych fitocenoz wykorzystano metod¢ wagowo-eterowa. Obserwacje
florystyczne uzupelniono o obserwacje sktadu zapylaczy oraz ich frekwencji. W tym celu

dokonywano spisow owadow wizytujacych kwiaty poszczegdlnych gatunkow roslin.

Wrzesien M., Denisow B. 2016. The effect of agricultural landscape structure on field
margins flora in south eastern Poland Acta Botanica Croatica 75(2):217-225.

Zmiany w strukturze krajobrazu rolniczego sg obserwowane w catej Europie, ale w
Polsce nadal wspotistnieja dwa modele krajobrazu rolniczego (ekstensywny i intensywny).

Celem omawianej pracy byta ocena flory wystepujacej w obrebie miedz
przylegajacych do pol potozonych w intensywnie i ekstensywnie zarzadzanym krajobrazie
rolniczym. Okreslano wpltyw typu krajobrazu rolniczego oraz typu siedliska wystepujacego w
otoczeniu miedz (taki, lasu), na sktad gatunkowy, bogactwo i réznorodno$é¢ flory miedz.
Badania prowadzono w trzech regionach Polski potudniowo-wschodniej (Kotlina
Hrubieszowska, Wyniostos¢ Gielczewska, Wysoczyzna Lubartowska). W celu okreslenie
zasobow florystycznych postuzono si¢ metodg transektowg. Dla kazdego rodzaju krajobrazu
losowo wybrano 15 transektow (300 m dtugosci i 1,3-2,8 m szerokosci), co oznacza, ze W
kazdym regionie wydzielono 45 transektow. Lacznie analizowano flor¢ w obrebie 135
transektow (Dajdok i Wuczynski 2008). Transekty zlokalizowano w 3 typach krajobrazu: w
(i) krajobrazie intensywnym, z miedzami potozonymi >1000 m od elementow siedliskowych
(tak, lasow); (i1) w krajobrazie ekstensywnym z wystepowaniem tgk w otoczeniu <1000 m
miedz; (ii1)) w krajobrazie ekstensywnym z wystegpowaniem lasow w otoczeniu <1000 m
miedz.

Analiza danych florystycznych wykazata wystgpowanie w obrebie miedz trzech
regionow Polski potudniowo—wschodniej lacznie 376 gatunkdéw roslin naczyniowych,
nalezacych do 36 rodzin botanicznych, co wskazuje na duza réznorodnos¢ gatunkowa flory
analizowanych siedlisk, ktora stanowi 1/3 zasobow flory regionu. Dane te sg zbiezne z

ocenami innych autoréw (np. Bassa i in. 2011), ktorzy podkreSlajg wage margineséw

8
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$rédpolnych dla zachowania réznorodnos$ci gatunkowej w obrgbie pdl 1 wskazuja na potrzebe
utrzymania tych siedlisk w krajobrazie. Liczba gatunkéw notowanych w jednym transekcie

wahata si¢ w szerokich granicach od 36 do 160, srednio wynosita 97 £ 29,7.

Potozenie miedz w stosunku do réznych typéw siedlisk wptywata istotnie na liczbe
gatunkow stwierdzanych w transektach. Liczba gatunkow zanotowanych na miedzach bylta o
ok. 30% wyzsza w krajobrazie ekstensywnym (z wystepowaniem wysp lesnych
zlokalizowanych <1000 m od miedz) w porownaniu do miedz potozonych w obrebie
krajobrazu ekstensywnego (z wyspami tgkowymi zlokalizowanymi <1000 m od miedz) oraz o
ok. 50% wyzsza niz na miedzach w intensywnym krajobrazie rolniczym. Wyniki te wskazuja
na istnienie dodatniej korelacji pomiedzy roznorodnosciag gatunkowa flory, a
heterogenicznos$cig krajobrazu i wskazuja na potrzebe istnienia réoznych typow siedlisk w

krajobrazie w celu zachowania duzej liczby gatunkow flory w obrebie miedz.

Zastosowana w badaniach zaawansowana analiza ordynacyjna (DCA) wykazala, ze
kompozycja flory miedz nie rézni si¢ pomiedzy regionami (we wszystkich regionach
stwierdzono 80% wspoélnych gatunkow roslin naczyniowych), ale kompozycja gatunkow jest
rézna si¢ pomiedzy réznymi typami krajobrazu (ekstensywny vs. intensywny), co nalezy
wigzac¢ np. ze wzrostem nitryfikacji siedlisk miedz w krajobrazie zarzgdzanym intensywnie,
na co wskazuje wzrost frekwencji wystepowania na miedzach w krajobrazie intensywnym
gatunkow nitrofilnych (np. Cirsium arvense, Glechoma hederacea).

Wsérdéd gatunkéw o najwyzszej frekwencji wystepowania (obecnos¢ >80%
transektow) zanotowano gatunki pozytkowe (np. Hypericum perforatum, Knautia arvensis,
Berteroa incana), co wskazuje na wage tych siedlisk dla utrzymania réznorodno$ci pokarmu

dla owadow zapylajacych.

Na badanych miedzach udokumentowano wysoki udzial bylin (byliny: dwuletnie:
jednoroczne — 5:1:2), a proporcja form trwalosci gatunkow zalezata od typu krajobrazu.
Udziat bylin znacznie spadal w krajobrazie intensywnie zarzadzanym. Jest to trend
niekorzystny, bowiem byliny zapewniaja powtarzalno$¢ zasobow pokarmowych zapylaczy w
poszczegblnych sezonach wegetacyjnych. Wsrdd bylin, ktore dostarczaja pokarmu owadom
zapylajacym notowano m.in. Ranunculus acris, Hypericum perforatum, Pastinaca sativa,
Geranium pratense. Gatunki te dostarczajac/zwigkszajac roznorodnos¢ pokarmu dla owadow
zapylajacych moga wplywa¢ dodatnio na liczebno$¢ zapylaczy w otoczeniu upraw
entomofilnych. Siedliska marginesow $rodpolnych wykorzystywane sg w niektorych krajach
europejskich w celu poprawy pozytkow (Potts i in 2010), dlatego w pracy postuluje si¢
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mozliwo$¢ wykorzystania miedz do poprawy pozytkéw réwniez w Polsce.

Niezaleznie od typu krajobrazu, we wszystkich transektach dominowaly gatunki
rodzime (274 gatunkéw — 72,8% flory ogodlnej). Jednak siedliska miedz tworzg rowniez
odpowiednie biotopy dla gatunkow obcych i/lub inwazyjnych (102 gatunki obce — 27,17%
flory ogolnej). Liczba gatunkow obcych nie roznita si¢ pomigdzy regionami, ale wykazywata
roznice pomigdzy typami krajobrazu. Zgromadzone w pracy dane potwierdzaja poglady
prezentowane przez innych autoréw, ze heterogenicznos¢ krajobrazu jest jednym z czynnikow
najbardziej adekwatnych do wyjasnienia réoznorodnos$ci roslin na marginesach srédpolnych
(Andreasen i Andresen 2011).

W grupie 19 inwazyjnych gatunkow osiagajacych czesto pokrycie > 30%, najczesciej
wystepowaty Amaranthus retroflexus, Bunias orientalis, Conyza canadensis, Echinochoa
crus-galli, Erigeron annuus, Galinsoga parviflora, Setaria pumila, Solidago gigantea. Wsrod
gatunkow inwazyjnych zanotowano gatunki o duzej atrakcyjnosci pozytku (nektar i pytek) dla
pszczoty miodnej, np. Solidago gigantea, Bunias orientalis. Rola tych gatunkow nie do konca
zostata okreslona. Moga one stanowi¢ wazne uzupetnienie pokarmu, np. Solidago w okresie
péznoletnim, gdy inne rosliny pozytkowe juz nie kwitng. Jednak duze pokrycie tych
gatunkow w transektach poteguje tzw. efekt ‘pustyni pokarmowej’, gdyz poza okresem
kwitnienia pozytkowej rosliny inwazyjnej (marzec-lipiec) ptaty te nie dostarczajg pokarmu.
Inwazyjne gatunki pozytkowe moga réwniez stanowi¢ konkurencje o zapylacze dla roslin
uprawnych, np. konkurencja o Apis mellifera pomiedzy Bunias orientalis, a Brassica napus

Ssp. napus.

W prezentowanym do$wiadczeniu udokumentowano rdéwniez, ze marginesami
polnymi migruja Geranium sibiricum oraz Vicia grandiflora, czyli gatunki, ktore aktualnie
szybko poszerzaja swoj zasigg geograficzny W Polsce potudniowo-wschodniej. Obok
gatunkéw silnie progresywnych w obrgbie miedz odnotowano gatunki pozostajace w regresie
(np. Adonis aestivalis, Bromus secalinus, Cerasus fruticosa, Muscari comosum, Myosurus
minimus, Potentilla rupestris). W latach siedemdziesiatych wigkszo$¢ z nich byta pospolitymi
chwastami zwigzanymi z uprawami. Radykalne zmiany w metodach uprawy 1 aplikacji
srodkow chemicznych przyczynita si¢ do zanikania tych gatunkow. Sa to istotne
spostrzezenia, ktore wskazuja, ze miedze s3 waznymi siedliskami dla utrzymania

biordznorodnosci gatunkow rzadkich i/lub zagrozonych.

Bioragc pod uwage przynalezno$¢ synekologiczng, odnotowane taksony

reprezentowaly klasg Molinio-Arrhenatheretea, Festuco-Brometea, Vaccinio-Piceetea,

10



Matgorzata Wrzesien zatacznik nr 2

Querco-Fagetea, Artemisietea, i Stellarietea mediae. Niezaleznie od rodzaju krajobrazu
rolniczego na miedzach przewazaty gatunki tgkowe, ktore stanowily 40-43% udzialu flory

ogolne;j.

Wyniki potwierdzaja, ze marginesy $rodpolne sg istotne w ochronie r6znorodnosci
biologicznej flory, a posrednio mogg istotnie wptywaé na réoznorodnos$¢ i liczebno$é réznych

grup fauny. Sg to takze siedlisk istotne dla gatunkow rzadkich i/lub zagrozonych.

Denisow B., Wrzesien M. 2015. The importance of field margins location of for
maintenance of food niches for pollinators. Journal of Apicultural Science 59(1):27-37

W kolejnej pracy zastosowano poglebiong analize flory pozytkowej miedz przy
uzyciu przestrzennych analiz ordynacyjnych (analizy skladowych glownych PCA,
nietendencyjnej analizy zgodnosci DCA, kanonicznej analizy korespondencji CCA).

W pracy analizowano flor¢ pozytkowa wystepujaca na miedzach czterech gmin
Wyzyny Lubelskiej (Lubartow, Jastkow, Niemce, Bychawa). Na obszarze kazdej gminy
wydzielono po 15 transektéw, kazdy o dlugosci 300 m i szeroko$¢ od 1,3 do 2,8 m.

Sktad flory, bogactwo gatunkowe oraz réznorodno$é (wspdtczynniki H i J)
analizowano w zaleznosci od (i) typu siedliska naturalnego (taka, las), (ii) odleglosci od

siedliska oraz (iii) powierzchni/wielkos$ci pola do ktorego przylegata miedza.

Podobnie jak w poprzedniej pracy wykazano, ze réznorodno$¢ flory miedz jest
wysoka, zanotowano 275 gatunkow ro$lin naczyniowych, w tym 225 (81,5%) stanowity
gatunki pozytkowe. Wykazano réwniez, ze glownym czynnikiem wplywajagcym na sklad 1
bogactwo flory pozytkowej miedz jest roslinno$¢ wystgpujaca w otoczeniu miedz.
Najwigksze bogactwo gatunkdéw zanotowano na obrzezach pdl potozonych w odlegtosci 50-
500 m od lasu. Stopien pokrycia gatunkéow pozytkowych jest podobny na miedzach
potozonych w odlegtosci 50-500 m od lasu oraz 60-500 m od tgki. Potwierdza to znaczenie
siedlisk naturalnych 1 potnaturalnych jako gtownych naturalnych zrédet diaspor w wysoko
przeksztalconych obszarach krajobrazu rolniczego.

Bogactwo gatunkowe oraz roznorodno$¢ flory miedz byty rowniez istotnie
powigzane z powierzchnig pola do ktérego przylegaly miedze. Odnotowano zmniejszenie
bogactwa gatunkowego oraz wspotczynnikow réznorodnosci gatunkowej wraz ze wzrostem
arealu pdl. Jest to trend niepokojacy, gdyz wraz z postgpujaca intensyfikacjg rolnictwa oraz

tendencja do scalania gruntdw (wymuszang czynnikami ekonomicznymi) przewidywac
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mozna dalszy spadek bogactwa gatunkowego i réznorodnosci flory pozytkowej notowanej w
obrgbie miedz.

Stwierdzono, ze pomimo duzego bogactwa gatunkowego, stopien pokrycia
transektow przez gatunki pozytkowe jest niski, a gatunki pozytkowe wypierane sg przez
trawy oraz inne ro$liny anemofilne (Artemisia), ktore nie maja wartosci jako pokarm dla
owadow zapylajacych. Zaledwie kilka gatunkow, ktorych kwiaty dostarczajg pokarmu
zapylaczom (Coronilla varia, Medicago falcata, Trifolium medium, T. repens, Vicia cracca)
tworzy zwarte platy. Wiekszos¢ gatunkéw pozytkowych wystepowata pojedynczo lub w
luznych skupiskach, dlatego nalezy przypuszczac, ze wnosza one stosunkowo niewiele do
diety zapylaczy pod wzgledem ilosciowym, podczas gdy réznorodnos¢ flory pozytkowej jest

istotna dla zr6znicowania diety zapylaczy.

W pracy, na podstawie analizy fenologicznych sezonowych spektrow kwitnienia
gatunkow pozytkowych udowodniono, ze najwigcej gatunkéw dostarczajacych pokarm
zapylaczom kwitnie w obrebie miedz w okresie lata i p6znego lata. Flora ta stanowi zatem
podstawe/uzupetnienie tasmy pokarmowej zapylaczy w okresie, gdy brak jest w krajobrazie
rolniczym innych ro$lin pozytkowych, a zapotrzebowanie owadow na pokarm jest duze
(potrzeby wtasne, gromadzenie pokarmu do zimowli). Brak kwitngcych roslin pozytkowych
w obrebie flory miedz w poczatkowym okresie sezonu wegetacyjnego (wiosna, wczesne lato)
wskazuje, ze dla utrzymania ciggto$ci tasmy pokarmowej w krajobrazie rolniczym niezbgdne
jest utrzymywanie roéznych typow siedlisk. Tylko wspdlne utrzymanie ptatow roslinnosci
naturalnej, seminaturalnej oraz antropogenicznej jest w stanie zapewni¢ cigglo$¢ pozytku dla

zapylaczy.

Przedstawione wyniki badan maja wymiar praktyczny i dowodza, ze siedliska
antropogeniczne stanowia duzy potencjal renowacyjny i powinny by¢ wykorzystane do

poprawy pozytkow pszczelich.
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Wrzesien M., Jachuta J., *Denisow B. 2016. Railway embankments — refuge areas for
food flora, and pollinators in agricultural landscape. Journal of Apicultural Science
60(1): 97-110.

W kolejnej pracy, rowniez postugujac si¢ metodg transektu liniowego (60
transektow=18000 m; 300 m x 1,2 m), dokonano analizy florystycznej i fitosocjologicznej
szaty roslinnej w obrgbie linii kolejowych zlokalizowanych na Wyzynie Lubelskiej oraz
Polesiu Lubelskim. Analizowano flor¢ pozytkowa linii kolejowych o réznym natezeniu
ruchu: (i) niskie <5 pociggdéw na dobe, (ii) $rednie 5-20/24 h, i (iii) wysokie 21-50/24 h.
Dodatkowo prowadzono analiz¢ zasobow flory pozytkowej uwzgledniajac lokalizacje
transektow na linii kolejowej: (i) szczyt nasypu, (ii) zbocze nasypu oraz (iii) podnoze nasypu.
W trakcie badan analizowano zasobno$¢ poszczegdlnych obiektow w gatunki pozytkowe,
okreslano porg i dlugos¢ kwitnienia, rodzaj oferowanego pozytku (nektar/pylek), cechy
morfologiczne kwiatow (symetria, cechy strukturalne), system zapylania, trwato$¢ gatunkdw,
status geograficzny. Rownolegle do badan florystycznych prowadzono obserwacje owadow
wizytujacych kwiaty poszczegélnych gatunkéw pozytkowych. Zidentyfikowane owady
zostaty podzielone na grupy funkcjonalno-taksonomiczne, zgodnie z klasyfikacja Proctor i in.
(1996). Wyrdzniono dziewi¢é grup owadow: 1. Apis mellifera, 2. Bombus spp., 3. pszczoty
samotnice, 4. muchowki (Diptera), 5. Syrphidae, 6. Lepidoptera, 7. Vespidae, 8. Heteroptera,
9. Coleoptera.

L.acznie we florze linii kolejowych stwierdzono 401 gatunkéw roslin naczyniowych, w
grupie tej bylty 284 (71,2%) taksony pozytkowe. Liczba gatunkéw w transekcie wahata si¢ od
20 do 195, srednio 75,4 + 35,2. Liczba i réznorodno$é gatunkow pozytkowych roznita sig
miedzy liniami kolejowymi o ré6znym natezeniu ruchu. Najwyzsza byta na zboczach nasypow
linii kolejowych ze $rednim natezeniem ruchu. Liczba gatunkéw wzdhuz linii 0 intensywnym
uzytkowaniu trakcji byta o ok. 40% nizsza, a wzdhuz trakcji o niskim natgzeniu ruchu o 20%
nizsza. Analiza CCA wykazala, Ze intensywno$¢ ruchu wyjasnia jedynie 4,1 % kompozycji
flory wzdtuz linii kolejowych. Typ mikrosiedliska w przekroju zbocza nasypu kolejowego
wplywal na liczbe oraz réznorodnos¢ gatunkow pozytkowych. Gatunki pozytkowe
preferowaly siedliska zlokalizowane na zboczu nasypu, natomiast mniej gatunkéw notowano
u podnozy i na wierzchowinie (w obu przypadkach o ok. 25%). Wykazano, ze na kompozycj¢
gatunkéw wzdhuz linii kolejowych maja réwniez wptyw czynniki siedliskowe (Swiatto,
temperatura, wilgotno$¢ gleby oraz pH gleby). Gatunki pozytkowe wystepujace na
siedliskach kolejowych sa generalnie $wiatlozadne (L=4,45) oraz charakteryzuja si¢ znaczng
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tolerancjg na susz¢ (W=3,03). Podndza nasypoéw, gdzie nastepuje wzrost wilgotnosci gleby,
opanowywane s3 przez agresywnag roslinno$§¢ anemofilng, ktéra nie jest atrakcyjna dla

zapylaczy (np. Phragmites communis, Urtica dioica, Chenopodium album, Atriplex nitens).

We florze pozytkowej trakcji kolejowych przewazaja byliny, ustgpuja im rosliny
dwuletnie i jednoroczne (relacje 5,5:1:2). Zanotowano przewage gatunkow rodzimych (234 —
76,7% notowanej flory), chociaz na siedliskach linii kolejowych wystepujg rowniez gatunki
obce, w tym inwazyjne.

Zdecydowanie, w grupie owadoéw wizytujacych kwiaty gatunkow pozytkowych
wystepujacych wzdtuz linii kolejowych dominowaty trzmiele, ktorych udziat stanowit
46.15%, natomiast obecno$¢ owaddéw z grupy Heteroptera byta sporadyczna. Liczba
gatunkow owadow wizytujacych kwiaty réznita si¢ pomigdzy typami linii kolejowych.
Wykazano dodatnig zalezno$¢ pomigdzy bogactwem gatunkowym flory pozytkowej, a
liczebnoscia owadow wizytujacych kwiaty. Najwieksza liczebnos¢ owaddéw zanotowano na
transektach zlokalizowanych wzdhuz linii kolejowych o $rednim natezeniu ruchu. Zapylacze
wykazywaty zroznicowane preferencje w stosunku do gatunkéw flory pozytkowe;.
Najliczniej odwiedzane byly Pastinaca sativa, Cirsium arvesne, Berteroa incana (0,073-
0,095 owaddw/1m?/sezon).

W oparciu o analize skupien oraz preferencje grup owadéw w stosunku do gatunkow
ro$lin wyr6ézniono 6 grup gatunkéw roslin pozytkowych. Wyniki te maja wazny wymiar
praktyczny, wskazujg bowiem, ktore taksony roslin sg preferowane przez okreslone grupy
taksonomiczne owadow. Na podstawie tych danych mozna dokonywaé wyboru gatunkéw

roslin najbardziej odpowiednich dla wsparcia okreslonych grup zapylaczy.

Wrzesien M., *Denisow B. 2016. Distribution and abundance of bee forage flora across
an agricultural landscape — railway embankments vs. road verges. Acta Societatis
Botanicorum Poloniae. 85(4):35009.

W kolejnej pracy skupitam si¢ na pordwnaniu sktadu, bogactwa 1 réznorodnosci
flory pozytkowej wystepujacej na siedliskach nasypow kolejowych oraz poboczy drog. W
badaniach uwzglednitam dwa elementy: (i) rodzaj linii kolejowych i drég w odniesieniu do
natezenia ruchu, (ii) odleglos¢ od naturalnych siedlisk (lasy, 1aki). Dodatkowo

przeanalizowalam preferencje siedliskowe flory pozytkowej (na podstawie wartosci
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wskaznikow Ellenberga) w celu oceny czynnikéw ekologicznych, ktére moga mie¢ wpltyw na

wystepowanie flory pozytkowej w liniowych elementach krajobrazu.

Bogactwo gatunkowe na nasypach kolejowych bylo znacznie wyzsze niz na
poboczach drog (pozytkowe 307 vs 179). Liczba gatunkéw pozytkowych w transektach
wahata si¢ od 20 do 195 i1 wyniosta $rednio 75,4 + 35,2 wzdtuz linii kolejowych oraz 25,0 +
5,4 na poboczach drog. Potozenie struktur liniowych w stosunku do naturalnych elementow
siedliskowych (lasow/lgk) determinowalo bogactwo gatunkowe oraz ro6znorodnosé
gatunkowg flory pozytkowej wystepujacej na siedliskach kolejowych, ale nie na poboczach
drég. Analiza korespondencyjna CCA wykazata, ze kompozycja (=sktad gatunkowy) flory
pozytkowej na siedliskach linii kolejowych oraz poboczy drog zalezy od obecno$ci wysp
siedlisk naturalnych, odleglosci od wysp siedliskowych oraz intensywnosci uzytkowania
uktadow. Stopien pokrycia transektow przez gatunki pozytkowe byt istotnie wyzszy w
obrebie linii kolejowych ($rednio 75%) w pordéwnaniu do poboczy drog (Srednio 41%).
Liczba gatunkéw wspolnych dla nasypow kolejowych i1 poboczy drog byta niska i stanowita
38% w calym zbiorze danych, co zwigzane jest z cechami siedliska, tj. struktura gleby,
temperatura, wilgotnos$¢ i wtasciwosci chemiczne. Na zboczach nasypdéw wystepowato wiele
gatunkow odpornych na susz¢ (W = 2,71), natomiast na poboczach drog, gdzie wzrost
wilgotnosci gleby spowodowany jest sptywem wody z drogi, wskaznik wilgotnosci byt

wyzszy (W = 3,23).

We florze pozytkowej linii kolejowych oraz poboczy droég dominowalty byliny
(byliny:dwuletnie;jednoroczne 6:1:1,5 — linie kolejowe; 5:1:2,5 — pobocza drég). Biorac pod
uwage grupy synekologiczne, wérdd flory pozytkowej notowano gatunki lesne (np. Ajuga
reptans, Asperula odorata, Melamphyrum pratense, Vinca minor), tgkowe (Achillea
millefolium, Daucus carota, Geranium pratense, Pastinaca sativa) oraz synantropijne (Bunias
orientalis, Melilotus officinalis, Reseda lutea, Solidago spp.).

Wsrod taksonow pozytkowych, powtarzajacych si¢ w obu uktadach, najcenniejsze sa
trwate gatunki rodzime, wystepujace w wigkszych skupieniach i odznaczajace si¢ dhugim
okresem kwitnienia (> 60 dni) lub uzupetiajace tasme pokarmowg pszczotowatych w okresie
wczesnowiosennym i péznoletnim: m. in. Astragalus cicer, Berteroa incana, Cardaria draba,
Cirsium arvense, Euphorbia cyparissias, Linaria vulgaris, Lathyrus sylvestris, Medicago
falcata, M. sativa, Melilotus officinalis, Prunus spinosa, Rubus caesius, R. idaeus, Potentilla
anserina, Polygonum bistorta, Reseda lutea, Vicia cracca. Niepokojaca tendencja jest
natomiast rozprzestrzenianie si¢ wzdtuz poboczy drog wysokich traw (Agrostis capillaris,

Alopecurus pratensis, Apera spica-venti, Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata), ktore
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osiggaja pokrycie 30-100% w transektach. Ze wzgledu na cechy kwiatow i nagrody
kwiatowej (brak nektarnikow, sypki pylek) gatunki te nie zabezpieczaja pokarmu dla
zapylaczy.

Rezultaty badan prezentowanych w tej pracy wskazuja, ze siedliska wzdhuz linii
kolejowych oraz dréog powinny by¢ odpowiednio zarzadzane (np. ekstensywne koszenie), w
celu eliminacji gatunkow anemofilnych, beznektarnikowych oraz wsparcia gatunkéw

dostarczajacych owadom pokarmu.

Wrzesien M., Denisow B. 2007. The phytocoenoses of anthropogenically transformer
areas with a great importance for Apoidea. Acta Agrobotanica 60(2): 117-126.

W pracy tej, w oparciu 0 2 650 zdjec¢ fitosocjologicznych wykonanych w latach
1998-2006 klasyczng metoda Braun-Blanqueta (Dzwonko 2007), podj¢tam probg wskazania
fitocenoz najcenniejszych pod wzgledem zasobno$ci w gatunki pozytkowe, ktore
wyksztalcajg si¢ na siedliskach wzdtuz trakcji kolejowych Wyzyny Lubelskiej, Roztocza i
Polesia Lubelskiego (faczna dlugos$¢ trakcji — 845 km). Flora siedlisk kolejowych tego
obszaru liczyla 950 taksonow, z ktéorych 324 zakwalifikowano jako cenne rosliny

nektarodajne i/lub pytkodajne.

Na badanym obszarze wyrdzniono 124 fitocenozy, ktore sklasyfikowano w 12
réznych jednostkach synekologicznych. Fitocenozy roznity si¢ udzialem gatunkéw
pozytkowych. W 52 fitocenozach (41,9%) odnotowano znaczny udzial gatunkow
pozytkowych. Najwiekszg roznorodnos¢ flory pozytkowej zanotowano w obrgbie fitocenoz
ruderalnych i segetalnych (Artemisietea vulgaris, Stellarietea mediae). W grupie tych
zbiorowisk do roslin pozytkowych zakwalifikowano 87 gat. (26% flory), natomiast w
zbiorowiskach fgkowych i pastwiskowych (Molinio-Arrhenatheretea) — 56 gat. (17% flory),
psammofilnych i kserotermicznych (Festuco-Brometea, Koelerio glauce-Corynophoretea
canescensis) — 38 gat. (12%). Mniej gatunkéw pozytkowych wystepuje w zbiorowiskach

reprezentujgcych mezofile lasy lisciaste oraz §wietliste dagbrowy, tylko 29 (8%).

Wsrod fitocenoz ruderalnych zdiagnozowano zbiorowiska o uproszczonym sktadzie
gatunkowym, np. zbiorowiska z Reseda lutea, Linaria vylgaris, Papaver rhoeas, Cirsium
arvense, Oenothera biennis, Viola arvensis oraz asocjacje Potentilletum anserine czy
Sisymbrietum altissimi. Tworza one platy o powierzchni 15-20 m?, w ktorych gatunek

diagnostyczny osigga pokrycie 80-100%. Sa to fitocenozy cenne pod wzgledem zasobnosci
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pokarmowej dla zapylaczy, poniewaz gatunki, ktore je buduja sa taksonami nektaro- i/lub
pytkodajnymi. Cechg charakterystycznag tych fitocenoz jest jednak mata lub $rednia trwatos¢,
wiec nie mozna liczy¢ na powtarzalnos$¢ pozytku w kontekscie dtugoterminowym.

Do stabilnych florystycznie nalezg natomiast asocjacje: Tanaceto-Artemisietum,
Rudbeckio-Solidaginetum, Echio-Melilotetum, Sambucetum nigrae, Rubo fruticosi-Prunetum
spinosae oraz zbiorowiska z Rosa rugosa, z Rubus caesius, z Geranium robertianum, z
Pastinaca sativa, z Triforium medium, czy z Euphorbia cyparisias. Utrzymuja si¢ one na
rozlegtych powierzchniach — 20-50 m?, i co istotne, zasoby pokarmowe powtarzaja sic w
kolejnych sezonach wegetacyjnych na przestrzeni 3-5 lat. Niezaleznie od zasobnosci
fitocenoz w gatunki pozytkowe stwierdzono, ze jedynie mozaika roznych typoéw fitocenoz w
krajobrazie (fakowych, kserotermicznych, lesnych, ruderalnych, segetalnych) moze zapewnic

sezonowg ciggto$¢ tasmy pokarmowej dla owadow zapylajacych.

Przedstawione analizy moga stanowi¢ podstawe do dalszych szczegdélowych
opracowan zmierzajacych do oceny zasobow ilosciowych 1 jako$ciowych pokarmu (nektaru i
pytku) w poszczegdlnych typach fitocenoz. Dane takie sg kluczowe dla wdrazania strategii,
ktérej celem powinno by¢ pohamowanie spadku réznorodnosci i liczebnosci owaddéw

zapylajacych.

Jachuta J., Wrzesien M., Strzatkowska-Abramek M., *Denisow B. 2018. The impact of
special-temporal changes in flora attributes and pollen availability on insect visitors in
Lamiaceae species. Acta Botanica Croatica 77(2):161-171

W Kkolejnej pracy okreslano jak kompozycja flory, bogactwo oraz réznorodnosé
gatunkowa wpltywaja na zasoby pytku oraz spektrum owaddéw wizytujacych kwiaty pieciu
gatunkow z rodziny Lamiaceae (Salvia pratensis L., S. verticillata L., Thymus serpyllum L.,
Betonica officinalis L. i Origanum vulgare L.) wystepujacych w dwoch typach siedlisk
(murawa kserotermiczna oraz trakcje kolejowe). W pracy oceniano, do jakiego stopnia zasoby
pytkowe tych samych gatunkow moga rozni¢ si¢ pomiedzy siedliskami naturalnymi i

antropogenicznie przeksztatconymi.

W analizowanych ptatach muraw kserotermicznych zanotowano 135 gatunkow, w tym
112 gatunkéw pouzytkowych (=82,9%). Mniej gatunkow stwierdzono na siedliskach linii
kolejowych, tj. 115 gatunkdéw, w tym 90 gatunkéw pozytkowych (=78,2%). Wartos¢

wszystkich wspotczynnikéw charakteryzujacych flore (S, J, H) byta wyzsza w zbiorowiskach
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muraw kserotermicznych w poréwnaniu do zbiorowisk wyksztatcanych na siedliskach linii

kolejowe;j.

Wzor kwitnienia tych samych gatunkéw pozytkowych réznit si¢ pomiedzy typami
siedlisk. W okresie wiosennym notowano bardziej intensywne kwitnienie roslin w obrgbie
murawy kserotermicznej, a szczyt kwitnienia obserwowano w okresie lata (czerwiec/lipiec).
Na siedlisku antropogenicznym szczyt kwitnienia gatunkéw pozytkowych byt przesuniety w

kierunku konca lata.

Masa pytku dostarczanego przez rosliny z rodziny Lamiaceae byta cechg gatunkowa,
zalezala tez od siedliska wystepowania gatunku i byta zmienna pomi¢dzy latami badan.

Najmniej pylku dostarczaty kwiaty Thymus serpyllum, a najwigcej Betonica
officinalis. Salvia pratensis, S. verticillata oraz Origanum vulgare. Rosliny te wigcej pytku
produkowaty, gdy wystgpowaty w obrgbie murawy kserotermicznej, mniej na siedlisku
antropogenicznym. Natomiast odwrotng tendencje stwierdzono w przypadku T. serpyllum i B.
officinalis. Masa produkowanego w kwiatach pytku byla ok. 4x wyzsza w roku 2014, w
porownaniu do roku 2013. Masa pytku dostarczanego przez poszczegolne gatunki z jednostki
powierzchni korelowata dodatnio z obfito$cig kwitnienia. W przypadku wigckszosci badanych
gatunkow obfitos¢ kwitnienia byta wyzsza, gdy wystepowaly na murawie kserotermiczne;j.

Tylko O. vulgare kwitl intensywniej na siedlisku antropogenicznym.

Ogolna wydajnos$¢ pytkowa z jednostki powierzchni réznita si¢ pomiedzy gatunkami,
typami siedlisk oraz latami badan. Najmniejszg wydajnosci pytkowa oraz zawarto$cig energii
w pylku charakteryzowat si¢ T. serpyllum ($rednio 0,08 g/m? oraz 0, 46 kcal/m?), a najwyzsza
O. vulgare (8,44 g/m* oraz 46,00 kcal/m?). Generalnie zasoby pozytku pylkowego oraz
uzyskiwanej z pytku energii byly wyzsze w obrebie murawy kserotermicznej w poréwnaniu

do siedlisk linii kolejowej.

Zasoby pylku i energii wyniosly odpowiednio 2,09 g/m? oraz 11,89 kcal/m? w roku
2013 i byly nizsze w poréwnaniu do roku 2014, odpowiednio 2,89 g/m? oraz 15,88 kcal/m?.
Zawarto$¢ biatka w pytku byla cechg gatunkowa, ale dla tych samych gatunkow ulegata

fluktuacjom pomiedzy siedliskami.

Analiza korespondencji kanonicznej (CCA) wykazata, Ze obfito§¢ kwitnienia,
bogactwo gatunkowe i réznorodno$¢ florystyczna fitocenoz oraz ilo$¢ i jakos¢ dostarczanego
pozytku pytkowego miaty istotny wptyw na preferencje owadow wizytujacych kwiaty
gatunkéw z rodziny Lamiaceae. Wyjatek stanowity motyle, chrzaszcze i muchéwki. Wsrdd

owadow wizytujacych kwiaty dominowata pszczota miodna. Udowodniono, Ze istnieje
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znaczna korelacja pomigdzy liczebnoscig 1 frekwencja owaddéw wizytujacych kwiaty, a
zasobami pokarmowymi ptatdw roslinnosci. Dlatego dla zapewnienia odpowiedniej ilo$ci
pokarmu niezbedny jest minimalny stopien pokrycia ptatdow roslinnosci przez flore

pozytkowa.

Rezultaty tych badan sg cenne z punktu widzenia doboru gatunkéw do poprawy
pozytkow dla pszczoty miodnej oraz innych zapylaczy w celu efektywnego zarzadzania
zasobami pokarmowymi. Istotnym spostrzezeniem prezentowanych badan jest obserwacja
wskazujaca, ze czynniki siedliskowe moga znacznie modyfikowaé zasoby pokarmowe
poszczegbdlnych gatunkéw roslin oraz jakos¢ pozytku. Jest to istotng informacja, zwlaszcza
jesli wezmiemy pod uwage fakt, ze pastwiska pokarmowe dla zapylaczy musza by¢

zbilansowane pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym.

Jachula J., *Denisow B., Wrzesien M. 2018. Validation of floral food resources for
pollinators in agricultural landscape in SE Poland. Journal of the Science of Food and
Agriculture. DOI: 10.1002/jsfa.8761

W skali krajobrazu efektywne gospodarowanie “pastwiskami dla zapylaczy"
wymaga gromadzenia dlugofalowych danych fenologicznych i umiejetnosci wzglednie
szybkiego szacowania ilosci dostgpnego pozytku. Wieloletnie obserwacje terenowe oraz
zgromadzone wyniki potwierdzaja, ze niezbgdne jest podjecie odpowiednich dziatan w celu
poprawy stanu flory pozytkowej w krajobrazie rolniczym. W pracy oszacowano zasoby
pokarmowe wystepujace w roznych typach siedlisk Wyzyny Lubelskiej (las, tgka) oraz
agrocenoz  (pastwiska, sady). Postuzono si¢ koncepcja mapowania  biotopow,
wykorzystywana W ochronie przyrody i krajobrazu (Sukopp 1988, Swierkosz 2004). W celu
okreslenia zasobow pokarmowych dokonano wnikliwej interpretacji map satelitarnych, co
umozliwilo ocen¢ struktury krajobrazu 1 klasyfikacj¢ terenu, a szczegdétowa analiza

roslinnosci pozwolila oszacowaé zasoby flory pozytkowe;.

Stwierdzono, ze $rednia odlegltos¢ pomiedzy biotopami przyjaznymi zapylaczom
wynosi 2.4+ 1.53 km, co przekracza $redni zasieg lotu zapylaczy. W pracy zaproponowano
wspotczynnik, za pomocg ktorego mozna stosunkowo szybko i niskonaktadowo poréwnaé
zasoby pokarmowe wskazanych obszaréw oraz wytypowac te tereny, gdzie niezbgdna jest
suplementacja bazy pokarmowej zapylaczy. Przedstawione w pracy analizy jednoznacznie

wskazaly na niedostatek nektaru i pytku w krajobrazie rolniczym Polski potudniowo-
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wschodniej. Obfite zasoby pokarmu dla zapylaczy sa ograniczone do sezonu wiosennego

(maj) ze wzgledu na masowe kwitnienie upraw rzepaku i gatunkow sadowniczych.

Uwzgledniajagc  wystepujace w  Polsce uwarunkowania sposobow zagospodarowania

krajobrazu rolniczego (niewielki areal pol), sposoby poprawy uzytkowania pozytkow dla

entomofauny zapylajacej powinny uwzglednia¢ tworzenie 6-9 ptatdw roslinnosci pozytkowej

0 powierzchnie 0.025-0.3 ha na kazde 100 ha przestrzeni krajobrazowe;.

Podsumowanie

1.

Siedliska antropogenicznych uktadéw liniowych krajobrazu rolniczego charakteryzuje
silnie zroznicowane bogactwo gatunkowe flory. Najwigcej gatunkow pozytkowych
notuje si¢ w transektach zlokalizowanych wzdhiz linii kolejowych, najmniej na
poboczach drog.

Do czynnikow wplywajacych na bogactwo gatunkowe oraz réznorodnos$¢ flory
pozytkowej w réznych ukladach liniowych krajobrazu rolniczego naleza:
heterogeniczno$¢ siedlisk 4. obecno$¢/brak ptatow roslinnosci
naturalnej/potnaturalnej) w otoczeniu uktadu, odleglos¢ od platow roslinnosci
naturalnej/potnaturalnej, natezenie ruchu. W przypadku flory miedz istotne znaczenie
dogrywa areat p6l w ich otoczeniu.

Stopien pokrycia transektéw zlokalizowanych wzdluz uktadow liniowych przez
gatunki pozytkowe jest zroznicowany. Niskim stopniem pokrycia przez gatunki
pozytkowe charakteryzuja si¢ pobocza drog oraz miedze przylegajace do pdl o
powierzchni >10,1 ha. Gatunki pozytkowe w/w ukladéw liniowych wypierane sa
przez trawy oraz inne rosliny anemofilne (np. Artemisia). Najwyzszym stopniem
pokrycia gatunkow pozytkowych charakteryzujg si¢ nasypy kolejowe zlokalizowane
wzdhuz linii o $Srednim natgzeniu ruchu.

Flora pozytkowa uktadow liniowych zdominowana jest przez gatunki z rodziny
Asteraceae, Fabaceae, Rosaceae, Lamiaceae oraz Apiaceae, co odzwierciedla strukturg
botaniczng flory krajowej. Flora ta charakteryzuje si¢ duzym udzialem bylin
takowych, ktorych propagule sa rozsiewane glownie przy udziale wiatru i zwierzat
(anemochoria, zoochoria).

We florze pozytkowej antropogenicznych uktadéw liniowych dominujg gatunki
rodzime, chociaz uktady liniowe sg takze biotopami do migracji gatunkow obcych, w
tym inwazyjnych gatunkow pozytkowych. Wystepowanie tych gatunkow na

siedliskach uktadow liniowych moze dostarcza¢ pokarmu owadom w newralgicznych
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10.

okresach bezpozytkowych (np. Solidago w okresie poznego lata), ale jednoczesnie
poteguje efekt pustyni pokarmowej oraz powoduje znaczace zwickszenie konkurencji
0 zapylacze w odniesieniu do ro$lin uprawnych

Szczyt kwitnienia gatunkow pozytkowych antropogenicznych uktadéow liniowych
przypada wczesng wiosng oraz w okresie lata i pdznego lata. Niezaleznie od
zasobnosci fitocenoz w gatunki pozytkowe jedynie mozaika réznych typow fitocenoz
w krajobrazie (lakowych, kserotermicznych, le$nych, ruderalnych, segetalnych) moze
zapewni¢ przestrzenng 1 sezonowa cigglos¢ tasmy pokarmowej dla owadow
zapylajacych.

Wisréd fitocenoz ruderalnych jako cenne pod wzgledem zasobno$ci pokarmowej dla
zapylaczy zdiagnozowano zbiorowiska o matej lub S$redniej trwatosci (platy o
powierzchni 15-20 m?, pokrycie gat. pozytkowych 80-100%), dostarczajace pokarmu
przez okres 1-2 lat (np. zbiorowiska z Reseda lutea, Linaria vylgaris, Papaver rhoeas,
Cirsium arvense, Oenothera biennis, Viola arvensis) oraz asocjacje Potentilletum
anserine czy Sisymbrietum altissimi. Naleza do nich takze fitocenozy stabilne
florystycznie, dostarczajace pozytku przez okres 3-5 lat (np. Tanaceto-Artemisietum,
Rudbeckio-Solidaginetum, Echio-Melilotetum, Rubo fruticosi-Prunetum spinosae)
oraz zbiorowiska z Rosa rugosa, z Rubus caesius, z Geranium robertianum, z
Pastinaca sativa, z Triforium medium czy z Euphorbia cyparisias.

Bogactwo gatunkowe flory oraz pokrycie powierzchni przez gatunki pozytkowe
koreluje wprost proporcjonalnie z liczebnoscig owadéw wizytujacych kwiaty.

Zasoby pozytku pytkowego sg cechg gatunkowa, chociaz podlegajg znacznym
zmianom pomigdzy latami badan. Wydajnos¢ pytkowa, zasoby energii oraz jako$¢
pozytku (np. zawarto$¢ biatka w pytku) tych samych gatunkow roznig si¢ istotnie
pomiegdzy typami siedlisk.

Stan flory pozytkowej antropogenicznych uktadow liniowych w krajobrazie rolniczym
Polski poludniowo-wschodniej wskazuje na potrzebe podjgcia dziatan naprawczych w
celu poprawy réznorodnosci, stopnia pokrycia 1 zapewnienia ciggtosci pozytkdéw w
czasie i przestrzeni. Uwzgledniajac wystepujace w Polsce uwarunkowania sposobow
zagospodarowania krajobrazu rolniczego (niewielki areal pdl), sposoby poprawy
uzytkowania pozytkdw dla entomofauny zapylajacej powinny uwzglednia¢ tworzenie
6-9 ptatow roslinnosci pozytkowej o powierzchnie 0.025-0.3 ha na kazde 100 ha
przestrzeni krajobrazowej.
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5 Oméwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

5.1. Osiagniecia przed uzyskaniem stopnia doktora

Na poczatku mojej kariery naukowej, przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora,
podjetam prace w Zakladzie Geobotaniki, na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi (obecnie
Wydzial Biologii i Biotechnologii) UMCS w Lublinie, gdzie wlaczytam sie w problemy
badawcze realizowane w Zaktadzie. W 1995 r. prowadzitam badania szaty roslinnej w duzym
kompleksie stawow hodowlanych w Budzie Stalowskiej koto Nowej Deby (Kotlina
Sandomierska). Dostarczyly one bogatego materiatu fitosocjologicznego (200 dat
fitosocjologicznych) poszerzajac wiedze¢ o rozmieszczeniu, strukturze, sktadzie gatunkowym i
wewnetrznym zréznicowaniu zbiorowisk wodnych i1 nadwodnych. Pokazaty roéwniez, ze
niezbedne zabiegi hodowlane, sezonowe zmiany i zaktdcenia moga by¢ zharmonizowane z
naturalnym rozwojem ekosystemow (zaf. 5, pkt. 2.2.1, poz. 1). Wtorne siedliska bowiem
moga by¢ miejscem wystepowania rzadkich gatunkow roslin. W latach 1996-1997 badatam
rozmieszczenie stanowisk Cannabis sativa L. var. sativa na siedliskach ruderalnych miasta
Lublin (zat. 5, pkt. 2.2.1., poz. 4).

W roku 1998 r. rozpoczetam badania dotyczace oceny flory siedlisk zwigzanych z
uktadami liniowymi. Skupitam si¢ na penetracji siedlisk zwigzanych z liniami kolejowymi
wystepujacymi w obrebie Wyzyny Lubelskiej i Roztocza, natomiast po doktoracie

poszerzytam teren badan do catego obszaru wojewodztwa lubelskiego.

Pod wzgledem wykorzystania infrastruktury kolejowej, region ten nalezy do
najstabiej rozwinigtych w Polsce. Wskaznik gestosci sieci kolejowej wynosi 4,2 km/ 100km?,
przy $redniej krajowej 6,4 km/100km? (15 pozycja w Polsce) (GDDKIA 2017). Jednakze
lokalizacja kolei w strefie przygranicznej powoduje, ze niektore linie maja wymiar
mi¢dzynarodowy i sg elementami europejskiej sieci TNT oraz paneuropejskich korytarzy
transportowych miedzy Europa i Azjg. Swiadoma istotnej roli jaka odgrywaja uktady liniowe
W przyrodzie, a jednoczes$nie zafascynowana ogromng ilo$cig gatunkoéw wystepujacych w
tych miejscach skupitam si¢ na szczegétowej analizie ilosciowej i jakosciowej flory
spontanicznej, wystepujacej wzdluz szlakow kolejowych oraz na tworzonych przez te
roslinno$¢ zbiorowisk. Dane jakie zebratam w latach 1998-2003 postuzyty do przygotowania
rozprawy doktorskiej (obrona dysertacji 15.10.2003 r.) oraz ewidencji nowych stanowisk
gatunkow rzadkich. Wyniki te przedstawitam w formie publikacji oraz doniesien na
konferencjach (zaf. 5, pkt. 2.2.2., poz. 5,6; pkt. 3.3.1., pkt. 1,2,3,4). Wykaz stanowisk

wszystkich ro$lin naczyniowych oraz fitocenoz stwierdzonych na obszarze zachodniej czgsci
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Wyzyny Lubelskiej, wraz z informacjami o czgstosci wystgpowania i siedliskach,
uzupehiony 0 pelng dokumentacje fitosocjologiczng zostat nastepnie opublikowany w postaci
opracowania monograficznego pt. Flora i zbiorowiska roslinne terenéw kolejowych

zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej (zal. 5, pkt. 2.2.2., poz. 7).

5.2. Osiagniecia po uzyskaniu stopnia naukowego doktora

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora moje zainteresowania naukowe nadal
koncentrowaly si¢ wokol zagadnien dotyczacych szaty ros$linnej uktadow liniowych.
W okresie tym nawigzatam wspolprace z prof. dr hab. Bozeng Denisow z Katedry Botaniki
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Kontakt ten pozwolit mi na podj¢cie nowej
problematyki badawczej, zwiazanej z oceng stanu flory pozytkowej, co pozwolito
jednoczes$nie na uzupetnienie moich analiz florystycznych o nowe, wazne informacje, majace

wymiar aplikacyjny.

Badania prowadzitam w czterech nurtach, ktore mieszczg si¢ w obszarze nauk

przyrodniczych i dotycza:

1. oceny sktadu i cech flory terenéow kolejowych z uwzglednieniem chorologii gatunkow
rzadkich, zagrozonych oraz obcych/inwazyjnych;

2. oceny stanu flory pozytkowej w zbiorowiskach kserotermicznych i tagkowych;

3. oceny wartosci pozytkowej niektorych gatunkow z rodzaju Campanula;

4. biologii kwitnienia 1 pylenia gatunkoéw rzadkich, chronionych i/lub zagrozonych

wystepujacych w fitocenozach z klasy Festuco-Brometea.

Mo¢j dorobek naukowy liczony od momentu uzyskania stopnia doktora obejmuje 14
oryginalnych publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal
Citation Reports (JRC), 25 publikacji znajdujacych si¢ na liscie B wykazu Ministerstwa
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego, 1 monografii, 7 rozdzialtbw w monografiach oraz 48

doniesien konferencyjnych (krajowych 1 migdzynarodowych).
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Ad. 1. Ocena sktadu i cech flory terenow kolejowych 7 uwzglednieniem chorologii

gatunkow rzadkich, zagroZonych oraz obcych/inwazyjnych

Gloéwny trzon moich zainteresowan po uzyskaniu stopnia doktora to kontynuacja
badan dotyczacych szczegotowej analizy ilosciowe] i jakoSciowe] flory spontanicznej szlakow
kolejowych na terenie potudniowo-wschodniej Polski (Polesie, Wyzyna Lubelska, Roztocze).
Teren badan obejmowat obszar ok. 900 km. Badania te pozwolily na okreslenie
rozmieszczenia gatunkOw oraz wskazanie na okreslone, specyficzne, a jednocze$nie
interesujgce i wazne cechy flory terenow kolejowych. Dowiodlam, ze niezaleznie od
polozenia geograficznego, linie kolejowe stanowia swoiste, sztuczne korytarze ekologiczne.
Sa one nos$nikami diaspor gatunkéw rodzimych i obcych ,.sptywajacych” na siedliska
wyksztalcajace si¢ wzdhuz trakcji kolejowych w ramach tzw. migracji ferrowiatycznej.
Lacznie odnotowano 1055 gatunkéw roslin naczyniowych (dane z 2015 roku), ktore
reprezentujg 96 rodzin i 441 rodzajéw. W spektrum biologicznym gtéwna rola przypada
bylinom, ktére wyraznie przewazaja nad formami o krétkim cyklu rozwojowym (ro$liny
roczne i dwuletnie). Proporcje migdzy poszczegodlnymi grupami form zyciowych Raunkiaera
ukladaja si¢ wg standardow s$rodkowoeuropejskich — przewazaja hemikryptofity nad
terofitami. W klasyfikacji geograficzno-historycznej uderza zdecydowana przewaga
gatunkéw miejscowego pochodzenia, stanowigcych niemal 2/3 catej flory, reprezentujacych
strategi¢ C, CR, CRS. Dyspersja nasion odbywa si¢ gtownie przy udziale wiatru (zal. 5, pkt.
2.2., poz. 15,27,30).

Pod wzgledem preferencji siedliskowych flora synantropijna terendw kolejowych
wykazuje znaczng heterogenicznos$¢ sktadu, reprezentowana jest bowiem przez gatunki z 14
szeroko ujetych grup synekologicznych. Odbiciem specyfiki warunkéw siedliskowych
torowisk i terenéw stacyjnych jest ekologiczna kompozycja gatunkow. Najwickszy udziat
maja rosliny zwigzane z kompleksem cieptolubnych zbiorowisk ruderalnych oraz
cieplolubnych okrajkéw 1 muraw, znajdujace odpowiednie warunki na wierzchowinie
torowisk i na terenach stacyjnych (bocznice, migdzytorza, perony). Natomiast skarpy
nasypow, a zwtaszcza ich dolne partie zajmujg przedstawiciele §wiezych 1 umiarkowanie
wilgotnych 1ak. Dla terenéw kolejowych typowe jest formowanie si¢ zbiorowisk
pozbawionych czytelnej kombinacji gatunkéw diagnostycznych. Odnotowuje si¢ duzy
procentowy udzial zbiorowisk kadlubowych, ktére reprezentuja niewyksztalcone w pehni
zbiorowiska pionierskie (np.: ptaty z Equisetum arvense, z Lepidium ruderale, z Bromus
hordeaceus, z Bromus japonicus). Trwale, stabilne florystycznie ziotorosla (np.: platy
Tanaceto-Artemisietum, Rudbeckio-Solidaginetum, Urtico-Artemisietum, Echio-Meliotetum),
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czy zbiorowiska trawiaste ze znacznym udzialem gatunkdéw  synantropijnych
(Arrhenatheretum eliatioris, Calamagrostietum epigeji) zadarniaja zbocza oraz wzbogacaja
dos¢ jednorodny oraz monotonny krajobraz terenow kolejowych (zaf 5, pkt. 2.2., poz.
2,15,21,23, 27). Trawy spelniajg funkcje stabilizujgce, zabezpieczajaC podloze zboczy
nasypow kolejowych przed erozja wodng i wietrzng. Rodzina Poaceae reprezentowana jest
przez 83 taksony (z wylaczeniem ergazjofigofitow), co stanowi ok. 10% flory ogodlne;j.
Na dobrg kondycje i1 trwalo$¢ wystgpowania przedstawicieli Poaceaec na tych skrajnie
niedogodnych siedliskach wptywa m.in. wysoka plenno$é, odpornos¢ na gwattowne zmiany
temperatury podtoza i niski poziom jego troficznosci, a takze zdolnosci adaptacyjne w
opanowywaniu nowych siedlisk (zat. 5, pkt. 2.2., poz. 17,19; pkt. 3.2.2., poz. 1,10,11,16,24).

W obrebie badanych trakcji kolejowych odnotowatam liczne, nowe stanowiska
taksonow rzadkich, zagrozonych i chronionych w grupie apofitéw (np. Cephalantera rubra,
Gypsophila paniculata, Hypericum hirsutum, Libanotis pyrenaica, Petrorhagia prolifera,
Potentilla rupestris, Veronica paniculata ssp. paniculata, Vicia lathyroides), kenofitow
(np. Aegilops cylindrica, Ambrosia artemisiifolia, Bromus japonicus, Centaurea micranthos,
Erysimum marschallianum, Geranium sibiricum, Onobrychis viciifolia, Potentilla intermedia,
Sisymbrium wolgense, Thladiantha dubia, Vicia grandiflora, Vicia pannonica), diafitow
(np. Acroptilon repens, Artemisia verlotiorum, Calamintha sylvatica, Lepidium perfoliatum,
Limonium vulgare, Valerianella carinata). Szeroki wachlarz warunkow ekologicznych
umozliwia wnikanie na siedliska trakcji kolejowych rowniez gatunkow tzw. uzytkowych
(rosliny barwierskie, lecznicze, czy kosmetyczne). Zgromadzone dane wzbogacilty wiedzg
0 rozmieszczeniu roslin naczyniowych na terenie Polski i zostaly opublikowane w wielu
pracach i doniesieniach (zaf. 5, pkt. 2.2., poz. 2,3,6,8,10,12,16,18,21,24; pkt.3.2.1. poz.7,16,
pkt. 3.2.2., poz. 4,5,18,19,30)

Moje badania dowiodly, ze zrdznicowane 1 zaburzone siedliska w obrgbie terenow
kolejowych tworza srodowisko do zadomowienia 1 migracji gatunkow obcych, w tym
inwazyjnych. Udokumentowatam, ze gatunki inwazyjne licznie wystgpuja na siedliskach
antropogenicznych i sa potencjalnym zagrozeniem dla lokalnej i regionalnej réznorodnos$ci
gatunkowej. Gatunki inwazyjne kolonizuja bowiem siedliska o charakterze potaturalnym
I naturalnym. Za gatunki o duzej sile kolonizacyjnej uznano te, ktore posiadaja najwigksza
liczbe notowan 1 jednocze$nie najczesciej (w grupie gatunkdéw inwazyjnych) wystepuja na
tych samych miejscach wraz z innymi gatunkami inwazyjnymi. Najwigkszym stopniem
zaggszczenia stanowisk charakteryzowatly sie, min.: Acer negundo, Amaranthus retroflexus,
Bunias orientalis, Conyza canadensis, Erigeron annuus, Helianthus tuberosus, Oxalis
fontana, Rosa rugosa, Rumex confertus, Vicia grandiflora. Wyniki te opublikowatam
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w oryginalnych pracach oraz materiatach konferencyjnych (zaf. 5, pkt. 2.2.2, poz. 8,20,22;
pkt. 3.2.1, poz. 8,9,10; pkt.3.2.2, poz. 19,29).

We wspotpracy z pracownikami Narodowego Uniwersytetu Ivana Franko we Lwowie,
w ramach odbywanych dwukrotnie stazy na Ukrainie, opisano biologiczne cechy tych
gatunkow oraz wskazano na czynniki, ktore wptywaja na kompozycje gatunkow inwazyjnych
(zaf. 5, pkt. 2.2., poz. 31). W wigkszosci sg to ro$liny jednoroczne o wysokim potencjale
reprodukcji generatywnej. Posiadaja duza zdolno$¢ do dyspersji wytacznie za pomoca diaspor
generatywnych, ktéra zawdzigczaja wysokiej plennosci oraz anemochorycznym
i antropochorycznym przystosowaniom do rozsiewania. Tworzg trwaty glebowy bank nasion,
ktory jest trudny do ograniczenia, dzigki czemu skuteczniej zajmuja tereny Siedlisk
zaburzonych. Wystepowanie diaspor gatunkow stosujgcych mieszane typy strategii
ekologicznych (CR, SR, CSR) wskazuje, ze moga one rowniez tworzy¢ zbiorowiska
w kolejnych etapach sukcesji.

Dodatkowo okreslono czynniki, ktore wplywaja na migracje gatunkow inwazyjnych
z terenow kolejowych do innych elementéw krajobrazu. Do najistotniejszych zaliczono (i)
odlegto$¢ linii kolejowej od zabudowan, (ii) nat¢zenie ruchu na trakcjach. Stwierdzono
rébwniez, ze typ gleby ma wplyw na roéznorodnos¢ gatunkowa oraz wielko$¢ populacji
gatunkéw obcych w agrocenozach zlokalizowanych w sgsiedztwie trakcji kolejowych (zat. 5,
pkt. 2.1.1., poz. 7).

Prowadzone badania uzupetnily, w aspekcie zarowno jakosciowym, jak i ilo§ciowym,
wiedz¢ o wystgpowaniu gatunkéw inwazyjnych 1 potencjalnie inwazyjnych w Polsce
poludniowo-wschodniej. Potwierdzily, ze energia transportowa trakcji kolejowych sprawia, iz
migracja obcych organizméw ro$linnych odbywa si¢ na znaczne odleglosci. Zgodnie z
ujeciem Falinskiego (2004) na terenach tych dokonuje si¢ dwukierunkowa ekspansja
terytorialna polegajgca na penetracji i przenikaniu z lub do obszaréw sgsiadujacych, obcych
gatunkéw roslin, w tym inwazyjnych.

Wazng kronikg moich eksploracji terenowych jest rowniez zielnik roslin
naczyniowych. W trakcie badan zgromadzitam 9621 arkuszy zielnikowych roslin wyzszych
(90% arkuszy dokumentuje florg¢ terenéw kolejowych), ktore zostaly zdeponowane w
zasobach Zielnika Instytutu Biologii i Biochemii UMCS Lublin, znajdujacym si¢ na
swiatowej liscie zielnikoéw Index Herbariorum (akronim LBL; Thiers B. 2019: Index
Herbariorum: A global directory of public herbaria and associated staff. New York Botanical
Garden's Virtual Herbarium. http://sweetgum.nybg.org/science/ih/). Herbarium, uwazane jest
za jedno z najwiekszych i najstarszych w Polsce. Jest jednocze$nie jedynym profesjonalnym

zielnikiem w catej Polsce wschodniej, uznanym 1 dotowanym od kilku juz lat przez MNiSW
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w ramach tzw. SPUB, czyli jako ,,specjalne urzadzenie badawcze”.

Oprocz 9621 arkuszy zielnikowych, ktore obejmuja 834 gatunki roslin naczyniowych,
posiadam roéwniez wpisane do bazy komputerowej rekordy pochodzace z kartowania w
terenie flory siedlisk zwigzanych z ukladami liniowymi (1015 gatunkow/93414 dat
florystycznych — trakcje kolejowe; 357 gatunkow/31854 dat florystycznych — miedze; 304
gatunkéw/21799 dat florystycznych — pobocza drog), a takze 2854 zdjecia fitosocjologiczne
(z pelnym opisem lokalizacji, dane z GPS) wykonane na siedliskach zwigzanych z uktadami
liniowymi i dokumentujace obecno$¢ 134 roznych fitocenoz. Z kolei te informacje beda
wykorzystane podczas tworzenia bazy danych dotyczacej Krajowej Sieci Informacji o
Bior6znorodnosci (KSIB).

Gromadzone przeze mnie arkusze stanowig dowdd wystepowania poszczegoélnych
gatunkow na siedliskach trakcji kolejowych Polski potudniowo-wschodniej. To réwniez
cenny material poréwnawczy wykorzystywany przez naukowcoéOw z réznych dziedzin nauk
przyrodniczych. Dotyczy to zardwno badan taksonomicznych (ze wzgledu na zdeponowane
typy opisowe ro$lin), szeroko rozumianej réznorodnosci biologicznej (w roznej skali) oraz
interdyscyplinarnych badan, w ktérych podstawa jest prawidlowe oznaczenie materiatu
botanicznego (fitochemia, farmakologia, paleobotanika, anatomia). Dane z bazy, moga
odegra¢ duza role w dokumentowaniu i ocenie bior6znorodnosci biologicznej (informacje o
miejscu  wystgpowania szczegélnie cenne dla gatunkdéw ustepujacych, rzadkich i
zagrozonych).

Moja kolekcja zielnikowa stanowi doskonaty materiat porownawczy, szczegodlnie cenny
dla identyfikacji taksonéw krytycznych (rodzaj Festuca, Bromus, Oenothera, Rosa, Rubus),
zagrozonych (Epipactis, Orobanchae) i inwazyjnych (Ambrosia, Aegilops, Geranium).
Dokumentacja florystyczna jest pomocna w ocenie stopnia zagrozenia gatunkow podczas
opracowywania lokalnych i regionalnych program6éw ochrony gatunkowej. Pozwala
monitorowa¢ tempo migracji gatunkéw obcych, szczegdlnie tych, ktore pojawiajg si¢ na
stacjach kolejowych 1 duzych weztach przetadunkowych (np. Mataszewicze, Zamos$¢

Bortatycze, Brody Mate).

Ad. 2. Ocena stanu flory poZytkowej w zbiorowiskach kserotermicznych i lgkowych

Kolejny kierunek moich zainteresowan badawczych po doktoracie obejmowat oceng

stanu flory pozytkowej w zbiorowiskach z klasy Festuco-Brometea i Molinio- Arrhenarhetea.

Badania florystyczne i fitosocjologiczne prowadzitam we wspotpracy prof. dr hab.
Bozeng Denisow z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (ro$linno$¢ kserotermiczna i
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takowa) oraz dr Marig Ziaja i dr Tomaszem Wojcikiem z Uniwersytetu Rzeszowskiego
(roslinno$¢ tagkowa). Miaty one charakter dokumentacyjny i dotyczyly ewidencji taksonow
pozytkowych w niektorych zespotach muraw kserotermicznych Wyzyny Lubelskiej (Stawska
Gora, Podzamcze, Pliszczyn) oraz zbiorowisk nizowych tak Podkarpacia (Molinion,
Filipendulion, Arrhenatherion) (zat. 5, pkt. 2.2.1., poz. 6; pkt. 2.2.2. poz. 9; pkt. ,34; pkt.3.2.1.,
poz. 5,15; pkt. 3.2.2., pkt. 3).

Stwierdzono, ze bogactwo gatunkowe oraz roznorodnos¢ flory pozytkowej roézni si¢
istotnie pomiedzy typami zespolow kserotermicznych i takowych. Wsrod zbiorowisk
kserotermicznych najwiecej gatunkéw pozytkowych wystepuje w zespotach Brachypodio-
teucrietum oraz Adonido-Brachypodietum. Zapylacze preferuja flor¢ tak ze zwiazku
Molinion i Filipendulion, ktore sg szczegoélnie istotne dla zapewnienia liczebnosci owadow z
rodzaju Bombus, pszczol samotnic oraz muchowek. Zastosowanie wielowymiarowych
metod analiz danych pozwolito na okreslenie czynnikow wptywajacych na liczebnosé
owadow zapylajacych wizytujacych flore. Wsérod tych czynnikow istotne sg m.in.
kompozycja oraz bogactwo gatunkdéw roslin pozytkowych w platach, stopien pokrycia
platow przez gatunki pozytkowe oraz cechy kwiatow (np. wielkos$¢, ksztalt), a takze
fenologia kwitnienia. Zastosowana analiza skupien pozwolila na wskazanie taksonéw roslin
pozytkowych o cechach istotnych dla poszczegdlnych grup zapylaczy. Badania te wykazaty,
ze ro$linnos¢ takowa jest waznym sktadnikiem krajobrazu i powinna by¢ utrzymywana jako
wazne zrodto flory pozytkowej. Wyniki badan dotyczace preferencji zapylaczy dostarczyly
istotnej wiedzy, ktéra moze by¢ wykorzystana do wyboru najcenniejszych gatunkéw w celu
tworzenia/wzbogacania bazy pokarmowej zapylaczy. Analiza spektrow kwitnienia
gatunkéw pozytkowych wykazata, ze flora kserotermiczna oraz lagkowa stanowi wazne
zrédlo pokarmu, ktore stanowi trzon i/lub uzupetnia pozytek w okresie poza kwitnienia
roslin uzytkowych (rzepak, uprawy sadownicze). Obserwacje te moga wesprze¢ dziatania
zmierzajgce do wzbogacania pozytkdbw w okresach kiedy brak jest kwitnacych roslin
pozytkowych dla owadéw zapylajacych. W Kkolejnej pracy potwierdzono, ze brak
tradycyjnego uzytkowania (wypas, koszenie) powoduje przeksztalcanie tgk trzeslicowych,
zanik gatunkow charakterystycznych oraz postepujacy proces sukcesji. Z uwagi na duze
bogactwo gatunkowe, obecno$¢ rzadkich i chronionych taksonoéw istnieje potrzeba
zachowania siedliska tgk trzeslicowych na badanym terenie wraz z konieczno$cia
wprowadzenia zabiegéw ochronnych (koszenie, usuwanie biomasy) (zaf. 5, pkt. 2.2. poz.
32).
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Ad. 3. Ocena wartosci pozytkowej niektorych gatunkow z rodzaju Campanula

Dobor roslin na tzw. pastwiska dla zapylaczy oparty powinien by¢ na wiedzy
dotyczacej wartosci pozytku nektarowego i pyltkowego. Wspoélnie z pracownikami Katedry
Botaniki UP w Lublinie oraz Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie, ocenitam szczegoty
biologii kwitnienia oraz warto$¢ nektaru i pyltku kilku gatunkéw z rodzaju Campanula (C.
bononiensis, C. glomerata, C patula, C. persicifolia, C. trachelium). Wyniki tych badan
prezentowano na konferencjach oraz opublikowano jako prace oryginalne (zaf. 5, pkt. 2.1.1,
poz. 3,8, pkt.2.2.2., poz. 26, 33; pkt. 3.2.2., poz. 17,27). W pracach tych oceniono szczegdty
biologii kwietnia (fenologia) oraz dynamike sekrecji nektaru i1 pylenia kwiatow.
Protandryczne kwiaty roslin z rodzaju Campanula znacznie wigcej nektaru akumulujg w fazie
zenskiej (ok. 70-80% wigcej niz w meskiej), co wptywa na wzdér zachowania owadow
wizytujacych kwiaty. Sa to spostrzezenia, ktore poszerzaja nasza wiedz¢ na temat interakcji

ro$lina-owad.

Wykazano, ze masa pytku dostarczanego przez poszczego6lne gatunki roslin podlega
modyfikacji w zalezno$ci od czynnikow biotycznych (wielko$¢ pylnikéw, zywotno$¢ pytku)
oraz abiotycznych (siedliskowych, warunkéw meteorologicznych) i stwierdzono, ze masa
dostarczanego pylku rdézni si¢ znacznie pomigdzy gatunkami, latami oraz siedliskami.
Ogolna produktywnos$¢ pytkowa gatunkéow z rodzaju Campanula byla wyzsza gdy
wystepowaty one na siedliskach seminaturalnych (3.7-12.7 g/ 10 m2) w poréownaniu do
ptatow roslinnosci antropogenicznej (2.9-4.8 g per 10 mz). Pozytek ten jest istotny dla
owadow zapylajacych, a w celu wsparcia r6znorodno$ci gatunkowej zapylaczy niezbedne jest

utrzymywanie ptatow roslinnosci naturalnej/seminaturalnej oraz antropogeniczne;.

Ad. 4. Biologia kwitnienia i pylenia gatunkoéw rzadkich, chronionych i/lub

zagrozonych wystepujgcych w fitocenozach z Klasy Festuco-Brometea

Wraz z zespolem pracownikéw z Katedry Botaniki UP w Lublinie okreslitam
wymogi zapylania Adonis vernalis L.; Ranunculaceae (zal. 5, pkt. 2.1.1., poz. 2). W pracy tej
udowodniono, Ze jedng z przyczyn zanikania populacji mitka wiosennego wystepujacego W
ptatach fitocenoz kserotermicznych moze by¢ niedopalenie oraz wadliwy przebieg procesow
reprodukcyjnych, ktory jest skutkiem niskiej czegstosci wizyt owadow zapylajacych. W pracy
wykazano, ze wigzanie owocOw 1 nasion mitka wiosennego zalezy od cech biologicznych
pytku (np. ilo$ci produkowanego pytku oraz jego funkcjonalnosci — zZywotnosci). Cechy te

wykazujg istotne wahania pomiedzy kolejnymi latami 1 zalezg od czynnikow
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atmosferycznych. Czynnikiem limitujacym produktywno$¢ pytkowa okazat si¢ m.in. niedobor
opadéw. Wyniki dotyczace biologii kwitnienia oraz pylenia przedstawiono w Kilku kolejnych
pracach (zal. 5, pkt. 2.1.1., poz. 1; pkt. 2.2.2 poz. 14; pkt. 3.2.1. poz. 18; pkt. 3.2.2, p0z.2,6,9).

W kolejnych pracach prébowano wyjasni¢, jakie czynniki wplywaja na zmiany
wielko$ci trzech populacji Anemone sylvestris L. Gatunek ten byt pod ochrong $cista,
natomiast od 2014 jest pod ochrong cze$ciowg. Stosujac wielowymiarowe analizy
korespondencji (RDA) wykazano, ze istnieje powigzanie generatywnego sukcesu
reprodukcyjnego Anemone sylvestris z dwoma grupami czynnikéw: 1) zmianami sktadu
gatunkowego murawy oraz 2) iloscig i1 jakoscig produkowanego pytku. Dowiedziono
(podobnie jak w przypadku innych gatunkéw kserotermicznych), ze cechy precikowia (np.
liczba wytwarzanych precikdéw, liczba ziaren pytku produkowanego w pylnikach/kwiatach)
oraz zywotno$¢ pytku w sposob istotny zaleza od czynnikéw atmosferycznych. Dane te sg
wazne w zwigzku z udokumentowanymi zmian klimatu i pokazujg, ze reprodukcja ro$lin
moze by¢ zaklécana w okresie, gdy czynniki pogodowe odbiegaja od przecig¢tnych.
Wykazano roéwniez, ze niekorzystnie na megskie cechy kwiatow (istotne w procesie
reprodukcji gatunku $wiattozgdnego jakim jest A. sylvestris) ogromny wplyw moze mieé
zarastanie murawy przez krzewy oraz gatunki trawiaste (np. Brachypodium pinnatum,
Crataegus monogyna, Rubus caesius). Sa to wazne spostrzezenie, ktore wskazuja, ze dla
zapewnienia wlasciwych procesow reprodukcji A. sylvestris niezbedne jest prowadzenie
zabiegdw ochronnych, ktore powinny przeciwdziata¢ wkraczaniu gatunkow krzewow/drzew
na teren murawy. Wyniki badan przedstawiono w niezaleznej pracy (zaf. 5, pkt. 2.1, poz. 4).

W kolejnej pracy wspotautorskiej wykazano, ze kwiaty A. sylvestris sa przyktadem
formy przej$ciowej pomigdzy cechami entomofilno$ci i anemofilnosci (zal. 5, pkt. 2.1, poz.
5). W pracy tej, w celu opisania cech mikromorfologiczych, zastosowano badania
mikroskopowe (LM, SEM).

Inne prace badawcze

Bralam roéwniez udziat w badaniach dotyczacych obszarow chronionych i gatunkéw
zagrozonych. Wyniki eksploracji jakie prowadzitam we wspolpracy z pracownikami Zaktadu
Geobotaniki Instytutu Biologii i Biochemii UMCS na terenie Roztoczanskiego Parku
Narodowego oraz Poleskiego Parku Narodowego wykorzystane zostaly do przygotowania

prac dotyczacych tych obszarow (zal. 5, pkt. 2.2.1, poz. 2,3; pkt. 2.2.2, poz. 29
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Plany na przyszlos¢

Obecnie jestem w trakcje opracowywania wynikow badan dotyczacych poglebione;
analizy florystycznej i fitosocjologicznej pokrywy roslinnej spontanicznie wyksztatcajgcej si¢
na siedliskach trakcji kolejowych wezta lubelskiego, linii normalno-, wasko- i
szerokotorowych, zarowno eksploatowanych, jak i wytaczonych z ruchu taboru kolejowego.

Nadal w polu moich zainteresowan badawczych pozostaje problematyka“dotyczgca
stanu flory pozytkowej oraz wystepowania i biologii gatunkéw inwazyjnych. Planuje
kontynuacje wspolpracy z pracownikami Katedry Botaniki UP w Lublinie w celu
eksperymentalnego okreslenia ilosciowego zasobow pokarmowych w poszczegélnych typach
fitocenoz.

W konhcowym etapie przygotowania, w zespole z pracownikami Narodowego
Uniwersytetu Ivana Franko we Lwowie, jest kolejna praca dotyczaca analizy cech flory
wystepujacej na terenach antropogenicznych, materiat obejmuje wyniki eksploracji na duzych
stacjach przygranicznych wezla lubelskiego (Mataszewicze, Dorohusk, Hrubieszow) i
zachodniej Ukrainy (Lw6w). Bede rowniez zmierzata do przedstawienia wielowymiarowego
znaczenia biocenoz na innych siedliskach antropogenicznych poza ukladami liniowymi w
krajobrazie miejskim i rolniczym. Chociaz material pochodzi z relatywnie malego obszaru
potudniowo-wschodniej Polski, wyniki moich obserwacji i analiz mogg by¢ interpretowane w
skali ponadregionalnej, a nawet wykraczajacej poza granice kraju. Wynika to z podobienstwa

roslinnosci siedlisk antropogenicznych w krajach srodkowej Europy.
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