*

B UMCS

* UNIWERSYTET MARII CURIE-SKEODOWSKIEJ

* *
*

Zalacznik nr 1

do Uchwaty Nr 66/2019

Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej
Z dnia 28 lutego 2019 r.

RAPORT SAMOOCENY*

OCENA PROGRAMOWA (PROFIL OGOLNOAKADEMICKI)
Nazwa i siedziba uczelni prowadzacej oceniany Kierunek studiow:
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
PI. M. Curie-Sktodowskiej 5
20-031 Lublin
Nazwa ocenianego kierunku studiéw: IZYNIERIA NOWOCZESNYCH MATERIALOW

1. . Poziom/y studiow: | stopnia, 11 stopnia

2. . Formaly studiow: studia stacjonarne

3.Nazwa dyscypliny, do ktorej zostat przyporzadkowany kierune k*?

nauki $ciste i przyrodnicze, dziedzina nauk fizycznych, fizyka, dziedzina nauk
chemicznych, chemia

W przypadku przyporzadkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny:

a... Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktorej uzyskiwana jest ponad potowa efektow
uczenia si¢ wraz z okresleniem procentowego udzialu liczby punktow ECTS dla
dyscypliny wiodacej w ogolnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia
studiow na kierunku.

! Wykaz dokumentéw, ktére nalezy dotaczyé do raportu samooceny oraz tych, ktére nalezy przygotowa¢ do
wgladu w czasie wizytacji zawiera Zatgcznik nr 2.

2Nazwy dyscyplin nalezy podaé¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych, Dz.U. 2018poz. 1818.

¥ W okresie przejsciowym do dnia 30 wrzeénia 2019 uczelnie, ktére nie dokonaty przyporzadkowania kierunku
dodyscyplinnaukowychlubartystycznychokreslonychwprzepisachwydanychnapodstawieart.5ust.3ustawy  podaja
dane dotyczace dotychczasowego przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztalcenia oraz wskazania dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, do ktdrych odnosza si¢ efekty ksztalcenia.



Punkty ECTS Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny Liczba o Liczba %
wiodacej ECTS/godz. ° | ECTS/godz.
| stopnia Il stopnia
fizyka 105*/1260 50 64*/705 71

b.Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okreSleniem procentowego udziatu liczby
punktow ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogolnej liczbie punktow ECTS
wymaganej do ukonczenia studiow na kierunku.

Punkty ECTS Punkty ECTS
: Liczba Liczba %
Nazwa dyscyplin 0
yseypliny ECTS/godz. & ECTS/godz.
| stopnia Il stopnia
chemia 65*/825 31 16*/225 18

*Wskazane warto$ci zostaly okre§lone dla aktualnie realizowanych zaje¢. Pozostale punkty ECTS zostaty

przypisane zajgeciom z matematyki, biologii, wychowania fizycznego, jezyka obcego praz przedmiotow
humanistyczno-spotecznych.

Efekty uczenia si¢ zakladane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

Efekty ksztalcenia

studia | stopnia - inzynierskie, profil ogélnoakademicki

dla kierunku studiow INZYNIERIA NOWOCZESNYCH MATERIALOW

i ich odniesienia do efektow ksztatcenia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6

Odniesienie
do efektéw
Svmbol Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia absolwent ksztalcenia
Y kierunku inzynieria nowoczesnych materialéow Polskiej
Ramy
Kwalifikacji
WIEDZA
K Wo1 Ma ogdlna wiedz.e;' z ﬁ?yki ’z zakr'esu mechaniki, elektrycznosci i P6S WG
- magnetyzmu, optyki i fizyki wspotczesne;. -
K_wW02 Zna podstawy analizy matematycznej, algebry i geometrii. P6S_WG
Zna i rozumi wowe twierdzenia i prawa matematyczne, fizyczne i
K W03 a.ou e podstawowe twierdzenia i prawa matematyczne, fizyczne PES WG
- chemiczne. —
Zna formalizm matematyczn rzebn isu oraz analizy praw i teorii
K W04 _ao a atematyczny potrzebny do opisu oraz analizy praw i teo P6S WG
- fizycznych. -
K W05 Ma Podstav'vowq w'iedqu z chemii z zak?esu'l cfherpii' 'ogc’)lne'j, nie'organicznej, PES WG
- analitycznej, organicznej oraz technologii i inzynierii chemiczne;j. -
K W06 Zna. o.g(’)lne zasady grafiki inzynierskiej oraz podstawowe oprogramowanie P6S WG
- w niej wykorzystywane. -
K_wWo07 Zna podstawowe metody wytwarzania nowoczesnych materiatow bazujace P6S_WG




na biotechnologii, chemii i fizyce.

Zna  podstawy dzialania urzadzen stosowanych ~w  procesach

K_W08 . . . P6S_WG
technologicznych wytwarzania nowoczesnych materiatow -
K W09 Zna -zasady planowania i przeprowadzania eksperymentow fizycznych i PES WG
- chemicznych. —
K W10 Zna .pods'Fawowe aspelfty bgdowy i dzialania aparatury fizycznej i P6S WG
- chemicznej oraz urzadzen technicznych. -
K Wil Ma wiedzg 1 zZna za.stosowanie po.dstawowych elementoéw elektronicznych, P6S WG
- elektrotechnicznych i optoelektronicznych. -
Zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty stosowane przy
K_W12 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z technicznym P6S_WG
zastosowaniem fizyki i chemii oraz cyklu zycia urzadzen.
K W13 Zna pOd.StE-:lwowe zas_ady b.ezpieczeﬁstwa i higieny pracy specyficzne dla P6S WG
- pracowni fizycznych i chemicznych. -
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie standardow i norm technicznych
K W14 stosowanych przy o'trzymywaniu nowoczesnych nrlaterialéw ré?nego typu. P6S WG
- Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych -
K_W15 . . L . P6S_WK
- zwigzanych z praktycznymi zastosowaniami wiedzy z  zakresu -
nowoczesnych materialow.
K W16 Zna podsta\fv?we pojecia ’i zasady z zakresu ochrony wiasnosci P6S WK
- przemystowej i prawa autorskiego. -
Ma podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig
K_W17 i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Zna prawa rzadzace rynkiem P6S_WK
finansow.
UMIEJETNOSCI
K U0l ?otraﬁ zapisraé w formalizmie matematycznym prawa fizyczne oraz je PES UW
- interpretowac. -
K U02 Potraﬁ zapisaé.zjawiska fl'lzyczne.'w .postaci roOwnan oraz je rozwigzac P6S UW
- stosujac warunki brzegowe i przyblizenia -
K U03 Po_siad_a umiejetnos¢ obliczenia réznymi meto@ami btedu po_miarowego oraz PES UW
- opisania wykonanego eksperymentu (wykonania opracowania). -
K U04 Posiada _umi_ej_c;tnoéé" planowania 1 przeprowadzania eksperymentow z P6S UW
- zakresu fizyki i chemii. -
Potrafi wykorzystywa¢ do formulowania i rozwigzywania zadan i
K_U05 probleméw inzynierskich metody fizykochemiczne, spektroskopowe, P6S_UW
radiacyjne i dyfrakcyjne.
Potrafi wykorzysta¢ podstawowe pakiety oprogramowania do wykonania
K_U06 opracowania eksperymentu 1 graficznego przedstawienia wynikoéw P6S_UW
pomiarow.
K U07 Posiada umie':je;tnos'c' kor.z.ys'tan?a z literatury nauko'wej w j.e;.zy.ku 'Obcy'm i P6S UW
- przygotowania prezentacji zjawisk fizycznych, chemicznych i inzynierskich. -
Jest w stanie samodzielnie przygotowaé opracowanie naukowe lub P6S UW
K U08 techniczne zaré6wno pisemne jak i ustne, w oparciu krytyczng analize P6S UK
- literatury naukowej lub bazy patentowej z zakresu studiowanego kierunku PGS_KK
oraz merytorycznie uzasadni¢ swoje stanowisko. B
Potrafi przetestowa¢ warunki pracy aparatury pomiarowej z zachowaniem
K_U09 zasad bezpieczenstwa pracy oraz rozwigzywa¢ praktyczne zadania z zakresu P6S_UW
inzynierii nowoczesnych materialow.
Potrafi scharakteryzowa¢ najnowsze osiagni¢cia inzynierii materialowej,
K_U10 opisac¢ podstawowe wlasciwosci fizyczne tych materialow i ich przyktadowe P6S_UK
aplikacje.
K _Ull Potrafi przygotowa¢ prace pisemna dotyczaca zjawisk 1 procesOw P6S_UW
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zwigzanych z otrzymywaniem i wlasciwosciami nowoczesnych materiatow.

Potrafi przygotowac i wyglosi¢ referat dotyczacy nowoczesnych materiatow

K_U12 .. , S . P6S_UK
- i ich zastosowan na poziomie podstawowym i zaawansowanym. -
K_U13 Potrafi porozumiewaé si¢ w je;%yku ol?cym na ' pozi(?mie "s'rednio P6S_UK
zaawansowanym (B2) z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 Rozumie potrzebg rozwoju osobistego. P6S_UU
K_KO02 Wykazuje gotowos$¢ permanentnego uczenia sie. P6S_UU
Posiada zdolno$¢ krytycznej oceny wiasnej wiedzie oraz potrafi mysleé i P6S_KO
K_KO03 L . o
- dziala¢ w sposob przedsicbiorczy. P6S_KK
K_KO04 Potrafi pracowaé w grupie wykonujacej ¢wiczenia laboratoryjne. P6S_UO
K_KO5 Potrafi  zaplanowa¢ kolejno$¢ czynno$ci podczas wykonywania P6S_UW
eksperymentu.
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
K_KO06 dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwiazanej z P6S_KR
tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.
K KO7 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz PGF?G—SK il}g v
- potrafi planowa¢ $ciezke wlasnego rozwoju m.in. zawodowego P6 _K o
K KO8 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem P6S KR
- zawodu -
INZYNIERSKIE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA
K_Inz_W01 Zna podstawowe zasady finansowe zwiazane z dzialalnoscig inzynierska. P6S_WK
K Inz W02 Zna zasady tworzgnia rys.un.ku techljicznego, aksonometrii, rzutowania P6ES WG
- - prostokatnego, wymiarowania i przekrojow. -
K Inz WO3 Ma wiedze | zna za:stosowanie pqutawowych elementow elektronicznych, PES WG
- - elektrotechnicznych i optoelektronicznych. -
Zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materialy stosowane przy
K_Inz_W04 | rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z technologiami P6S_WG
materialowymi.
K_Inz_WO05 | Zna ogolne zasady grafiki inzynierskiej oraz podstawowe oprogramowanie. P6S_WG
K Inz WO6 Wie jak prawidiov_V(.) sformutowac proPlem doswiadczalny, przygotowac P6S WG
- plan eksperymentu i jak go przeprowadzié. -
Ma wiedze dotyczacg dziatania i obshugi podstawowych urzadzen i maszyn
K _Inz_ W07 | oraz zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujace P6S_ WG
w warsztacie mechanicznym.
K Inz W08 Ma elemen.tarne% Wiedzrc; .W zakresie ﬁrllans()w, rachunkowosci, zarzadzania i P6S WK
- - prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. -
Wie jak prawidlowo sformulowa¢ ztozony problem doswiadczalny,
K_Inz_ W09 | przygotowa¢ plan eksperymentu i jak go przeprowadzi¢. Zna zasady P6S WG
planowania ztozonego eksperymentu.
Zna programy komputerowe stuzace do edytowania tekstu, wykonywania
K_Inz_W10 obliczen 1 graficznej prezentacji wynikdw. Zna metody wyznaczenia P6S_ WG
niepewno$ci pomiarowe;.
K Inz Wil Znafypowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku P6S WG
- - studiow -
UMIEJETNOSCI
K Inz UOL Potrafi zestawic 'prost’e .uk}ady pomiarowe i wykona¢ poprawnie pomiary P6S UW
- - wyznaczanych wielkosci. -
K Inz_U02 Posiada umieje¢tnos¢ obliczenia r6znymi metodami bledu pomiarowego oraz P6S _UW
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opisania wykonanego eksperymentu.

K_Inz_U03

Potrafi wykorzysta¢ podstawowe pakiety oprogramowania do wykonania
opracowania eksperymentu 1 graficznego przedstawienia wynikow
pomiarow.

P6S_UW

K_Inz_U04

Potrafi skonstruowac proste uktady elektroniczne oraz je scharakteryzowac.

P6S_UW

K_Inz_U05

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich.

P6S_UW

K_Inz_U06

Potrafi przygotowa¢ i wykona¢ eksperyment. Posiada umiejetnosé
interpretacji uzyskanych wynikow, oszacowywania btedéw pomiarowych,
wyciggania wnioskow.

P6S_UW

K_Inz_U07

Potrafi przetestowaé prawidlowo$¢ dzialania i warunki pracy aparatury
pomiarowe;j.

P6S_UW

K_Inz_U08

Potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne do formulowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich.

P6S_UW

K_Inz_U09

Potrafi scharakteryzowaé najnowsze osiagnig¢cia inzynierii materiatlowe;j,
opisac¢ podstawowe wiasciwosci fizyczne tych materialow i ich przyktadowe
aplikacje.

P6S_UW

K_Inz_U10

Potrafi wykorzysta¢ i zintegrowa¢ wiedz¢ z zakresu fizyki, chemii i
fizykochemii materialdéw do produkcji oraz zastosowan w/w materiatow.

P6S_UW

K_Inz_U11

Potrafi w podstawowym zakresie dokona¢ analizy funkcjonowania urzadzen
i rozwigzan technicznych w procesie otrzymywania materialow roéznego

typu.

P6S_UW

K_Inz_U12

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ aparatury badawczej i technik pomiarowych w
zakresie badania r6znych klas materiatdw nowej generacji.

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_Inz_KO01

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty 1 skutki
dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

P6S_WK

K_Inz_K02

Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob przedsigbiorczy.

P6S_WK

Efekty ksztalcenia

dla kierunku studiow INZYNIERIA NOWOCZESNYCH MATERIALOW

studia II stopnia, profil ogélnoakademicki

i ich odniesienia do efektow ksztatcenia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7

Odniesienie do
Symbole KIERUNKOWE EFEKTY uniwersalnych | charakterystyk charakterystyk
_ efektow i charakterystyk |  drugiego drugiego
kierunkowych KSZTALCENIA pierwszego | stopnia PRK - ijtlc;pgtl)iz?i:('
stopnia PRK ogolnych PR
nauk $cislych
1 2 3 4 5
Kod Kod Kod
WIEDZA: ABSOLWENT skladnika skladnik skladnik
opisu opisu opisu
K_W01 ma rozszerzong wiedze¢ ogolng w zakresie fizyki i | PTU_W P7S_WG P7S_WG
chemii, a w szczeg6lnosci z zakresu fizyki ciata
statego, fizyki jadrowej, kwantowej, biofizyki,
technologii materiatowej, technik badania
materiatdéw,  klasycznej  analizy  jakoSciowej,
elektrodynamiki
K_wWo02 zna twierdzenia, prawa i ich dowody, z wybranych | P7TU_W P7S_WG P7S_WG
dziatéw fizyki i chemii
K_W03 zna i wykorzystuje w praktyce techniki | PTU_W P7S_WG P7S_WG
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doswiadczalne badania struktury 1 wlasnosci
materialdw 1 nanomateriatdéw, m.in. techniki
spektroskopowe, jadrowe, biofizyczne, chemiczne,
analityczne

K_WO04

zna i wykorzystuje numeryczne metody analizy oraz
modele matematyczne do badania struktury i
wlasnos$ci materialdw i nanomateriatdéw

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO05

zna i wykorzystuje statystyczne metody opracowania
wynikow pomiarow, nowoczesne techniki
obliczeniowe dla fizyki i chemii

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K_\WO06

zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych
stosowanych do rozwigzywania typowych
probleméw w chemii i fizyce oraz przykltady
praktycznej  implementacji  takich metod z
wykorzystaniem odpowiednich narzedzi
informatycznych, zasady tworzenia algorytméw,
podstawy programowania i wybrane programy
uzytkowe

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W07

zna podstawowe aspekty budowy i dzialania
aparatury naukowej oraz sterowania nia

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO08

ma wiedze¢ ogo6lna o aktualnych kierunkach rozwoju i
najnowszych odkryciach w zakresie nowoczesnych
materiatdw, opanowal metodyke pracy naukowej i
techniki pozyskiwania informacji, zna procedury
patentowe

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W09

znaja zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace na
stanowisku badawczym/pomiarowym

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W10

zna zasady planowania i  przeprowadzania
eksperymentow fizycznych i chemicznych

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K_Wi11

ma wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych,
ekonomicznych 1  etycznych  zwigzanych z
praktycznymi zastosowaniami wiedzy z zakresu
nowoczesnych  materiatow, zna 1  rozumie
uwarunkowania etyczne 1 prawne zwigzane z
dzialalnoscia naukowg i wdrozeniowa, w tym z
zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

P7TU_W

P7S_WG,
P7S_WK

P7S_WG,
P7S_WK

K_W12

zna  fundamentalne dylematy = wspotczesnej
cywilizacji

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W13

ma wiedz¢ w zakresie zarzadzania, kierowania
zespotem i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT

Kod
skladnika
opisu

Kod
skladnik
opisu

Kod
skladnik
opisu

K_U01

potrafi zapisa¢ w formalizmie matematycznym prawa
fizyczne i chemiczne oraz je zinterpretowac

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U02

potrafi planowa¢ i wykonywa¢ podstawowe badania,
doswiadczenia oraz prowadzi¢ obserwacje dotyczace
okreslonych zagadnien poznawczych w ramach
studiowanego kierunku

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U03

potrafi w  sposob krytyczny oceni¢  wyniki
eksperymentdw, obserwacji i obliczen teoretycznych,
a takze przedyskutowac btedy pomiarowe

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U04

umie znalez¢ niezbedne informacje w literaturze
fachowej, bazach danych i innych Zrédtach

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U05

znaja podstawowe czasopisma naukowe w zakresie
studiowanego kierunku lub dyscyplin, do ktoérych
przypisany jest kierunek

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U06

potrafi odnie§¢ zdobyta wiedz¢ do pokrewnych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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dyscyplin naukowych

K_U07

potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci
samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu)
zawierajacej opis 1 uzasadnienie celu pracy, przyjeta
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych
podobnych badan

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U08

potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole, kierowaé
pracg zespotu, prowadzi¢ debatg

P7U_U

P7S_UK,
P7S_UO

P7S_UK,
P7S_UO

K_U09

potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze
wyniki odkry¢ dokonanych w ramach studiowanego
kierunku

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U10

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i
zrealizowaé proces samoksztatcenia

P7U_U

P7S_UU

P7S_UU

K_U11

postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+, a w
stopniu  wyzszym niezb¢dnym do czytania i
zrozumienia literatury  fachowej studiowanego
kierunku

P7U_U

P7S_UU

P7S_UU

K_U12

potrafi  wykorzystywa¢ do  formulowania i
rozwigzywania zadan i problemow  metody
fizykochemiczne, spektroskopowe, radiacyjne i
dyfrakcyjne i in.; wykorzystuje posiadang wiedze do
formutowania 1 rozwigzywania zlozonych i
nietypowych  probleméw  oraz  innowacyjnie
wykonywa¢ zadania w oparciu o uzyskang wiedzg i
doswiadczenie

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U13

potrafi wykorzystaé podstawowe pakiety
oprogramowania do  wykonania  opracowania
eksperymentu i graficznego przedstawienia wynikow
pomiarow, prawidlowo dobiera i stosuje wiasciwe
metody i narzedzia w tym zaawansowane techniki
informacyjno-komunikacyjne

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U14

potrafi przetestowa¢ warunki pracy aparatury
pomiarowej, zna i stosuje zasady bezpieczenstwa
pracy w trakcie testow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U15

potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania oraz ma
doswiadczenie zwigzane z inzynieriag nowoczesnych
materiatow i stosowaniem nowoczesnych technik
pomiarowych do ich badania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT

Kod
skladnika
opisu

Kod skladnik
opisu

Kod sktadnik
opisu

K_KO1

rozumie potrzebg rozwoju osobistego

P7U K

P7S_KK

P7S_KK

K_K02

ma $wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci 1 ocenia je krytycznie, rozumie potrzebe
ciggtego doksztalcania sie — podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych

P7U K

P7S_KK

P7S_KK

K_KO3

podejmuje inicjatywy badan,
eksperymentow/obserwacji 1 ma  $wiadomosc¢
odpowiedzialno$ci za nie

P7U_K

P7S_KR

P7S_KR

K_KO04

jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci

P7U_K

P7S_KK

P7S_KK

K_KO05

ma $wiadomo$¢  przestrzegania zasad  etyki
zawodowej

P7U_K

P7S_KR

P7S_KR

K_KO06

rozumie potrzebg przekazywania spoteczenstwu—
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —
informacji o osiagnigciach nauki w ramach
studiowanego kierunku, organizuje dziatalno$¢ na
rzecz Srodowiska 1 interesu publicznego

P7U_K

P7S_KO

P7S_KO

K_KO07

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspdlnie
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa,

P7U_K

P7S_KR

P7S_KR

7




potrafi wspotdziata¢ w grupie i kierowaé praca grupy,
inspiruje innych do dziatania

K_KO08 potrafi  formutowa¢ opinie dotyczace kwestii | P7U_K P7S_KO P7S_KO
zawodowych, jest gotow do dziatania i myslenia w
sposob przedsigbiorczy

K_KO09 ma $wiadomo$¢ waznos$ci 1 rozumie pozatechniczne | P7U_K P7S_KR P7S_KR
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wpltywu na S$rodowisko 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K_K10 potrafi krytycznie analizowa¢ i ocenia¢ problemy | P7U_K P7S_KR, P7S_KR,
wynikajace z wdrazania osiagni¢¢ nauki i techniki P7S_KO, P7S_KO,

P7S_KK P7S_KK
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Prezentacja uczelni

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie od 75 lat pelni funkcj¢ naukowa,
dydaktyczng, kulturotwdrcza i opiniotworcza oraz wnosi istotny wklad w budowanie
gospodarki opartej na wiedzy. Do chwili obecnej Uniwersytet ukonczyto ponad 240 tys.
absolwentow. Uniwersytet prowadzi ksztatcenie na 11 Wydziatach w Lublinie oraz Wydziale
Zamiejscowym w Pulawach, na 80 kierunkach studiéw oraz blisko 250 specjalnosciach. W
UMCS funkcjonuje niemal 150 kot naukowych i organizacji ogdlnouczelnianych, ktore
skupiajg aktywnych, organizujacych ciekawe inicjatywy, miodych ludzi. W roku 2017
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie otrzymatl logo HR Excellence in Research
przyznawane przez Komisj¢ Europejska.

Kierunek Inzynieria Nowoczesnych Materiatéow (INM) I° zostal utworzony wspélnie
przez trzy wydzialy: Wydzial Matematyki, Fizyki 1 Informatyki (WMFil), Wydziat Biologii 1
Biotechnologii (WBiB) oraz Wydzial Chemii (WCh), za$ studia I1I° prowadzi WMFil.
WMFil, WBIiB oraz WCh wywodza si¢ z Wydzialu Przyrodniczego powstatego w chwili
utworzenia Uniwersytetu w 1944 roku. WBiB utworzyl wyodrgbnit si¢ w 1952 r, za$
pozostate dwa wydziaty do 1989 r stanowity jeden Wydziat. Ewolucyjne zmiany strukturalne
doprowadzily do rozpoczecia w pazdzierniku 2001 roku funkcjonowania WMFil. W sktad
WMFil wchodza Instytut Matematyki (IM), Instytut Fizyki (IF) oraz Instytut Informatyki (I1).

Na WMFil zatrudnionych jest aktualnie 139 nauczycieli akademickich (IM — 57, IF —
41, 1l — 41) WCh zatrudnia 150 pracownikow naukowo-dydaktycznych a WBIB - 130
pracownikow naukowo-dydaktycznych.

Wydziaty MFil Ch i BiB sa wiodacymi w Polsce Wschodniej nowoczesnymi,
przyjaznymi pracownikom, studentom i absolwentom jednostkami otwartymi na otoczenie
spoteczno-gospodarcze oraz wspoétprace migdzynarodowa i1 rozpoznawalnymi na arenie
mi¢dzynarodowej. Wydzialy dysponuja nowoczesnymi laboratoriami badawczymi i
infrastrukturg dydaktyczng, ktore zostaly istotnie zmodernizowane w okresie ostatnich
siedmiu lat.

WMFil prowadzi aktualnie ksztatcenie na 6 kierunkach o profilu ogélnoakademickim
i 11° Matematyka, Matematyka w Finansach, Fizyka, Fizyka Techniczna, InZynieria
Nowoczesnych Materiatow (INM) i Informatyka, WCh ksztatci na kierunku Chemia WBIB —
na kierunkach: Biologia i Biotechnologia. INM prowadzona jest we wspotpracy trzech
wydzialow.

Kierunek INM 1° zostal utworzony w efekcie realizacji projektow jako studia
inzynierskie o profilu praktycznym. W reakcji na zmieniajace si¢ przepisy Kierunek ten zostat
przeksztatcony na studia o profilu ogélnoakademickim.

Aktualnie na studiach stacjonarnych 1° i 11° ksztalci sie¢ na WMFil 798 studentow, w
tym 51 stanowig studenci zagraniczni, na WCh — 1100 studentéw, a na WBIB - 583. Za
realizacj¢ ksztalcenia na kierunki INM odpowiadaja w gldwnej mierze pracownicy WMFil
oraz WCh (81% ECST i 89% ECTS odpowiednio dla 1° i 11°) i z tego powodu raport
koncentruje si¢ na przedstawieniu tych dwu jednostek.

Na WMFil prowadzone sa studia 1I1° w zakresie Matematyki oraz Fizyki (studia
doktoranckie: matematyka — 15 os., fizyka — 14 0s.), WCh ksztalci 42 doktorantow, WBIB -
38. Wydziaty prowadzg takze studia podyplomowe.
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WMFil posiada uprawnienia do prowadzenia postepowania habilitacyjnego i
nadawania stopnia doktora w dwoch dyscyplinach: matematyka i fizyka, WCh — uprawnienia
w dyscyplinie: chemia, WBIB — w dyscyplinie: biologia i biotechnologia.

Czes¢ |. Samoocena uczelni w zakresie spelniania szczegolowych
kryteriow oceny programowej na kierunku studiow o profilu
ogolnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztalcenia i
efekty uczenia si¢

1.1. Powiazanie koncepcji ksztalcenia z misja i gldwnymi celami strategicznymi
uczelni, oczekiwan formulowanych wobec kandydatéw.

Strategia rozwoju Uniwersytetu okreslona Uchwalg Nr XXII —40.11/12 Senatu UMCS w
Lublinie z dnia 23 maja 2012 r. w sprawie strategii rozwoju Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej (zatl-la+i) okresla w szczegélnoséci, ze misja uczelni jest ksztalcenie na
wysokim poziomie, dajace absolwentom wiedz¢ i umiejetnosci niezbgdne do rozpoczgcia
pracy zawodowej lub kariery naukowej, prowadzenie badan wnoszacych istotny wklad w
rozw0j nauki i gospodarki oraz wspieranie rozwoju Lublina i wojewddztwa lubelskiego
poprzez prowadzong dziatalno§¢ dydaktyczna, badawcza 1 kulturalng oraz promocje regionu
w kraju i za granica, zwigkszenie réznorodnosci programow studiow,

Koncepcja ksztatcenia 1 plany ewolucyjnego rozwoju kierunku INM wpisujag si¢ w
szeroko pojeta misj¢ i strategie rozwoju Uniwersytetu, strategia ogolnouczelniana podlega
kaskadowaniu na poszczegdlne jednostki organizacyjne. Na poziomie Instytutu Fizyki (IF),
koncepcja ksztatcenia zostata dostosowana do opracowanej Strategii rozwoju WMFil UMCS
w okresie 2016-2020 (zatl-1j+k) i uwzglednia misj¢ i wizj¢ jednostki, jej strategiczne i
operacyjne dzialania, a takze wypracowuje system miernikoOw realizacji celow strategicznych.
Realizowana koncepcja ksztalcenia obejmuje zarowno wysoka jakos¢ badan naukowych i
kompetentng, aktywna naukowo kadrg, jak 1 atrakcyjny system studiow, w tym
migdzyobszarowych, ustawiczne doskonalenie procesu ksztalcenia 1 dbato$¢ o podmiotowosé
studentow. Jednocze$nie realizowane s3 zadania zwigzane z popularyzacja nauki i wspoipraca
z otoczeniem spoleczno-gospodarczym. Cele strategiczne i operacyjne WCh rowniez
pozostaja zgodne z misja i strategia UMCS, co do dzialan operacyjnych i systemu miernikow
realizacji celéw strategicznych (zatl-11+m). W odniesieniu do ewaluowanego Kierunku w
zakresie wysokiego standardu ksztatcenia, systemu kontroli jakos$ci ksztatcenia i wspoipracy z
absolwentami podstawowe cele strategiczne obejmujg doskonalenie jakosci ksztatcenia i
warunkow studiowania, dostosowanie oferty dydaktycznej do potrzeb rynku pracy i
standardow europejskich oraz umiedzynarodowienie ksztalcenia. Kluczowe dziatania to:
ciagla ewaluacja programow ksztatcenia, pozyskiwanie srodkéw na dziatalno§¢ dydaktyczna,
monitorowanie udziatu studentow w prowadzonych zajeciach, ocen pracownikéw badawczo-
dydaktycznych w ankietach studenckich, wspieranie k&t naukowych szczegdlnie w
odniesieniu do ich dziatalno$ci naukowej 1 promocyjnej oraz podejmowanie dziatan
naprawczych w tych kierunkach.
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Koncepcja, ktorej bazowymi filarami s3a akademicko$é, profesjonalizm i
indywidualizacja obejmuje réwniez umi¢dzynarodowienie procesu ksztalcenia, realizowane
np. poprzez udziat studentdow w miedzynarodowych konferencjach i szkotach naukowych
oraz programach wymiany ERASMUS+. Mate grupy studenckie zwigkszajg intensywnos¢ i
zapewniaja indywidualizacj¢ procesu nauczania, gwarantujac tatwiejszy dostep do kadry
naukowo-dydaktycznej i zasobow Wydziatow.

W Instytucie Fizyki WMFil UMCS prowadzone sa 3 kierunki studiow: Fizyka, Fizyka
Techniczna oraz Inzynieria Nowoczesnych Materialow, przy czym ostatni z nich — we
wspoipracy z WCh 1 WBIB. Za gldwne warto$ci ksztatcenia uznajemy podstawowy i szeroki
zakres oferowanej studentom wiedzy, pozwalajacej na rozumienie obszernej klasy zjawisk w
przyrodzie ozywionej i nieozywionej, stanowigcych podstawe licznych zastosowan w
technice, technologii i produktach uzytkowych. Z tego wzgledu wiedza podstawowa
stanowigca tres¢ nauczania oraz jej odniesienie do praktycznych problemdéw sg szczegodlnie
przydatne w sytuacji stale i szybko zmieniajacego si¢ rynku pracy, jako ze umozliwiaja
absolwentom — po specjalistycznej aktualizacji — prace w wielu roéznorodnych zawodach
(szczegoly w opisie sylwetek absolwentow, ponizej). W sposob ciagly aktualizowana jest
oferta dydaktyczna uwzgledniajaca zapotrzebowanie regionu na absolwentow o nowych
kompetencjach.

Studia Inzynieria Nowoczesnych Materialow (INM) prowadzone s3 na I i II stopniu
ksztalcenia, na I° od roku 2014, na 1° - od biezacego roku akad. (po raz pierwszy
uruchomione od sem. zimowego 2018/2019 jako 3 semestralne studia magisterskie). Pierwszy
stopien studiow realizowany jest jako 7 sem. studia inzynierskie. Kierunek ten zostat
uruchomiony jako zadeklarowany efekt projektu realizowanego z Europejskich Funduszy
Strukturalnych, Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 13.1, ,Rozwdj i
modernizacja bazy dydaktyczno-naukowej na kierunkach priorytetowych UMCS w Lublinie”.
Studia I° przypisane sa do trzech wydziatow: WMFil, WCh i WBIB., ale uchwata Senatu
UMCS, WMFI odpowiada za prowadzenie dokumentacji studiow, obstuge administracyjng
studiow oraz prowadzenie dokumentacji studentow. Zaréwno projekt jak 1 obecnie
prowadzony w dwu dziedzinach Kkierunek jest konsekwencja wieloletniej wspotpracy
naukowej pracownikow Wydziatéw, szczegdlnie w zakresie komplementarnych badan
materiatowych. W ramach projektu zostata zakupiona najnowocze$niejsza unikalna aparatura
naukowa, ktora jest wykorzystywana w laboratoriach dydaktycznych oraz naukowych do
pracy ze studentami kierunku INM na wszystkich etapach ksztalcenia (szczegolowe
omowienie w dalszej czesci raportu).

Formy ksztalcenia i programy studiéw 1° ulegaly zmianom i dostosowaniom do
zmieniajacych si¢ uregulowan prawnych. Aktualnie prowadzimy nabor na studia o profilu
ogolnoakademickim, ale studenci obecnego roku III realizujg program profilu praktycznego.
Ostatnia zmiana planow studiow byla wprowadzona w roku akademickim 2017/2018.
Kolejne zmiany planow studiéw oraz efektow ksztalcenia/uczenia si¢ dla obu stopni nastapia
na przetlomie miesigcy kwiecief/maj, s3 zwigzane z dostosowaniem do rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji i beda obowigzywac dla naboru 2019/2020.
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1.2. Ksztalcenie a prowadzona dzialalno$¢ naukowa

Koncepcja i cele ksztalcenia na kierunku INM sa zwigzane z prowadzong na WMFil, WCh
I WBIB dzialalno$cig naukowa, w szczegolnosci dziatalnos$cig w dyscyplinie nauk fizycznych
i chemicznych.

Wysoka jako$¢ prowadzonych w IF badan naukowych, wsrod ktorych wyrdzni¢ nalezy
grupe badan dot. fizyki powierzchni i ciala stalego, biofizyki, fizyki jadrowej (teoretycznej
oraz doswiadczalnej), astrofizyki, fizyki nanomateriatow, itp. (szczegolowiej o tematyce
prowadzonych badan wnioskowaé mozna na podstawie ankiet pracownikow) decyduje o
wysokiej jakos$ci ksztatcenia na kierunku INM. Znaczna czg$¢ prac naukowych miesci si¢ w
obszarze badania wlasnos$ci nowych klas materialow, szczegolnie w nano- i subnanometrowej
skali. Do gtownych kierunkow dziatalnosci naukowej prowadzonej przez Instytut Fizyki
powigzanych z ksztatceniem na kierunku INM zaliczy¢ nalezy przede wszystkim:

e Rozw¢j technik doswiadczalnych badania wiasciwosci materiatdow o potencjalnych
zastosowaniach dla przemystu i medycyny; rozwdj mikroskopii i spektroskopii
molekularnej w szczegdlnosci rozpraszania Ramana i fluorescencji powigzany z
badaniami lokalizacji, orientacji i organizacji molekularnej polienéw w btonach
lipidowych, zagadnien dotyczacych regulacji wzbudzen w kompleksach barwikowo-
biatkowych zbierajacych §wiatto w aparacie fotosyntetycznym, a takze mechanizmow
dzialania antybiotyku amfoterycyny B; badania wykorzystujace techniki oparte na
oddziatywaniu pozytonu i jego stanu zwigzanego (pozytu) z materig (spektroskopia
czasOw zycia pozytondéw, PALS), badania fotoaktywnych materiatow porowatych,
badania nad opracowaniem nowej metody diagnostyki medycznej w Pozytonowej
Tomografii Emisyjnej, opartej na stosunku anihilacji tréjfotonowej do dwufotonowe;,
badania struktury uktadéow dwu- 1 wielosktadnikowych dedykowanych dla przemystu,
m.in. mikrokapsutek zmiennofazowych (PCM), uktadéw hydrozelowych, krzemionki
porowatej, lekow; adsorpcja i desorpcja cieczy w mezoporach; modyfikacja warstwy
wierzchniej stopéw konstrukcyjnych; badania wiasno$ci nanoczastek oplaszczonych
w kierunku zastosowania w hipertermii, badania procesow formowania i jonizacji
Klasterow gazowych, badania sktadu izotopow stabilnych (C, S, O i Cl) w probkach
geologicznych 1 $rodowiskowych; badania materiatdbw multiferroicznych oraz
materiatow z rodziny ceramicznych zwigzkow Aurivilliusa; badania wplywu
implantacji na warstwy powierzchniowe metali (whasnosci fizyczne i mechaniczne
metali, stopow, cienkich warstw implantowanych jonami); modyfikacja wtasnosci ciat
statych, inzynieria przerwy energetycznej w stopach GeSn, modyfikacja wlasciwosci
optycznych 1 elektrycznych polimeréw (np.PET) poddanych naswietlaniu wigzkami
jonowymi; modyfikacji wtasnosci trybologicznych stopow, wytwarzania wigzek
jonowych dla potrzeb implantacji jonowej, elektromagnetycznej separacji mas i
spektroskopii jadrowej, badania termodesorpcji gazoéw z potprzewodnikow poddanych
naswietleniu wigzkami jonowymi; badania zjawiska nadprzewodnictwa oraz zjawisk
transportowych w materiatach litych i nanostrukturach; magneto-termiczny transport
w poOlmetalach Diraca 1 Weyla; analiza holograficzna oraz hydrodynamiczne
przeplywy w takich strukturach z uwzglednieniem kwantowych anomalii (chiralnej
oraz magnetochiralnej).
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Wytwarzanie unikalnych pod wzgledem wlasnosci nanomateriatéw, badania
podstawowych wtasciwosci fizycznych jedno- i dwu-wymiarowych nanostruktur
metalicznych na potprzewodnikowych powierzchniach, opracowywanie modeli
teoretycznych opisujacych owe struktury, charakteryzacja ich morfologii, struktury
krystalograficznej 1 elektronowej oraz witasciwosci magnetycznych, spintronika
(powierzchniowe stany elektronowe ze zniesiong spinowa degeneracja — efekt
Rashby).

Potencjal kadrowy oraz infrastruktura badawcza WCh sprawia, ze od szeregu lat w
ewaluacji jednostek naukowych uzyskuje on wysoka pozycje w Polsce. Wysokiej jako$ci
badania prowadzone sg przez zespoty naukowcdéw rozpoznawalnych i cenionych zar6wno na
arenie krajowej jak 1 miedzynarodowej. Szeroka tematyka badawcza obejmuje aktualne

zagadnienia bedace przedmiotem badan w wielu laboratoriach na $wiecie, w tym szczegolnie
badania interdyscyplinarne podejmowane dzigki intensywnej wspOlpracy z zespotami
naukowymi z Polski i zagranicy oraz rosngcej wspotpracy z otoczeniem gospodarczym. Do
glownych kierunkow dziatalno$ci naukowej prowadzonej przez WCh powigzanych z

ksztatceniem na kierunku INM zaliczy¢ nalezy przede wszystkim:

Synteza nowoczesnych materiatow 1 zwiazkéw chemicznych specjalnego
przeznaczenia: tj. sorbenty krzemionkowe, polimerowe, materialy kompozytowe,
materiaty immobilizowane bioligandami, wypelnienia chromatograficzne, kompleksy
ligandow organicznych z metalami o szerokim spektrum zastosowan (np. selektywne
sorbenty, nosniki lekoéw, biodegradowalne opakowania, biokatalizatory); materialy
katalityczne o wysokiej aktywnosci, selektywnos$ci 1 stabilno$ci o potencjalnym ich
wykorzystaniu  w réznych procesach technologicznych (wzrost wydajnosci,
ograniczenie emisji toksycznych zanieczyszczen, wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii w energetyce, ochronie $rodowiska); nowe zwigzki, gltownie ligandy
fosfinowe, materiaty wielkoczasteczkowe oraz prekursory lekow oraz badania nad
praktycznym zastosowaniem otrzymywanych zwigzkéw fosforoorganicznych i
aktywnosci ligandoéw fosforoorganicznych w katalizowanych metalami przejsciowymi
transformacjach, szczeg6lnie tych w wersji asymetryczne;.

Badania wtasciwosci fizykochemicznych nowych i modyfikowanych klasycznych
materiatdw; mozliwosci wykorzystania nowych technologii 1 materiatdw do
konkretnych zastosowan; mechanizméw ro6znorodnych proceséw: optymalizacja
wlasciwo$ci materiatow pod katem specjalnych zastosowan (ochrona $rodowiska,
odzysk cennych substancji, wykorzystanie biomedyczne), badania mechanizméw
réznych reakcji chemicznych zachodzacych w obszarach miedzyfazowych i procesow
sorpcji jonow metali, zwigzkdéw organicznych pod katem zwigkszenia efektywnosci w
technologiach odzysku i zageszczaniu cennych substancji, technologiach oczyszczania
gazdw, wod 1 $ciekdw, gleb, w analizie §ladowe;.

Badania nad opracowaniem nowych procedur analitycznych do analizy probek
srodowiskowych oraz usuwania toksycznych substancji ze srodowiska. Badania nad
mechanizmami proceséw fizykochemicznych w tym takze opisem teoretycznym
uktadow doswiadczalnych 1 modelowaniem réznych procesow, wiaczajac w to
procesy typowe dla organizmow zywych i srodowiska naturalnego. Badania dotyczace
technologii wytwarzania i metrologii klasycznych 1 specjalnych wtokien
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$wiattowodowych oraz ich zabezpieczania polimerowymi powtokami ochronnymi, m.
in. opracowania technologii pasywnych i aktywnych §wiattowodéw wielordzeniowych
oraz technologii nisko i wysoko dwdjtomnych §wiattowodow mikrostrukturalnych ze
szkta krzemionkowego 1 polimerow (widkna do nowej generacji czujnikow
optycznych wykorzystujacych tzw. rocking filters), optymalizacji teoretycznej
swiattowodow oraz pomiaréw transmisyjnych i sensorowych §wiattowodow.

WBIB wspierajacy realizacje procesu ksztalcenia na kierunki INM prezentuje szeroka
ofert¢ tematyczng prowadzonych badan, wsréd ktorych powigzane z prowadzonym
kierunkiem s3:

e Wykorzystanie zmodyfikowanych genetycznie drobnoustrojéw i tkanek organizmoéw
eukariotycznych w biotechnologii,

e Metody biotechnologiczne w ochronie §rodowiska,

e Biotransformacja polimeroéw roslinnych z udziatem grzybow i bakterii.

Efektem prowadzonych na Wydziatach badan jest rosngca liczba publikacji naukowych w
czasopismach o wysokim wspotczynniku oddzialywania oraz wzrost liczby realizowanych
projektow. Wptywa to dwutorowo na efektywno$¢ ksztalcenia: 1) rozbudowa 1
unowoczes$nianie infrastruktury pozostajacej w dyspozycji Studentow, 2) rozbudowa i
doskonalenie oferty ksztalcenia (tworzenie 1 udoskonalaniu proeramu ksztatcenia) w oparciu
o prowadzong dziatalno$¢ naukowa. Pozwala to na wprowadzenie do programu studiow
wyktadow monograficznych, seminariow 1 zajgé laboratoryjnych, $cisle zwigzanych z
tematyka i uzyskanymi rezultatami badan naukowych pracownikow. Pracownie studenckie
zostaly zaprojektowane 1 wyposazone w najnowoczesniejszy sprzet nawigzujacy do
prowadzonych badan naukowych i1 umozliwiajacy studentom zdobywanie gruntownych
podstaw, w tym praktycznych. Ponadto studenci maja mozliwo$¢ uczestniczenia w wyktadach
ogdlnouniwersyteckich, a takze seminariach i cyklach wyktadow prowadzonych przez osoby
z innych uczelni. Maja tez mozliwo$¢ poszerzania swojej wiedzy w ramach programu MOST.
Studenci wyzszych lat studiow I 1 II stopnia mogg uczestniczy¢ w prowadzeniu badan
naukowych i grantach pracownikéw — standardem jest przygotowywanie prac dyplomowych
(licencjackich/ inzynierskich/ magisterskich), ktorych tematyka nawigzuje do realizowanych
prac badawczych, umozliwienie studentom wspotudziatu w prowadzeniu prac badawczych na
Swiatowym poziomie, a dobrymi praktykami jest zachg¢canie studentow juz pierwszych lat do
pomocy w laboratoriach naukowych i prowadzonych pracach badawczych oraz angazowanie
studentow przygotowujacych prace dyplomowe do przygotowywania artykuléw naukowych.
Podejscie takie pozwala studentom na podjecie swiadomych decyzji dot. wyboru specjalnosci,
tematyki pracy, uwzglednia indywidualne potrzeby i predyspozycje studentéw oraz w
szerszej perspektywie gwarantuje wieksze zaangazowanie studenta w proces przygotowania
pracy dyplomowej.

Instytut Fizyki jest oceniany przez MNiSW w ramach trdjinstytutowego Wydziatu, ktory w
kategoryzacji jednostek w dziedzinie badan naukowych w 2013 oraz 2017 uzyskat kategori¢
B. Pracownicy IF prezentuja bardzo wysoki §wiatowy poziom naukowy. W latach 2014-2018
pracownicy IF opublikowali 444 artykuty w czasopismach z listy A MNiSW (Zat1-2a) oraz
zorganizowali 13 konferencji migdzynarodowych (Zatl-2b). Pracownicy IF otrzymali 1
patent, zgtosili 3 patenty, w tym jeden migdzynarodowy (Zat1-2e).
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W(Ch posiada kategori¢ A w dziedzinie badan naukowych, przyznang przez MNiSW oraz
status Centrum Doskonatosci ,,Nowe materialy — technologie, wtasciwosci, zastosowania”
(nadany uchwata KBN nr 61/2004 z 18.11.2004, Dziennik Urzedowy Ministra Nauki i
Informatyzacji i Komitetu Badan Naukowych Nr 13/2004, poz. 88). W okresie 2013-2018 r.
pracownicy WCh byli wspotautorami 1603 publikacji naukowych punktowanych przez
MNISW, z czego 1341 artykulow ukazato si¢ w czasopismach indeksowanych przez JCR
(Zat1-2c). WCh uzyskal w tym okresie 15 patentow udzielonych przez Urzad Patentowy RP.

WBIB w ostatniej kategoryzacji otrzymal kategori¢ B. w okresie 2014-2017 pracownicy
WBIB byli wspotautorami 488 prac w czasopismach z listy A MNiSW (Zat1-2d), zgtosili 15
patentow w okresie 2014-2019 i otrzymali w tym czasie 24 patenty (Zat1-2e).

W okresie 2014-2019 w IF realizowanych bylo 40 grantow naukowo-badawczych o
tacznej wartosci ponad 25 mln zt (Zat1-2f) oraz jeden grant dydaktyczny POWER. W latach
2015-2018 pracownicy WCh realizowali 51 krajowych i mig¢dzynarodowych projektow
badawczych (Zat1-2i). W latach 2014-2018 pracownicy WBIB realizowali 25 projektow
badawczych (Zat1-2g).

Pracownicy nagradzani byli krajowymi i $wiatowymi wyr6znieniami (inf. zawarte w
ankietach pracownikow). O$miu pracownikow IF, 34 pracownikow WCh (6 — tytut profesora,
28 — stopien dr hab.) oraz 51 pracownikow WBIiB uzyskato awans naukowy (Zat1-2h).

Prowadzona dziatalno§¢ naukowa znajduje przetozenie w realizowanych programach
studiow: programy sg opracowywane i doskonalone w oparciu o prowadzong dzialalnos¢
naukowa, szereg wykladow kierunkowych oraz fakultatywnych zawiera elementy
nawiazujace do aktualnie prowadzonych prac badawczych.

1.3. Koncepcja ksztalcenia a potrzeby otoczenia spoleczno-gospodarczego i rynku
pracy, proces opracowania i doskonalenia koncepcji ksztalcenia

Otoczenie UMCS charakteryzuje si¢ relatywnie wysokim poziomem konkurencji w
zakresie ksztalcenia na poziomie wyzszym, przy relatywnie stabym rozwoju gospodarczym
wojewodztwa lubelskiego. W samym Lublinie funkcjonujg trzy podlegle MNiSW szkoty
wyzsze oraz KUL i 5 niepublicznych szkot wyzszych. Nadrobienie dystansu gospodarczego
dzielagcego Polske do krajow Europy Zachodniej wymaga dostosowania oferty ksztalcenia
odpowiadajacej na zmieniajaca si¢ koniunkture rynku pracy, konieczno$¢ rozwijania w
ramach studiow kompetencji: doskonato$ci w zakresie umiejetnosci specjalistycznych,
umiejetnosci adaptowania si¢ do zmian zakresu i1 S$rodowiska pracy oraz szybkiego
pozyskiwania nowej wiedzy, zdolnosci do tworzenia nowych idei i rozwigzan oraz
skutecznego ich pozyskiwania z otoczenia, korzystania z kapitatu ludzkiego, polegajacej
zarOwno na rozwoju wilasnych umiejetnosci, jak 1 odpowiednim motywowaniu innych do
rozwoju ich zdolno$ci, a takze kompetencji polegajacej na zdolnosci do wspotpracy
migdzynarodowe;.

Kierunek INM powstal w odpowiedzi na zdiagnozowane potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego sygnalizujacego zapotrzebowanie rynku pracy na absolwentow o
mig¢dzyobszarowej wiedzy z zakresu nauk $cistych i1 przyrodniczych. Ksztatcenie na studiach
I° i 11° zapewnia studentom rozwéj osobisty i zawodowy opierajac si¢ na trzech filarach: 1)
wiedzy podstawowej 1 specjalistycznej z zakresu fizyki i chemii, umiejetnosciach obstugi
urzadzen i aparatury oraz projektowania nowoczesnych materialow, 2) wiedzy 1 umiejetnosci
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w zakresie szeroko rozumianego funkcjonowania rynku 3) kompetencjach do pracy
zespolowej 1 indywidualnej, gotowosci do samoksztatcenia i poczucia odpowiedzialno$ci. Na
kierunki INM stwarzamy studentom warunki do samodzielnego rozwiazywania problemow
naukowych, nabywania do§wiadczenia 1 obycia w obsludze aparatury, planowaniu prac i
zachowywania standardéw oraz norm. Absolwenci INM 1° s3 przygotowani do podjecia pracy
jako specjali$ci w laboratoriach badawczych i przemystowych oraz przygotowani do dalszego
rozwoju i dostosowywania sie do wymagan rynku. Absolwenci INM 11° beda przygotowani
réwniez do podjecia pracy badawczej 1 petnienia funkcji kierowniczych.

Opracowywanie i doskonalenie koncepcji ksztalcenia odbywa si¢ w kontakcie z
interesariuszami wewnetrznymi (studentami, pracownikami) i zewnetrznymi (absolwentami,
podmiotami naukowymi i gospodarczymi, jednostkami ksztalcacymi). Wspotpraca z
podmiotami zewnetrznymi (Zat1-3a) przybiera dwojaka forme: sformalizowang (podpisane
umowy 1 porozumienia z podmiotami, np. praktykodawcami, szkotami, instytucjami
naukowymi), nieformalng (np. wspotpraca dorazna). Wspolpraca ma na celu dostosowanie
oferty ksztatcenia do potrzeb obu grup interesariuszy, wymian¢ informacji 1 do$wiadczen,
inicjowanie i organizowanie wspolpracy. Beneficjentami wspdipracy sa/moga by¢ studenci
(np. poszerzona oferta praktyk, stazy), Uczelnia (np. wspdlne aplikacje grantowe, wspolne
opracowanie rozwigzan technicznych/technologicznych), podmioty zewngtrzne (m.in.
absolwenci wyksztalceni zgodnie z potrzebami rynku, dostosowanie oferty ksztalcenia do
potrzeb i oczekiwan kandydatéw, promocja). Interesariusze moga zglasza¢ swoje sugestie
kierujac je do pracownikow IF i/lub Zespotu Programowego.

Program studiow jest ustalany i modyfikowany przez Zespot Programowy w sktad ktorego
wchodzg pracownicy IF/WMFI oraz WCh, studenci i przedstawiciele pokrewnych dziedzin
(Zat1-3b). Zespot spotyka si¢ min. raz w semestrze i dokonuje przegladu programéw i siatek
oraz opcjonalnie wprowadza poprawki i1 modyfikacje na podstawie zgloszonych (przez
nauczycieli akademickich, studentéw, interesariuszy zewnetrznych) zmian. Program studiow
jest dostosowywany w oparciu 0 konsultacje z podmiotami zewngtrznymi przygotowujacymi
kandydatow na studia (szkoly) oraz z potencjalnymi przyszlymi pracodawcami
(przedstawiciele instytucji oferujacych wspolprace przy realizacji praktyk studenckich).
Pracownicy — nauczyciele akademiccy i dydaktycy pozostaja w kontakcie ze Srodowiskiem
potencjalnych przysztych pracodawcow absolwentow Kierunku INM i reaguja na oczekiwania
rynku pracy dostosowujac program zaje¢ i tresci realizowane w toku studidw. Istotng role
integracyjng w dziataniach interesariuszy wewngtrznych i zewnetrznych petni Biuro Rozwoju
Kompetencji, BRK (do 05.2017 Biuro Karier, BK). Zajmuje si¢ ono rozwojem zawodowym
studentow 1 absolwentow, pomagajac w wyborze kierunkow studidow 1 ksztaltujac
umiejetnosci niezbedne do wejScia na rynek pracy oraz wspomagajac praktyczne
wykorzystanie wiedzy zdobytej na studiach w sytuacjach zawodowych.

Od kandydatow na studia na kierunku INM oczekujemy podstawowe] wiedzy i
umiejetnosci w  zakresie fizyki, chemii oraz matematyki. Atutem kierunku jest
interdyscyplinarnos¢, ktéra wymagata przygotowania planow studiow w stopniu
umozliwiajacym kandydatom osiagniecie wyro6wnanego poziomu wiedzy na poczatkowym
etapie studiow. Jestesmy przygotowani na przyjecie kandydatow o zrdéznicowanym poziomie
wiedzy w zakresie fizyki, chemii i matematyki, wynikajagcym ze zrdéznicowanych programéow
nauczania i profilowania w szkotach $rednich. Od kandydatéw nie jest wymagana znajomos$¢
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w zakresie wszystkich trzech dziedzin: fizyki, chemii, matematyki — bowiem studenci
przyjeci na INM maja mozliwo$¢ uzupetnienia swojej wiedzy uczestniczac w repetytoriach z
dwach sposroéd wskazanych powyzej przedmiotow.

W chwili obecnej liczba absolwentow INM I° jest niewystarczajaca do przedstawienia
analizy losow absolwentow, na co dodatkowo wptywa fakt podjecia przez tegorocznych
absolwentow ksztalcenia na studiach II°. Na podstawie kontaktow opiekundéw prac
inzynierskich z absolwentami pierwszych rocznikéw INM I° mamy wiedze, Ze: podjeli oni
prace w laboratorium analitycznym, podjeli zatrudnienie w o$rodkach naukowych, znalezli
zatrudnienie w bankowosci, podjeli studia na I1° studiéw na innej uczelni.

1.4. Sylwetka absolwenta

Sylwetka absolwenta studiow I stopnia

Absolwent studiow inzynierskich I° na kierunku INM posiada wiedze i umiejetnosci w
zakresie podstawowym z fizyki i chemii. Absolwent zna jezyk obcy na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz umie postugiwaé
si¢ jezykiem specjalistycznym w stopniu niezbednym do wykonywania zawodu. Student
zdobywa dodatkowa wiedzg¢ specjalistyczng przygotowujaca go do pojecia pracy zawodowe;.
Posiada rozszerzang wiedz¢ z zakresu fizyki ciata stalego oraz fizyki i chemii materiatowe;.
Potrafi obslugiwaé specjalistyczng aparatur¢ naukowa sluzaca do badania wlasnosci
materiatéw (techniki spektroskopowe, mikroskopowe, jadrowe, chemiczne, analityczne) oraz
krytycznie interpretowa¢ wyniki badan. Posiada wiedz¢ z zakresu zastosowan i
wspolczesnych tendencji rozwoju inzynierii materiatowej. Kierunek INM nie oferuje
specjalnosci, ale studenci moga dokona¢ wyboru specjalizacji poprzez wybor przedmiotow
fakultatywnych (m.in. w kierunku produkcji (nano)materiatow, technik badania materiatow,
modyfikacji materiatow).

Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy oraz do ksztalcenia na dalszych etapach.
Przygotowany jest do podjecia pracy w laboratoriach syntetyzujacych nowoczesne materialy
oraz w laboratoriach badawczych zakladow przemystu elektronicznego, metalurgii, tzw. ,,soft
materials” i innych zakladach wysokich technologii, jako pracownik naukowy w wyzszych
uczelniach, instytutach badawczych, przemyslowych centrach rozwojowych Ilub
technologicznych instytucjach badawczych, pracownik w przemysle chemicznym,
biotechnologicznym jako specjalista w roznych dziedzinach gospodarki, w ktorych produkcja
lub ustugi oparte sa na znajomosci zagadnien technicznych zwigzanych z produkcja
nowoczesnych materiatdéw oraz umiejetnosciami ich produkeji 1 badan.

Absolwenci studiéw 1° moga kontynuowaé ksztalcenie m.in. w IF UMCS na kierunku
fizyka i fizyka techniczna na studiach drugiego stopnia (magisterskich) oraz po ich
ukonczeniu — na studiach trzeciego stopnia (doktoranckich) w ramach studiow doktoranckich
fizyki, dziatajacego na WMFil UMCS oraz w innych placowkach naukowych w kraju i za
granicg. Absolwenci studiow I° moga réwniez kontynuowaé ksztatcenie na WCh UMCS na
roznych specjalnosciach kierunku chemia (po uzupehlieniu réznic programowych, w
zalezno$ci od specjalnosci), a po ich ukonczeniu - w ramach studiéw doktoranckich chemii.
Absolwenci sg rowniez przygotowani do kontynuowania ksztalcenia na innych kierunkach
zwigzanych z naukg o materiatach.

Sylwetka absolwenta studiow II stopnia
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Absolwent studiow 1I° na kierunku INM posiada wiedze upowazniajaca do zdobycia
dyplomu na poziomie magisterskim oraz do kontynuowania nauki na poziomie studiéw
doktoranckich, w tym oferowanych na Wydziatach MFil i Ch UMCS. Pozsiada znajomos$¢
jezyka obcego (gléwnie angielskiego) na poziomie B2+, co umozliwia swobodne
porozumiewanie si¢ w $rodowisku naukowym i specjalistycznym zwigzanym z naukami
materiatowymi, jak rowniez korzystanie z literatury fachowej i mie¢dzynarodowych baz
danych. Absolwent ma réwniez wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych, ekonomicznych i
etycznych zwigzanych z praktycznymi zastosowaniami wiedzy z zakresu nowoczesnych
materiatow, ponadto posiada wiedz¢ z zakresu ochrony wilasnosci przemyslowej i prawa
autorskiego.

Absolwent posiada rowniez wiedz¢ i umiejetnosci pozwalajagce na podjecie zatrudnienia
we wszystkich typach laboratoriow i zakladow wytworczych opartych na technologiach
materialowych, w tym zwigzanych z nanotechnologiami. Posiada umiej¢tnosci doboru
technik do badania okreslonych cech i wlasno$ci materiatow oraz wykorzystania metod
obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania typowych probleméw w chemii i fizyce.
Ponadto moze podja¢ prace w zawodach wskazanych powyzej dla absolwentow studiow 1°

1.5. Cechy wyrozniajace koncepcje ksztalcenia

Przy wyborze koncepcji ksztalcenia 1 przekazywanych tresci w znacznej mierze
uwzgledniane jest doswiadczenie pracownikow WMFil, WCh i WBIiB zaangazowanych w
proces ksztatcenia. Dodatkowo pracownicy IF $ledza standardy i wzorce ksztalcenia przyjete
w innych os$rodkach akademickich (krajowych i1 zagranicznych) w trakcie licznych wyjazdow
naukowych i dyskutuja mozliwosci ich przenoszenia na grunt ksztalcenia na kierunkach
prowadzonych w IF. Szczegdlnie pomocne w tym wzgledzie sa ogdlnodostepne sylabusy i
tabele efektow ksztalcenia, pozwalajace porownaé — przy uwzglednieniu oczywistych rdznic
— zakresy tematyczne, ich wymiar czasowy, sposoby prezentacji, aktywizacji pracy i oceny
studentow. Odnosi si¢ to przede wszystkim do wykladow monograficznych,
specjalistycznych 1 zajg¢ laboratoryjnych. Absolwent INM otrzyma gruntowng wiedze og6élng
z fizyki i chemii, elementy wiedzy z matematyki i biologii, specjalistyczng wiedzg z
wybranych dzialéw inzynierii nowoczesnych materiatow, zapozna si¢ z budowa, zasada
dziatania oraz obsluga specjalistycznych urzadzen, uzyska kompetencje przygotowujace go
do wejscia na rynek pracy lub kontynuacji ksztalcenia. Cechami wyrdzniajacymi przyjeta
koncepcje ksztatcenia na kierunku INM sa m.in.:

e dostep do najnowoczesniejszej aparatury badawczej (sfinansowanej w duzej mierze w

ramach projektéw unijnych) gwarantujacy obycie studentow z aktualnym stanem techniki;

e szerokie wykorzystanie narzedzi obliczeniowych (symbolicznych, numerycznych) i

nowoczesnych technik wizualizacji w procesie dydaktycznym;

e ksztattowanie interdyscyplinarnego spojrzenia i podej$cia do problemoéw naukowo-

nadawczych z przetozeniem na realizacj¢ procesu dydaktycznego;

e podmiotowe podejscie do studenta.

Taka koncepcja wyposaza studenta w dodatkowe umiejetnosci przydatne na wyzszych
stopniach edukacji oraz na rynku pracy. Przyjeta koncepcja ksztatcenia uwzglednia réwniez
silne zwiazki z matematyka 1 biologia.
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Niewielka liczba studentdow w grupach zajeciowych pozwala na silnie zindywidualizowang
realizacj¢ procesu nauczania w ramach relacji mistrz-uczen. Opracowane zostaty mechanizmy
wsparcia dla studentow mniej uzdolnionych (prowadzone s3 =zajecia: Repetytoria,
indywidualne zajgcia wyréwnawcze) oraz mechanizmy motywowania studentow zdolnych
(finansowy: system stypendialny, naukowy: wspotpraca w prowadzeniu badan, przy realizacji
grantow, udzial w konferencjach). Obie jednostki sg otwarte na obecnych i przysztych
studentéw oraz dbajg o dobre relacje z absolwentami: pracownicy umieszczajg informacje o
swoich zainteresowaniach naukowych i sukcesach na stronach internetowych lub wywieszaja
w gablotach na terenie WMFil, WCh, WBIB podaja godz. konsultacji.

1.6. Kluczowe kierunkowe efekty ksztalcenia/uczenia si¢

Efekty ksztalcenia dla kierunku INM o profilu ogoélnouniwersyteckim zostaty
zatwierdzone Uchwalg:

1° - Nr XXIV — 7.8/17 Senatu Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie z dnia
31 maja 2017 r. w sprawie utworzenia profilu ogolnoakademickiego na kierunku InZynieria
nowoczesnych materialow prowadzonym wspdlnie przez Wydzial Matematyki, Fizyki i
Informatyki, Wydziat Chemii oraz Wydzial Biologii i Biotechnologii oraz okreslenia efektow
ksztatcenia dla profilu ogdlnoakademickiego.

11° - Nr XXIV — 16.6/18 Senatu Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie z dnia
25 kwietnia 2018 r. w sprawie okreslenia efektow ksztatcenia dla nowotworzonego kierunku
studiow na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki.

Zalaczniki Zatacznik cz I la., 1b. 1 lc. zawieraja rodzaj i1 nazw¢ dokumentu
zatwierdzajacego kolejne zmiany na kierunku INM, w tym réwniez zatwierdzane efekty
ksztatcenia/uczenia si¢. Liczba efektow zawarta zostata w Tabeli |.

Tabela I. Liczba efektow na kierunku INM.

Efekty w zakresie: INMI°  INM 11°
Wiedzy 17 13
Umiejetnosci 13 15
Kompetencji spotecznych 8 10
Wiedzy, inzynierskich 11
Umiejetnosci, inZynierskich 12
Kompetencji spotecznych, inzynierskich 2

razem 63 38

Wszystkie efekty sa spojne z obszarowymi efektami uczenia si¢ dotyczacymi wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji spolecznych absolwentéw w zakresie nauk $cistych. Wszystkie
efekty sg spojne w obregbie kazdego ze stopni studidw 1 uwzgledniaja stopniowe poszerzanie
wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych.

Kluczowymi kierunkowymi efektami uczenia sie na kierunku INM 1° s3:

Zdobycie ogélnej wiedzy z fizyki z zakresu mechaniki, elektryczno$ci i magnetyzmu,
optyki 1 fizyki wspotczesnej oraz wiedzy ogolnej z chemii z zakresu chemii ogodlnej,
nieorganicznej, analitycznej, organicznej oraz technologii i inzynierii chemicznej. Od
absolwenta oczekujemy znajomosci podstawowych twierdzen i praw (fizycznych i
chemicznych, matematycznych). Efekty te sg realizowane na zaje¢ciach obowiazkowych, m.in.
Podstawy fizyki 1 i 2, Elementy fizyki wspolczesnej, Chemia nieorganiczna i elementy
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chemii ogodlnej, Chemia analityczna z elementami chemii ilosciowej, zaplanowanych od
pierwszego semestru studiow. Dodatkowo w ramach zdobywania wiedzy ogolnej i
wyrdéwnania poziomu wiedzy Studenci maja do wyboru zajgcia (2 sposrod 3) Repetytorium z
fizyki, chemii i matematyki. K_WO01, K_W05.

Zdobycie wiedzy i wyksztalcenie umiejetnosci opisu zjawisk z wykorzystaniem
odpowiedniego jezyka matematycznego. Efekt jest realizowany m.in. poprzez ksztatcenie w
zakresie podstaw analizy matematycznej, algebry i geometrii, nauczanie formalizmu
matematycznego stosowanego w opisie i zapisie praw, twierdzen i zjawisk. Efekty te sa
realizowane na zajeciach obowigzkowych Matematyka, Algebra i geometria. K W02,
K_W03, K_W04, K_U01, K_U02.

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie pracy z danymi doSwiadczalnymi. Na
zajeciach obowigzkowych Opracowanie wynikow pomiardw, Technologie informacyjne
student zdobywa podstawowa wiedzg z zakresu przygotowania do$wiadczenia, pracy z
danymi, analizy niepewnosci pomiarowej. K_UO03.

Zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie prowadzenia badan i
wnioskowania na podstawie wynikow. Student jest przygotowywany do pracy z
urzadzeniami i aparaturg pomiarowg oraz ksztalcony w tym zakresie poprzez cykl zaj¢¢, na
ktore sktadajg si¢ Bezpieczenstwo i ergonomia pracy, pracownie towarzyszace przedmiotom
obowigzkowym: Klasyczna chemia jakosciowa, Podstawy fizyki 1 i 2, Chemia nieorganiczna
i elementy chemii ogdlnej, Chemia analityczna z elementami chemii ilo§ciowej. Student
poznaje zasady oraz nabywa umiej¢tnosci planowania i przeprowadzania eksperymentow
fizycznych 1 chemicznych. Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy
specyficzne dla pracowni fizycznych i chemicznych. Potrafi zaplanowa¢ kolejno$¢ czynnosci
podczas wykonywania eksperymentu. Nabywa umiejetno$¢ opisania wykonanego
eksperymentu (wykonania opracowania). K_W09, K_U04, K_UO05.

Zdobycie wiedzy w zakresie projektowania oraz umiejetnosci wykorzystania
specjalistycznego oprogramowania graficznego. Elementy procesu ksztalcenia realizowane
na przedmiotach obowigzkowych Rysunek techniczny, nastepnie Grafika inzynierska
prowadza do uzyskania przez studenta znajomos$ci zasad tworzenia i odczytywania rysunku
technicznego, za$ w ramach przedmiotu fakultatywnego: Pracownia mechanicznej obrobki
materiatow wykazuja si¢ umiejetnosciami konstrukcyjnymi. K_WO06, K_U06.

Zdobycie wiedzy specjalistycznej i umiejetnosci specjalistycznych z zakresu inzynierii
nowoczesnych materialow. Student rozwija swoja wiedz¢ i umiejetnosci w zakresie fizyki i
chemii (m.in. Krystalografia 1 podstawy krystalografii) oraz specjalistycznych zagadnien
charakterystycznych dla studiowanego kierunku - blok przedmiotow obowigzkowych to m.in.
Chemia fizyczna z elementami fizykochemii granic faz, Elektronika i optoelektronika,
Pracownia metod fizycznych 1, Chemia organiczna, Fizyka materii skondensowanej,
Technologia wybranych materiatow, Radiochemia, Elementy inZzynierii chemicznej, Elementy
biologii. Blok przedmiotéw fakultatywnych pozostawia studentom wybor uszczegélowienia
swojej wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie m.in. nastgpujacych przedmiotow: Fizykochemia
ciata stalego, Metody spektroskopowe badania materii, Chemia koloidéow, Pracownia metod
fizycznych, Radioizotopy i radiofarmaceutyki, Zastosowanie metod fizycznych w badaniach
materiatow, Metody dyfrakcyjne badania materii, Metale 1 stopy, Zielona chemia,
Fizykochemia polprzewodnikow, Radiacyjna modyfikacja materialoéw, Ceramiki i
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kompozyty, Biomateriaty, Fizyka nanostruktur Nowoczesne materialy elektroniczne i
optyczne, Nowoczesne materialy magnetyczne, Materialty polimerowe 1 weglowe,
Nanofotonika, Fizykochemia 1 technologia nanomateriatow, Elementy inzynierii
biochemicznej. Lista przedmiotow obowigzkowych daje studentowi wiedze z zakresu
inzynierii materiatow wystraczajaca do podjecia pracy nad samorozwojem w wybranym przez
siebie Kkierunku (umozliwia zrozumienie treSci przedstawianych na przedmiotach
fakultatywnych), a w przysztosci umozliwi poglebianie wiedzy wymaganej przez pracodawce
(poprzez udziat w kursach i szkoleniach). Wskazane przedmioty nawigzuja do prowadzonej w
jednostkach dziatalnosci naukowej, do ktorej jednostki maja przygotowang kadre i zaplecze.
Student poznaje na nich podstawowe metody wytwarzania nowoczesnych materialow
bazujace na biotechnologii, chemii i fizyce, Dodatkowo student potrafi wykorzystywac do
formulowania i rozwigzywania zadan i problemoéw inzynierskich metody fizykochemiczne,
spektroskopowe, radiacyjne i dyfrakcyjne. Z tego wzgledu student otrzymuje wiedzg i
zdobywa umiejetnosci w zakresie obslugi nowoczesnej aparatury, pozostaje na biezaco z
nowinkami technicznymi i technologicznymi, jest przygotowany odpowiada¢ na realne
problemy stawiany przed dzisiejszym przemystem. Pozwala mu to wykaza¢ si¢ przed
potencjalnym pracodawca aktualnym stanem wiedzy i umiejetnoscia obstugi nowoczesnych
urzadzen, co w dobie intensywnego postepu technologicznego jest konieczne dla zachowania
konkurencyjno$ci na rynku pracy absolwentow. K_WO07, K_W14, K_W14, K_U10.

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie obslugi i zastosowania urzadzen
pomiarowych i aparatury badawczej. Absolwent zdobywa wiedze¢ i umiej¢tnosci oraz
ksztattuje kompetencje umozliwiajagce mu sprawng obsluge aparatury naukowej 1 urzadzen
pomiarowych. Realizacja tych efektow jest osiggana na wszystkich powyzej wskazanych
przedmiotach o charakterze LB. Student poznaje podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
technicznym zastosowaniem fizyki i chemii oraz cyklu zycia urzadzen, opanowuje podstawy
dziatania urzadzen stosowanych w procesach technologicznych wytwarzania nowoczesnych
materialdow, poznaje aspekty budowy 1 dziatania aparatury fizycznej 1 chemicznej oraz
urzadzen technicznych, zdobywa wiedz¢ i poznaje zastosowanie podstawowych elementow
elektronicznych, elektrotechnicznych i optoelektronicznych, potrafi przetestowaé warunki
pracy aparatury pomiarowej z zachowaniem zasad bezpieczenstwa pracy oraz rozwigzywac
praktyczne zadania z zakresu inzynierii nowoczesnych materiatow. K_WO08, K_W10,
K_W11, K_W12, K_W13, K_U09.

Przygotowanie do pracy naukowej. Niezbednym elementem rozwoju studenta jest
zglebianie literatury specjalistycznej, ktora w odniesieniu do fizyki i chemii publikowana jest
gléwnie w j. angielskim. Osiggniecie stopnia znajomos$ci jezyka obcego w stopniu
umozliwiajgcym komunikacje z uzyciem specjalistycznego jezyka i studiowanie literatury jest
realizowana na zajeciach fakultatywnych z Jezyka obcego (jego nauka na kierunku INM trwa
4 sem.). Dodatkowo student realizuje elementy zaje¢ ksztalcace umiejetnosci pozwalajace
przekaza¢ wiedze, m.in. przygotowal prace pisemng dotyczaca zjawisk 1 procesow
zwigzanych z otrzymywaniem i wlasciwosciami nowoczesnych materialow, przygotowac i
wygtlosi¢ referat dotyczacy nowoczesnych materiatow 1 ich zastosowan na poziomie
podstawowym i zaawansowanym, w oparciu o krytyczng analize literatury naukowej lub bazy
patentowej z zakresu INM, merytorycznie uzasadni¢ swoje stanowisko. Student umie
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scharakteryzowa¢ najnowsze osiggni¢cia inzynierii materiatlowej, opisaé podstawowe
wlasciwosci fizyczne materialow i ich przykladowe aplikacje. K_U07, K _UO08, K_U11,
K_U12, K_U13.

Przygotowanie do podjecia pracy zawodowej. Poza wiedzag 1 umiejetnosciami
przekazanymi na zajeciach kursowych student ma rowniez podstawowa wiedzg w zakresie
standardow 1 norm technicznych stosowanych przy otrzymywaniu nowoczesnych materialow
réznego typu, wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z
praktycznymi zastosowaniami wiedzy z zakresu nowoczesnych materiatdéw, zna podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego, ma
podstawowg wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cig i prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej, zna prawa rzadzace rynkiem finanséw (Finanse i rachunkowo$¢
dla inzynierow, Etyka). Umiejetno$¢ przygotowania pracy naukowej przenoszona jest
rowniez na umiej¢tno$¢ Samodzielnego przygotowanie opracowania naukowego lub
technicznego zaréwno pisemnego jak i ustnego. K_W15, K W16, K W17.

Ksztaltowanie wlasciwych postaw. Absolwent konczacy studia rozumie potrzebe
rozwoju osobistego i wykazuje gotowos$¢ permanentnego uczenia si¢ i dalszego rozwoju.
Posiada zdolno$¢ krytycznej oceny wiasnej wiedzie oraz potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy, pracowac¢ indywidualnie i w grupie oraz planowaé takg pracg, ma
swiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje. Rozumie potrzebg¢ podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz potrafi
planowac $ciezke wlasnego rozwoju m.in. zawodowego, prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. K_KO01, K_K02, K_K03, K_K04, K_KO05,
K_KO06, K_K07, K_KO08.

Kluczowymi kierunkowymi efektami uczenia sie na kierunku INM II° s3:

Zdobycie rozszerzonej w stosunku do studiow I° wiedzy ogélnej z fizyki i chemii (W
szczegolnosci z zakresu fizyki ciata statego, fizyki jadrowej, kwantowej, biofizyki,
technologii materiatlowej, technik badania materiatlow, klasycznej analizy jako$ciowe;,
elektrodynamiki) oraz aktualnych Kkierunkach rozwoju w zakresie nowoczesnych
materialow. Od absolwenta oczekujemy znajomosci twierdzef, praw i dowodow. K_WO01,
K_W02, K_W08, K_UO01.

Zdobycie rozszerzonej wiedzy i umiejetnosci, w tym specjalistycznej, w zakresie
technik projektowania, symulacji, badania i praktycznego zastosowania nowoczesnych
materialow. Student zna i wykorzystuje w praktyce techniki doswiadczalne badania struktury
1 wilasnosci materialbw 1 nanomaterialow, m.in. techniki spektroskopowe, jadrowe,
biofizyczne, chemiczne, analityczne, numeryczne metody analizy oraz modele matematyczne
do badania struktury 1 wlasno$ci materialow 1 nanomaterialow, statystyczne metody
opracowania wynikéw pomiarow, nowoczesne techniki obliczeniowe dla fizyki i chemii; zna
teoretyczne podstawy metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania typowych
probleméw w chemii i fizyce oraz przyktady praktycznej implementacji takich metod z
wykorzystaniem odpowiednich narz¢dzi informatycznych, zasady tworzenia algorytmow,
podstawy programowania i wybrane programy uzytkowe. Studia przygotuja absolwenta do
planowania i przeprowadzania eksperymentow fizycznych i chemicznych, ksztatcg
umiejetnosci wykorzystywania do formulowania i rozwigzywania zadan 1 problemow metody
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fizykochemiczne, spektroskopowe, radiacyjne, dyfrakcyjne i in.. Student wykorzystuje
posiadang wiedz¢ do formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych problemow
oraz potrafi innowacyjnie wykonywac¢ zadania w oparciu o uzyskang wiedze i doswiadczenie.
Korzysta z pakietow oprogramowania, by wykona¢ pomiary i opracowac ich wyniki. K_W03,
K_W04, K_W05, K_W06, K_W10, K_U02, K_U03, K_U12, K_U13, K_U15.

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie obslugi i zastosowania urzadzen
pomiarowych i aparatury badawczej. Absolwent zdobywa wiedze i umiejetno$ci oraz
ksztattuje kompetencje umozliwiajagce mu sprawng obstuge aparatury naukowej i urzadzen
pomiarowych. Student zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury naukowej oraz
sterowania nig, posiada umiej¢tnos$¢ testowania warunkow jej pracy oraz zna i stosuje si¢ do
przepiséw BHP. K_W07, K_U14.

Przygotowanie do pracy naukowej i zawodowej. Rozwoj studenta i przygotowanie go
do podjecia pracy zawodowej oraz naukowej wymaga studiowania literatury specjalistycznej
(gtownie w j. angielskim). Samodzielnie znajduje informacje i potrafi przygotowaé
opracowanie (naukowe), zaprezentowaé je (rOwniez w sposob popularny), odnie$¢ swoja
wiedz¢ do innych dyscyplin, krytycznie oceni¢ swoja wiedzg¢. Jednocze$nie od studenta
wymagana jest wiedza dotyczaca uwarunkowan prawnych, ekonomicznych i etycznych
zwigzanych z praktycznymi zastosowaniami wiedzy z zakresu nowoczesnych materiatow,
uwarunkowania etyczne i prawne zwigzane z dziatalnos$cig naukowg i wdrozeniowa, w tym z
zakresu ochrony wiasnosci przemyslowej i prawa autorskiego, wiedze dot. prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Student zdobywa praktyke w zakresie zarzadzania, kierowania
zespotem. Dodatkowo student realizuje elementy zaje¢ ksztalcace umiejetnosci pozwalajace
przekaza¢ wiedzg, m.in. przygotowal pracg¢ pisemng dotyczaca zjawisk 1 procesOw
zwigzanych z otrzymywaniem i wlasciwosciami nowoczesnych materialow, przygotowac i
wygtlosi¢ referat dotyczacy nowoczesnych materiatow 1 ich zastosowan na poziomie
podstawowym i zaawansowanym, w oparciu o krytyczng analizg literatury naukowej lub bazy
patentowej z zakresu INM, merytorycznie uzasadni¢ swoje stanowisko. Student umie
scharakteryzowa¢ najnowsze osiggnigcia inzZynierii materialowej, opisa¢ podstawowe
wilasciwosci fizyczne materiatdow 1 ich przyktadowe aplikacje. Student zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajacym na samodzielng pracg na stanowisku
badawczym/pomiarowym. K W09, K W11, K W12, K W13, K U04, K _U05, K_U06,
K_U07, K_U08, K_U09, K_U10, K_U11, K_K07, K_K08, K_K09, K_K10.

Ksztaltowanie wlasciwych postaw. Absolwent konczacy studia rozumie potrzebe
rozwoju osobistego, ma $wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci i ocenia je
krytycznie, rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych 1 osobistych, podejmuje inicjatywy badan, eksperymentéw/obserwacji 1 ma
swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za nie, poszanowanie zasad etyki zawodowej. Wyksztatca
gotowos¢ do krytycznej oceny odbieranych tresci i umiejetnos¢ formutowania opinii. Masz
szerszy oglad na skutki dzialalno$ci inzynierskiej i1 potrafi analizowa¢ oraz oceni¢ skutki
wdrazania osiggni¢¢ nauki i techniki. K_KO01, K_K02, K_K03, K_K04, K_KO05, K_KO06,
K_KO07, K_K08, K_K09, K_K10.
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1.7. Efekty uczenia prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich na INM 1°

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy i projektowania aparatury
badawczej i urzadzen. Absolwent studiow inzynierskich posiada wiedz¢ i umiej¢tnosci w
zakresie tworzenia rysunku technicznego, aksonometrii, rzutowania prostokatnego,
wymiarowania 1 przekrojow, zna ogolne zasady grafiki inzynierskiej oraz podstawowe
oprogramowanie. FElementem wyksztalcenia inzyniera oczekiwanym od przysziych
pracodawcow jest znajomos$¢ zasad tworzenia i odczytywania rysunku technicznego oraz
wykazanie si¢ umiejetnosciami konstrukcyjnymi. Te elementy procesu ksztalcenia s3
realizowane wielostopniowo, rozpoczynajac od kursu przedmiotéw obowigzkowych Rysunek
techniczny, nastgpnie Grafika inzynierska a konczac na przedmiocie fakultatywnym:
Pracownia mechanicznej obrobki materiatow. Na zajeciach tych student dodatkowo zdobywa
wiedz¢ dotyczaca dziatania i obstugi podstawowych urzadzen i maszyn oraz zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w warsztacie mechanicznym. Student
poznaje ogolne zasady tworzenia rysunku technicznego 1 grafiki inzynierskiej oraz
podstawowe wykorzystywane w niej oprogramowanie. K_Inz_ W02, K Inz_WO05,
K_Inz_W07, K _Inz_U01, K Inz_U11.

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie obslugi i wykorzystania technologii
informatycznych i automatyki pomiarow oraz pracy z danymi doswiadczalnymi.
Istotnym elementem wyksztalcenia inzynieria jest przygotowanie go do rozwiazywania
probleméw technologicznych i1 usprawniania pracy przy wykorzystaniu specjalistycznego
oprogramowania 1 technologii komputerowych. Wiedz¢ i1 umiejetnosci w tym zakresie
inicjuje przedmiot Technologie informacyjne na pierwszy roku studiow, a moze by¢ ona
rozwijana na przedmiotach fakultatywnych Elementy automatyki pomiaréw, Elementy
programowania komputerowego, Pracownia mikroprocesorowa. Student potrafi wykorzysta¢
podstawowe pakiety oprogramowania do wykonania opracowania eksperymentu i
graficznego przedstawienia wynikow pomiardw, ale rowniez wykorzysta¢ dostepne pakiety
oprogramowania do prowadzenia prostych symulacji 1 podstawowych obliczen oraz
usprawniania procesu badawczego. K_Inz_W10, K _Inz_U02, K _Inz_U03, K_Inz_UQ08.

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie rozwigzywania probleméw inzynierskich,
w tym z wykorzystaniem aparatury i urzadzen. Student zna podstawowe metody, techniki,
narzgdzia 1 materialy stosowane przy rozwiazywaniu prostych zadah inzynierskich
zwigzanych z technologiami materiatlowymi, jak rowniez typowe technologie inzynierskie w
zakresie INM, z ktorymi styka si¢ w trakcie realizacji kursu zaje¢. Ma wiedz¢ i zna
zastosowanie  podstawowych  elementow  elektronicznych, elektrotechnicznych i
optoelektronicznych. Jest przygotowany do prowadzenia doswiadczen, wie jak prawidtowo
sformutowa¢ problem do$wiadczalny, przygotowa¢ plan eksperymentu 1 jak go
przeprowadzi¢. Potrafi zestawi¢ proste uklady pomiarowe i wykona¢ poprawnie pomiary
wyznaczanych wielko$ci. Umiejetno$ci rozwiazywania probleméw inzynierskich s3
weryfikowane m.in. na zajg¢ciach Projekt zespotowy oraz na zaje¢ciach LB odbywajacych sie
w kursie studiow. Student wykazuje si¢ na tych zajeciach wiedza i umiejetnosciami
prawidlowego sformutowania ztozonego problemu doswiadczalnego, przygotowania planu
eksperymentu 1 jego przeprowadzenia, zna zasady planowania zlozonego eksperymentu.
Praktycznie na kazdej z pracowni wymagane jest od studenta przetestowanie prawidlowosci
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dziatania i warunki pracy aparatury pomiarowej wyrabiajace nie tylko umiejetnosci, ale i
wlasciwg postawe. W formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich student
wykorzystuje metody numeryczne. Swoja wiedze, umiejetnosci odnosi do najnowszych
osiggnie¢ inzynierii materiatowej, w tym uzyskanej w ramach studiowania literatury
fachowej, opisuje podstawowe wilasciwosci fizyczne tych materiatow 1 ich przyktadowe
aplikacje. Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ aparatury badawczej i technik pomiarowych w zakresie
badania r6znych klas materialdéw nowej generacji. K_Inz_ W03, K_Inz_W04, K_Inz_W0Q6,
K_Inz_W09, K_Inz_W11, K_Inz_U04, K_Inz_U06, K_Inz_U07, K_Inz_U09, K_Inz_U10,
K Inz_U12.

Zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie ekonomicznych i prawnych
uwarunkowan pracy zawodowej. Student zna podstawowe zasady finansowe zwigzane z
dziatalnoscig inzynierska i prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej, elementarng wiedze w
zakresie finansOw, rachunkowo$ci, zarzadzania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej
(Finanse i rachunkowos¢ dla inzynieréw). Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich, w podstawowym zakresie dokona¢ analizy
funkcjonowania urzadzen i rozwigzan technicznych w procesie otrzymywania materiatlow
réznego typu oraz mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. Ma $wiadomos¢ waznosci i
rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. K_Inz_WO01,
K_Inz_W08, K_Inz_UO05, K_Inz_KO01, K_Inz_KO02.

Pelny wykaz efektow z uwzglednieniem profilu i poziomu ksztalcenia jak roéwniez
wskazanie matrycy pokrycia efektow w realizowanych zajgciach zawarte sa w zatacznikach.
Zatacznik cz 1 la., 1b.1 lc.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1:

W latach 2009 — 2015 na WMFil realizowano kilka projektow z Europejskich Funduszy
Strukturalnych, zaréwno ,dydaktycznych” — finansowanych z Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki, jak i Infrastrukturalnych — krajowych (POIiS) i regionalnych (RPO, RPW).
Whioski infrastrukturalne realizowane byly wspdlnie z Wydziatami Chemii i Wydziatem
Biologii i Nauk o Ziemi (nazwa przed podziatem). W ramach tych projektow wybudowano
budynek Instytutu Informatyki, rozbudowano o dodatkowe pigtro jeden z budynkéw IF oraz
gruntownie zmodernizowano sale dydaktyczne. Ponadto zakupiono najnowoczes$niejsza
aparatur¢ naukowa 1 wyposazenie do laboratoridéw studenckich (szczegotowy opis w dalszej
czesci niniejszego raportu). Laczny naktad zainwestowany na Wydziale MFil wynidst 83 min
zt. W ramach 5 projektow POKL zmodyfikowano ksztalcenie na Wydziale zgodnie z
wymaganiami tzw. systemu bolonskiego. Uruchomiono dwa nowe, inzynierskie kierunki
studiow Fizyka techniczna i Inzynieria Nowoczesnych Materialow. Dla specjalnosci Fizyka
medyczna zorganizowano 3 nowe laboratoria — fizyki medycznej, metod jadrowych i
optometrii. £3czny naklad funduszy na projekty dydaktyczne wyniost 22 min zt.

IF przygotowal nowe efekty uczenia si¢ i plany studiow na kierunku INM i
dostosowane do nowych warunkéw prawnych i do PRK dla dziedziny nauk S$cistych
I przyrodniczych, dyscyplina nauki fizyczne oraz chemiczne, ktore rozpoczng si¢ od r. akad.
2019/20.
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Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe,
harmonogram realizacji programu studiow oraz formy i organizacja zajec,
metody ksztalcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu nauczania i
uczenia si¢

2.1. Kluczowe tresci ksztalcenia, w tym zwigzane z wynikami dzialalnosci naukowej

Tresci programowe na Kierunku INM zapewniajg realizacje efektow uczenia si¢ oraz
uwzgledniajg w szczegolnoscei aktualny stan wiedzy i metodyki badan w fizyce i chemii, jak
réwniez pozostaja zgodne z wynikami dziatalno$ci naukowej pracownikow zaangazowanych
w ksztalcenie. Tre$ci programowe realizuja wszystkie efekty ksztalcenia/uczenia si¢
(Zatacznik cz 1 1), prowadzenie zaje¢ powierzane jest kompetentnej kadrze, przygotowane
do ksztatcenia i posiadajacej w tym zakresie doswiadczenie (Zatacznik cz 1 2), prowadzacej
dziatalno$¢ naukowa (Zalacznik cz I 4)powigzang z kluczowymi tresciami ksztalcenia.
Tabele 4 1 Tabela 5 z czeéci III raportu zawieraja wykaz przedmiotoéw powigzanych z
prowadzong dziatalno$cig naukowa.

Kluczowe dla kierunku INM tresci ksztalcenia na studiach I° obejmuja:

e blok zaje¢ obowigzkowych w zakresie wiedzy 1 umiejetnosci podstawowych: wiedzy
ogolnej w zakresie fizyki (Podstawy fizyki 1, Podstawy fizyki 2, Opracowanie
wynikéw pomiaréw, Technologie informacyjne), wiedzy ogolnej w zakresie chemii
(Klasyczna chemia jako$ciowa, Chemia nieorganiczna i elementy chemii ogdlnej,
Chemia analityczna z elementami chemii ilosciowej, Krystalografia i podstawy
krystalochemii), wiedzy z zakresu matematyki (Matematyka, Algebra i geometria)

e blok zaje¢ obowigzkowych w zakresie wiedzy i1 umiej¢tnosci rozszerzajacych, w tym
inzynierskich: w zakresie fizyki (Elektronika i optoelektronika, Mechanika kwantowa,
Grafika inzynierska, Pracownia metod fizycznych 1, Fizyka materii skondensowane;j,
Technologia wybranych materiatow inzynierskich, Elementy fizyki wspotczesnej,
Projekt zespotowy), w zakresie chemii (Chemia fizyczna z elementami fizykochemii
granicy faz, Chemia organiczna, Radiochemia, Elementy inzynierii chemicznej) oraz
w zakresie biologii (Elementy biologii)

e Dblok zaje¢ fakultatywnych: w zakresie fizyki (Repetytorium z fizyki, Fizykochemia
ciata statego, Metody spektroskopowe badania materii, Pracownia metod fizycznych
2, Radioizotopy i radiofarmaceutyki, Zastosowanie metod fizykochemicznych w
badaniach, Fizyka nanostruktur, Nowoczesne materialy elektroniczne i optyczne,
Nowoczesne materiaty magnetyczne, Elementy automatyki pomiaréw, Elementy
programowania komputerowego, Pracowania mikroprocesorowa, Nanofotonika,
Pracownia mechanicznej obrobki materialdéw, Fizykochemia 1 technologia
nanomateriatow), chemii (Repetytorium z chemii, Chemia koloidow, Metody
dyfrakcyjne badania materiatlow, Ceramiki i kompozyty, Biomaterialy, Materiaty
polimerowe 1 weglowe, Elementy inzynierii biochemicznej), matematyki
(Repetytorium z matematyki), jezyka obcego (Lektorat z jezyka obcego)

e blok zaje¢ humanistycznych i rozwijajacych umiejetnosci ogolne (Bezpieczenstwo
pracy 1 ergonomia, Finanse 1 rachunkowos$¢ dla inzynieréw, Etyka, Filozofia z
elementami logiki, Metodyka badan naukowych).
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Kluczowe dla kierunku INM treéci ksztalcenia na studiach II° obejmuja:

blok zaje¢ obowigzkowych w zakresie rozszerzonej wiedzy i umiejetnosci z fizyki
(Wspotczesne  zagadnienia fizyki materii  skondensowanej, Nanomaterialy
funkcjonalne, Nowoczesne techniki obliczeniowe, Elektrodynamika w materiatach,
Technologia materiatowa) oraz z chemii (Klasyczna analiza jako$ciowa organiczna,
Fotowoltaika, Swiattowody), wiedzy z zakresu prowadzenia badan (Automatyka i
sterowanie pomiarem, Techniki badania biomolekul, Spektromikroskopia, Techniki
jadrowe w badaniach materii, Techniki spektroskopowe (TG-MS, XPS, Raman,
NMR), Badanie wlasciwosci tworzyw sztucznych, Projekty badawcze).

dwa bloki zaje¢ fakultatywnych: studenci wybieraja sposrod tresci koncentrujacych
si¢ wokol nowoczesnych materiatow dla energetyki (Energetyka jadrowa, Chemia w
motoryzacji, Odnawialne Zrodta energii, Bezpieczenstwo pracy z promieniowaniem
jonizujacym), nowoczesnych materiatéw o celowanych zastosowaniach (Nowe nano- i
metamateriaty, Materialty magnetyczne, Zwigzki krzemoorganiczne, Wysoce
zorganizowane sieci metaloorganiczne), technikach wytwarzania i badania materiatow
(Wybrane zastosowania wigzek jonowych, Modelowanie nanomateriatéw,
Wytwarzanie i charakteryzowanie nanomateriatow, Fizykochemia roztworow
zwigzkow wielkoczasteczkowych, Strategia i taktyka syntezy organicznej, Badanie
struktury zwigzkow organicznych, Spektrometria mas, Modyfikacja powierzchni ciat
statych a ich wlasciwosci uzytkowe, Zaawansowana inZynieria powierzchni
materialow, Wytwarzanie nowoczesnych materialow magnetycznych),
zastosowaniach materiatdw (Niebezpieczne substancje chemiczne, Biomaterialy i
kompozyty, Wstep do gemmologii).

blok zaje¢ humanistycznych i rozwijajacych umiejetnosci ogdlne i jezykowe (I.
Metodyke pracy naukowej. Pozyskiwanie informacji. II. Praktyczne problemy
patentowania, pozyskiwania funduszy i spoteczna odpowiedzialno$¢ inzyniera. III.
Zarzadzanie procesami produkcyjnymi i personelem.)

blok zajec wybieralnych indywidualnie, obowigzkowych (Wyktad
ogo6lnouniwersytecki, jezyk obcy, Seminarium magisterskie, Praktyki zawodowe
miedzysemestralne)

Szczegbdlowe tresci ksztatcenia zawarte sg w ogdlnodostepnych dla studentéw sylabusach
przedmiotow. Przykladowe powigzanie treSci z efektami ksztalcenia dla 2 wybranych
przedmiotow zawarte zostalo w Tabeli Il. Powigzanie efektow i treSci dla innych
realizowanych przedmiotow w tym roku akademickim wskazane jest w sylabusach
(Zatacznik cz 1 1).

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ sg weryfikowane na biezaco w trakcie zaje¢, m.in. w formie
kolokwium, odpowiedzi studenta i kontroli wykonywanych zadan, np. dos$wiadczen
laboratoryjnych. Pracownicy poswigcaja czas po zaj¢ciach na sprawdzanie testow , kartkowek

1 kolokwidéw oraz sprawozdan z ¢wiczen w trakcie semestru. Sesja egzaminacyjna trwajaca 2
tygodnie oraz sesja poprawkowa pozwalajg na weryfikacje efektow ksztatcenia w formie

egzamindw pisemnych 1 ustnych.

Tabela I1. Powiazanie tresci oraz metod ksztalcenia z efektami uczenia sig

Forma
zajeé

Tresci Efekty ksztatcenia Metody
dydaktyczne i
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sposob  weryfikacji
efektow

Rysunek techniczny

LB
15h

Zajgcia laboratoryjne maja na celu zapoznanie
studenta z podstawami rysunku technicznego, co
umozliwi im tworzenie prostej dokumentacji
technicznej. Studenci zapoznaja si¢ z programem
Autodesk AutoCAD, bedacym obecnie
najpowszechniej  stosowanym  profesjonalnym
programem  wspomagajacym  projektowanie.
Celem zaje¢ jest przygotowanie studentéw do
samodzielnego wykonywania graficznej
dokumentacji projektu (rysunkéow technicznych) z
wykorzystaniem wyzej wymienionego programu.
1. Odmiany rysunku technicznego
2. Podstawowe informacje
- Formaty arkuszy rysunkowych
- Rodzaje linii i ich grubo$é
i- Podziatki
3.Aksonometria i rzutowanie prostokatne
4. Przekroje
5 Wymiarowanie
6. Krotki opis programu AutoCAD
- Uruchamianie AutoCAD-a
- Interfejs programu AutoCAD
- Menu gtéwne
- Wstazka
- Linia statusowa
- Pasek szybkiego dostepu
7. Podstawowe narzg¢dzia do rysowania
Pierwszy rysunek, cofanie operacji
przywracanie, zapis
- Lokalizacja punktéw charakterystycznych/pasek
stanu
- Tryb ortogonalny
- Typy wspotrzednych
- Linia
- Okregi 1 elipsy
- Luki
- Wielokaty
- Pier§cien
Polilinia (Rozbijanie polilinii na fragmenty,
Tworzenie polilinii ze zbioru segmentow)
8. Wykorzystanie punktéw charakterystycznych do
rysowania precyzyjnego
9. Sledzenie punktow charakterystycznych
10. Modyfikowanie obiektow
- Usuwanie obiektow
- Kopiowanie
- Przesuwanie
- Ucinanie
- Wydtuzanie
- Zaokraglanie i taczenie elementow
- Odsuwanie
- Fazowanie
- Powigkszanie
- Rozciaganie/skracanie obiektow
- Odbicie lustrzane
- Obracanie
11. Szyki - prostokatny i kotowy

i jej

WIEDZA
W1.Zna podstawy rysunku
technicznego (organizacja

rysunku, stosowanie
typow linii, rzutowanie
prostokatne, podstawy

wymiarowania, przekroje )
(K_W06, K_Inz_W02)

W2. Zna interfejs i
podstawowe funkcje
programu Autodesk
AutoCAD umozliwiajgce
tworzenie prostej,
dwuwymiarowej
dokumentacji  projektow
(K_Inz_W05)

UMIEJETNOSCI
Ul. Potrafi Korzysta¢ z

podstawowych narzgdzi do
rysowania i
transformowania obiecktow
w programie Autodesk
AutoCAD- (K _U09)

U2. Potrafi  wykona¢
rysunek  przy  uzyciu
AutoCADa
przedstawiajace rzuty
prostokatne bryty-
(K_U09)

U3. Potrafi wymiarowac
rysunek (wymiary liniowe,
katowe, promienie,
wymiarowanie od bazy i w
tancuchu)- (K_U09)

U4. Potrafi  wykonanie
rysunek zawierajacy
widoki i przekroje,
wykorzystujac
organizowanie przy uzyciu
warstw a takze
wydrukowaé g0 "z
poziomu modelu”
(K_U09)
KOMPETENCJE

K1. Dba o precyzje i
starannos¢ wykonania
rysunkow. (K K02,
K_KO06)

elementy wyktadu
informacyjnego,
prezentacja,
¢wiczenia
laboratoryjne

LB prowadzone jest
w pracowni
komputerowej
wyposazonej w
podzespoty
umozliwiajace
ptynng prace
oprogramowania
wykorzystywanego
na zajgciach.

Sala  wyposazona
jest tez w rzutnik i
tablicg.

LB zawierajg
elementy wyktadu
informacyjnego  w
zakresie
wprowadzania
pojec, elementy
prezentacji -
instruktaz
prowadzacego
zajgcia dot.
wykonania dziatan
zleconych,
laboratorium z
wykorzystaniem
komputera -
wykonywanie
zadanych
rysunkow.

Komentarz:
Interfejs
oprogramowania
wykorzystywany
jest na zajeciach w
dwéch  jezykach:
polskim i
angielskim -
studenci majg
mozliwo$¢ rozwijaé
swoja wiedz¢ (nowe
stownictwo) i
umiejetnosci
praktycznego
wykorzystania
jezyka obcego.

Sposob  weryfikacji
efektow ksztalcenia
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12. Szerokos¢ linii
13. Typ linii

W1-W2 — kolokwia,
U1-U4 — kolokwia,

14. Wymiarowanie K1 - kolokwia
- Lancuchy wymiarowe
- Szybkie wymiarowanie
- Wymiarowanie powtarzajacych si¢ elementow
15. Bloki
16. Warstwy
17. Drukowanie z poziomu modelu

Chemia fizyczna z elementami fizykochemii granicy faz

WY Termodynamika chemiczna: WIEDZA Wyktad

45h Pierwsza zasada termodynamiki - praca, ciepto a W1. Zna i rozumie | informacyjny;
energia wewnetrzna, praca obj¢tosciowa, definicja | podstawowe pojecia  z | dyskusja
entalpii, zastosowanie | zasady termodynamiki dla | chemii ogbélnej w zakresie | dydaktyczna
réznych procesow szczegotowych - procesy umozliwiajagcym
termodynamiczne w gazach doskonatych, zwigzek | zrozumienie tresci | WY realizowany
pomigdzy Cp i Cv, prawo Hessa i prawa nauczania z chemii | jest w sali
Kirchhoffa; fizycznej i fizykochemii | audytoryjnej, z
Druga zasada termodynamiki - entropia, procesy: granic faz. K_W03 dostgpem do
odwracalne, nieodwracalne, samorzutne i quasi- W2. Ma podstawowsa | zaplecza
statyczne, matematyczne sformutowania obu zasad | wiedzg¢ dotyczaca funkcji i | do§wiadczalnego
termodynamiki - swobodna energia wewnetrzna i parametrow stanu | umozliwiajacego
swobodna energia Gibbsa, zwigzki matematyczne | koniecznych do  opisu | prowadzenie
migdzy funkcjami termodynamicznymi, zjawisk zachodzacych | demonstracji w
termodynamika uktadow chemicznych - potencjat | miedzy uktadem a | trakcie  wyktadu.
chemiczny; otoczeniem w procesach | WY  prowadzony

trzecia zasada termodynamiki, teoremat Nernsta.
Réwnowagi fazowe:

Roztwory i rozpuszczalnos¢, termodynamiczna
charakterystyka roztworow, roztwory doskonate i
niedoskonate, aktywnos¢ i wspotczynnik
aktywno$ci, rOwnowaga fazowa roztwor-para,
prawo Raoulta, destylacja zwykta i frakcjonowana,
azeotropy, rOwnowagi fazowe cialo state-ciecz,
eutektyki, uktady trojsktadnikowe, podziat
substancji pomigdzy dwie fazy.

Procesy elektrolityczne:

Klasyfikacja przewodnikow elektrycznosci -
przewodnictwo elektronowe i jonowe; elektroliza;
przewodnictwo elektrolitow, liczby przenoszenia,
teorie dysocjacji elektrolitycznej; aktywnosé
elektrolitow; aktywnosc¢ i wspotczynnik
aktywnosci jonow; prawo sily jonowej; teorie
elektrolitow mocnych i stgzonych - teoria Debye-
Hiickla; teorie przewodnictwa - efekt
elektroforetyczny, relaksacyjny, Wiena.

Teoria ogniw galwanicznych:

Pojecie "ogniwo galwaniczne"; potencjat
elektryczny, miedzyfazowy i potencjaly na granicy
faz; potencjat elektrody; podwdjna warstwa
elektryczne i jej teorie; zjawiska
elektrokinetyczne; typy ogniw galwanicznych; sita
elektromotoryczna (SEM) a funkcje
termodynamiczne reakcji w ogniwie; potencjat
normalny elektrody; typy elektrod; zastosowanie
pomiaréw SEM; polaryzacja elektrody;
nadnapiecie - stgzeniowe i aktywacyjne; napiecie
rozktadowe; polarografia.

Kinetyka chemiczna:

chemicznych i
przemianach fizycznych a
takze procesow
elektrodowych i kinetyki

reakcji chemicznych.
K_W05

W3. Zna oddzialywania
miedzyczasteczkowe
wystepujace na granicy faz
ciecz-gaz (ciecz), ciato
statle-gaz  (ciecz) oraz
funkcje termodynamiczne
opisujace wlasciwosci

miedzyfazowe. K W09

UMIEJETNOSCI

U3. Posiada umiejgtnose

ilosciowego opisu
procesow
elektrochemicznych,
znajomos$¢ zjawisk

elektrokinetycznych i
procesow zachodzacych w
ogniwach galwanicznych.
K_U6

U4. Potrafi w
zwigzly i logiczny
przedstawi¢  podstawowe
fakty w zakresie chemii
fizycznej fizykochemii
granic faz. K_U10

sposob

KOMPETENCIJE

jest przy wsparciu
prezentacji i pokazu
oraz czgsciowo z
wykorzystaniem
tablicy.

Na WY stawiane s3
rowniez
problemowe pytania
poddawane
dyskusji.

Sposob  weryfikacji
efektow ksztatcenia
W1.- W3. wyktad -
egzamin pisemny,

U3.-U4. wyktad -
egzamin  pisemny,
K1.  wyklad -
egzamin pisemny
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Szybkos¢ reakeji chemicznych; kinetyczna
klasyfikacja reakcji chemicznych; czasteczkowos¢
i rzedowos¢ reakcji; reakcje pierwszego, drugiego
i trzeciego rzgdu; reakcje ztozone - réwnolegte i
nastepcze, reakcje sprzezone, reakcje odwracalne;
rownanie stechiometryczne reakcji a rzad reakcji;
reakcje tancuchowe - proste i rozgalezione; teorie
szybkosci reakcji chemicznych - zderzen
aktywnych i aktywnego kompleksu; energia
aktywacji, entropia aktywacji; wptyw
rozpuszczalnika na szybko$¢ reakcji; kinetyka
reakcji w roztworach elektrolitow.

Kataliza:

Charakterystyka ogolna; kataliza jednofazowa,
kwasowo-zasadowa; autokataliza; kataliza
heterogeniczna; zatruwanie katalizatorow; teorie
katalizy wielofazowej; kataliza mikrowielofazowa.
Zjawiska miedzyfazowe:

Powierzchnia cieczy - napiecie powierzchniowe
(réwnanie Younga-Laplace'a, rownanie Kelvina) i
metody jego pomiaru, wptyw réznych parametrow
na zmiany napigcia powierzchniowego: zalezno$¢
napigcia powierzchniowego od temperatury i
gestosci, parachora, reguta Traubego;
Powierzchnia ciata statego: swobodna energia
powierzchniowa ciat statych i metody jej
wyznaczania, kat zwilzania i rOwnanie Younga,
procesy zwilzania: rozptywanie, immersja,
adhezja;

Adsorpcja na powierzchni roztwordow - nadmiar
powierzchniowy i adsorpcja Gibbsa, rownanie i
izoterma adsorpcji Gibbsa;

Warstewki substancji amfifilowych na
powierzchni cieczy i ciat statych: filmy Langmuira
i Langmuira-Blodgett;

Adsorpcja na granicy faz cialo state/gaz -
charakterystyka zjawiska, adsorpcja fizyczna i
chemiczna, rGwnanie Henryego, izoterma
Freundlicha, teoria i izoterma adsorpcji
Langmuira, teoria i rownanie izotermy adsorpcji
BET, typy izoterm adsorpcji, kondensacja
kapilarna;

Adsorpcja na granicy faz cialo state/roztwor -
charakterystyka zjawiska, rownanie izotermy
adsorpcji, nadmiar powierzchniowy i rzeczywista
adsorpcja, typy izoterm adsorpcji;

Uktady koloidalne: charakterystyka uktadow
koloidalnych i ich wystepowanie, metody
otrzymywania, wtasciwosci uktadéw koloidalnych
i ich stabilno$¢, tadunek elektryczny czastek
koloidalnych, teoria DLVO.

SPOLECZNE

K1. Zna ograniczenia
wlasnej wiedzy z chemii
fizycznej i fizykochemii
granic faz oraz rozumie
konieczno$¢ dalszego jej
pogtebiania. K K01

LB:
45 h

Zmiany entropii - sformutowanie Il zasady
termodynamiki, pojecie entropii, zmiany entropii
w procesach odwracalnych i nieodwracalnych,
sposoby obliczania zmian entropii w procesach
izotermicznych, izobarycznych i izochorycznych,
entropia mieszania; entalpia zoboj¢tniania -pojgcie
energii wewngtrznej i entalpii, pojemnos$¢ cieplna
uktadu, prawo Hessa, prawo Kirchhoffa, pomiary

WIEDZA

W4. Zna podstawowe
metody dotyczace obliczen
efektow cieplnych reakcji
chemicznych i przemian
fizycznych, sity
elektromotorycznej
ogniwa, stalej szybkosci i

Cwiczenia
laboratoryjne -
wykonywanie
do$wiadczen;
dyskusja
dydaktyczna,
opracowanie
wynikow z uzyciem
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kalorymetryczne; rownowagi fazowe w uktadach
trojsktadnikowych typu ciecz-ciecz - wzajemna
rozpuszczalno$¢ cieczy - zalezno$¢ od
temperatury, wzajemna rozpuszczalno$¢ cieczy w
uktadzie trojsktadnikowym, zasada konstrukcji
trojkata Gibbsa, sposoby wyznaczania sktadu
roztworow zawartych wewnatrz trojkata Gibbsa,
definicja binody i konody; Prawo podziatu
Nernsta-proces ekstrakcji.

Przewodnictwo elektrolitow; liczby przenoszenia
elektrolitow; miareczkowanie konduktometryczne;
wyznaczanie wielkosci fizykochemicznych z
pomiaréw przewodnictwa i SEM; wyznaczanie
statej rownowagi reakcji dysocjacji metoda
potencjometryczna; sita elektromotoryczna ogniw
galwanicznych; zastosowanie pomiaru SEM ogniw
galwanicznych do wyznaczania wielkosci
fizykochemicznych; napiecie rozktadowe;
roztwory buforowe.

Wyznaczanie stalej szybkosci i rzgdu reakc;ji;
wyznaczanie statej szybkos$ci reakcji 1 energii
aktywacji; szybkos$¢ inwersji sacharozy; kataliza
heterogeniczna.

Napig¢cie powierzchniowe cieczy 1 roztworow:
sprawdzenie reguty Traubego, rOwnanie
Szyszkowskiego, parachora, wyznaczanie
krytycznego st¢zenia micelizacji.

Adsorpcja: granica faz ciecz/gaz (izoterma
adsorpcji Gibbsa), cialo stale/roztwor: izoterma
Langmuira, izoterma adsorpcji Freundlicha,
izoplana.

Uktady koloidalne: zjawiska elektryczne na
granicy faz: punkt tadunku zerowego.

rze¢du reakcji, energii
aktywacji oraz wybrane
programy uzytkowe.
K_W12

UMIEJETNOSCI

Ul. Posiada umiejetnosé
analizowania uzyskanych
wynikéw w ramach
¢wiczen laboratoryjnych z
chemii fizycznej i
przedstawiania ich opisu.
K_U04

U2. Potrafi sporzadzi¢
termodynamiczny bilans
reakcji chemicznych,
rozpisac procesy
elektrodowe zachodzace
podczas elektrolizy i w
ogniwach, obliczy¢ stalg i
szybkos¢ reake;ji,
przewidzie¢ rzad reakcji.
K_U05

KOMPETENCJE
SPOLECZNE

K2. Potrafi pracowa¢
zespotowo w badaniach
dotyczacych chemii
fizycznej i fizykochemii
granic faz. K_K04

komputera

LB realizowane s3
w pracowni
laboratoryjnej
Wwyposazone w
zestawy
doswiadczalne.
Przy ich
wykorzystaniu
studenci nabywaja
umiejetnosci
praktycznych
wykonujac
doswiadczenia.
Studenci wykonuja
doswiadczenia pod

opieka
prowadzacych
zajecia 1 prowadzac
z nim dyskusje
dydaktyczna.
Student  wykonuje
samodzielng prace
przygotowujac
opracowanie z
wykonania
doswiadczenia,
ktore nastegpnie

ocenia prowadzacy
— student otrzymuje
informacje zwrotna
o postepach oraz
brakach.

Sposob  weryfikacji
efektow ksztalcenia
WA4. laboratorium -
pytanie ustne,
kolokwia pisemne,

Ul. laboratorium -
pytanie ustne,
kolokwia pisemne,
U2. laboratorium -
pytanie ustne,
kolokwia pisemne,
K2. laboratorium -
pytanie ustne,
kolokwia pisemne

KW:
30h

| zasada termodynamiki - wyprowadzenie i
sformutowanie, obliczanie pracy, ciepto wlasciwe,
ciepto molowe, energia wewngtrzna i entalpia,
ciepto reakcji, prawo Hessa, prawo Kirchhoffa;

Il zasada termodynamiki — entropia, energia
swobodna i entalpia swobodna; prawo Henry’ego -
wplyw ci$nienia na rozpuszczalno$¢ gazow w
cieczach; prawo Raoulta - prezno$¢ pary nasyconej
nad roztworami substancji lotnych.

Przewodnos¢ elektrolitow: wlasciwa i molowa;
ruchliwos¢, liczby przenoszenia; elektroliza. Prawa

WIEDZA

W1. Zna i rozumie
podstawowe pojgcia z
chemii ogodlnej w zakresie
umozliwiajacym
zrozumienie tresci
nauczania z chemii
fizycznej i fizykochemii
granic faz. K_W03

W2. Ma podstawowg
wiedze dotyczaca funkcji i

Konsultacje;
Klasyczna
problemowa.

metoda

KW  realizowane
jest w Sali lekcyjnej
konwersatoryjnej

Wwyposazonej W
rzutnik 1 tablice
Wykorzystuja

klasyczng  metode
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elektrolizy Faraday’a; aktywnos$¢ i wspotczynnik
aktywnosci elektrolitow. Prawo Debye’a-
Hiickel’a; Ogniwa. Rodzaje i schematy ogniw; sita
elektromotoryczna ogniwa (SEM); wyznaczanie
wielkosci fizykochemicznych na podstawie
pomiaru sily elektromotoryczne;j.

Kinetyka chemiczna; szybkos¢ reakcji; rzedowosé
i czasteczkowos$¢ reakeji chemicznych; sposoby
wyznaczania rz¢dowosci reakcji; zaleznos$¢ statej
szybkosci reakcji od temperatury. Roéwnanie
Arrheniusa. Energia aktywacji reakcji; reakcje
rownolegle, nastgpcze i odwracalne.

Adsorpcja na granicy faz ciecz-gaz, napigcie
powierzchniowe, rownanie izotermy adsorpcji

Gibbsa.

parametrow stanu
koniecznych do opisu
zjawisk zachodzacych
miedzy uktadem a
otoczeniem w procesach
chemicznych i
przemianach fizycznych a
takze procesow
elektrodowych i kinetyki
reakcji chemicznych.
K_W05

W3. Zna oddzialywania
miedzyczasteczkowe
wystepujace na granicy faz
ciecz-gaz (ciecz), ciato
state-gaz (ciecz) oraz
funkcje termodynamiczne
opisujace wlasciwosci
miedzyfazowe. K W09
W4, Zna podstawowe
metody dotyczace obliczen
efektow cieplnych reakcji
chemicznych i przemian
fizycznych, sity
elektromotorycznej
ogniwa, statej szybkosci i
rzgdu reakcji, energii
aktywacji oraz wybrane
programy uzytkowe.
K_W12

UMIEJETNOSCI
U2. Potrafi sporzadzi¢

termodynamiczny bilans
reakcji chemicznych,
rozpisac procesy
elektrodowe zachodzace
podczas elektrolizy i w
ogniwach, obliczy¢ stalg i
szybkos¢ reake;i,
przewidzie¢ rzad reakcji.
K_U05

U3. Posiada umiejetnosé
ilo$ciowego opisu
procesow
elektrochemicznych,
znajomos$¢ zjawisk
elektrokinetycznych i
procesow zachodzgcych w
ogniwach galwanicznych.
K_U6

U4. Potrafi w sposob
zwiezly i logiczny
przedstawi¢ podstawowe
fakty w zakresie chemii
fizycznej fizykochemii
granic faz. K_U10

KOMPETENCIJE
SPOLECZNE

problemowa do
osiggania efektow,
m.in.
rozwigzywanie
zadan, analiza
hipotetycznych
problemdéw, analiza
realnych
problemow
poruszanych na LB.

Sposob  weryfikacji
efektow ksztalcenia
W1,
konwersatorium
kolokwia pisemne.
w2,
konwersatorium
kolokwia pisemne.
W3.
konwersatorium
kolokwia pisemne.
W4,
konwersatorium
kolokwia pisemne.
u2.
konwersatorium
kolokwia pisemne.
us.
konwersatorium
kolokwia pisemne.
u4.
konwersatorium  —
kolokwia pisemne.
K1.

konwersatorium  —
kolokwia pisemne.
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K1. Zna ograniczenia
wilasnej wiedzy z chemii
fizycznej i fizykochemii
granic faz oraz rozumie
konieczno$¢ dalszego jej
pogtebiania. K K01

2.2. Dobor metod ksztalcenia

Pracownicy prowadzacy zajecia dla kierunku INM stosujag metody Kksztalcenia

dostosowane do oczekiwanych do osiggnigcia przez studentow efektow Ksztalcenia/uczenia
si¢, zaplanowanej formy zaje¢ 1 przekazywanych tresci i sg to:

wyktad w formie informacyjnej (m.in. elementy wyktadow w bloku zajeé
podstawowych wprowadzajace terminologi¢ specjalistyczng — np. Podstawy fizyki 1),
problemowej (m.in. elementy wykladow w Dbloku =zaje¢ podstawowych i
rozszerzonych prowadzace do omowienia postawionego problemu, wyprowadzenia
praw, zaleznoéci i twierdzen — np. Radiacyjna modyfikacja materiatlow) i/lub
konwersatoryjnej (gldwnie dot. wykladow specjalistycznych; zaje¢ konwersatoryjnych
i laboratoryjnych, ktorych elementem jest przekazanie wiedzy teoretycznej i zawiera
elementy pogadanki — np. Elementy automatyki pomiarow); wyktady sg uzupetniane
demonstracjami do$wiadczen;

konwersatorium/¢wiczenia w formie problemowej (m.in. wymagajace rozwiazywania
zadan i problemow — np. Podstawy fizyki 1), sytuacyjnej (m.in. wymagajace analizy i
poszukiwania rozwigzania problemu — np. Opracowanie wynikéw pomiarow),
projektowej (zaktadajacy samodzielne zdobywanie informacji, ich przetwarzanie,
opracowywanie i wykorzystanie — np. Projekt zespotowy), dyskusyjnej (m.in.
wymagajace przygotowania si¢ do dyskusji 1 przedstawiania analiz oraz prezentacji
wlasnych opinii, referatu — np. Seminarium) i lektoratu (Lektorat z jezyka obcego);
laboratorium w formie wstepnej (wymagajace od studenta odtworzenia krokow
zgodnie z instrukcjg — np. Postawy fizyki 1), zaawansowanej (wymagajace zapoznania
si¢ z urzadzeniem/aparaturg/oprogramowaniem, przetestowanie pracy
uktadu/programu i wykonanie pomiaru/projektu wg wskazanych celow do osiggniecia
— np. Grafika inzynierska), specjalistycznej (wymagajace przestudiowania literatury,
samodzielnego zestawienia uktadu pomiarowego, zaplanowania, wykonania i
interpretacji wynikow eksperymentu — np. Elektronika i optoelektronika,
przygotowanie pracy dyplomowej);

praktyka i staz (praca studenta w srodowisku zawodowym).

Metody ksztalcenia sg zorientowane na studentow, motywuja ich do aktywnego udzialu w
procesie nauczania i uczenia si¢ oraz umozliwiajg studentom osiggni¢cie efektow uczenia sig,

w tym w szczegdlnosci umozliwiajg przygotowanie do prowadzenia dzialalno$ci naukowej
lub udziat w tej dzialalno$ci (prowadzenie seminarium oraz udzial w seminarium
prowadzonym w j. polskim lub angielskim, udziat w programach wymiany ERASMUS+ i
MOST, praktyki w instytucjach partycypujacych w prowadzeniu badan naukowych,
kontynuacja studiow na 3 stopniu).
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Zgodnie z polityka jakosci ksztalcenia pracownicy w wigkszosci stosuja metody
interaktywne 1 aktywizujace studentow. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy realizowane sa
przede wszystkim na wyktadach konwersatoriach i cze$ciowo na zajeciach laboratoryjnych.
Zajecia te sa prowadzone z wykorzystaniem nie tylko metod podajacych typu wyktady
informacyjne, ale rowniez aktywizujacych — wyklady problemowe i1 konwersatoryjne.
Umiejetnosci 1 wiedza praktyczne rozwijane sg gtownie w ramach zaje¢ laboratoryjnych oraz
praktyk 1 stazy studenckich. Efekty ksztalcenia w zakresie umiejetnosci i kompetencji
spotecznych rozwijane sg na ¢wiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach i lektoratach. Sg to
przede wszystkim metody problemowe i aktywizujace: burza mozgow, case study, debata,
dyskusja, prezentacje multimedialne, projekty indywidualne i zespotowe, symulacje.

W doborze metod ksztalcenia, w zalezno$ci od specyfiki zaje¢, uwzgledniane sg najnowsze
zdobycze dydaktyki akademickiej. W szczegolnosci stosowane sg roznorodne techniki
wizualizacji, np. prezentacja wykladanego materiatu z pomoca programéw Beamer lub
PowerPoint. Wykorzystywane sa ogoélnodostgpne narzedzia obliczeniowe, pozwalajace
przeprowadza¢ skomplikowane operacje matematyczne i symulacje w czasie rzeczywistym,
takie jak Maxima, Python dziatajacy w srodowisku Jupyter (ze szczegdlnym uwzglednieniem
pakietow NumPy, SciPy, Matplotlib), Sage, itp., a takze pakiety komercyjne. Do tych
ostatnich naleza Mathematica, Maple i Matlab. Wykorzystanie zaawansowanych i
wyspecjalizowanych pakietow obliczeniowych pozwala przeprowadzaé¢ symulacje, Sledzié
wrazliwos¢ rownan opisujacych procesy fizyczne na zmiang warunkéw poczatkowych,
przeprowadza¢ analizy statystyczne czy tez wykorzystywaé algebre symboliczna.
Szczegdlnym przyktadem jest rowniez Projekt zespotowy — zajecia wymagajace praktycznego
przedstawienia umiejetno$ci 1 kompetencji spotecznych, stymulujace studentow do
samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie uczenia sig.

Przyktadowe powigzanie metod ksztalcenia z efektami uczenia si¢ w zakresie wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych, w tym w szczego6lnosci umozliwiajacych
przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej w zakresie INM moga by¢
dwa przedmioty, dla ktorych powigzanie zostato wskazane w Tabeli 11.

Indywidualne =zainteresowania studenci moga realizowa¢ wyborem przedmiotow
fakultatywnych i tematyka pracy inzynierskiej/magisterskiej oraz rozwija¢ w ramach
dziatalnos$ci kot naukowych dziatajacych na WMFil, WCh 1 WBIiB. Studenci mogg korzystaé
z przygotowane] oferty oraz angazowac si¢ w dziatalno$¢ popularyzatorska, uczestniczy¢ w
wyktadach otwartych, prowadzonych obserwacjach (np. obserwacjach nieba) oraz
zaznajamia¢ si¢ z prowadzong pracg naukowa (w gtownej mierze w Zaktadach IF i WCh)
poprzez indywidualny udziat w pracach laboratoriow naukowych. Indywidualne potrzeby
studentow sg rowniez realizowane w ramach konsultacji naukowych, do prowadzenia ktorych
zobligowani sg wszyscy pracownicy zaangazowani w proces ksztatcenia (inf. o godz.
konsultacji zawarte sg na profilach osobowych pracownikdéw na stronie Www.umcs.pl).

2.3. zakres korzystania z metod i technik ksztalcenia na odleglos¢

Studenci kierunku INM majg dostep 1 korzystaja z platform e-learningowych: Wirtualny
Kampus UMCS oraz e-Lab Fizyka. Zasoby zawarte na platformach stanowia uzupelienie
procesu ksztalcenia z bezposrednim kontaktem nauczycieli, stanowig wsparcie tego procesu,
ale nie zastepuja go. Na platformach tych:
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e umieszczane sg regulaminy pracowni, regulaminy bhp,

e umieszczane s3 materiaty dodatkowe do zajg¢, wspierajace i uzupekniajace proces
ksztalcenia, instrukcji wykonania doswiadczen, wybranych fragmentow literatury,
instrukcji urzadzen,

e umieszczane sg informacje o grupach zajgciowych,

e prowadzone sg testy wiedzy studentéw (dotyczy pracowni specjalistycznych)

e zamieszczane s3 informacje dla studentéw, prowadzona Kkorespondencja z
prowadzacymi zaj¢cia (konsultacje zdalne),

student zglasza wyniki do$§wiadczen wykonanych i/lub przesyla sprawozdanie z
wykonania doswiadczenia w wersji elektronicznej,
e nauczyciel dokonuje oceny przestanych przez studenta materialdw, przesyta
komentarze i uwagi studentowi, komunikuje si¢ ze studentem.
Platforma Kampus UMCS (https://kampus.umcs.pl/) zawiera obszary zalozone przez 8
nauczycieli, z obszar6w moga korzysta¢ inni nauczyciele prowadzacy zajecia, do ktérych
kursy zostaly zainicjowane. Na platformie znajduja si¢ materiaty m.in. do przedmiotdéw:
e Podstawy fizyki 1, INM, 1 rok, I stopien
e Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, INM, 1 rok, I stopien
e Rysunek techniczny, INM, 2 rok, I stopien
¢ Elementy fizyki wspotczesnej, INM, 3 rok, I stopien
e Pracownia mikroprocesorowa, INM, 3 rok, I stopien
e Automatyka i sterowanie pomiarem, INM, 1 rok, II stopien
Z uwagi na rozpoczecie ksztatcenia na INM II° nalezy sie¢ spodziewaé, ze w przysziym
semestrze liczba materiatow przygotowanych dla studentow tego kierunku wzros$nie.
System wspomagania zaj¢¢ laboratoryjnych ,,e-Lab Fizyka” (hydra.umcs.pl / elf.umcs.pl — w
trakcie modernizacji) przeznaczony jest m.in. dla Pracowni Specjalistycznej Biofizyki,
Pracowni Specjalistycznej Jadrowej i Pracowni Metod Jadrowych. E-Lab pozwala dodatkowo
na ewaluacje¢ procesu dydaktycznego na podstawie ankiet on-line wypelianych przez
studentow.
Studenci I roku INM rozpoczynajacy studia na WMFil obligatoryjnie odbywaja szkolenia
w trybie on-line. Sg to bhp, etyka i odpowiedzialno$¢ dyscyplinarna studentow (rowniez w
jez. angielskim) oraz szkolenie biblioteczne, ktore koncza si¢ testami zaliczeniowymi on-line.

2.4. dostosowanie procesu uczenia si¢ do zroznicowanych potrzeb studentow

Wyrézniajacy sie studenci maja mozliwos¢ ksztaltowania swojej wlasnej S$ciezki
ksztalcenia oraz profilowania jej zgodnie z wlasnymi zainteresowanymi poprzez wybor
indywidualng organizacj¢ studiow, ktorej warunki okresla Regulamin Studiow. Na taki tryb
zdobywania wiedzy (w sytuacji gdy student spelnia wymagania stawiane do uruchomienia
indywidualnego toku studiéw) zgode musi wyrazi¢ Rada WMFil, ktora wczesniej zapoznaje
si¢ z sylwetkg studenta oraz proponowanymi zaj¢ciami, ktore majg by¢ realizowane
indywidualnie. W przypadku kierunku INM indywidualny tok studiéw nie byt dotychczas
realizowany (brak zgloszen).
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Studenci maja rowniez mozliwo$¢ - za zgoda Dziekana - odby¢ cz¢é¢ studiow w ramach
krajowych lub miedzynarodowych programéw wymiany studentéw. Programy mobilnosci
studentow Most i Erasmus+ regulujg odrebne przepisy.

Na kierunku INM nie ma aktualnie studentow niepelnosprawnych, aczkolwiek jednostka
jest przygotowana do ksztalcenia studentéw niepelnosprawnych. Wsrdd najistotniejszych
udogodnien wymieni¢ nalezy: monitory w pracowniach przystosowane do pracy o0sob
stabowidzacych, drukarka braillowska, udogodnienia infrastrukturalne: podjazdy, windy,
platformy, toalety, itp. W sprawach prowadzenia zaj¢¢ ze studentami niepelnosprawnymi
pracownicy jednostki moga liczy¢ na wsparcie Zesp6ot ds. Obstugi Oséb Niepetnosprawnych
UMCS oraz opracowane przez ten Zespot materiaty wsparcia.

Studenci moga korzystaé réwniez z pomocy punktu wsparcia i psychoedukacji dla
studentéw Sensum, Zrzeszenia Studentéw Niepetnosprawnych ,,Alter Idem”, Akademickiego
Centrum Wsparcia oraz Biura Kompetencji. Powyzsze organizacje udzielaja bezptatnych
porad 1 konsultacji wszystkim studentom UMCS przezywajacym kryzysy emocjonalne i1
potrzebujacych wsparcia w rozwoju psychicznym nie tylko w jezyku polskim, ale co istotne
w jezykach obcych zwlaszcza ukrainskim i angielskim. Warto wspomnie¢, ze pomoc
psychologiczna w sytuacjach kryzysowych obejmuje rowniez pracownikow Uniwersytetu.

2.5. harmonogram realizacji studiow

Harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zaj¢c, a takze liczba
semestrow, liczba godzin zajg¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentow
mierzony liczbg punktow ECTS, umozliwiaja studentom osiagniecie wszystkich efektow
uczenia si¢ (Tabela 3 w czesci I1I raportu).

Efekty ksztalcenia oraz program studiow INM 1° dla studentow obecnego roku III
zatwierdzony zostal Uchwalg Nr XXIII — 16.9/14 Senatu Uniwersytetu Marii Curie —
Sktodowskiej w Lublinie z dnia 23 kwietnia 2014 r. w sprawie okreslenia efektow ksztatcenia
nowotworzonego kierunku studiow prowadzonego wspolnie przez Wydzial Matematyki,
Fizyki i Informatyki, Wydzial Biologii i Biotechnologii oraz Wydzial Chemii, za$§ dla
studentow roku I i II - Uchwatg Nr XXIV — 7.8/17 Senatu Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie z dnia 31 maja 2017 r. w sprawie utworzenia profilu
ogolnoakademickiego na kierunku InZynieria nowoczesnych materiatow prowadzonym
wspolnie przez Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki, Wydzial Chemii oraz Wydzial
Biologii i  Biotechnologii oraz  okreslenia  efektow  ksztalcenia dla  profilu
ogolnoakademickiego. Programy studiéw oraz plany zaje¢ zawarte zostalty w zalacznikach:
Zatacznik cz 1 la oraz Zatacznik cz I 1b. Prezentowane w niniejszym raporcie opisy oraz
podliczenia dotyczg planu i efektow zatwierdzonych w 2017 roku.

Efekty ksztatcenia oraz program studiow INM 1° zatwierdzony zostat Uchwatg Nr XXIV
— 16.6/18 Senatu Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie z dnia 25 kwietnia 2018
r. w sprawie okreslenia efektow ksztalcenia dla nowotworzonego kierunku studiow na
Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki - Zatacznik cz I lc.

Studenci realizujg zaj¢cia wg harmonogramu tygodniowego dostosowywanego w kazdym
semestrze. W aktualnym semestrze studenci realizujg zajgcia wg harmonogramu wskazanego
w Zalacznik cz 1 3a (INM IO) oraz Zatacznik cz I 3b (INM IIO). Grupy studenckie sg mate

38



z uwagi na malg liczebno$¢ rocznikéw (Tabela 1 w czesci III raportu). Zgodnie z § 12
Uchwaly Nr XXI1-10.3/09 Senatu UMCS z dnia 29 czerwca 2009 r. w sprawie ustalania
obowiqzkow nauczycieli akademickich, rodzaju zajec¢ dydaktycznych objetych zakresem tych
obowigzkow, w tym wymiaru zaje¢ dydaktycznych oraz zasad obliczania godzin
dydaktycznych, a takze zasad powierzenia prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w godzinach
ponadwymiarowych wyktady powinny by¢ prowadzone dla wszystkich studentéw na danym
roku, ¢wiczenia w grupach liczacych 25-35 0s6b, konwersatoria w grupach liczacych 15-25
0sob, laboratoria w grupie 10—15 osob, lektoraty jezyka obcego w grupach 15-20 osob. W
przypadku seminariow dyplomowych minimalna liczebno$¢ grupy wynosi 6 studentow. W
odniesieniu do studentdow INM wyklady realizowane sa dla pelnych rocznikéw, zajecia
konwersatoryjne — w grupach 15-25 os., liczebno$¢ grup laboratoryjnych waha si¢ do 6 do 12
studentéw, co podyktowane jest dostepnoscig zestawoéw dos§wiadczalnych w pracowniach,
zapewnieniem obshlugi technicznej w trakcie zaje¢ oraz przepisami bhp i1 ppoz. Lektorat z
jezyka angielskiego prowadzony jest w grupach do 20 oséb.

Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego
na nauczanie i uczenie si¢ oraz weryfikacje 1 ocen¢ efektow uczenia si¢. Plan studiéw jest
racjonalnie skonstruowany, uwzglednia konsekwentne wprowadzanie tresci uwzgledniajace
stopien trudno$ci przedmiotéw oraz dostosowanie formy zaje¢ do realizowanych tresci.
Program gwarantuje wysoka higien¢ pracy umystowej poprzez réwnomierne roztozenie
liczby godzin zajg¢ w semestrze z uwzglgdnieniem ich formy (WY, LB, KW) oraz
szacowanego naktadu pracy (r6wnomierne semestralne obcigzenie egzaminami), zmniejszong
liczbe godz. w ostatnim semestrze pozostawiajaca czas na przygotowanie pracy koncowej,
racjonalnie rozplanowany tygodniowy rozklad zaje¢ uwzgledniajacy czas na prace
indywidualng i rozwijanie zainteresowan studentow. Weryfikacja postepéw w zdobywaniu
wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji odbywa si¢ na kilku etapach: kolokwia czastkowe,
kolokwia semestralne, egzaminy, prace zaliczeniowe, semestralne i prace dyplomowe, w
zaleznosci od specyfiki zaje¢ réwniez kolokwia wstepne na kazdych zajeciach, werytikacje
realizacji prac (np. wykonania doswiadczenia), prace czastkowe, wypowiedzi ustne,
aktywno$¢ na zajeciach 1 postawa. Kryteria oceny przyjete dla kazdej z powyzszych form
weryfikacji efektow sg jasne (w wielu przypadkach zawarte w regulaminach, np. pracowni).

2.6. Dobor form zajec i proporcji liczby godzin, liczebnos¢ grup

Studia INM 1° trwaja 7 semestréw, obejmuja: 1785 godz. zaje¢ 1 130 ECTS w bloku
obowigzkowym (WY-630, KW-525, LB-600, CA-30) oraz 930 godz. i 65 ECTS w bloku
zaje¢ fakultatywnych (WY-420, KW-120, LB-390). Liczba zaje¢ LB w obu blokach jest duza
z uwagi na inzynierski charakter studiow. Wraz =z praktykami, wykladem
ogoblnouniwersyteckim i praca dyplomowg student realizuje 2760 godz. i zdobywa 210 ECTS.
Proporcje procentowe przedstawia Tabela IlI.

Tabela I11. Proporcje liczby godzin i form zaj¢¢ na kierunku INM

Blok zajeé Forma Liczba % lacznej Liczba % lacznej
zajeé godz. liczby godz. liczby
godz. godz.
INM 1° INM 11°
obowigzkowych = WY 630 22,8 290 26,1
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KW 525 19,0 55 5

LB 600 21,8 255 23

CA 30 1,1
razem 1785 64,7 600 54,1
fakultatywnych WY 420 15,2

KW 120 4.4

LB 390 14,1
razem 930 33,7 300 27
inne 45 1,6 210 18,9
razem 2760 100 1110 100

Student jest zobowigzany uzyska¢ 30 ECST w semestrze, co koreluje z liczba godzin w
semestrach odpowiednio: 1-375, 11-420, 111-435, 1V-435, V-390, VI-465 oraz V1I-240. Liczba
egzamindw w poszczegdlnych semestrach w bloku zaje¢ obowigzkowych zostata ustalona na
4 dla sem. I, I, 1V, 3 w sem. Ill i V oraz 1 w sem. VI. Blok zaje¢¢ fakultatywnych oferuje
zajecia o 86 ECTS, co pozwala na dokonanie realnego wyboru przez studentow (liczba
godzin zaje¢ w poszczegdlnych formach i liczba egzaminéw moze ulega¢ zmianom zaleznie
od dokonanego przez studentow wyboru). Program skonstruowany jest kaskadowo, tzn.
osiggnigcie efektow zaje¢ realizowanych w I roku przygotowuje do podjecia ksztatcenia w
kolejnym semestrze, itd. Ostatni semestr pozostawia studentom wigcej czasu na prace
indywidualng i przygotowanie pracy inzynierskiej. Pozostate punkty ECTS studenci
zdobywaja w ramach realizacji zaje¢ dodatkowych, w tym z jezyka obcego (8 ECTS) i
zwigzanych z realizacja bloku zaj¢é spoteczno-humanistycznych.

Studia INM 11I° trwaja 3 sem., obejmuja 600 godz. zaje¢ i 38 ECTS w bloku
obowigzkowym A (WY-290, KW-55, LB-255) oraz 210 godz. i 32 ECTS w bloku zajec
wybieralnych indywidualnie. Program nie oferuje specjalnosci, ale studenci moga wybierac
zajecia w ramach dwoch blokow fakultatywnych B 1 C. Laczna liczba godzin realizowanych
przez studenta to 1110 godz. i 90 ECTS. Student jest zobowigzany uzyska¢ 30 ECST w
semestrze. Student zdaje 3 egzaminy w sem. | i Il. Ostatni semestr pozostawia studentom
wigcej czasu na prace indywidualng i przygotowanie pracy magisterskiej. Pozostate punkty
ECTS studenci zdobywaja w ramach realizacji zaj¢¢ dodatkowych, w tym jezykowych (4
ECTYS) i zwigzanych z realizacja bloku zajg¢ spoteczno-humanistycznych.

Prowadzenie zaje¢ powierzane jest kompetentnej kadrze WMFil, WCh i WBIB, ktorej
dziatalno$¢ naukowa powigzana jest z prowadzonym kierunkiem — obsada osobowa zaje¢ w
aktualnym roku akademickim na INM 1° zawarta jest w Zatacznik cz I 2a, INM II° - w
Zatacznik cz 1 2b.

2.7. program i organizacja praktyk

Program studiéow zawiera praktyki zawodowe, ich program, organizacja i nadzér nad
realizacja, dobdr miejsc odbywania, a takze kompetencje opiekunow zapewniaja prawidiowa
realizacj¢ praktyk oraz osiagnigcie przez studentéw efektow uczenia si¢, w szczegdlno$ci
tych, ktore sa zwigzane z nabywaniem kompetencji badawczych.

Studenci INM 1° odbywaja $rodsemestralne praktyki przemystowe na IV roku studiow, w
wymiarze 30 godzin (4 punkty ECTS). Studenci INM I11° odbywaja praktyki zawodowe
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miedzysemestralne po | roku studiow, w wymiarze 60 godzin (4 punkty ECTS). Z uwagi na
to, ze studia na I1° zostaty uruchomione od tego roku, praktyk jeszcze nie ukonczyt zaden
student. Ogoblng organizacje praktyk (organizacja, wzory dokumentow, obowigzki
Praktykanta, Opiekuna Praktyki ze strony uczelni, Dziekana, jednostki organizacyjnej
Wydziatu) i zaliczenia praktyki reguluja akty prawne wskazane w Zat2-7.

Obowigzki Dziekana, Opiekuna Praktyk powotanego przez Dziekana oraz jednostki
organizacyjnej Wydziatu zostaly okreslone w Zarzadzeniu Nr 70/2015 Rektora UMCS z dnia
30 listopada 2015 r. w sprawie zasad organizacji i odbywania praktyk objetych planem
studiow w Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie w ramach studiow pierwszego,
studiow drugiego stopnia oraz jednolitych studiow magisterskich. Do 2018 roku, opiekunem
praktyk w Instytucie Fizyki (dla studentow Fizyki, Fizyki Technicznej oraz Inzynierii
Nowoczesnych Materialow) byt dr Artur Markowski — pracownik bardzo kompetentny i
doswiadczony w nawigzywaniu kontaktow z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. W
zwigzku z objeciem przez dr. Markowskiego waznego urzedu w administracji samorzadowe;j
obowigzki opiekuna praktyk przejeta dr Malgorzata Wiertel — starszy wykladowca w
Pracowni Dydaktyki Fizyki, posiadajaca duze doswiadczenie we wspotpracy z nauczycielami
oraz w opiece nad praktykami metodycznymi.

Obieg dokumentéw oraz komunikacja miedzy wszystkimi interesariuszami procesu
zarzadzania praktykami sa wspomagane Internetowym Systemem Wsparcia Praktyk
(https://praktyki.umcs.lublin.pl/).

Praktyki sg realizowane u Praktykodawcow, ktorych profil dziatalno$ci, infrastruktura i
wyposazenie pozwalaja osiggna¢ zamierzone efekty praktyki. Lista potencjalnych
Praktykodawcow znajduje si¢ na stronie Wydziatu (www.mfi.umcs.pl) i w Zal2-7. W
ostatnim roku studenci INM 1° stopnia odbywali praktyki w Instytucie Agrofizyki PAN w
Lublinie. Student moze roéwniez realizowaé praktyke u innego Praktykodawcy, ktory
umozliwi realizacje efektow praktyki. Lista efektow jest przedstawiana potencjalnemu
Praktykodawcy. Po uzyskaniu wstepnej zgody Praktykodawcy na odbywanie przez Studenta
praktyki, mozliwos¢ zrealizowania efektow praktyki przewidzianych dla danego kierunku

studiow u Praktykodawcy ocenia Opiekun Praktyki 1 akceptuje lub odrzuca wybor Studenta.
Ponadto zgoda na realizacje praktyki zgodnej z efektami ksztalcenia jest potwierdzana przez
Praktykodawce w Deklaracji przyjecia praktykanta w celu odbycia praktyki objetej
programem studiow lub W Umowie o przyjeciu praktykanta w celu odbycia praktyki objetej
programem studiow. Szczegdtowa lista efektow ksztalcenia stanowi zalacznik do wyzej
wymienionych dokumentéw i zawarta zostata rowniez w Zat2-7.

Po odbyciu praktyki w Zaswiadczeniu o odbytej praktyce Praktykodawca ocenia stopien
osiggniecia przez Studenta (sfabo, Srednio, dobrze, bardzo dobrze) kazdego z zamierzonych
efektow praktyki przewidzianych dla danego kierunku studiow. Ocena ta oraz uzupetliany
przez Studenta w trakcie realizacji praktyk Dziennik Praktyk stanowi podstawe do zaliczenia
praktyki przez Opiekuna Praktyk. W razie potrzeby, w sprawach szczegoétowych Opiekun
Praktyk kontaktuje si¢ z Praktykodawca. Opiekun moze, po ustaleniu z Praktykodawca,
przeprowadza¢ hospitacje praktyk. Efekty praktyk podlegaja systematycznej ocenie na
zasadach obowigzujacych dla weryfikacji kierunkowych efektow ksztatcenia. Sugestie zmian
moga zglasza¢: Studenci, Samorzad Studentéw, Opiekun Praktyk, Praktykodawcy oraz
Interesariusze z otoczenia spoteczno-gospodarczego.
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Praktyki maja na celu poszerzenie wiedzy zdobytej przez studentow podczas studiow i
rozwijanie umiejetnosci jej praktycznego wykorzystania. Ponadto stwarzaja mozliwo$é
zapoznania si¢ z rynkiem pracy, nabycia umiejetnosci nawigzywania kontaktu z pracodawcg i
okreslenia kompetencji potrzebnych w rozwoju kariery zawodowej. Po zapoznaniu si¢ z
przepisami BHP, strukturg, profilem dziatalnos$ci, dokumentacjag i ogoélnymi zasadami
funkcjonowania instytucji, w ktorej realizowana jest praktyka, studenci poznajg dziaty i
laboratoria zwigzane z kierunkiem studiow. Odbywajac praktyke, nie tylko obserwujg prace
zatrudnionych w tych jednostkach specjalistow, ale takze czynnie uczestnicza w realizacji
wykonywanych przez nich zadan, stosujac metody, techniki i narzedzia inzynierskie poznane
podczas studiow oraz podczas trwania praktyki. Studenci prowadza dziennik praktyk, w
ktérym opisuja wykonywane czynnosci i zadania.

2.8. dobor tresci i metod ksztalcenia, form, liczebnosci grup studenckich w odniesieniu
do zaje¢ lub grup zajeé, na ktorych studenci osiagaja efekty uczenia si¢ prowadzace o
uzyskania kompetencji inzynierskich

Tre$ci inzynierskich efektow ksztalcenia/uczenia si¢ realizowane sa na zajgciach
wykazanych w Tabeli 5 czgsci III raportu i nalezg do nich tre$ci zwigzane z projektowaniem i
wykonywaniem elementow aparatury, budowa i1 obstluga urzadzen, projektowaniem i
produkcja nowoczesnych materiatéw, technikami badan materiatdéw, zdobywaniem
doswiadczenia zawodowego na praktykach, ekonomicznymi, prawnymi i etycznymi
uwarunkowaniami dziatalno$ci przemystowej i gospodarcze;j.

Realizacja inzynierskich efektow ksztatcenia odbywa si¢ glownie z wykorzystaniem metod
opartych na dziatalno$ci praktycznej studenta, a zatem glownie na zajeciach w formie
laboratorium, konwersatorium i praktykach oraz w mniejszym stopniu na wyktadach.
Laboratoria wymagaja od studentdéw zapoznania si¢ z urzadzeniem/ aparatura/
oprogramowaniem, przetestowanie pracy ukladu/ programu i wykonanie pomiaru/ projektu
wg wskazanych celow do osiagniecia, przestudiowania literatury, samodzielnego zestawienia
uktadu pomiarowego, zaplanowania, wykonania 1 interpretacji wynikow eksperymentu.
Praktyki przygotowuja studentow do pracy w $rodowisku zawodowym. Na konwersatoriach
rozwigzywane s3 zagadnienia postawione w formie problemowej, sytuacyjnej oraz
projektowej 1 wspierane s3 dyskusja. Elementy wykladow w formie informacyjnej i
problemowej uzupelniaja tresci efektow inzynierskich.

Istotnym elementem realizacji efektow inzynierskich jest praca indywidualna studentéw
nad projektami i zadaniami oraz opracowaniami do§wiadczen eksperymentalnych stanowigca
uzupelnienie zaje¢ realizowanych w kontakcie z nauczycielami.

Liczebnos$¢ grup zostata wskazana w p.2.5.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2:
Pracownicy Zaktadu Metod Jadrowych uczestnicza w budowie nowoczesnego
wielofunkcyjnego detektora J-PET, pozytonowego tomografu emisyjnego
(http://koza.if.uj.edu.pl/pet/). Detektor jest zlokalizowany na Uniwersytecie Jagiellonskim .
Zostal wykonany w oparciu o unikalne rozwigzania techniczne (scyntylatory, elektronike,
metody lokalizacji zdarzen, metody rekonstrukcji obrazu itd.), ktore zostaty opatentowane w
ponad 20 zgloszeniach. Detektor moze by¢ zastosowany jako skaner catego ciata w
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diagnostyce medycznej lub do prowadzenia badan praw fizyki, jako uklad do detekcji
kwantéw pochodzacych z anihilacji pozytonow.

Studenci kierunku INM w ramach prac inzynierskich, a w przysztosci magisterskich moga
uczestniczy¢ w badaniach PALS majacych na celu opracowanie optymalnej konstrukcji
tarczy do prowadzenia eksperymentéw. Polegaja one na syntezie, a nast¢pnie badaniach
pozytonowych materiatow porowatych oraz zaprojektowaniu i skonstruowaniu fantoméow lub
tarcz do eksperymentoéw z dziedziny fizyki.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiagniecia przez studentow
efektow wuczenia si¢, zaliczanie poszczegolnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Postgpowanie kwalifikacyjne na studia | i Il stopnia przeprowadzane jest na podstawie
uchwaty Senatu UMCS w Lublinie (UCHWALA Nr XXIV — 7.4/17) poprzez platforme
Internetowa Rejestracja Kandydatow (IRK — https://irk.umcs.lublin.pl/). Rekrutacje na studia
na wszystkie kierunki na WMFil prowadzi Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna.

3.1. wymagania stawiane kandydatom

Kandydaci przyjmowani sg na poszczegolne kierunki studiow w oparciu o konkurs ocen z
podanych ponizej przedmiotow.
Studia stacjonarne INM [°
- jezyk obcy nowozytny;
- jeden przedmiot sposrod: matematyka, chemia, fizyka i astronomia lub fizyka.
Studia stacjonarne INM 11°
Przyje¢cie na studia odbywa si¢ na podstawie: konkurs ocen na dyplomach ukonczenia
studiow wyzszych w zakresie inzynierii nowoczesnych materialow oraz kierunkow
pokrewnych z dyscyplin: matematyka, fizyka, chemia, informatyka, biologia,
biotechnologia.

3.2. zasady, warunKki i tryb uznawania efektow uczenia si¢ i okresow ksztalcenia oraz
kwalifikacji uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej

Kwestie zwigzane z warunkami uznawania efektow uczenia si¢ 1 okresow ksztalcenia
uzyskanych w szkolnictwie wyzszym okresla Regulamin studiow, odnoszacy si¢ do zasad,
trybu przenoszenia i uznawania osiagni¢¢ studenta z przedmiotéw zaliczonych na innym
kierunku lub w innej uczelni w przypadku: przenoszenia si¢ studenta z jednej jednostki do
innej w ramach UMCS, przenoszenia si¢ studenta innej uczelni na kierunek realizowany na
WMFil, przenoszenia si¢ na okreslony poziom i etap studiow (w tym zmiana specjalnosci), w
celu umozliwienia kontynuacji ksztatcenia, reaktywacji studidw, przenoszenia zajec
uzyskanych przez studenta w wyniku realizacji zaje¢ 1 praktyk oraz prac dyplomowych w
innych uczelniach krajowych i zagranicznych. Podstawowym kryterium wyboru przedmiotow
na uczelni przyjmujacej jest ekwiwalentno$¢ efektow uczenia si¢ osigganych przez studentow
kierunku INM. Przenoszenie zajg¢ jest mozliwe jesli student: uzyskat zakladane efekty
uczenia si¢, otrzymal co najmniej 30 punktéw ECTS za zaliczenie kazdego semestru, przy
czym punkty ECTS sg przypisane za: zaliczenie zaj¢¢ 1 praktyk przewidzianych programem
ksztalcenia, realizacj¢ projektu badawczego oraz przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowe;j
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lub przygotowanie do egzaminu dyplomowego. Student otrzymuje taka liczbe punktow
ECTS, jaka jest przypisana efektom uczenia si¢ uzyskiwanym w wyniku realizacji
odpowiednich zaj¢¢ 1 praktyk (informacje na temat przyznawanych punktow ECTS sa
publikowane w systemie USOS oraz na stronie WMFil). Osobami odpowiedzialnymi za
prawidlowe przenoszenie osiggnie¢ sg Prodziekan, ktory rozpatruje podania ztozone przez
studentow w sprawie przepisania ocen, podejmuje decyzje o przepisywaniu ocen, ustala
harmonogram 1 kryteria przenoszenia osiagni¢¢, rowniez w przypadku studentow
odbywajacych cze$¢ studiow w uczelni zagranicznej. Waznym elementem uznania
osiggnietych efektow uczenia si¢ jest analiza zrealizowanych efektow dla okreslonego profilu
1 obszaru ksztatcenia z efektami uczenia si¢ jakie powinien osiggna¢ w wyniku realizacji zajec
I praktyk okreslonych w planie studiow i programie ksztatcenia na kierunku studiéw, na ktory
osiggnigcia sg przenoszone. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci Prodziekan
podejmuje decyzje o odmowie przeniesienia zaj¢c; kieruje wniosek studenta do weryfikacji
merytorycznej do nauczyciela akademickiego prowadzacego dany przedmiot celem uzyskania
opinii lub zaleca uzupetnienie rdznic programowych.

3.3. zasady, warunki i tryb uznawania efektéw uczenia si¢ uzyskanych w procesie
uczenia si¢ poza systemem studiow

Zasady potwierdzania efektow uczenia uzyskanych poza systemem studiéw sg regulowane
przez Uchwate Nr XXIII — 22.3/15 Senatu UMCS w sprawie potwierdzania efektow uczenia
sig zdobytych poza edukacjg formalng w Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
zezm..

Uchwata okres§la zasady potwierdzania posiadanych kwalifikacji 1 kompetencji
wnioskodawcow, procedury zwigzane z weryfikacja 1 potwierdzaniem efektow uczenia si¢
zdobytych poza szkolnictwem wyzszym oraz wskazuja organy do tego uprawnione.
Weryfikacja efektow uczenia si¢ zdobytych poza edukacjg formalng jest dokonywana poprzez
odniesienie do efektow uczenia sig okreslonych w programie dla kierunku. Jak dotad nie
wptynat Zaden wniosek w sprawie potwierdzenia efektow uczenia sig.

3.4. zasady, warunki i tryb dyplomowania

Zasady dyplomowania okreslone sa poprzez Regulamin Studiow UMCS
(https://www.umcs.pl/pl/regulamin-studiow-na-umcs,2467.htm) oraz procedurg
Wydzialowego  Systemu  Zapewnienia  Jakosci  (www.umcs.pl/pl/system-jakosci-
ksztalcenia.7766.htm)

Tematy prac dyplomowych sa dostepne zar6wno na stronie internetowej Wydzialu
(https://www.umcs.pl/pl/instytut-fizyki-umcs,2460.htm), a zapisy odbywajg si¢ w
sekretariacie IF. Kluczowym kryterium w doborze tematéw prac dyplomowych jest zwigzek
obszaru badawczego z realizowanym kierunkiem studiéw. Podejmowana problematyka prac
dyplomowych jest zroznicowana, a wynika z jednej strony z zainteresowan studenta, z drugiej

- z profilu badawczego promotoréow (liste¢ tematéw prac zakonczonych obrong zawiera
Zatacznik cz 1 7, list¢ oferowanych tematow prac mozna znalezé na stronie
https://www.umcs.pl/pl/instytut-fizyki-umcs,2460.htm). Tematyka prac koncentruje si¢ wokot
syntezy i technik badania nowoczesnych materialéw oraz projektowania i wykonywania
elementow aparatury naukowo-badawczej. Prace dyplomowe majg nie tylko walory
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badawcze, ale zawieraja czesto elementy projektowe, ktdre polegaja na przygotowaniu i
przeprowadzeniu ztozonych obliczen (wspomaganych numerycznie) lub tez sa odpowiedzig
na rzeczywiste problemy techniczne pojawiajace si¢ w prowadzonych badaniach. Na studiach
| stopnia promotorem pracy dyplomowej/inzynierskiej moze by¢ nauczyciel ze stopniem
doktora. Prace magisterskg na studiach II stopnia student wykonuje pod kierunkiem
nauczyciela akademickiego z tytutem naukowym profesora lub stopniem naukowym doktora
habilitowanego. Opiekun/promotor naukowy dba o poprawno$¢ merytoryczng, metodyczng i
formalng pracy przygotowywanej przez studenta, wspolnie ze studentem okresla cel pracy,
sposob jego realizacji oraz prezentacji wynikéw badan. Sprawuje réwniez opieke nad
studentem w trakcie realizacji cz¢$ci badawczej i/lub konstrukcyjnej pracy. Elementem
przygotowania pracy jest udziat studenta w seminariach dyplomowych/magisterskich, na
ktorych student zdobywa wiedz¢ dotyczaca redagowania pracy, korzystania z literatury
specjalistycznej 1 wyszukiwania informacji Zrdédtowych, poszanowania praw autorskich,
prezentacji wynikow i formutowania wnioskéw oraz uzasadniania opinii. Praca dyplomowa /
magisterska podlega ocenie - recenzji przez promotora oraz przez jednego recenzenta. Praca
inzynierska i magisterska jest oceniana pod katem przygotowania do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udzialu w tej dziatalnosci. Jest obowigzkowo sprawdzana
systemem antyplagiatowym. Prace dyplomowe sg archiwizowane w systemie elektronicznym
Archiwum Prac Dyplomowych (APD) dziatajacego w ramach USOS.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, ktérego celem jest sprawdzenie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych dyplomanta/magistranta z zakresu ujetego w
programie kierunku studiow. Egzamin dyplomowy jest egzaminem zamknigtym. W sktad
komisji egzaminacyjnej wchodza: przewodniczacy komisji (Zastepca Dyrektora IF lub
Dyrektor IF lub Dziekan, Prodziekan, a w wyjatkowych przypadkach samodzielny pracownik
naukowy), promotor i recenzent. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest:
uzyskanie zaliczen wszystkich przedmiotow i praktyk objetych planem studiéw, zdobycie 210
ECTS (dla 1% , uzyskanie pozytywnej oceny pracy dyplomowej. Na dyplomie ukoficzenia
studiow wyzszych wpisuje si¢ ostateczny wynik studiow wyliczony wedlug sumy
nastepujacych skladnikow: 3/5 stanowi $rednia ocen ze studidw, 1/5 — ocena pracy
dyplomowej oraz 1/5 — ocena z egzaminu dyplomowego. Ostateczny wynik studiow
wyréwnuje si¢ zgodnie z zasada: do 3,20 — dostateczny (3,0); od 3,21 do 3,70 — dostateczny
plus (3,5), przy $redniej ocen ze studiow od 3,26; od 3,71 do 4,20 — dobry (4,0), przy srednie;j
ocen ze studiow od 3,51; od 4,21 do 4,50 — dobry plus (4,5), przy $redniej ocen ze studiow od
3,76; od 4,51 do 5,00 — bardzo dobry (5,0), przy sredniej ocen ze studiow od 4,19.

W  przypadku uzyskania oceny niedostatecznej lub  nieusprawiedliwionego
nieprzystgpienia do egzaminu dyplomowego w ustalonym terminie, komisja egzaminacyjna
wyznacza drugi termin egzaminu jako ostateczny. Powtorny egzamin powinien si¢ odby¢
przed uptywem jednego miesigca od daty pierwszego egzaminu. Studenta ktdry nie ztozyt
pracy dyplomowej we wskazanym terminie, nie uzyskal pozytywnej oceny pracy
dyplomowej, nie przystapit do egzaminu dyplomowego lub nie uzyskat pozytywnej oceny z
egzaminu dyplomowego zostaje skreslony z listy studentow.

Student, ktéry obronit prace dyplomowa otrzymuje dyplom ukonczenia studidow wraz z
dwoma odpisami i suplementem do dyplomu. Student moze otrzyma¢ dodatkowy odpis
dyplomu w jezyku obcym. Na zyczenie studenta w suplemencie do dyplomu mogg znalez¢ si¢
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dodatkowe informacje, np. o przynaleznosci do kot naukowych itp. Informacje te,
potwierdzone przez wlasciwych opiekunoéw, student sktada w Dziekanacie najpdzniej w dniu
obrony pracy.

3.5. sposoby oraz narzedzia monitorowania i oceny postepow studentow

Na kierunkach prowadzonych w IF systematycznie (co semestr) przeprowadza sie¢
monitorowanie progresji studentow poprzez analizowanie ich odsiewu. Najwiecej studentow
(ok 30%) I roku (I stopnia) odpada w ciagu pierwszego semestru. W semestrze letnim skala
skreslen z listy studentéw byla juz zdecydowanie nizsza — dane liczbowe zawarte zostaty w
Czesci III, Tabela 1 oraz Tabela 2. Wedlug dokonywanych analiz powody odsiewu
(zwlaszcza na I stopniu) to przede wszystkim: brak podjecia studidow przez osoby przyjete;
stabe przygotowanie studentow, zwlaszcza I roku, w zakresie wiedzy ze szkoly $redniej;
rozmijanie si¢ wyobrazen o studiach z rzeczywistoscig, wymagajaca opanowania szerokiego
zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, podejmowanie pracy zarobkowej, zmiana
miejsca zamieszkania. W celu zmniejszenia skali odsiewu studentéw podj¢to dziatania majace
na celu wyrownanie wiedzy u studentow poprzez zajecia - repetytorium (w pierwszym
semestrze) z matematyki, fizyki i chemii.

3.6. Ogélne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia si¢

Ogodlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia si¢ okreslone sg
w Regulaminie Studiow. Okresla on w szczeg6lnosci prawa i obowiagzki studenta zwigzane z
zaliczaniem przedmiotow, zdawaniem egzamindéw, zaliczaniem etapéw studiow i
zakonczeniem procesu ksztalcenia. Regulamin studidow okresla rowniez skalg ocen
stosowanych w procesie weryfikacji osiggni¢¢ studenta. Na Uczelni przyjeto wyrazanie
poziomu osiggniecia danego przedmiotowego efektu ksztatcenia w nastepujacej skali ocen:
bardzo dobry (5), dobry plus (4+), dobry (4), dostateczny plus (3+), dostateczny (3),
niedostateczny (2). Warunkiem promocji na kolejne semestry jest osiggnigcie pozytywnej
oceny efektow ksztalcenia przypisanych dla przedmiotow na danym semestrze. W przypadku
otrzymania oceny negatywnej (niedostatecznej) studentowi przyshuguje prawo zdawania
jednego egzaminu/zaliczenia poprawkowego. W sytuacjach szczeg6élnych, okreslonych w
Regulaminie Studiéw, Dziekan moze wyrazi¢ zgod¢ na komisyjne sprawdzenie stopnia
osiggni¢cia efektow ksztalcenia przez studenta (tzw. zaliczenie/egzamin komisyjnely).
Weryfikacja i ocena stopnia osiggania efektow ksztatcenia w IF obejmuje wszystkie kategorie
efektow (wiedza, umiejetnosci 1 kompetencje spoteczne). Prowadzona jest na wszystkich
etapach procesu ksztalcenia poprzez: biezaca ocene pracy studenta w trakcie zajec¢ (¢wiczenia
laboratoryjne, projekty, prezentacje, Srodsemestralne kolokwia pisemne, aktywnos¢ itp.),
egzaminy przedmiotowe, praktyki zawodowe, ocen¢ prac dyplomowych, egzamin
dyplomowy, semestralng analiz¢ wynikOw nauczania, Sledzenie loséw absolwentéw oraz
ogolnouniwersyteckie badanie jakosci ksztatcenia.

Nauczyciele akademiccy realizacjg treSci programowe niezbedne dla uzyskania
zamierzonych efektow uczenia si¢, prowadza weryfikacj¢ deklarowanych efektow uczenia
si¢, analizuja zakres osiggnigtych efektow — w trakcie zajg¢ oraz po zakonczeniu przedmiotu.
Na pierwszych zajeciach student uzyskuje szczegétowe informacje o wymaganiach i
sposobach weryfikacji zatozonych efektow uczenia si¢. Sg one réwniez w stopniu
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ogo6lniejszym okreslone w sylabusach przedmiotow. Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okresla
koordynator, ktéory réwniez czuwa nad prawidlowym przebiegiem ewaluacji efektow,
prowadzi nadzor nad ich realizacjg przez caty okres trwania zajeé, a w razie ich nieosiggnigcia
przygotowuje korekte prowadzenia tych zaje¢. W przypadku realizacji pracy dyplomowych
funkcje te peilni promotor pracy dyplomowej. Recenzent pracy dyplomowej sprawdza
stopnien osiggniecia efektow uczenia si¢, a komisja egzaminujgca weryfikuje i sprawdza
stopien osiaggnigcia efektow uczenia sie.

3.7. dobor metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia si¢, w tym prowadzacych do
uzyskania kompetencji inzynierskich

Sposoby sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia si¢ obejmuja: egzamin
pisemny (testowy lub opisowy), egzamin ustny, kolokwium (wstepne, Srédsemestralne,
koncowe), projekt (zespotowy lub indywidualny), prezentacj¢ (indywidualng Iub
zespolowa/grupowa), aktywno$¢ na zajeciach lub inne formy sprawdzenia okreslone w
sylabusach ~ poszczegdlnych  przedmiotow  przez  osoby  prowadzace  zajgcia
(Zatacznik cz 1 1). Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia dla przyktadowo wybranych
przedmiotow zostal zawarty w Tabeli Il. Na kierunkach prowadzonych w IF w formie
wyktadow w zakresie weryfikacji wiedzy stosuje si¢ najczesciej egzaminy ustne lub pisemne.
Podczas egzaminéw ustnych pytania (zwyczajowo trzy) zadaje egzaminator lub student je
losuje. Egzaminy pisemne ograniczone czasowo mogg mie¢ posta¢ testowa — test
jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru, test pototwarty, lub zawieraé pytania otwarte o
identycznej lub réznej wartosci. Osigganie efektow na zajeciach realizowanych w formie
konwersatoryjnej odbywa si¢ najczesciej w formie kolokwium pisemnego. W zakresie
weryfikacji umieje¢tno$ci najczesciej wykorzystywane sg metody umozliwiajgce sprawdzenie
umiejetnosci zastosowania przez studenta poznanych poje¢ i kategorii oraz zdobytej wiedzy
do analizy 1 interpretacji zjawisk 1 proceséw fizycznych. Sg to najczgsciej: pisemne prace
zaliczeniowe (w tym roéwniez tzw. opracowania z wykonania ¢wiczen, np. z LB Podstawy
fizyki 1), prezentacje multimedialne, projekty. W =zakresie weryfikacji kompetencji
spotecznych stosuje si¢ najczgsciej oceng aktywnosci studentéw w trakcie zajec, udzial w
dyskusji, zadania wykonywane indywidualnie lub w zespotach, projekty. Sposoby weryfikacji
1 oceny wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych osigganych w zakresie znajomosci
jezyka obcego obejmuja: biezaca oceng przygotowania do zaje¢, oceng aktywnosci studentow
na zaj¢ciach, ocen¢ testow Srodsemestralnych, egzamin koncowy. Sposob sprawdzania i
oceniania stopnia osiggania efektow ksztalcenia uzyskanych w trakcie praktyki zawodowe;j
jest okreslony Regulaminem Studiow, Zarzadzeniem Rektora UMCS z 30 listopada 2015 r. w
sprawie zasad organizacji i odbywania praktyk objetych planem studiow w Uniwersytecie
Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie oraz Regulaminem praktyk. Kazda praktyka
realizowana jest w oparciu o umowe, podpisang z jej organizatorem. Student, przedstawiajac
swoja propozycje podmiotu, w ktorym odbedzie praktyke, zobowigzany jest przedstawic
profil takiej firmy, a takze opis planowanych czynno$ci. Oceny osiagnigcia przez studenta
efektow uczenia si¢ dokonuje kazdorazowo praktykodawca. Wystawiana na zaswiadczeniu
ocena stanowi podstawe zaliczenia praktyki przez opiekuna praktyk na ocen¢ w skali od 3 do
5. Wszystkie powyzsze metody sprawdzania i oceniania efektow uczenia si¢ odnoszg si¢
rowniez do efektéw prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich. Dodatkowo
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weryfikacja tych efektow nastepuje na podstawie wykonanych przez studentéw prac
(opracowanych i zrealizowanych projektow, wykonanych przedmiotéw na zajgciach
warsztatowych, przedstawionych prac etapowych i zaliczeniowych w formie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen).

Warunki uzyskiwania zaliczenia oraz sposoby potwierdzania efektow ksztalcenia sg
zawarte w sylabusach 1 sg jednakowe dla wszystkich studentéw, np. studenci w grupach pisza
identyczne sprawdziany, oceniane wg tych samych kryteriow. Przejrzysto$¢ procesu
oceniania realizowana jest poprzez udostepnienie studentom informacji zwrotnej o
wystawionej ocenie wraz z wykazem popetnionych btedéw, prawidlowymi odpowiedziami,
komentarzami.

System  weryfikacji  efektow  ksztalcenia w  odniesieniu do studentow z
niepetnosprawnoscig dostosowany jest do potrzeb i mozliwosci tychze studentow — zalecenia
dot. postgpowania z takimi studentami wynikaja z przedstawianej przez nich dokumentacji
(zalecenia dot. wydtuzenia czasu, zmiany formy sprawdzenia wiedzy z ustnej na pisemng,
itp.).

Popularng forma pracy etapowej na INM jest sprawozdanie z wykonania do§wiadczenia —
takg forme prac etapowych stosuje si¢ na wiekszosci zaje¢ laboratoryjnych. Sprawozdanie
zawiera cze$¢ teoretyczng, cze$S¢ wykonawczg (opis praktycznej realizacji do$wiadczenia)
oraz cze$¢ obliczeniowo-wnioskowa (prezentacja wynikow 1 ich interpretacja) - regulaminy
pracowni okreslaja szczegdtowo jakie elementy powinno zawiera¢ sprawozdanie dla danej
pracowni. Tematyka takich prac etapowych pokrywa si¢ z tematami doswiadczen
przygotowanych na pracowniach i zawarta jest w sylabusach (np. na zajeciach Podstawy
fizyki 1 LB moze to by¢ ,,Wyznaczenie ciepta molowego cieczy metodg szeregowego i
rownoleglego potaczenia grzatek™). Wiele pracowni korzysta z e-platformy Wirtualny
Kampus UMCS w celu gromadzenia i oceniania tych prac etapowych. Inng formg pracy
etapowej sg zeszyty do§wiadczen prowadzone przez studentéw wykonujacych doswiadczenia
na pracowniach — elementy w nich zawarte pokrywajg si¢ z zawarto$cig sprawozdan (np.
Pracownia metod fizycznych 2). Przyktadem pracy etapowe;j jest rowniez projekt opracowany
przez studenta/studentow w ramach zaje¢ Projekt zespolowy. Zadaniem postawionym przed
studentami byta np. "Modernizacja zestawu do badania rozpraszania kulombowskiego czastek
alfa na jadrach atomowych. Optymalizacja parametrow uktadu pomiarowego. Organizacja
pracy w grupie i efektywny podzial rél cztonkow zespotu". Studenci mieli za zadanie
wykaza¢ si¢ kompleksowa wiedza i umiej¢tnosciami oraz kompetencjami od stworzenia
grupy, rozwazenia postawionego problemu, zaproponowania rozwigzania, przeprowadzenie
procesu realizacji, przedstawienie produktu koncowego i ocena pracy. Na zaje¢ciach Grafika
inzynierska oraz Rysunek techniczny studenci przygotowuja prace etapowe w postaci
rysunkow technicznych elementow wskazanych przez prowadzacego lub samodzielnie
zaprojektowanych przez studentéw. Ocenie podlega tutaj zaréwno praca indywidualna
studenta prowadzaca do powstania rysunku, jak 1 poprawno$¢ jego wykonania wg
obowigzujacych norm. Kolokwia $rodsemestralne i koncowe weryfikuja osiagniecie efektow
glownie z zaje¢ konwersatoryjnych. Tematyka prac egzaminacyjnych okre§lona jest
realizowanymi na zaj¢ciach tre§ciami. Nauczyciele prowadzacy zajecia informujg studentow
o tematyce, formie i terminach planowanych prac etapowych na poczatku semestru.
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Zajecia z lektoratu na INM 1° konicza sie egzaminem na poziomie B2 sktadajacym si¢ w 60
% z jezyka ogolnego i 40 % ze specjalistycznego. Na studiach drugiego stopnia lektorat ze
specjalistycznego jezyka angielskiego trwa 2 semestry po 2 godziny tygodniowo i konczy si¢
egzaminem na poziomie B2+. Studenci sg przygotowani do wspotpracy 1 komunikowania si¢
w trakcie procesu badawczego (czytanie literatury, prowadzenie korespondencji,
publikowanie wynikow) w jezyku angielskim, ktéry jest standardowym jezykiem
komunikacji w obszarze nauk $cistych i przyrodniczych.

Prace etapowe studentow (testy, prace egzaminacyjne, sprawozdania, kolokwia, projekty
itp.) potwierdzajace oceng efektoOw uczenia si¢ osiggnigtych przez studentow sa gromadzone
przez nauczycieli prowadzacych zajgcia w wersji papierowej lub elektronicznej, lub tez
pozostaja do wzgladu prowadzacych zajecia na Wirtualnym Kampusie UMCS. Protokoty z
egzamindw dyplomowych sg dostepne w Dziekanacie WMFil.

Sprawdzanie stopnia osiggania efektow ksztalcenia oraz ich przydatnosci na rynku pracy
lub w dalszej edukacji odbywa si¢ takze poprzez Sledzenie losow absolwentow. Badania takie
byly przeprowadzane na Uniwersytecie przez Biuro Karier przeksztalcone obecnie w Biuro
Rozwoju Kompetencji UMCS (https://www.umcs.pl/pl/brk.htm). W celu podniesienia jako$ci
analiz w kolejnych latach wybrano Ogoélnopolski system monitorowania Ekonomicznych
Losow Absolwentow szkot wyzszych (http://ela.nauka.gov.pl/). Wedlug najnowszego
dostepnego raportu dla absolwentow z 2016 roku zagregowane dane dla UMCS wskazuja,
ze absolwenci konczacy studia I stopnia w dziedzinie nauk $cistych maja najwyzszy na
Uczelni wzgledny wskaznik zarobkow, a jednocze$nie najnizszy wskaznik wzglednego
bezrobocia.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos$¢ kadry
prowadzacej ksztalcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry

4.1 liczba, struktura kwalifikacji oraz dorobku naukowego nauczycieli akademickich
oraz innych oséb prowadzacych zajecia ze studentami, jak rowniez ich kompetencje
dydaktyczne

Na WMFil zatrudnionych jest aktualnie 139 nauczycieli akademickich (IM — 57, IF — 41,
Il —41) w tym 17 profesoréw (IM — 7, IF — 8, Il — 2), 33 doktorow habilitowanych (IM — 10,
IF — 16, Il — 6), 70 doktoréw (IM — 37, IF — 17, Il — 15) i 21 magistrow (IM — 3, Il — 18).
W ostatnich 5 latach stopien doktora habilitowanego uzyskato 13 pracownikow (IM — 4, IF —
8, Il — 1). WCh zatrudnia 124 pracownikéw badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych (19
prof., 42 dr hab., 56 dr i 7 mgr). WBIB zatrudnia 117 pracownikéw naukowo-dydaktycznych
(17 prof., 48 dr hab., 41 dr, 11 mgr).

Aktualnie w IF zatrudnionych jest 41 nauczycieli akademickich na etatach badawczo-
dydaktycznych (31 bd), dydaktycznych (4 d) i badawczych (6 b) (Zal4-1a). Poza etatami
badawczymi (etaty zwigzane z realizacja projektéw finansowanych ze $rodkéw
zewnetrznych) w grupie tej znajduje si¢ 8 profesorow tytularnych, co stanowi 22,9% kadry
(bd+d), 16 doktorow habilitowanych - 45,7% kadry, oraz 11 oso6b ze stopniem doktora, co
stanowi 31,4% kadry.

W 2014 roku kadra nauczycieli akademickich zatrudnionych na etatach naukowo-
dydaktycznych i dydaktycznych wynosita 45 oséb. Zmniejszenie liczby nauczycieli
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akademickich w okresie od 2014 do 2019 w wickszosci przypadkéw spowodowane jest
przejsciem na emeryture¢ (7 osob z tytulem profesora i 2 osoby ze stopniem doktora) oraz
zakonczeniem umowy o pracg (4 osoby ze stopniem doktora). W zwiagzku ze zmniejszajaca
si¢ liczba studentow kadra nie jest odnawiana w takim samym tempie jak odnotowany jej
spadek. W rozpatrywanym okresie zatrudniono trzy osoby na stanowisku adiunkta. Dwa
konkursy czekaja na rozstrzygnigcie w biezagcym semestrze, a kolejny planowany jest do
rozstrzygniecia w semestrze zimowym w roku akademickim 2019/2020. Zahamowanie
spadku liczebnosci kadry jest aktualnie jednym z najwazniejszych wyzwan stojacych przed
IF.

W proces dydaktyczny na kierunku INM zaangazowani s najlepsi naukowcy z jednostek
Wydzialu MFil, Ch i BiB. Pracownicy jednostki odpowiedzialnej za prowadzenie kierunku
INM moga pochwali¢ si¢ spektakularnymi osiggni¢ciami, do ktérych migdzy innymi naleza:

e odkrycie nowej metody obrazowania molekularnego opartej na efekcie foto-

termicznym,

e Uustanowienie $wiatowego rekordu rozdzielczo$ci w mikroskopii w podczerwieni,

e wyjasnienie roli organizacji molekularnej antybiotyku amfoterycyny B w odniesieniu
do jego aktywnosci farmakologicznej oraz ubocznych efektow toksycznych,

e opracowanie metody badania orientacji czasteczek w pojedynczych btonach lipidowych
w oparciu o mikroskopi¢ fluorescencyjna,

e wytworzenie jednowymiarowych metalicznych struktur wykazujacych gigantyczne
spinowo-orbitalne rozszczepienie powierzchniowych warstw elektronowych,

e opracowanie nowych metod syntezy materialow 2D silicenu i antymonenu oraz ich
wytworzenie,

e odkrycie nowej fazy elektronowej zwigzanej z osylacjami gestosci fadunku w silicenie,

e opracowanie modeli teoretycznych wielowarstw silicenu,

e opracowanie metod funkcjonalizowania silicenu,

e stworzenie opisu procesu tworzenia grafenu z molekut nonacenu,

e stworzenie opisu transportu elektronowego w heterostrukturach zawierajacych
materiaty topologiczne,

e pionierskie badania tkanek nowotworowych ludzkich w kierunku opracowania nowej
metody diagnostyki medycznej w Pozytonowej Tomografii Emisyjnej (PET), opartej na
stosunku anihilacji trojfotonowej do dwufotonowej,

e produkcja i badania wtasnos$ci nanoczastek optaszczonych w kierunku zastosowania w
hipertermii (nowa metoda terapii medycznej),

e wytworzenie nanokropek InAs osadzonych w nanodrucie krzemowym przy uzyciu
implantacji jonowej i wygrzewania milisekundowego - nowatorskie podejscie do
integracji nanostruktur wytworzonych ze zwigzkoéw AIIIBV z bazujaca na krzemie
technologia CMOS,

e wytworzenie stopu GeSn poprzez implantacj¢ jonowa i wygrzewanie milisekundowe i
opracowanie metody sterowania szerokoscig przerwy energetycznej GeSn poprzez silne
domieszkowanie fosforem - bardzo wazny krok na drodze do integracji bazujacych na
germanie potprzewodnikdéw o prostej przerwie energetycznej z technologia CMOS,

50



e zaproponowanie metody wyznaczania zespolonych czgstosci drgan kwazinormalnych w
ramach podejscia WKB (14-rzgdu) z sumowaniem metodg Pade,
e udowodnienie twierdzen o jednoznaczno$ci rozwigzan dla tuneli czasoprzestrzennych i
czarnych dziur w obecnos$ci pol magnetycznych,
o odkrycie nowego mechanizmu zjawiska Kerra w nadprzewodnikach chiralnych.
Rozszerzona lista osiggnie¢ pracownikoéw IF zawarta zostata w Zat4-1b. Wiecej informacji
o dzialalnosci naukowej mozna znalez¢ W ankietach pracownikow trzech wydziatow
zaangazowanych w proces dydaktyczny (Zatacznik cz I 4). W ankietach zawarto tez
informacje o dydaktycznej aktywnos$ci nauczycieli, m.in. w zakresie odbywanych kursow i
szkolen, przygotowania materiatdéw dydaktycznych, prac nad tworzeniem nowych pracowni i
materiatéw do nich, uczestnictwie w realizacji projektow dydaktycznych (w tym POKL, w
latach 2009-2015 w ramach ktorego rozbudowano infrastrukture laboratoryjng IF, projekcie
POWR.03.01.00-1P.08-00-UMO/17), opieka nad studentami realizujagcymi granty (np.
PRELUDIUM 2016/23/N/ST9/02981), tworzeniem nowych kierunkow (np. Migedzynarodowe
Studia Doktoranckie z Fizyki), dziatalno$ci wydawniczej . Na uwage zastuguje fakt, ze
pracownicy wszystkich trzech wydziatow sg zaangazowani w promocj¢ i popularyzacj¢ nauki.
IF stynie z prowadzonych od ponad 60 lat Pokazéw z fizyki. Wykaz dziatan
popularyzatorskich zawarty zostat w Zal4-1c.

4.2. Obsada zajeé

Do realizacji ksztatcenia na kierunku INM zaangazowani sg glownie pracownicy WMFil
oraz WCh. Grupg zajec: Elementy biologii, Biomaterialy, Elementy inzynierii biochemiczne;j
prowadza pracownicy WBiB. Zajecia jezykowe oraz z bloku spoteczno-humanistycznych
wymagajg prowadzenia przez nauczycieli z innych jednostek (Centrum Nauczania i
Certyfikacji Jezykow Obcych, Wydziatu Ekonomicznego, Wydziatu Filozofii i Socjologii,
Centrum Kultury Fizycznej UMCS). Prowadzenie cze$ci zajeé powierzane jest rowniez
doktorantom Studium Doktoranckiego. Obsada zaje¢ na kierunku INM I° i 11° ze wskazaniem
formy 1 wymiaru godz. zaje¢¢ zawarta zostala w Zalaczniku cz 1 2.

W realizacj¢ zadan dydaktycznych zaangazowanych jest réwniez 11 pracownikow z grupy
pracownikow inzynieryjno-technicznych sposrod 20 zatrudnionych w IF (Zat4-2)). Poza
innymi obowigzkami pracownicy ci opiekuja si¢ dydaktycznymi laboratoriami, m. in.
zapewniaja sprawnos¢ zestawow doswiadczalnych (w sumie 133 zestawy w tym 46 w
pracowniach specjalistycznych), nadzoruja bezpieczne wykonywanie doswiadczen przez
studentéw, uczestnicza w prezentacji do§wiadczen w trakcie wyktadow.

W biezacym roku akademickim 7 pracownikéw uzyskato zgod¢ JM Rektora UMCS na
obnizenie pensum (W zwigzku z realizowanymi projektami i pelnionymi funkcjami), w proces
dydaktyczny zaangazowanych jest ogotem 5 prof., ktorzy uzyskali uprawnienia emerytalne (w
wymiarze po 60 h). Wszyscy nauczyciele akademiccy wypehili swoje pensum, a dodatkowe
obcigzenie godzinowe ($rednio 26 godz./os.) jest rtOwnomiernie roztozone mig¢dzy wszystkich
pracownikoéw 1 wynika gtownie z zaangazowania pracownikéw w ksztatcenie na innych wydz.
UMCS (pensum pracownikéw IF: 6557 godz., obciazenie: 7612 godz.). Doktoranci prowadza
nie wigcej niz 90 godz. rocznie. Dla nauczycieli akademickich realizujacych zajecia UMCS
jest podstawowym miejscem pracy. Zajecia sg przydzielane przez dyrekcje z dbatoscig o
przypisanie najlepszych specjalistow do prowadzenia zaj¢¢ z danej tematyki i przy zachowaniu
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roOwnomiernego obCigzenia zajeciami. Realizacja zaje¢ prowadzacych do osiggania efektow
inzynierskich powierzana jest pracownikom z tytutem inz., pracownikom, ktoérzy rozszerzyli
swoje doswiadczenie w ramach szkolen i kurséw oraz pracownikom, ktérzy z uwagi na swoje
wieloletnie do$wiadczenie (w produkcji i badaniach nowoczesnych materiatow, w tym
doswiadczenie praktyczne) gwarantujg prawidlowg realizacj¢ procesu ksztalcenia.

4.3. laczenie dzialalno$ci dydaktycznej z dzialalnoscig naukowq i angazowanie
studentow w ta dzialalnosé¢

Pracownicy tacza dzialalno$¢ naukowg z dziatalno$cig dydaktyczng. W ramach pracowni i
seminariow studenci zapoznajg si¢ z tematyka badawcza realizowang w IF. Studenci sg
zachecani do wizyt w pracowniach naukowych i wlaczenia si¢ w prace badawcze, w
rezultacie ktorych powstaja publikacje naukowe, zachegcani do udzialu w konferencjach
naukowych. Studenci I i II stopnia kierunkéw prowadzonych przez IF biorg udziat w takich
formach aktywnosci naukowej IF. Informacje dotyczace publikacji 1 wystapien
konferencyjnych studentow sg przedstawione w Kryterium 7. Informacje dotyczace udziatu
studentow w projektach badawczych finansowanych przez NCN znajduja si¢ w Zat4-3. W
przypadku kierunku INM w projekcie badawczym finansowanym przez NCN bierze udziat
student I stopnia Mariusz Golebiowski.

4.4. Zalozenia, cele i skutecznos¢ prowadzonej polityki kadrowej

Formalne uregulowania prawne zawarte w Prawie o szkolnictwie wyzszym oraz Statucie
UMCS okreslajag ramy polityki kadrowej Instytutu. Od szeregu lat w IF dziala Komisja ds.
rozwoju kadr, ktéra okresowo analizuje 1 przedstawia Radzie Instytutu wnioski. Rada
Instytutu okreslita wewnetrzne kryteria kwalifikacyjne w postgpowaniu o stanowisko
profesora zwyczajnego, nadzwyczajnego i adiunkta. Czynnikiem stymulujacym odpowiedni
rozw0j kadry naukowej, jest funkcjonujacy w Uniwersytecie system stypendialny,
obejmujagcy stypendia doktorskie. Istotnym czynnikiem, wplywajagcym na jako$¢ kadry
dydaktycznej, jest okresowa ocena dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
poszczegdlnych grup pracownikow, w tym pracownikow samodzielnych. Pozwalajg one w
sposOb wymierny (odpowiedni system punktowy) oceni¢ prace nauczycieli akademickich i
podejmowac decyzje odnosnie dalszego ich zatrudnienia. Informacje o wynikach ankiet sa
przekazywane kierownikom zakladow.

Obserwowana od pewnego czasu tendencja zmniejszania si¢ liczby studentow
rozpoczynajacych studia, niestety, praktycznie uniemozliwia rozwoj ilosciowy kadry
naukowo-badawczej i znacznie utrudnia mozliwos¢ jej odmtadzania. Taka sytuacja w
kolejnych latach mogtaby doprowadzi¢ do niekorzystnych zmian w strukturze zatrudnienia. Z
uwagi na ten stan ktadziemy wigkszy nacisk na badania 1 prace naukowe, co przetozy si¢ na
wzrost pozycji IF 1 przyciaggnie zarbwno pracownikow jak 1 studentow.

Najwazniejsze cele polityki kadrowej w Instytucie Fizyki to:
1.zapewnienie wykwalifikowane] kadry do prowadzenia zajg¢ dydaktycznych na
kierunkach fizyka, fizyka techniczna i inZynieria nowoczesnych materialdéw oraz na
studiach doktoranckich,
Zdajac sobie sprawe z trudnosci w odnawianiu kadry nauczycieli akademickich
dyrekcja Instytutu Fizyki zatrudniajagc nowe osoby stara si¢ aby posiadaty one jak
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najlepszy dorobek naukowy i do$wiadczenie dydaktyczne. Aby zwickszy¢ liczbe
potencjalnych kandydatéw rozstrzygniecia nowych konkurséw odbywaja si¢ po kilku
miesigcach od daty ich ogloszenia (Zal4-4a). Konkursy organizowane sg na zasadach
okreslonych w Statucie UMCS (§100 + §105). Na ostatnio rozstrzygnigty konkurs na
stanowisko adiunkta (08.06.2018) od 1 pazdziernika 2018 roku zatrudniono dr M.
Zubik, ktora od pierwszego dnia pracy aktywnie uczestniczy w prowadzeniu
zaawansowanych zaje¢ dydaktycznych. Sg to m.in. wyklady: Modelowanie
matematyczne w biofizyce, Chemia fizyczna oraz specjalistyczne laboratoria:
Pracownia biofizyki, Pracownia fizyki technicznej, Techniki badania biomolekut.
Bierze rowniez bardzo aktywny udzial w pracach badawczych - m.in. otrzymata grant
NCN Miniatura.

W zwiazku z przej$ciem na emeryture w latach 2014-2018 11 pracownikoéw z tej
grupy w roku 2018 w wyniku rozstrzygnigcia dwu konkursow zostaty zatrudnione
dwie nowe osoby na stanowisku inzynieryjno-technicznym. Obie osoby wspomagaja
proces dydaktyczny (I pracownia fizyczna sala elektryczno$¢ oraz demonstracja
doswiadczen do wyktadow) (Zat4-4b).

Bardzo waznym czynnikiem wptywajacym na wysoki poziom kadry dydaktycznej
jest okresowa ocena nauczycieli akademickich. Zasady oceny sa okreslone w Statucie
UMCS (§116) oraz Uchwatach Senatu UMCS (Uchwata Nr XXIV-16.15/18 Senatu
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie z dnia 25 kwietnia 2018 r.
zmieniajgca Uchwatge Nr XXIV-9.3/17 Senatu UMCS w Lublinie z dnia 27 wrze$nia
2017 r. w sprawie wprowadzenia Karty okresowej oceny nauczycieli akademickich,
Uchwata Nr XXIV-9.3/17 Senatu UMCS w Lublinie z dnia 27 wrze$nia 2017 r. w
sprawie wprowadzenia Karty okresowej oceny nauczycieli akademickich). W
szczegOlnosci oceniany jest dorobek naukowy, dydaktyczny, wychowawczy 1
organizacyjny. Do koncowej oceny pracownika wlicza si¢ rdéwniez opini¢
bezposredniego przetozonego oraz ocen¢ przedstawiong przez studentow i
doktorantéw po zakonczeniu kazdego cyklu zaje¢ dydaktycznych w postaci ankiet.
Otrzymane oceny analizowane sg przez Wydziatowa Komisj¢ ds. Oceny Nauczycieli
Akademickich. W przypadku ocen negatywnych lub ocen z uwagami Komisja
przeprowadza rozmowe z ocenianym nauczycielem akademickim majaca na celu
poprawg obszarow, w ktorych oceny istotnie odbiegaja od $redniej. W przypadku
ankiet studenckich, w ktorych nauczyciele otrzymali najstabsze oceny (10%
nauczycieli) - sg one podstawg do przeprowadzenia rozméw wyjasniajagcych i
dyscyplinujacych przez Dziekana.

Oceny przeprowadzane s3 zgodnie z wymogami ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce oraz Statutu UMCS co dwa/cztery lata lub w zwigzku ze sktadanym
wnioskiem o przedtuzenie zatrudnienia. W latach 2014 — 2018 w Instytucie Fizyki
przeprowadzono tgcznie 61 ocen nauczycieli akademickich w tym: w 2014 — 29, w
2015 — 8, w 2016 — 23, w 2018 — 1. We wszystkich przypadkach oceny sg pozytywne,
z gradacja od dobrych do wybitnych.

2.prowadzenie badan naukowych na najwyzszym poziomie.

Rozwdj badan naukowych i zwigzane z tym:
e publikowanie artykutow w najlepszych czasopismach migdzynarodowych,
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e realizacja projektow badawczych finansowanych przez zewngtrzne, niezalezne od
Uniwersytetu agencje oraz

e organizacja mi¢dzynarodowych konferencji,
sg niezbednymi warunkami koniecznymi do ksztalcenia studentéw na
najwyzszym poziomie. W latach 2014-2018 dziatalno$¢ naukowa Instytutu Fizyki
przyniosta:

e 444 artykuty opublikowane w czasopismach z listy A MNiSW, w tym 18
publikacji za 45 punktow, 68 publikacji za 40 punktow i1 69 publikacji za 35
punktow (Zat4-4c);

e 40 projektow naukowych finansowanych przez NCN, FNP i agencje UE (Zatl-
2f);

e organizacje 14 konferencji migdzynarodowych (w latach 2016-2019) (Zat1-2b).

Realizowana polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktow, a takze
reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczefstwa, jak rowniez wszelkich
form dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy
pomocy ofiarom.

4.5. System wspierania i motywowania kadry

System wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego oraz podnoszenia
kompetencji dydaktycznych w IF opiera si¢ na regulacjach uniwersyteckich. W sktad systemu
wchodza:

e okresowe zwigkszenie wynagrodzenia zasadniczego z tytutu pozyskania srodkow
zewngetrznych na badania naukowe (Zarzadzenie nr 32/2017 z dnia 20 czerwca
2017 r. w sprawie okresowego zwigkszenia wynagrodzenia zasadniczego z tytutu
pozyskania srodkow zewnetrznych na badania naukowe)

e obnizenie wymiaru zaj¢¢ dydaktycznych ze wzgledu na realizowanie projektow
badawczych (Statut UMCS §112, pkt. 5, Uchwata Nr XXII — 10.3/09 Senatu
UMCS z dnia 29 czerwca 2009 r. w sprawie ustalania obowigzkow nauczycieli
akademickich, rodzaju zaje¢ dydaktycznych objetych zakresem tych obowigzkow,
w tym wymiaru zaje¢ dydaktycznych oraz zasad obliczania godzin dydaktycznych,
a takze zasad powierzenia prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w godzinach
ponadwymiarowych ze zm.)

e nagrody Rektora za osiggnigcia naukowe 1 najlepsze publikacje (Uchwala Nr
XXI11-27.6/15 Senatu UMCS w Lublinie z dnia 24 czerwca 2015 r. w sprawie
Regulaminu  przyznawania nagrod Rektora nauczycielom — akademickim
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej)

e szkolenia, kursy i inne formy podnoszenia kompetencji dydaktycznych.

W latach 2014-2019 nauczyciele akademiccy IF otrzymali 19 nagrod za osiggnigcia
naukowe 1 publikacje. Z okresowego zwigkszenia wynagrodzenia zasadniczego z tytutu
pozyskania srodkow zewnetrznych na badania naukowe dotychczas skorzystato 9 osob.

W rozwazanym okresie m. in. dwie osoby ukonczyly studia podyplomowe: dr hab. Artur
Dobrowolski — ”Ksztalcenie kadry akademickiej do roli wyktadowcoéw przedmiotu: Ochrona
wlasnosci intelektualnej" 1 dr Malgorzata Wiertel - “Optometria”. “Ksztalcenie kadry
akademickiej do roli wyktadowcoéw przedmiotu: Ochrona wiasnosci intelektualne)" 1 dr
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Matgorzata Wiertel - ”Optometria”. Lista szkolen, kursow i innych dzialan podnoszacych
kompetencje dydaktyczne, ktore sg aktualnie wykorzystywane w procesie dydaktycznym, a
ktore odbyly sie¢ w rozwazanym lub bezposrednio poprzedzajacym lata 2014-2019 okresie,
znajduje si¢ w Zat4-5a.

W ramach jednego z projektow POKL pracownicy IF odbyli 30 krotkoterminowych
wyjazdow studyjnych w celu poglebienia lub rozszerzenia wiasnej wiedzy. Zdobyte
doswiadczenie zostalo wykorzystane do przygotowania nowych zaj¢¢ dydaktycznych, w tym
wyktadow specjalistycznych 1 skonstruowania zestawOw eksperymentalnych. Zajecia te
umozliwity uruchomienie specjalnosci fizyka medyczna na kierunku Fizyka techniczna. W
kolejnych latach niektére z nich zostalty wykorzystane do przygotowania programu studiéw
INM.

Rozwdj naukowy kadry w IF przebiega w prawidtowy sposob. W latach 2014-2019 osiem
osOb otrzymato stopien doktora habilitowanego. Awanse naukowe sa monitorowane przez
dzialajaca w IF Komisje ds. Awansow Naukowych. Awansowane osoby s3 bezposrednio
zwigzane z prowadzonymi przez IF kierunkami studiéw: fizyka, fizyka techniczna i inzynieria
nowoczesnych materialow. Poza awansami naukowymi w tym samym okresie miato miejsce
20 awansow stanowiskowych: 2 na stanowisko profesora zwyczajnego, 9 na stanowisko
profesora nadzwyczajnego UMCS, 7 na stanowisko adiunkta ze stopniem naukowym dr hab. i
2 na stanowisko adiunkta (Zat4-5b).

WCh UMCS dba o rozwo6j naukowy kadry oraz zachgca pracownikow do podnoszenia
kwalifikacji naukowych oraz umiej¢tnosci dydaktycznych poprzez prowadzenie badan
naukowych na wysokim poziomie, a takze udziat w konferencjach i szkoleniach krajowych 1
zagranicznych. Od roku akademickiego 2013/2014 do roku 2017/2018, liczba nauczycieli
akademickich ulegta ewaluacji zardéwno pod wzglgdem ilosciowym (144 nauczycieli, stan na
1.X.2013) jak tez pod wzgledem zajmowanych stanowisk. Na szczegdlng uwage zastuguje
fakt rozwoju kadr naukowej zwigzanej z uzyskaniem stopnia doktora habilitowanego.
Rozpatrujagc grupe nauczycieli akademickich zatrudnionych na stanowisku adiunkta
obserwuje si¢ znaczacy wzrost liczby osob, ktére uzyskaly stopien dr hab. Ze stanu
osobowego z dnia 1.X.2013, wynika, iz w grupie adiunktow 23% o0s6b posiadlo stopien dr
hab, podczas gdy w 2016 r. procentowy udziat oséb w grupie adiunktow z w/w stopniem
wzrdst az do 40%. W dniu 1.X.2018 r. udziat adiunktow ze stopniem dr hab wynosit 34 %.
Dane te $wiadczg o aktywnosci awansowej nauczycieli akademickich na WCh. Jednoczesnie
w procesie ksztatcenia studentow na WCh obserwuje si¢ tendencje spadkowa jesli chodzi o
udzial starszych wyktadowcow. Na dzien 1.X.2013, w kadrze nauczycielskiej bylo 15
starszych wykladowcow (ok. 10% wszystkich nauczycieli) podczas, gdy na dzien 1.X.2018
jedynie 11 os6b na tym stanowisku, co stanowi ok. 8,5% wszystkich nauczycieli.
Podsumowujac w latach 2013-2018, 6 pracownikow WCh uzyskato tytut profesora, 28 0sob
uzyskalo stopien doktora habilitowanego oraz 29 oséb stopien doktora.
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Kryterium 5. Infrastruktura i1 zasoby edukacyjne wykorzystywane w
realizacji programu studiow oraz ich doskonalenie

5.1. stan, nowoczesnos¢, rozmiar i kompleksowos¢ bazy dydaktycznej i naukowej

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna 1 informatyczna, wyposazenie
techniczne pomieszczen, $rodki i pomoce dydaktyczne oraz aparatura badawcza, a takze
infrastruktura innych podmiotéw, w ktérych odbywaja si¢ zajecia s3 nowoczesne,
umozliwiajg prawidlowa realizacje zaj¢¢ 1 osiggniecie przez studentow efektow uczenia si¢, w
tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udzial w tej dziatalnosci, jak
réwniez sg dostosowane do potrzeb 0séb z niepetnosprawnoscia, w sposob zapewniajacy tym
osobom udziat w ksztalceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej. (Zatacznik_cz_|_6)
Aparatura naukowa IF WMFil wspomagajaca proces dydaktyczny to:

e mikroskop STM typu Omicron VT o atomowej rozdzielczosci i mozliwo$ci pomiaru
w szerokim zakresie temperatur probki (chtodzenie do 25 K zapewnia kriostat
helowy),
e mikroskop STM typu Omicron LT o atomowej rozdzielczosci i mozliwo$ci pomiaru
w temperaturze ciektego helu.
o spektrometr fotoemisji z rozdzielczoscig katowa (ARPES) z ukladem UHV typu
multiprobe z lampa helowa Specs UVS-300 analizatorem energii Specs Phoibos 150
i detektorami Motta do pomiaréw spinowo-spolaryzowanych, przystosowanymi do
pracy w prozni 10™° mbar,
o mikroskop LEEM ELMITEC pozwalajacy na pomiary w jasnym i ciemnym polu,
LEED oraz p-LEED,
o mikroskop SEM (Oxford) z mozliwo$cig analizy sktadu pierwiastkowego EDS/WDS
i pomiaru w podwyzszonym ci$nieniu,
e mikroskop AFM (Nanosurface),
o spektrofotometr UV-160A,
o spektrofluorymetr RF-5000,
o implantator jonéw UNIMAS o energii jonéw do 300 keV,
o spektrometry analogowe i cyfrowe czasow zycia pozytonow,
e spektrometry Mosbauerowskie,
e spektrometry mas,
e spektrometry promieniowania o, 17,
« klaster obliczeniowy.
W kontekscie rozwoju badan naukowych nalezy wskaza¢ na znaczacy wzrost ilosciowy 1
jakosciowy w wyposazeniu laboratoriow naukowych IF. W latach 2014-2015 w ramach
realizacji miedzywydzialowego projektu ,,Rozwdj i modernizacja bazy dydaktyczno-naukowej
na kierunkach priorytetowych UMCS” wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska ze
srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Infrastruktura
i Srodowisko oraz projektu POPW zakupiono wysokiej klasy aparature m.in.:
1. niskotemperaturowy mikroskop ze skanujaca sonda SPM,
2. mikroskop niskoenergetycznych spolaryzowanych elektronéw SPLEEM,
3. spektrometr fluorescencji rentgenowskiej,
4. wieloparametryczny spektrometr anihilacyjny,
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5. spektrometr mossbauerowski ze zrodtami,

6. spektrometr dichroizmu kotowego,

7. spektrofotometr fluorescencyjny steady-state,

8. spektrometr FTIR,

9. mikroskopowy zestaw ramanowski ze wzbudzeniem laserowym.

Pelny wykaz zakupionej aparatury znajduje si¢ w Zat5-1.

Poza badaniami naukowymi aparatura wykorzystywana jest w procesie dydaktycznym:
studenci zapoznajg si¢ z aparaturg i wykonuja przy niej prace licencjackie, inzynierskie i
magisterskie. Aparatura ta jest réwniez wykorzystywana w ramach zaawansowanego
laboratorium specjalistycznego dla studentéw studiéw magisterskich.

Baza dydaktyczna/badawcza WCh wraz z pracowniami i laboratoriami innych jednostek
UMCS oraz infrastruktura instytucji zewnetrznych, ktorych pracownicy sg zaangazowani w
proces ksztalcenia na kierunku INM, w pelni zabezpieczaja potrzeby realizowanego toku
dydaktycznego. Laboratoria wyposazone w nowoczesng aparatur¢ badawcza sa udostgpniane
studentom dla realizacji zaje¢ oraz prac dyplomowych. Warto podkresli¢, ze infrastruktura
dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen,
srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz aparatura
badawcza podlegaja systematycznym przegladom, zgodnie z procedurg ,,Tworzenie i
utrzymanie infrastruktury technicznej procesu ksztatcenia”, w ktorych uczestnicza studenci, a
wyniki tych przegladow sa wykorzystywane w dzialaniach doskonalacych. W latach 2009-
2013 doposazono pracownie dydaktyczne/badawcze w sprzet i aparature badawczo-
pomiarowg o lacznej wartosci 34 min PLN z wykorzystaniem Europejskich Funduszy
Strukturalnych: Projekt ,,Rozwdj i modernizacja bazy dydaktyczno-naukowej na kierunkach
priorytetowych UMCS w Lublinie” realizowany w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko, dziatanie 13.1 oraz Projekt ,,Modernizacja i wyposazenie
obiektow dydaktyczno-badawczych Wydziatow Biologii i Nauk o Ziemi, Matematyki Fizyki i
Informatyki i Chemii UMCS w Lublinie” realizowany z Regionalnego Programu
Operacyjnego RWL dziatanie 8. Ponadto od 2017 r. sukcesywnie wymieniane sg krzesta w
salach wyktadowych. W planie remontéw na rok 2019 znalazty si¢ takze sale dydaktyczne na
6 pigtrze w Budynku Duzej Chemii.

5.2. infrastruktura i wyposazenie instytucji, w ktérych prowadzone s3 zajecia poza
uczelnia oraz praktyki zawodowe

Studenci INM odbywaja zajecia w budynkach Uniwersytetu: WMFil, WCh, WBIB,
Centrum Nauczania i1 Certyfikacji Jezykow Obcych oraz Centrum Kultury Fizycznej. Tylko
praktyki odbywaja si¢ poza uczelnig. Praktyki sg realizowane u Praktykodawcow, ktorych
infrastruktura 1 wyposazenie pozwalajg osiggna¢ zamierzone efekty praktyki (lista
potencjalnych Praktykodawcow znajduje si¢ na stronie Wydziatu, www.mfi.umcs.pl, i w

Zal2-7). Infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania praktyk stwarzaja mozliwos¢
zrealizowania efektow praktyki przewidzianych dla danego kierunku studiow (przykladowa
infrastruktura w Zat5-2).
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5.3. dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej i stopnia jej wykorzystania w
procesie nauczania i uczenia si¢ studentow oraz w dzialalnosci i komunikacji naukowej

Studenci kierunku INM realizujac zajecia na terenie WMFil korzystaja z 2 pracowni
komputerowych (15 miejsc, 46-60 m? kazda) wyposazonych w komputery klasy Intel Core i7
/ 8GB RAM oraz Intel Core 2 Duo / 4GB RAM, specjalistyczne oprogramowanie takie jak
Autocad, Corel, Matlab, Statistica, LabView, ponadto Ms Office oraz pozycje dostepne na
Microsoft Imagine (MSDN), ktore jest systematycznie aktualizowane. Infrastruktura
sprzetowo-programowa tych pracowni jest wykorzystywana w ksztalceniu na zajeciach z:
Technologii informacyjnych, Opracowania wynikow pomiaréw, Rysunku technicznego,
Grafiki inzynierskiej, Projektu zespotowego, Pracowni mikroprocesorowej, Elementéw
automatyki pomiaréw — INM 1° oraz na zajeciach Automatyka i sterowanie pomiarem — INM
I°. Dodatkowo w informatyczne zaplecze sprzetowo-programowe wyposazone sa 4 pracownie
laboratoryjne pozostajace w dyspozycji studentow. Oprogramowanie specjalistyczne do
obstugi urzadzen pomiarowych (np. Tukan, Fityk) i zaawansowanych analiz numerycznych
(np. Grapher, Origin) pozostaje do dyspozycji studentow w trakcie zajg¢ oraz za pozwoleniem
opiekuna/kierownika pracowni — poza godzinami odbywania zaje¢. Z mozliwosci tej studenci
zawsze korzystaja (np. przygotowuja sprawozdania z wykonania doswiadczen).

Ze wzgledu na malg liczbe studentow powszechnie stosowana jest forma indywidualnych
konsultacji u oséb prowadzacych zajecia. Eksperymentalny charakter wielu przedmiotow
sprawia, ze bezposredni kontakt studenta z nauczycielem jest najbardziej skuteczng forma
ksztalcenia. Wprawdzie ostatnio szeroko propagowane jest prowadzenie tzw. e-learningu —
forma ta moze by¢ prowadzona jednak tylko w ograniczonym zakresie. Nie istnieje
mozliwo$¢ nauczenia studenta postugiwania si¢ skomplikowang aparaturg na odleglosc¢.

Elementy e-learningu wykorzystywane sa jako forma korzystania z dodatkowych
materiatow dydaktycznych przygotowanych przez prowadzacych zajecia. Do tego typu
kontaktow  shuzy  platforma  edukacyjna, tzw. Wirtualny Kampus UMCS
https://kampus.umcs.pl/course/index.php?categoryid=402. Materiaty dydaktyczne do obstugi
laboratoriow dostepne sg takze na stronach zaktadéw naukowych.

Szeroko wykorzystywany jest uczelniany system obslugi studentow (USOS)
https://usosweb.umcs.pl. Platforma pozwala na umieszczeni informacji o zajeciach,
zamieszczenie sylabusow, zapisy studentdw na zajecia, wprowadzanie ocen z egzamindw 1
zaliczen, wydruk protokotow, komunikacje ze studentami. Jest to platforma interaktywna, do
ktorej dostep majg zard6wno pracownicy jak i studenci.

Wszyscy studenci 1 pracownicy maja dostep do bezprzewodowej sieci internetowe]
eduroam.

5.4. udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowane do potrzeb
studentow z niepelnosprawnoscia

W ostatnich latach w budynkach WMFil zlikwidowane zostaty bariery architektoniczne.
Dzigki stworzonej infrastrukturze studenci z niepetnosprawnosciag moga dotrze¢ do kazdego
punktu Wydziatu — do sal wyktadowych, ¢wiczeniowych, pracowni i laboratoriow, pokojow
wyktadowcow, Dziekanatu i do Sekretariatow. Czg$¢ toalet zostala dostosowana do potrzeb
studentow z niepetnosprawnoscig. W Dziekanacie dostgpna jest drukarka dla osob
niewidomych w systemie Braille’a. Duze monitory w pracowniach komputerowych
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umozliwiajg prace studentom niedowidzacym. Wigkszo§¢ oséb prowadzacych zajecia
dydaktyczne korzysta z platformy dydaktycznej Wirtualny Kampus UMCS, ktora umozliwia
zamieszczanie materiatdw dydaktycznych oraz prowadzenie kursow e-lerningowych. Jest to
istotne wsparcie dla osob, ktére z przyczyn zdrowotnych nie moga uczestniczy¢ we
wszystkich zajeciach dydaktycznych.

Budynek Chemii Organicznej przy ul. Glinianej 33, w ktorym odbywa si¢ cze$¢ zajeé, po
gruntownym remoncie zostal przystosowany dla osob niepelnosprawnych (przystosowane
toalety, winda, dostepny schodotaz). Pozostate przestrzenie sg sukcesywnie przystosowywane
do tego celu. Toalety zostaly wyremontowane i dostosowane dla 0sob niepetnosprawnych, a
platformy przyschodowe — zamontowane (budynek ,,Mata Chemia” i ,,Duza Chemia”). W
budynku ,,Mata Chemia” dostepny jest rowniez schodotaz.

5.5. dostepnos¢ infrastruktury, w tym aparatury naukowej, oprogramowania
specjalistycznego i materialow dydaktycznych, w celu wykonywania przez studentow
zadan wynikajgacych z programu studiow w ramach pracy wlasnej

Aparatura umieszczona w laboratoriach naukowych jest dostgpna zarowno dla studentow
wykonujacych swoje prace dyplomowe/magisterskie jak 1 w celu realizacji wiasnych
projektow 1 rozwijania zainteresowan (np. badania skladu pierwiastkowego za pomoca
SEM/EDS, zawarto$ci izotopdw za pomoca spektrometréw promieniowania 7y itp.).
Oprogramowanie specjalistyczne dostgpne w pracowniach komputerowych jest dostepne po
godzinach zaje¢ na wniosek studenta (zard6wno na miejscu, jak i1 zdalnie przez Internet).
Liczne materiaty dydaktyczne sa dostgpne za posrednictwem Internetu (instrukcje do ¢wiczen
pracowni specjalistycznych na platformach e-learningowych oraz na stronach zaktadow
naukowych, materialy dodatkowe do zajec¢.

5.6. system biblioteczno-informacyjny uczelni

Studenci 1 pracownicy mogg korzysta¢ z zasobow bibliotecznych zgromadzonych w
Bibliotece Gtownej UMCS, Bibliotece WMFil, Bibliotece WCh i Bibliotece WBIB
(Biblioteka Nauk Biologicznych). Wszystkie wymienione biblioteki znajdujg si¢ w bardzo
bliskim sgsiedztwie IF UMCS (mniej niz 3 min. pieszo) i pozwalajg na latwy dostep do
ksiegozbiorow  (adiowizualny spacer po bibliotece dostepny jest na  stronie
https://www.umcs.pl/pl/spacer-po-bibliotece-glownej-umcs,13185.htm, godziny dziatania
bibliotek  https://www.umcs.pl/pl/godziny-otwarcia-biblioteki.htm).  Studenci korzystaja
glownie z Biblioteki Wydzialu MFil znajdujacej si¢ w budynku Instytutu Informatyki na
parterze. Biblioteka gromadzi i udostgpnia podregczniki, monografie, czasopisma, stowniki

oraz inne wydawnictwa, ktore ze wzgledu na ich specyfike 1 czeste uzytkowanie sg w ten
sposOb przyblizane pracownikom 1 studentom Wydzialu. Biblioteka udostepnia zbiory
zarOwno na miejscu w czytelni jak i wypozycza na zewnatrz (Zatacznik cz I 6). Czytelnicy
moga korzysta¢ ze stanowisk komputerowych z dostepem do internetu oraz z mozliwoscia
przegladu katalogéw Biblioteki Gtownej UMCS.

Uzytkownicy komputerow wlaczonych w sie¢ ogdlnouczelniang UMCS majg tez
nieograniczony dostep do czasopism naukowych z catego $wiata w formie elektronicznej oraz
do naukowych baz danych bibliograficznych poprzez strong WWW Biblioteki Glownej
UMCS. Dostep do tych czasopism zapewnia konsorcjum bibliotek uniwersyteckich, do
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ktorego nalezy Biblioteka Gléwna UMCS. Dostep do czasopism wraz z mozliwoscig zapisu
tekstow w formie elektronicznej mozliwy jest rowniez z komputeréw znajdujacych si¢ w
bibliotece wydziatowej. Biblioteka wyposazona jest w stanowiska komputerowe, czytelni¢
oraz kacik cichej pracy (kanapy czytelnicze). Godziny otwarcia biblioteki (poniedziatek 11:00
- 18:00, wtorek - czwartek 8:00 - 18:00, pigtek 8:00 - 15:00, sobota 9:00 - 14:00) zapewniaja
warunki do komfortowego korzystania z zasobdéw bibliotecznych w formie tradycyjnej i
nieograniczony dostep do zasobow w formie cyfrowej.

W celu przygotowania studentéw do sprawnego korzystania z zasobow biblioteki studenci
I roku musza obowiagzkowo przejs$¢ szkolenie biblioteczne.

5.7. sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej i
naukowej oraz systemu bibliotecznego

Prowadzimy staly monitoring i ocen¢ bazy dydaktycznej i naukowej. Pracownie
dydaktyczne maja wyznaczonych opiekundéw (kierownikow), do obowigzkéw ktorych nalezy
systematyczny przeglad wyposazenia i zlecanie ewentualnych napraw oraz modernizacji.
Wszystkie laboratoria dydaktyczne/badawcze sa wyposazone w niezbedny sprzet BHP
typowy dla pomieszczen tego typu. Dla kazdej pracowni istniejg regulaminy BHP, z ktorymi
studenci maja obowigzek zapoznac¢ si¢ na pierwszych zajeciach (potwierdzenie zapoznania si¢
z regulaminem BHP student potwierdza wiasnor¢cznym podpisem).

Baza dydaktyczna i naukowa oraz system biblioteczno-informacyjny podlega stalemu
monitorowaniu przez Dyrekcje Instytutdéw oraz Dziekana. Problemy ze sprzetem w
pracowniach komputerowych i1 pracowniach specjalistycznych usuwane sa na biezaco.
Szczegotowy przeglad ww. bazy dokonywany jest przez Kolegium dziekanskie kazdorazowo
przed rozpoczgciem zaje¢ dydaktycznych w nowym roku akademickim. Okresowe przeglady
infrastruktury prowadzone sa rowniez przez pracownikow prowadzacych zajecia oraz
kierownikow pracowni, m.in. na podstawie uwag studentow zglaszanych ustnie, za
posrednictwem ankiet ewaluacyjnych lub we wnioskach sprawozdan z wykonywanych
doswiadczen. Zbiory biblioteczne sg aktualizowane o nowos$ci wydawnicze oraz pozycje
niezbedne do realizacji procesu ksztalcenia 1 zalecane przez wykladowcoéw w sylabusach.
Studenci oraz nauczyciele akademiccy moga zgtasza¢ do Dyrekcji Instytutu swoje propozycje
w zakresie uzupetniania zasoboéw bibliotecznych.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 5:

Wyposazenie laboratoriow studenckich, zaré6wno dydaktycznych jak i naukowych zostato
zmodernizowane w latach 2012-2018. Remonty pomieszczen, zakupy wyposazenia
multimedialnego, nowych zestawow eksperymentalnych i nowoczesnej, unikalnej w kraju, a
czesto na Swiecie, aparatury naukowej (przedstawionej powyzej) zostaly dokonane z
Europejskich Funduszy Strukturalnych:

1. Projekt ,Rozwo6j i modernizacja bazy dydaktyczno-naukowej na Kkierunkach
priorytetowych UMCS w Lublinie” realizowany w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktua i Srodowisko, dziatanie 13.1

2. Projekt ,,Modernizacja i wyposazenie obiektow dydaktyczno - badawczych Wydziatow
Biologii i Nauk o Ziemi, Matematyki Fizyki i Informatyki i Chemii UMCS w Lublinie”
realizowany z Regionalnego Programu Operacyjnego RWL dziatanie 8.1.
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Wzrasta potencjal naukowo-badawczy UMCS oparty na nowoczesnych laboratoriach i
pracowniach, a takze zmodernizowanych obiektach, wérdd ktéorych wymieni¢ nalezy Instytut
Informatyki, Centrum Nanomateriatow Funkcjonalnych na Wydziale Chemii, czy Inkubator
Medialno-Artystyczny. Wraz z czterema jednostkami badawczo-naukowymi powotane
zostalo Centrum Analityczno-Programowe dla Zaawansowanych Technologii Przyjaznych
Srodowisku ECOTECH-COMPLEX, zaopatrzone w innowacyjne laboratoria i sprzet na
wysokim poziomie z jedynym w tej czg¢Sci Europy wysokopolowym rezonansem
magnetycznym. UMCS utrzymuje takze aktywne kontakty z zagranicznymi o$rodkami
naukowymi. Waznym wydarzeniem w 2017 roku bylo powotanie Polsko-Chinskiego
Centrum Badawczego Green Pharmaceuticals. Jest to pierwsza tego typu polsko-chinska
instytucja naukowo-badawcza. UMCS wspoélpracuje rowniez z wieloma instytucjami,
wladzami samorzadowymi i przedsigbiorcami oraz partnerami zagranicznymi z krajéw Unii
Europejskiej, jak réwniez Ukrainy i Chin. W 2017 roku UMCS otrzymat Logo HR
Excellence in Research przyznawane przez Komisje Europejska jako potwierdzenie
zapewnienia najlepszych warunkow pracy oraz przejrzystych zasady rekrutacji i przestrzeni
do rozwoju nauki, zgodnie z europejskimi standardami. Dotychczas Uczelnia zdobyta takze
wiele znaczacych tytutow i wyrdznien, takich jak: ,,Uczelnia Lideréw”, ,,Aurea Praxis”,
,Dobra Uczelnia — Dobra Praca”. UMCS jest takze laureatem konkursu ,,Najbardziej
innowacyjna i kreatywna uczelnia w Polsce w tworzeniu perspektyw zawodowych”. Zgodnie
z najnowszym raportem ,,Studenci zagraniczni w Polsce 2017” Fundacji Edukacyjnej
Perspektywy nasz Uniwersytet znalazt si¢ na 1. miejscu w Polsce w Kkategorii
,umiedzynarodowienie uniwersytetow”, osiagajac tym samym najwyzszy wspoOlczynnik
umiedzynarodowienia — 6,72%. Tym samym UMCS zajmuje najwyzsza pozycje wsrod
czolowych szkot wyzszych w catej Polsce, z taczng liczbg 1600 studentow zagranicznych.
Plasujemy si¢ rowniez na 1. miejscu wsrdd uczelni publicznych w ksztalceniu studentow z
Ukrainy.

Kryterium 6. Wspolpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w
konstruowaniu, realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz jej wplyw
na rozwoj kierunku

6.1. Zakres i forma wspolpracy uczelni z instytucjami otoczenia spoleczno-
gospodarczego, jej wplywu na koncepcje ksztalcenia oraz sposoby, czestosé i zakres
monitorowania, oceny i doskonalenia form wspolpracy

Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w realizacji procesu dydaktycznego
stanowi wazny element doskonalenia jako$ci ksztatlcenia na ewaluowanym kierunku. Zespot
programowy powotany przez Rade WMFil koryguje przedmioty obj¢te programem studiow
tak, by stuzyly przygotowaniu studentow do podjgcia pracy zgodnie z potrzebami rynku.
Polega to na tym, ze prowadzone s3 rozmowy ze studentami na temat ich oczekiwan, co do
wyboru specjalizacji kierunku, a takze spotkania z absolwentami, na ktorych poruszany jest
problem ich odnajdywania si¢ na rynku pracy.

Wazng forma wspodlpracy ze Srodowiskiem gospodarczym sa kontakty pracownikow
naukowych z firmami komercyjnie wykonujagcymi okreslone zadania, lub zlecajacymi ich
wykonanie. Studenci mogg wtedy uczestniczy¢ w tym procesie. Przyktadem sg liczne badania
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wykonywane we wspolpracy np. z Polska Grupg Goérnicza dotyczace opracowania technologii
badania podziemnych potaczen zyt wodnych, z Instytutem Nafty i Gazu - okre$lanie sktadoéw
izotopowych probek, firmg Polmos - dotyczace okreslania pochodzenia destylatow
alkoholowych, czy tez firmg Parys — okreslanie wtasnosci ptynow samochodowych.

Podobng forme¢ wspotpracy stanowi ta, nakre§lona w planie realizacji grantu badawczego
TEAM. W kilku przypadkach zadania wykonywane sg przy wspotdziataniu z firmami, czego
przyktadem mogg by¢ zadania realizowane przy udziale firm MS Spektrum z Warszawy, czy
tez Kawa.ska Sp. z 0.0. z Warszawy.

Oprocz sformalizowanej formy wspotpracy, istotng role w doskonaleniu i organizacji
procesu ksztatcenia odgrywaja niesformalizowane kontakty, spotkania oraz inicjatywy
przedstawicieli Instytutu 1 podmiotow zewngtrznych. Wérdéd wielu aktywnosci nalezy
wskaza¢ na S$cista wspolprace ze szkotami wojewodztwa lubelskiego (np. I Liceum
Ogoblnoksztatcagce w Zamosciu), ktorg od lat kontynuuje Pracownia Dydaktyki Fizyki
Instytutu Fizyki (Zat6-1).

Znacznie szersza lista obejmuje instytucje wybrane przez studentéw jako miejsca
odbywania praktyk zawodowych. Naleza do nich: Instytut Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, Osrodek Medycyny DMP Sp. z 0.0. w
Lublinie, PPHU MAX-NOW w Radomiu, CB Elektron Anna Sledz’-Fedoczyr'lska w
Zamosciu, ,,APLAST” Krawczyk s.c. w Radomiu, SERON Kotodziejczyk spotka jawna w
Stalowej Woli czy tez Instytut Biochemii i Biofizyki PAN w Warszawie (Zal2-7a i Zat1-3a).
Nalezy podkresli¢, ze wybdr miejsca odbywania praktyk uzalezniony jest od mozliwosci
realizacji okreslonych efektéw ksztalcenia.

W zakresie praktyk zawodowych Instytut Fizyki UMCS wspotpracuje rowniez z takimi
osrodkami jak:
e Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika, Warszawa
e Centrum Badan Kosmicznych, Warszawa
Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy, Warszawa
Srodowiskowe Laboratorium Cigzkich Jonow Uniwersytetu Warszawskiego
Uniwersytet Warszawski
Instytut Fizyki PAN, Warszawa
Instytut Tele- i Radiotechniczny, Warszawa
Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Otwock/Swierk
e Instytut Energii Atomowej POLATOM, Osrodek radioizotopow, Otwock/Swierk
e Politechnika Wroctawska

e Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN im. Wtodzimierza
Trzebiatowskiego, Wroctaw

e Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

e Instytut Fizyki Jadrowej PAN im. Henryka Niewodniczanskiego, Krakow

e Samodzielna Pracownia Radioterapii Protonowej (Centrum Cyklotronowe Bronowice)
PAN, Krakow

e Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

¢ Instytut Nauk Geologicznych PAN, Osrodek Badawczy w Krakowie

¢ Instytut Fizyki Molekularnej PAN, Poznan
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e Politechnika Lubelska

e Uniwersytet Medyczny w Lublinie

e Centrum Onkologii Ziemi Lubelskiej im. $w. Jana z Dukli, Zaktad Fizyki Medycznej,

Lublin
e Samodzielny Publiczny Szpital Kliniczny nr 4 w Lublinie, Zaktad Radiologii i
Medycyny Nuklearnej

e Wojewoddzki Szpital Specjalistyczny w Lublinie im. Stefana Kardynata Wyszynskiego

e ,,PZL-Swidnik* S.A.

e 1 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ w Lublinie

WCh prowadzi intensywna wspotprace z podmiotami naukowymi i gospodarczymi jako
srodowiskiem potencjalnych pracodawcéw dla studentow 1 absolwentow. Warunki
wspotpracy z otoczeniem zewnetrznym regulowane sg w formie umow lub/i listow
intencyjnych, projektow oraz powotanej Rady Interesariuszy Zewnetrznych (RIZ). Umowy
zarejestrowane sa3 w Centrum Innowacji 1 Komercjalizacji Badan lub Centrum Badan
Naukowych 1 Wspotpracy Migdzynarodowej. Podpisane listy intencyjne dotycza: wspotpracy
badawczo-rozwojowej realizowanej z udzialem studentow WCh w postaci praktyk
studenckich, prac licencjackich i magisterskich oraz specjalistycznych badan w ramach
pozyskanych grantow naukowych. W ramach podjetych dziatan rokrocznie opracowywana i
uzupetniana  jest oferta dla instytucji zewnetrznych  (dostgpna na  stronie
www.umcs.lublin.pl/innowacja oraz na stronie WCh). Uchwalg Rady WCh powotana zostata
RIZ, ktorej cztonkowie wywodzg si¢ z roznych instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego
1 czynnie wspieraja rozwo¢j dydaktyczny i naukowy WCh oraz promuja jego osiagnigcia. W
sktadzie RIZ w kadencji 2016-2020 znalazly si¢ osoby zarowno z zakladow przemystowych
(min. INS Putawy, Boryszew ERG S.A, Vet-Agro Sp. z 0.0., Herbapol-Lublin S.A., Permedia
S.A., Chemagra Sp. z 0.0., Frako-Term Sp. z 0.0. oraz GT 85 Polska Sp. z 0.0.), jak tez
innych jednostek naukowych (np. PAN Lublin, UM Lublin, Akademia Wychowania
Fizycznego Filia w Biatej Podlaskiej czy tez Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych w Lublinie)
oraz szkot wspolpracujacych z WCh. Podobnie bardzo ceniona jest wspotpraca z firmami i
przedsigbiorstwami z woj. lubelskiego zajmujacymi si¢ problematyka swiattowodowa, takimi
jak Optronik Przedsigbiorstwo Innowacji Technicznych Sp. z o.0., InPhoTech, SIM Spotka
inzynier6w Sp. z o.0., FIBRAIN Sp. z 0.0., BitStream Sp. z 0. 0., Solveris Sp z 0.0., czy
Lanex Sp. z 0.0.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 6:

IF oddzialuje réwniez na swoje otoczenie poprzez popularyzacje nauki organizujagc m.in.
Pokazy z fizyki, Fizyka jest OK, spotkania z fizyka, Kacik fizyczny, wyktady otwarte.
Podejmujemy rowniez starania o przysztych studentow (Pogotowie przedmaturalne).

Kryterium 7. Warunki [ sposoby podnoszenia stopnia
umiedzynarodowienia procesu ksztalcenia na kierunku

W UMCS przyktadana jest ogromna rola do umigdzynarodowienia procesu ksztatcenia i
badan naukowych. W raporcie Studenci zagraniczni w Polsce 2017 Fundacji Edukacyjne;j
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Perspektywy UMCS znalazl si¢ na 1. miejscu w Polsce w kategorii umig¢dzynarodowienie
uniwersytetow. Sposrod 24 tys. studentow, prawie 7% z nich to obcokrajowcy.

Studia na kierunku INM majg przygotowac studentdéw do pracy w mie¢dzynarodowym
srodowisku naukowym, postugiwania si¢ literaturg anglojezyczng i by¢ otwartym na kontakty
1 inne zrodta wiedzy spoza naszego kraju. Dlatego tez w ksztalceniu studentow przyktadamy
duzg uwage na umiedzynarodowienie procesu nauczania.

W trakcie zajg¢ korzystamy i1 polecamy studentom literatur¢ anglojezyczng 1 najnowsze
specjalistyczne artykuly naukowe. W pracy studenci sg niejednokrotnie zobowigzani do
korzystania z baz danych i innych materiatow zrodtowych opisanych w jezyku angielskim.

Prace inzynierskie powstaja w oparciu o najnowsze publikacje w czasopismach
miedzynarodowych Wzorem studiéow drugiego stopnia prowadzonych na innych kierunkach
(fizyka, fizyka techniczna) spodziewamy si¢, ze wyniki badan przeprowadzonych do
przygotowania prac magisterskich beda publikowane poézniej w renomowanych
anglojezycznych czasopismach naukowych z listy JCR.

W celu podniesienia umiejetnosci jezykowych na studiach prowadzony jest lektorat jezyka
angielskiego przez lektorow Centrum Nauczania 1 Certyfikacji Jezykéw Obcych UMCS,
ktorzy posiadaja doswiadczenie w stosowaniu specjalistycznego jezyka angielskiego w
naukach $cistych. Lektorat na pierwszym stopniu studidéw odbywa si¢ w wymiarze 2 godzin
tygodniowo przez 4 semestry. Pierwsze dwa semestry wyktadany jest ogolny jezyk angielski,
a kolejne dwa jezyk specjalistyczny. Zajecia koncza si¢ egzaminem na poziomie B2
sktadajacym si¢ w 60 % z jezyka ogdlnego 1 40 % ze specjalistycznego. Na studiach drugiego
stopnia lektorat ze specjalistycznego jezyka angielskiego trwa 2 semestry po 2 godziny
tygodniowo i1 konczy si¢ egzaminem na poziomie B2+. Studenci sa przygotowani do
wspolpracy 1 komunikowania si¢ w trakcie procesu badawczego (czytanie literatury,
prowadzenie korespondencji, publikowanie wynikéw) w jezyku angielskim, ktory jest
standardowym jezykiem komunikacji w obszarze nauk Scistych i przyrodniczych.

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej zajmuje pierwsze miejsce w Polsce pod wzgledem
% wudzialu studentow obcokrajowcow. Okoto 7% studiujgcych nie jest Polakami.
https://www.umcs.pl/pl/informacje-prasowe,4623,umcs-na-1-miejscu-w-polsce-w-zakresie-
umiedzynarodowienia,56877.chtm

Rowniez na naszych kierunkach studiujg studenci zagraniczni glownie z Ukrainy,
Biatorusi, a takze z Litwy 1 Slowacji. Procentowy udzial obcokrajowcow studiujacych w
Instytucie Fizyki wynosi miedzy 4 a 8% i ulega duzym wahaniom statystycznym ze wzgledu
na mala ogolng liczbe studentéw. Na INM I° uczy sie w tej chwili jeden obcokrajowiec na 33
studentow. W poprzednich latach studentami byli jedynie Polacy. Ogolnie na kierunkach
prowadzonych w IF studiuje 6 obcokrajowcow (7,4% wszystkich studentow). W poprzednich
latach ta liczba wynosita 3 w 2018 roku (4,2%) 1 3 w 2017 (4,5%) (dane z kwietnia kazdego
roku).

Na Uniwersytecie dziata Biuro ds. obstugi studiow i1 studentdw zagranicznych, a w nim
Zespot ds. obstugi studentdéw zagranicznych oraz Biuro Programu Erasmus wspomagajace w
wieloraki sposob pobyt obcokrajowcdéw na naszej Uczelni.

Podobnie ja na innych kierunkach prowadzonych w IF najlepsi studenci studiéw drugiego
stopnia INM bedg mieli okazj¢ wyjezdza¢ na staze do osrodkow zagranicznych oraz brac
czynny udziat w miedzynarodowych konferencjach naukowych z wyktadowym jezykiem
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angielskim organizowanych przez Uniwersytet w Lublinie i Kazimierzu Dolnym. Jest to
swietna okazja aby pozna¢ najnowsze wyniki badan prezentowane podczas wyktadow.
Studenci s3 réwniez angazowani do pracy w komitetach organizacyjnych przez co
podnoszone sg ich kompetencje migkkie: zarzadzanie wydarzeniem i komunikowanie si¢ z
uczestnikami z wielu krajow. Konferencje organizowane w ostatnim okresie:
e organizowana corocznie we wrzesniu 5 dniowa konferencja Nuclear Physics Workshop,
2015, 2016, 2017, 2018, Kazimierz Dolny

¢ 3rd International Symposium on Super-Heavy Elements “Challenges in the studies of
super-heavy nuclei and atoms”. SHE 2017, 10 - 14 September 2017, Kazimierz Dolny

¢ 4th Conference of the Polish Society on Relativity - 24-28 September 2017, Kazimierz
Dolny

e 12th International Workshop on Positron and Positronium Chemistry, 28 August - 1
September 2017, Lublin

e International Conference ION IMPLANTATION AND OTHER APPLICATIONS OF
IONS AND ELECTRONS - ION 2016, ION 2018, Kazimierz Dolny

e 42nd Polish Seminar on Positron Annihilation, 29 June - 1 July 2015, Lublin.

Kadra jest dobrze przygotowana do podnoszenia kwalifikacji w  zakresie
umiedzynarodowienia procesu ksztalcenia. Pracownicy Instytutu Fizyki maja kilkadziesiat
aktywnych wspolprac migdzynarodowych. Nauczyciele akademiccy réwniez licznie
wyjezdzaja na miedzynarodowe konferencje naukowe, gdzie wyglaszaja seminaria i
zaproszone wyktady oraz na krétsze wyjazdy w ramach wspotpracy naukowej. W Instytucie
Fizyki goscimy kilkunastu pracownikow zagranicznych osrodkéw rocznie przyjezdzajacych
w ramach wspolpracy naukowej. Z reguly goscie wyglaszaja seminarium w jezyku
angielskim. Pracownikami instytutu na etatach czasowych sg lub byli réwniez obcokrajowcy i
pracownicy osrodkow zagranicznych:

e prof. Jerzy Dudek (profesor Université de Strasburg, Francja)

e dr Irene Dedes (Hiszpania)

e dr Maria Mendez Pinedo (Portugalia)

e dr Pradeep Kumar (Indie)

e dr Marco Pierbattista (Wtochy)

Realizowany jest rowniez grant mig¢dzynarodowy: MertoBeta (HORIZON 2020),
kierowany przez prof. Jerzego Dudka. Projekt jest wspotfinansowany przez program EMPIR
(European Metrology Programme for Innovation and Research) EURAMET (The European
Association of National Metrology Institutes) i kraje uczestniczacych w tych inicjatywach
oraz w ramach Europejskiego programu badan naukowych i innowacji (HORIZON 2020, The
EU Framework Programmefro Research and Innovation). Wigcej szczegotow o jakosci badan
prowadzonych przez pracownikdéw Instytutu Fizyki i ich miedzynarodowym charakterze
znajduje si¢ w opisie Kryterium 4.

Na studiach drugiego stopnia obowigzkowo jeden z przedmiotow prowadzony jest w
jezyku angielskim. W tym roku sg to ¢wiczenia z przedmiotu metody numeryczne 1 prowadzi
je obcokrajowiec, mgr Jie Yang ze Studium Doktoranckiego Fizyki. W ostatnim roku
Konwersatorium Instytutowe, otwarte dla wszystkich pracownikéw doktorantow i studentow
jest prowadzone w jezyku angielskim. Studenci studiow magisterskich uczestniczg réwniez w
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seminariach zakladowych, na ktérych czgsto s3a prezentowane wystgpienia w jezyku
angielskim (gosci z za granicy).

Oferty wymiany akademickiej w ramach programu Erasmus, praktyk, stazy i studiow
zagranicznych dla naszych studentow sa umieszczone na dedykowanej tablicy ogloszen w
poblizu sal dydaktycznych.

W ramach programu Erasmus dla naszych studentow prowadzone byly wyktady w jezyku
angielskim przez zaproszonych gosci:

e Ali Yimaz (University of Batman, Turcja), 2014, 5 x 1h “Magnetic Resonance”

e Ismail Ares (University of Batman, Turcja), 2014, 5 x 1h “Application of Solar Energy”

e Jerzy Dudek (Université de Strasburg, Francja), 2015, 10 x 2h “Predictive Power and

Uncertainties of Physical Theories: Applications in Quantum Mechanics”

Monitorowanie procesu umi¢dzynarodowienia studiow ma charakter ciagly 1 bylo
prowadzone migdzy innymi w trakcie dyskusji na posiedzeniach Rady Instytutu.
Przywigzywanie duzej wagi do umi¢dzynarodowienia skutkowato opracowaniu nowych
studiow prowadzonych wylacznie w jezyku angielskim: miedzywydziatlowych studiéw
Science and Technology oraz Migdzynarodowych Studiow Doktoranckich z Fizyki.
Inicjatywy te byly zbyt wczesne i stabo rozreklamowane na §wiecie w zwigzku z tym nie
dokonali$my naboru na te studia, pomimo kilku chetnych kandydatow. Planujemy ponowic
probe uruchomienia studiéw Science and Technology.

Kryterium 8. Wsparcie studentow w uczeniu si¢, rozwoju spolecznym,
naukowym lub zawodowym i wejSciu na rynek pracy oraz rozwoj i
doskonalenie form wsparcia

8.1. dostosowanie systemu wsparcia do potrzeb réoznych grup studentow

System opieki 1 wsparcia dla studentow uwzglednia zréZznicowane potrzeby studentow, w
tym potrzeby studentow z niepetnosprawnoscia. Studenci sa systematycznie zachecani do
wszelkich form aktywno$ci — naukowej, sportowej, artystycznej, spotecznej i innych. Na
spotkaniach z opiekunami lat studenci informowani s3 o systemie wsparcia dla tych
aktywnosci — o roznych mozliwosciach jakie stwarza Wydziat oraz Uczelnia. Witadze WMFil
wspieraja samorzadno$¢ studencka i dzialalno$¢ kot naukowych. Studenci WMFil moga
korzysta¢ z rdéznego rodzaju wsparcia: materialnego, psychologicznego, naukowo-
dydaktycznego i organizacyjnego. Pomoc psychologiczng, edukacyjng i doradztwo zawodowe
prowadzi poradnia psychologiczno-zawodowa dziatajaca przy Biurze Rozwoju Kompetencji
UMCS. Na poziomie Uczelni wszechstronnego wsparcia studentom udziela Petnomocnik
Rektora ds. studenckich, natomiast Biuro ds. Obstugi Studiow i Studentow Zagranicznych
UMCS zapewnia rézne formy wsparcia dydaktycznego i1 organizacyjnego dla studentow
obcokrajowcow. Przydzielane s3 réwniez stypendia dla osob niepelnosprawnych, a w
szczegblnych sytuacjach — zapomogi finansowe. Zasady przyznawania uj¢te sg w przejrzyscie
sformutowanych regulaminach dostgpnych na stronie internetowej
https://www.umcs.pl/pl/sprawy-socjalno-bytowe,139.htm. Studenci moga réwniez skorzystac
z zakwaterowania w akademikach studenckich potozonych w bliskim sasiedztwie Wydziatow
(https://www.umcs.pl/pl/akademik.htm).

Bezposredni nadzor nad sprawami studentow Wydziatu MFil sprawuje Prodziekan.
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8.2. zakres i formy wspierania studentow w procesie uczenia si¢

Podstawowa forma wsparcia dla studentéw w procesie uczenia si¢ sa konsultacje
realizowane przez nauczycieli akademickich prowadzacych dany przedmiot. Duzy nacisk
ktadziony jest na dostepnos¢ nauczycieli akademickich. Informacje o konsultacjach podawane
sg na drzwiach gabinetu, profilu osobistym na stronie internetowej UMCS oraz dostepne sg w
Sekretariatach Instytutow. Studenci, ktorzy chcg rozszerza¢ swoja wiedz¢ maja mozliwosé
dziatalnosci w Kotach Naukowych, ktore realizujg rowniez zadania samoksztalcenia.

Studenci otrzymuja pomoc dydaktyczng iorganizacyjng od opiekuna roku, ktorego
zadaniem jest staty kontakt ze studentami i pomoc w rozwigzywaniu biezacych problemow.
Elementem wsparcia dla studentow zaangazowanych w rozne formy dziatalnosci jest
indywidualna organizacja studiow — 10S, ktora polega na indywidualnym ustaleniu zasad
uczestnictwa w zajeciach i ich zaliczania pomigdzy prowadzacym a studentem. Zgody na IOS
udziela Dziekan z zachowaniem zasad okre$lonych w Regulaminie Studiow. W przypadku
studentéw z niepelnosprawnoscia, oprocz IOS moze by¢ udzielone szersze wsparcie —
przydzielenie asystenta, dodatkowe godziny zaj¢¢ dla prowadzacych zajecia w domu
studenta, organizacja dojazdu osoby niepelnosprawnej na Uczelni¢ itp. W takich
przypadkach, indywidualne formy pomocy studentowi ustala Prodziekan w porozumieniu z
Biurem ds. Studentéw Niepetnosprawnych i Biurem Ksztatcenia UMCS. O potrzebach
dotyczacych wsparcia studenci informuja opiekuna roku, Zastepce Dyrektora Instytutu ds.
dydaktycznych lub Prodziekana.

8.3. formy wsparcia

Szczegolne formy wsparcia dla studentow Wydzialu MFil, w zaleznosci od rodzaju
dziatalno$ci przedstawione sg ponize;.

a) Mobilnos¢ krajowa i miedzynarodowa studentow odbywa si¢ w ramach programow
MOST oraz Erasmus+, jak rowniez w oparciu o oferty praktyk, stazy lub innych
programéw, ktore trafiaja na Wydziat (program DAAD, Copernicus). Sprawami
studentoéw przyjezdzajacych 1 wyjezdzajacych w ramach powyzszych dziatan zajmuje si¢
Koordynator Wydziatowy ds. Erasmus. O mozliwosciach wyjazdu na studia 1 praktyki w
ramach ww. programow studenci sg informowani poprzez kanaty opisane w Kryterium 9
i na stronie (www.mfi.umcs.pl w zakladce Wymiana mi¢dzynarodowa i krajowa).
Kazdego roku przeprowadzany jest nabor na wyjazdy dla studentow. Zasady, na ktorych
odbywa si¢ wyjazd student ustala z Prodziekanem.

b) Dziatalno§¢ naukowo-badawcza odbywa si¢ w ramach nastgpujacych kot naukowych,
ktore dziatajg na Wydziale:

¢ Studenckie Koto Naukowe Matematykoéw ,,Akademia Platonska”
e Kolo Dydaktykow MaFil

¢ Kolo Naukowe Inzynierii Oprogramowania

e Koto Naukowe Studentéw Fizyki

¢ Studenckie Koto Naukowe Informatyki

¢ Studenckie Koto Naukowe Informatykéw .NET UMCS

e Koto Naukowe Informatyki Kognitywne;j

¢ Studenckie Koto Naukowe Cyberbezpieczenstwa ,,Bad Alloc”
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e Kolo Naukowe Alkahest

e Koto Naukowe Bioaktywni

e Koto Naukowe Ochrony Srodowiska

e Kryminalistyczne Koto Naukowe "Sherlock"

¢ Studenckie Koto Fotografii Przyrodniczej UMCS

¢ Studenckie Koto Naukowe Biochemikéw UMCS

e Studenckie Koto Naukowe Biologoéw UMCS

e Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw Mikron

¢ Studenckie Koto Naukowe Fitochemikéw UMCS

¢ Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologéw Bakcyl

e Studenckie Koto Naukowe Neurobiologéw
Studenci zrzeszeni w studenckich kotach naukowych moga wystgpowa¢ o
dofinansowanie swojej dziatalnosci przez Dziekana Wydzialu (organizacja roéznego
rodzaju wydarzen na Wydziale), udzial w konkursach grantowych Rektora na
dofinansowanie projektow oraz konkursach grantowych Biura Promocji UMCS. Dziekan
wspiera finansowo udziat studentdow w konferencjach naukowych, konkursach i
zawodach studenckich (np. zawody programistyczne). O mozliwosciach uczestnictwa w
konferencjach i podobnych wydarzeniach studenci sa informowani poprzez kanaty
opisane w Kryterium 9. Studenci przejawiajacy ponadprzeci¢tne zaangazowanie
zachecani sg przez nauczycieli akademickich do wiaczenia si¢ do projektéw badawczych.
(np. stypendia dla studentow w projektach TEAM prof. W. Gruszeckiego) oraz
dziatalnosci w kotach naukowych.

c) Wsparciem w zakresie wchodzenia na rynek pracy, kontynuowania edukacji, rozwoju
osobowego 1 rozwoju przedsigbiorczosci zajmuje si¢ w skali Uczelni Biuro Rozwoju
Kompetencji UMCS oraz Akademia Przedsigbiorczosci UMCS. W skali Wydzialu
organizowane sg spotkania z pracodawcami, a oferty ww. typu przekazywane sa
studentom kanatami opisanymi w Kryterium 9.

d) Studenci moga rozwija¢ swoje pasje sportowe w Klubie Uczelnianym AZS UMCS oraz
w ramach zaj¢¢ dodatkowych oferowanych przez Centrum Kultury Fizycznej UMCS. Na
Wydziale znajduja wsparcie od pracownikdéw dzialajacych w sekcji brydzowej 1
biegowej. Aktywno$¢ artystyczng 1 zainteresowania kulturalne studentow wspiera
Akademickie Centrum Kultury ,,Chatka Zaka”.

8.4. system motywowania studentow do osiagania lepszych wynikéw w nauce i
dzialalnosci naukowej oraz sposoby wsparcia studentow wybitnych

Wyrdzniajacy sie¢ studenci moga korzysta¢ m.in. ze stypendium Rektora dla najlepszych
studentow oraz stypendium z  Wtasnego Funduszu  Stypendialnego UMCS
(https://www.umecs.pl/pl/stypendium-z-wlasnego-funduszu-stypendialnego,12964.htm). @)
pierwsze stypendium moze ubiega¢ si¢ student, ktory uzyskat wysoka s$rednig ocen w
poprzednim roku akademickim lub uzyskat osiggni¢cie naukowe, artystyczne lub sportowe na
arenie krajowej lub miedzynarodowej. Z drugiego rodzaju stypendium mogg korzystac
studenci w kategorii naukowej, artystycznej, sportowej i spotecznej. Stypendium w kategorii
naukowej skierowane jest rowniez do studentow I roku studiow, ktdrzy uzyskali bardzo dobre
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wyniki na egzaminie maturalnym lub byli laureatami lub finalistami olimpiady
migdzynarodowej lub przedmiotowej. Szczegdlty przyznawania ww. stypendiow okreslaja
odpowiednie regulaminy uczelniane. Najlepsi studenci moga ubiegac si¢ o tytut Najlepszego
Absolwenta Wydziatu lub Najlepszego Absolwenta UMCS. Dodatkowo studenci Wydziatu
moga aplikowa¢ o przyznanie stypendium Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego za
wybitne osiggnigcia oraz uczestniczy¢ w Konkursie dla Najlepszego Absolwenta UMCS
organizowanym przez Fundacje Absolwentow UMCS.

Oddzial Lubelski PTF od 2011 roku organizuje dla studentéw I i II roku fizyki i fizyki
technicznej konkurs im. prof. Waclawa Staszewskiego dla najlepszego studenta/studentki.
Nagrody przyznaje kapituta konkursu po zapoznaniu si¢ ze zlozonymi dokumentami. W
czasie roku akademickiego przyznawane sg nagrody po zakonczeniu semestru zimowego oraz
letniego w kwocie 1000-1200 zt.

8.5. Sposoby informowania studentow o systemie wsparcia

Studenci informowani sg o réznych formach wsparcia dla ich aktywnos$ci za pomoca
nastgpujacych kanatdéw: strona internetowa Wydziatu, profil Wydziatu na facebooku, kontakt
mailowy ze Starostami i Opiekunami lat oraz bezposrednio ze studentami, tablice ogloszen
przy Dziekanacie i Sekretariatach Instytutoéw. Szczegolowe informacje o pomocy materialnej
dostepne sa bezposrednio u pracownikow Dziekanatu.

8.6. sposoby rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskéw zglaszanych przez
studentow

Skargi 1 wnioski studentow rejestrowane, rozpatrywane i rozstrzygane sa na WMFil
zgodnie z Zarzadzeniem Nr 43/2011 Rektora UMCS z dnia 19 pazdziernika 2011 r. w
sprawie organizacji przyjmowania, rozpatrywania i zalatwiania skarg i wnioskow w
Uniwersytecie Marii  Curie-Skfodowskiej w Lublinie oraz Wewngetrzny Systemem
Zapewnienia Jakos$ci Ksztatcenia. Rejestr sktadanych skarg 1 wnioskow wraz z informacjami
0 sposobie ich zatatwienia znajduje si¢ w Dziekanacie. System nalezy uznaé za skuteczny,
gdyz kazda sprawa konczy si¢ rozstrzygnigciem na Wydziale lub przekazaniem do
wlasciwych organow Uczelni (Prorektor ds. Studenckich, Komisja dyscyplinarna itp.). W
odniesieniu do realizacji prac dyplomowych/magisterskich Zarzadzenie Nr 57/2015 Rektora
UMCS z dnia 5 pazdziernika 2015 r. obliguje studentdow i promotorow do kontroli
antyplagiatowej prac (system APD), co wspiera proces zapobiegania i reagowania na
zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem.

8.7. Zakres, poziom i skutecznos$¢ systemu obstugi administracyjnej studentéw, w tym
kwalifikacje kadry wspierajacej proces ksztalcenia

Kadre administracyjng wspierajacg proces ksztatcenia stanowig pracownicy Dziekanatu
oraz Sekretariatow Instytutow (Zat8-7). Obstugg studentéw na kierunku INM zajmuje sie¢
jedna osoba. Kadra Dziekanatu jest stabilna i ma w wigkszo$ci dtugoletni (20-30 lat) staz
pracy. Pracownicy biorg udziat w szkoleniach organizowanych przez Uczelnig.

Kadre wspierajaca proces ksztalcenia stanowig tez pracownicy techniczni posiadajacy
adekwatne do powierzanych im zadan kompetencje (Zal4-2), w 7 dr, 2 mgr inz. i 8 mgr.
Pracownicy techniczny uczestnicza w procesie badawczym oraz dydaktycznym. Studenci
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korzystaja z ich wsparcia przygotowujac prace dyplomowe i magisterskie oraz w trakcie
wykonywania doswiadczen na pracowniach (7 pracownikow). W grupie pracownikow
technicznych s3 wskazane osoby odpowiedzialne za przygotowywanie harmonogramu
planéw zaje¢ 1 rezerwacji sal dydaktycznych reagujace rowniez na prosby zglaszane przez
studentow.

Studenci mogg tez korzysta¢ z Biura Spraw Studenckich np. w zakresie zakwaterowania w
domach studenckich, ubezpieczen, zaswiadczen do kredytoéw, uzyskiwania informacji o
pomocy materialnej, czy tez wsparcia na rzecz osob z niepelnosprawnosciami.

Kompetencje kadry wspierajacej proces nauczania i uczenia si¢ odpowiadaja potrzebom
studentéw i umozliwiajg wszechstronng pomoc w rozwigzywaniu spraw studenckich.

8.8 dzialania informacyjne i edukacyjne

Podczas spotkan ze studentami i opiekunami lat poruszane s3 zagadnienia dotyczace
bezpieczenstwa studentdw, przeciwdziatania dyskryminacji, przemocy 1 wykluczeniu
spotecznego. Omawiane sg tez zasady postgpowania w przypadku zagrozenia lub naruszenia
bezpieczenstwa, dyskryminacji i przemocy wobec studentow, jak rowniez pomocy jej
ofiarom. Szczegdlna uwaga poswigcana jest problemom studentdéw cudzoziemcoéw oraz
studentow z niepelnosprawnosciag. Na Wydziale przeprowadzane sg probne alarmy
przeciwpozarowe, zgodnie z odrgbnymi przepisami. Studenci zapoznajg si¢ z praktycznymi
procedurami ewakuacji w sytuacji zagrozenia.

Studenci przystepujacy do pracy na pracowniach laboratoryjnych sa zobligowani do
zapoznania si¢ z przepisami BHP i ppoz (na pracowniach znajdujg si¢ stosowne regulaminy).
W szczego6lnosci regulaminy te uwzgledniaja procedury postgpowania z promieniowaniem

jonizujacym.
8.9 wspolpraca z Samorzadem Studentow i organizacjami studenckimi

Samorzad Studencki petni bardzo wazng role¢ na WMFil. Przedstawiciele studentow
wchodzg w sktad Rady Wydzialu, Rad Instytutow (2 0s.), Wydziatlowego Zespotu Jakos$ci
Ksztatcenia 1 Rad Programowych dla kierunkéw studiow. Ponadto Samorzad Studencki
organizuje lub wspotorganizuje r6zne wydarzenia na Wydziale (np. Drzwi Otwarte UMCS,
co semestralne spotkania studentow z wiadzami Wydziatu). Dziekan wspiera finansowo
aktywnos$¢ Samorzadu Studenckiego w tym zakresie.

8.10. sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia systemu wsparcia
oraz motywowania studentow, jak rowniez oceny kadry wspierajacej proces ksztalcenia,
a takze udzial w ocenie réznych grup interesariuszy, w tym studentéw

Wsparcie studentéw w procesie uczenia si¢ podlega systematycznym przegladom w formie
ankiet, w ktorych uczestniczg studenci, a wyniki tych przegladow sa wykorzystywane w
dziataniach doskonalgcych. Pracownicy Dziekanatu podlegaja stalej ocenie przez Dziekana,
Prodziekana i Kierownika Dziekanatu. Pracownicy Sekretariatow oceniani sg przez Dyrekcje
Instytutow. Studenci maja mozliwos¢ zglaszania uwag podczas systematycznie
organizowanych spotkan z wtadzami Wydzialu (co najmniej raz w semestrze). Wszyscy
pracownicy dydaktyczni podlegaja ocenie co 4 lata (szczegdty zawarto w Kryterium 4).
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Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 8:

Wydziat ma dos§wiadczenia w organizacji ksztatcenia dla studentow z niepetlnosprawnoscia,
ksztatcilismy osoby — poruszajacg si¢ na wozku inwalidzkim, niewidoma, podtagczong na state
do respiratora i nie opuszczajaca miejsca zamieszkania, dotknigte autyzmem. Korzystajac z
tych doswiadczen wypracowaliSmy procedury postgpowania, dzieki ktorym Wydziat jest
dostepny dla oséb z niepetnosprawnoscig (https://www.umcs.pl/pl/zespol-ds-obslugi-osob-
niepelnosprawnych,3222.htm). Organizacja ksztatcenia dla tych os6b zajmuje si¢ Prodziekan,
ktory koordynuje rowniez dziatania Wydziatu, Zespotu ds. obstugi Osob Niepetnosprawnych
1 Pionu Prorektora ds. Spraw Studenckich oraz Prorektora ds. Ksztatcenia.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow,
warunkach jego realizacji i osiaganych rezultatach

9.1. zakres, sposoby zapewnienia aktualnosci i zgodnos¢ z potrzebami réznych grup
odbiorcow udostepnianej publicznie informacji o studiach

Instytut Fizyki wykorzystuje szerokie spektrum kanatow komunikacyjnych w kontaktach z
kandydatami, studentami i absolwentami, od tych bardziej tradycyjnych jak tablice
informacyjne w budynku Instytutu, poprzez broszury i informatory rozsylane do szkot,
komunikaty w prasie, az po te nowoczesne, takie jak strony internetowe, USOS oraz
Wirtualny Kampus UMCS.

Na stronie internetowej WMFil  (www.umcs.pl/pl/wydzial-matematyki-fizyki-i-
informatyki-umcs-w-lublinie,46.ntm) zamieszczane sg aktualne informacje dotyczace:
procesu rekrutacji, procesu ksztatcenia, w tym: efektow ksztatcenia, planow studidw, zasad
dyplomowania, obowigzujacych regulamindéw, programach wymiany studenckiej, tematow
prac dyplomowych, konkurséw dla studentéw, praktykach. Na stronie Wydziatu
zamieszczane sg takze biezace informacje dla studentow dotyczace np. spraw socjalnych czy
wydarzen odbywajacych si¢ na terenie Wydziatu, sukcesow studentow i1 pracownikow,
obowigzkowych szkolen dla studentéw. Dostepne sa takze informacje o Wewnetrznym
Systemie Zapewnienia Jakos$ci Ksztatcenia. Raporty ogolnouniwersyteckiego badania jakosci
ksztalcenia s3 zamieszczane na stronie Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia
(www.umcs.pl/pl/system-zapewnienia-jakosci-ksztalcenia,3005.htm). ~ Strona  internetowa
Wydzialu uwzglednia réwniez potrzeby organizacji studenckich w zakresie ich polityki
informacyjnej. Organizacje te (kola naukowe, samorzad studencki) maja do dyspozycji
zakladke na stronie Wydzialu, w ktorej] moga umieszcza¢ wszelkie informacje dotyczace
swojej dziatalnos$ci — np. odsytacze do ich stron.

Kolejnym ogodlnodostepnym/internetowym miejscem zawierajagcym informacje o
mozliwych kierunkach studiow jest strona internetowej rejestracji  kandydatow
(irk.umcs.lublin.pl/index.php) - tu znajduja si¢ podobne informacje dotyczace poszczegdlnych

kierunkow studiow jak na stronach opisanych powyze;j.

Informacje dotyczace wydarzen odbywajacych si¢ na terenie Wydzialu, szkolen i
warsztatow s3 takze zamieszczane przez pracownikow 1 studentéw na portalu
spoteczno$ciowym Facebook (https://www.facebook.com/umcs.mfi).

Informacja o kierunkach studiéw prowadzonych w Instytucie jest rowniez rozsytana w
formie broszur i1 informatoréw do szeregu szkot np. podczas rozsytania informacji o
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cyklicznych juz ,,Pokazach z Fizyki”. Kierunki studiow byty réwniez prezentowane przez
naszych pracownikéw podczas ich wyjazdow z wykladami popularyzujacymi fizyke do
szeregu szkot jak rowniez podczas podobnych wyktadéw na terenie Instytutu (np. w ramach
akcji Fizyka jest OK.!, Spotkania z fizyka).

Do dyspozycji studentéw jest rowniez Uniwersytecki System Obstugi Studiow (USOS).
Strona USOS zawiera informacje o ofercie dydaktycznej, sylabusy, informacje o
pracownikach oraz umozliwia komunikacj¢ pomiedzy pracownikami naukowo-
dydaktycznymi i studentami. Dzigki temu systemowi studenci maja réwniez biezacy dostep
do ocen uzyskiwanych w procesie ksztatcenia.

Wirtualny Kampus UMCS to uruchomiona w 2004 r. platforma zdalnego nauczania
prowadzona przez Biuro ds. Zdanego Ksztatcenia. Stwarza on warunki do wykorzystania
technologii informacyjnych do wspomagania tradycyjnego nauczania na wszystkich
wydziatach Uniwersytetu. Wirtualny Kampus UMCS umozliwia komunikacje online
pracownikow ze studentami 1 studentow migdzy soba, zamieszczanie materialow
dydaktycznych dla studentow, a takze przeprowadzanie testow i sprawdzianow online.

Swoje opinie o publicznym dostepie do informacji studenci wyrazaja poprzez
ogblnouniwersyteckie badania jako$ci ksztalcenia. Studenci zglaszaja takze uwagi poprzez
swoich przedstawicieli w Radzie Wydzialu i Wydzialowy Zespo6t ds. Jakosci Ksztatcenia
(WZJK) jak rowniez u opickundéw lat czy bezposrednio u Dyrektora Instytutu lub Dziekana.
Studenci maja rowniez swoich przedstawicieli w radach programowych poszczegdlnych
kierunkow studiéw. Dzieki spotkaniom w tych radach mozna bylo wprowadzi¢ szereg
poprawek do plandéw studiow — jak np. zmiany dotyczace kolejnosci zajec¢ czy liczby godzin
danego przedmiotu. Studenci moga takze zglasza¢ mailowo wszelkie uwagi dotyczac studidw
do wymienionych poprzednio oséb.

Dodatkowe informacje dostepne s3 rdéwniez na stronie gléwnej Uniwersytetu
www.umcs.pl w zaktadkach dedykowanych réznym grupom odbiorcow, m.in.: Kandydat,
Student, Absolwent, Pracownik.

Wszystkie strony posiadajg wersj¢ mobilng oraz s3 dostosowane do potrzeb oséb z
niepetnosprawnoscia.

9.2. sposoby, czestos¢ i zakres oceny publicznego dostepu do informacji, udzial w ocenie
roznych grup interesariuszy

Systematycznie prowadzony jest monitoring aktualnosci, rzetelnosci, zrozumiatosci,
kompleksowosci informacji o studiach oraz jej zgodnosci z potrzebami réznych grup
odbiorcow (kandydatow na studia, studentéow, pracodawcow oraz pracownikow), np. w
zakresie oczekiwanej przez odbiorcow szczegdlowosci informacji lub sposobu jej prezentacii,
a wyniki monitorowania sg wykorzystywane do doskonalenia dost¢pnosci 1 jakosci informacji
0 studiach. Biezgcej aktualizacji informacji zawartych na stronie WMFil dokonuje
oddelegowany pracownik Koordynator ds. Promocji Wydziatu (Zat8-7). Pracownicy sa
odpowiedzialni za aktualizowanie swoich stron profilowych na stronie www.umcs.pl (co
najmniej raz w semestrze).
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie,
monitorowanie, przeglad i doskonalenie programu studiow

10.1. Sposoby sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego i
administracyjnego nad kierunkiem oraz kompetencji i zakresu odpowiedzialnoS$ci oséb
odpowiedzialnych za Kierunek, w tym kompetencje i zakres odpowiedzialnosci w
zakresie ewaluacji i doskonalenia jakoS$ci ksztalcenia

Ogolny i staly nadzor nad wszystkimi kierunkami prowadzonymi przez IF i caty WMFil
sprawuje Dziekan oraz, w ramach udzielonych petnomocnictw, Prodziekan ds. Studenckich.
Organizacyjnie za prowadzenie kierunku odpowiada dyrektor Instytutu Fizyki, za$ za strong
administracyjng Prodziekan ds. Studenckich i dziekanat Wydziatu. Do zadan Zespotu
Programowego nalezy opracowywanie dokumentacji (efektow ksztatcenia, programow
ksztatcenia 1 planow studidw), monitorowanie kierunku studiow, weryfikacja, ocena planow i
programéw studiow oraz zakladanych efektow ksztalcenia. Funkcje rekomendacyjna,
opiniujaca 1 monitorujacg petni WZJK.

10.2. zasady projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiow

Przy projektowaniu programu ksztatcenia uwzglednia si¢ Misj¢ 1 Strategi¢ Rozwoju
UMCS oraz Wydziatu, polityke jakosci UMCS, potencjatl badawczy i kadrowy Wydziatu,
posiadang infrastrukturg, informacje o zapotrzebowaniu rynku pracy, wyniki konsultacji
Z interesariuszami zewnetrznymi, wzorce krajowe i migdzynarodowe w zakresie kierunku
ksztatcenia oraz zainteresowanie potencjalnych kandydatow. Zgodnie z Wewngtrznym
Systemem Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (WSZJK) programy ksztatcenia sg weryfikowane
przynajmniej raz w roku. Zmiany majg na celu podwyzszenie jako$ci programu nauczania, a
takze dostosowanie do zmieniajacych si¢ potrzeb otoczenia zewngtrznego, zasobow
kadrowych oraz uregulowan prawych. Zmiany programu nauczania na kierunku INM 1°
dokonywane byty 3-krotnie (w roku 2015, 2017 i 2018) i dotyczyty zmian liczby ECTS oraz
kolejnosci realizacji przedmiotow i uwzgledniaty opinie pracownikow i studentow. Zmiany w
programie studidow sa zglaszane na Radzie Instytutu Fizyki, podlegaja opiniowaniu przez
Wydziatlowy Zespot ds. Jakosci Ksztalcenia i zatwierdzeniu przez Rad¢e WMFil oraz
Prorektora ds. Ksztatcenia. Informacje o zmianach sa tez przekazywane do WCh 1 WBiB.

10.3. sposoby i zakres biezacego monitorowania i okresowego przegladu programu
studiow i zrodel informacji wykorzystywanych w tych procesach

Istotnym elementem systemu tworzenia i doskonalenia programu ksztalcenia jest udziat w
tym procesie studentéw. Studenci sg cztonkami Zespolu Programowego kierunku INM,
WZJK oraz Rady Instytutu i Wydziatu (w tym 2 studentow INM). W kazdej z tych struktur
majg prawo glosu i mozliwo$¢ przedstawiania propozycji zmian. Ponadto studenci majg
wptyw na jako$¢ programu ksztalcenia poprzez opinie wyrazane w badaniach ewaluacyjnych.
Badaniem takim jest ogoélnouniwersyteckie Badanie Jakosci Ksztalcenia przeprowadzane
przez Centrum Ksztatcenia i Obstugi Studiow UMCS. Jednym z kluczowych jego elementow
jest ocena warto$ci procesu ksztalcenia w kontekscie atrakcyjnosci oferty oraz przydatnosci
zdobywanych kompetencji na rynku pracy. Skladaja si¢ na nig oceny mozliwosci zdobycia
nowej wiedzy, mozliwo$¢ zdobycia nowych umiejetnosci, przydatno$¢ na rynku pracy,
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atrakcyjnosci oferty zaje¢ do wyboru a takze ocena planu zaje¢ oraz liczebno$ci grup. Wg.
najnowszych dostepnych wynikdéw z roku 2016 Wydzial MFil pod wzgledem zadowolenia
z odbywanych studiow, biorac pod uwage wszystkie powyzsze aspekty procesu ksztalcenia,
uplasowat si¢ na 4 miejscu na 12 wydzialdw, pod wzgledem jakosci procesu dydaktycznego
na 3 miejscu, za$ pod wzgledem infrastruktury na 5 miejscu. Absolwenci Wydzialu biorg
takze udzial w ankiecie ewaluacyjnej procesu dyplomowania. Jedno z pytan dotyczy stopnia
zadowolenia z wymiaru godzinowego opieki seminaryjnej przewidzianej programem studiow
- analiza corocznych raportow opracowywanych przez WZJK wskazuje na pozytywna oceng
tego aspektu. Pozytywnym efektem zalecen wynikajacych z ankiety byta np. poprawa ocen
w zakresie jasnosci wymogow stawianych pracom dyplomowym. Dodatkowo WZJK wraz
z Radg Wydzialowg Samorzadu Studentow organizuje dwa razy w roku otwarte spotkanie
studentow 1 pracownikow z przedstawicielami wiadz Wydziatu i Instytutow wchodzacych
wjego sktad. Spotkania umozliwiaja szybkie 1 bezposrednie przekazywanie uwag
i oczekiwan studentow, ktore trudno wyrazi¢ za pomocg wczesniej opisanych metod
ewaluacji. Ponadto umozliwiaja przekazywanie informacji zwrotnej oraz, co szczegdlnie
wazne, przedyskutowanie mozliwych rozwigzan stuzacych poprawie jakosci ksztalcenia na
Wydziale.

10.4. Sposoby oceny osiagniecia efektow uczenia si¢ przez studentow oraz przydatnosci
efektow uczenia si¢ na rynku pracy lub w dalszej edukacji, jak tez wykorzystania
wynikow tej oceny w doskonaleniu programu studiow.

Ogolna ocena stopnia osiggania efektow ksztalcenia w ramach poszczegdlnych
przedmiotow dokonywana jest na podstawie analizy osiaganych przez studentow wynikow.
Dokonuje si¢ na dwoch poziomach. Po pierwsze, dokonuje jej nauczyciel akademicki w
zakresie ocen uzyskanych na zaliczeniu i/lub egzaminie prowadzonego przez niego
przedmiotu. Wyciggane na tej podstawie wnioski stanowig podstawe do modyfikacji
wymagan wstepnych, zawartosci tresSciowej oraz metod ksztatcenia w kolejnej edycji zajgé
lub ewentualnego sformutowania wniosku do Zespotu Programowego o potrzebie
modyfikacji programu studiow (np. zmiana kolejnosci lub wymiaru godzinowego
przedmiotu). Drugi poziom stanowi Dziekan ds. Studenckich, ktéry dokonuje przegladu
W odniesieniu do przedmiotow, lat, kierunkéw 1 pozioméw studiow. W przypadku
stwierdzenia nieprawidtowosci (np. niewlasciwej struktury ocen albo duzej liczby podan
0 egzaminy komisyjne lub wpisy warunkowe na kolejny semestr) dokonywana jest
szczegblowa analiza irozmowy wyjasniajace z osobami prowadzacymi zajgcia, ktorych
problem dotyczy w celu ustaleni czy przyczyny leza w procesie dydaktycznym czy wadach
programu ksztatcenia. W drugim wypadku sprawa przekazywana jest do Zespotu
Programowego w celu przeanalizowania potrzeby modyfikacji programu ksztalcenia (czy
zatlozone efekty 1 wymagania nie sg dla studentow zbyt wysokie, czy liczba godzin
przypisanych do przedmiotu nie jest zbyt mata, czy wlasciwa jest kolejno$¢ przedmiotow
W programie studiow itp.). Z kolei przydatno$¢ osigganych efektow na rynku pracy lub
w dalszej edukacji odbywa si¢ takze poprzez $ledzenie losoOw absolwentéw. Z analiz
przedstawionych w kryterium 3 wynika, ze absolwenci kierunku INM I stopnia podejmuja
ksztatcenie na II stopniu studiow (85% absolwentow).
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10.5. zakres, formy udzialu i wplyw interesariuszy na doskonalenie i realizacje
programu studiow

Przy ewaluacji programéw studiow Zespoty Programowe uwzgledniaja oceng
merytoryczng poszczegolnych elementow programu (spojno$¢ poszczegdlnych elementow i
integralno$¢ programu), poprawnos$¢ formalng wzgledem obowigzujacych norm i przepisow
prawnych oraz warunki realizacji programu (w szczegdlnosci adekwatno$¢ programu
wzgledem zasobow kadrowych i materialnych Wydziatu oraz zgodno$¢ z mozliwosciami i
potrzebami studentow). Ewaluacja przeprowadzana jest na podstawie opinii zglaszanych
przez osoby prowadzace zajecia, przez przedstawicieli studentow w Zespolach
Programowych oraz opinii zglaszanych np. za posrednictwem Samorzadu lub bezposrednio
W czasie co semestralnych spotkan otwartych organizowanych na Wydziale.

Informacje od pracodawcéw pozyskiwane sg przez udziat we wspdlnych wydarzeniach
oraz nieformalne kontakty. Sa to np. cykliczne wydarzenia z udzialem $rodowiska
nauczycielskiego regionu, spotkania z absolwentami czy kontakty z przedstawicielami
biznesu i praktykodawcami. Pracodawcy majg takze mozliwo$¢ zglaszania propozycji
poprzez uwagi w zaswiadczeniu o odbytej praktyce oraz Ankiecie dla pracodawcow
dotaczonej do SOP.

10.6. Sposoby wykorzystania wynikow zewnetrznych ocen jakosSci ksztalcenia i
sformulowanych zalecen w doskonaleniu programu ksztalcenia

W procesie podnoszenia jako$ci programu ksztatcenia duza wage przywiazuje si¢ do ocen
podmiotow zewnetrznych ze szczegdlnym uwzglednieniem PKA. Ostania ocena PKA na
Wydziale MFil odbyta si¢ w roku 2012 (instytucjonalna). W Instytucie Fizyki oceniany byt
tylko kierunek Fizyka, ocena nie obejmowata kierunku INM.
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Czesé I1. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegOtowych kryteriow oceny programowej
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Czes¢ I11. Zalaczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiow

Zatacznik nr 2. Wykaz materialdéw uzupetniajacych.

Zalacznik cz 1 1a.

Program studiéw INM 1° dla studentow obecnego roku III zatwierdzony zostal Uchwatg Nr
XXIHI — 16.9/14 Senatu Uniwersytetu Marii Curie — Sklodowskiej w Lublinie z dnia 23
kwietnia 2014 r. w sprawie okreslenia efektow ksztatlcenia nowotworzonego kierunku studiow
prowadzonego wspolnie przez Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Wydziat Biologii i
Biotechnologii oraz Wydziat Chemii.

Zalacznik cz 1 1b.

Program studiow INM 1° dla studentéw roku I i II - Uchwala Nr XXIV — 7.8/17 Senatu
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie z dnia 31 maja 2017 r. w sprawie
utworzenia profilu ogolnoakademickiego na kierunku InZynieria nowoczesnych materiatow
prowadzonym wspolnie przez Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki, Wydziat Chemii oraz
Wydziat Biologii i Biotechnologii oraz okreslenia efektow ksztatcenia dla profilu
ogolnoakademickiego.

Zalacznik cz 1 1c

Program studiéw INM II° zatwierdzony zostat Uchwala Nr XXIV — 16.6/18 Senatu
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie
okreslenia efektow ksztalcenia dla nowotworzonego kierunku studiow na Wydziale
Matematyki, Fizyki i Informatyki.

Zalacznik cz | 2a
Obsada zajeé na kierunku INM I° w roku akademickim 2018/2019.

Zalacznik cz I 2b
Obsada zajeé na kierunku INM II° w roku akademickim 2018/2019.

Zalacznik cz 1 3a
Harmonogram zaje¢ na kierunku INM I° w semestrze letnim roku akademickiego 2018/2019.

Zalacznik cz 1 3b
Harmonogram zaje¢ na kierunku INM 11° w semestrze letnim roku akademickiego 2018/2019.

Zalacznik cz 1 4
Ankiety osobowe nauczycieli akademickich oraz innych os6b prowadzacych zajgcia lub
grupy zaje¢ wykazane w tabeli 4 oraz opiekundéw prac dyplomowych.

Zalacznik _cz 1 6

Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoridw i innych obiektow, w
ktérych odbywaja sie zajecia zwigzane z ksztalceniem na ocenianym kierunku, a takze
informacja o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych
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Zalacznik cz 1 7
Wykaz tematéw prac dyplomowych uporzadkowany wg lat, z podzialem na poziomy oraz
formy studiow na kierunku INM

Zall-1a+i. Strategia rozwoju Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Zatl-1j+k. Misja 1 strategia rozwoju Wydziatu Matematyki, Fizyki 1 Informatyki UMCS
Zall-1l-m. Misja i strategia rozwoju Wydzialu Chemii UMCS

Zatl-2a. Lista publikacji pracownikow Wydzialu Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS
Zall-2b. Lista konferencji organizowanych/wspotorganizowanych przez Instytut Fizyki
Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS

Zall-2c. Lista publikacji pracownikow Wydzialu Chemii UMCS

Zal1-2d. Lista publikacji pracownikoéw Wydziatu Biologii i Biotechnologii UMCS

Zall-2e. Lista patentow pracownikow Instytutu Fizyki oraz Wydzialu Biologii i
Biotechnologii UMCS.

Zall-2f. Lista grantow pracownikow Instytutu Fizyki Wydzialu Matematyki, Fizyki i
Informatyki UMCS.

Zall-2g. Lista grantow pracownikow Wydziatu Biologii i Biotechnologii UMCS.

Zat1-2h. Lista pracownikoéw, ktorzy uzyskali awans naukowy.

Zaltl1-2i. Lista grantow pracownikow Wydziatu Chemii UMCS.

Zat1-3a. Lista podmiotow zewnetrznych, z ktorymi Instytutu Fizyki Wydziatu Matematyki,
Fizyki i Informatyki UMCS ma wspotprace

Zat1-3b. Sktad Zespotu Programowego dla kierunki INM

Zal2-7a. Akty prawne regulujace praktyki i lista potencjalnych praktykodawcow

Zal2-7b. Regulamin praktyk na INM 1°.

Zal2-7c. Regulamin praktyk na INM 11°.

Zal2-7d. Efekty ksztalcenia dla praktyk na INM 1°

Zal2-7e. Efekty ksztatcenia dla praktyk na INM II.

Zal2-7f. Przyktadowy dzienniczek praktyk na INM.

Zal4-1a. Lista pracownikéw naukowo-dydaktycznych i badawczych oraz dydaktycznych IF
UMCS.

Zal4-1b. Lista wybranych waznych osiggnie¢ naukowych pracownikow IF wraz z ich
zwigzkiem z procesem ksztalcenia.

Zal4-1c. Promocja 1 popularyzacja Wydziatu Matematyki, Fizyki 1 Informatyki UMCS.
Zat4-2. Lista pracownikow inzynieryjno-technicznych IF UMCS.

Zat4-3. Udziat studentow w realizacji projektow naukowych finansowanych przez zewnetrzne
agencje.

Zal4-4a. Przyktadowe ogloszenie konkursowe na stanowisko adiunkta.

Zal4-4b. Przyktadowy protokol z rozstrzygnigcia konkurséw na stanowisko pracownika
inzynieryjno-technicznego.

Zat4-4c. Podsumowanie roczne liczby publikacji i punktow za publikacje z listy A MNiSW
dla IF UMCS.

Zal4-5a. Wykaz pracownikow IF UMCS, ktérzy odbyli szkolenia, kursy, podniesli
kompetencje dydaktyczne.

Zal4-5b. Lista awansow stanowiskowych w IF UMCS.

Zal5-1. Wykaz zakupionej aparatury.

Zat5-2. Opis infrastruktury i wyposazenia wybranych Instytucji, w ktorych studenci odbywaja
praktyki.

Zal6-1. Dzialalno$¢ okotodydaktyczna pracownikow IF UMCS.

Zal8-7. Lista pracownikow administracyjnych WMFil.
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