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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Kamili Kosturskiej
pt. ,Uwarunkowania widzialno$ci poziomej na lotniskach cywilnych w Polsce”

Oceniana rozprawa doktorska, opracowana przez mgr Kamile Kosturska, stanowi
oryginalne dzieto tworcze. Zawiera 173 numerowane strony maszynopisu, w tym 12 rycin, 20
tabel i 3 zalaczniki w postaci 9 rycin (z www.google.pl/maps) i 3 tabel. Zgromadzona
bibliografia liczy 187 pozycji literatury i 11 adresow stron internetowych.

Recenzowana praca dotyczy waznego W znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym
problemu — uwarunkowan widzialno$ci poziomej na wybranych lotniskach cywilnych
w Polsce. Widzialno$¢, jako element meteorologiczny charakteryzujacy stan przezroczystosci
atmosfery odgrywa wazng role w kazdym rodzaju transportu, a szczegolnie w lotnictwie. Od
widzialno$ci zalezy bezpieczenstwo zatog i pasazeréw, a takze mozliwos¢ wykonywania lotow.
Widzialno$¢ pozioma jest obok podstawy chmur i wiatru zasadniczym elementem podczas
startow 1 lagdowan, a takze w czasie lotow wykonywanych na niskich wysokosciach
1z widocznos$cig ziemi. Istnieje szereg czynnikOw zmniejszajacych widzialno$¢ jak np.: dymy,
pyly i opady, ale najwazniejszymi sg mgly i silne zamglenia. Najlepszym sposobem
zabezpieczenia lotnictwa przed niebezpiecznymi skutkami ograniczenia widzialnos$ci jest ich
efektywne prognozowanie, ktére staje si¢ mozliwe dopiero po poznaniu bezposrednich
przyczyn ich wystepowania. W tym aspekcie niniejsza praca doktorska wpisuje si¢ w nurt
badan naukowych, ktore moga mie¢ zastosowanie praktyczne.

W polskiej literaturze klimatologicznej niewiele publikacji po§wigcono widzialnosci,
a te istniejace dotycza glownie wystepowania mgly. Recenzowana praca wypetia luke
w badaniach widzialno$ci na lotniskach, co w aspekcie bezpieczenstwa ludzi ma ogromne
znaczenie.

Praca sktada si¢ tagcznie z 9 rozdziatéw, z wyodrebnionymi podrozdziatami drugiego
1 trzeciego rzgdu. Uktad calej rozprawy jest poprawny 1 stanowi logiczng catos$¢
podporzadkowang realizacji celu pracy. Mozna si¢ jedynie zastanawiac czy tytut rozprawy nie
jest zbyt ogdlny i czy w pelni odzwierciedla tre$¢ pracy. Byloby poprawniej, gdyby byl on
wezszy 1 bardziej doprecyzowany, np. Uwarunkowania cyrkulacyjne widzialnosci poziomej na

wybranych lotniskach cywilnych w Polsce. W pracy nie sg analizowane inne czynniki



i wykorzystywane sg dane z dziewieciu, a nie wszystkich lotnisk cywilnych w Polsce (wg
Rejestru Lotnisk Cywilnych jest ich 62).

W czesci wstepnej pracy, Doktorantka wprowadza czytelnika w zagadnienia zwigzane
z widzialno$cig oraz podaje cel pracy, jakim jest okre$lenie zréznicowania widzialno$ci
poziomej na wybranych lotniskowych stacjach meteorologicznych w Polsce w latach 2008-
2012.

Rozdziat 1, liczacy nieco ponad 11 stron stanowi przeglad dotychczasowych badan
dotyczacych widzialnosci w Polsce i na $wiecie. Autorka stusznie najwiecej uwagi poswieca
wystepowaniu mgly, ale przedstawia takze publikacje traktujace o innych czynnikach
ograniczajacych widzialnos¢. Powotuje si¢ na liczne badania polskie i zagraniczne. W tym
obszernym przegladzie literatury nie ma jednak uznanych podrecznikéw z zakresu meteorologii
lotniczej (np. Ziarko 1997, Ostrowski 1999, Jafernik i in. 2000, Meteorology... 2007),
w ktorych problem okreslania widzialno$ci na lotniskach jest szczegétowo analizowany.
Szkoda takze, ze w tym rozdziale brakuje uporzadkowania tematycznego. Pogrupowanie
publikacji wedlug zagadnien, np. na dotyczace mgly i innych zjawisk ograniczajacych
widzialno$¢, wystgpowania mgly w miastach, na lotniskach, uwarunkowania i prognozowanie
wystepowania mgly, badania satelitarne itp., znacznie utatwitoby odbior tresci, a przede
wszystkim wykazato, co juz wiadomo o widzialnoéci, a CO wymaga jeszcze zbadania
1 uzasadnitoby podjecie tematu niniejszej pracy doktorskiej.

W rozdziale 2 opisano potozenie dziewigciu lotnisk uwzglednionych w pracy
z odniesieniem do map znajdujacych si¢ w zataczniku. Brakuje jednak informacji, ktéra wydaje
si¢ wazna, a mianowicie w jaki sposob okreslana byta widzialno$¢ na poszczegdlnych stacjach,
czy tylko wizualnie, czy takze instrumentalnie, czy jednakowo na wszystkich lotniskach.
Sposob obserwacji lub pomiaru w aspekcie jednorodnosci serii i pordwnywalnosci danych ma
duze znaczenie.

Trzeci, bardzo wazny rozdziat dotyczy materiatow zrodtowych i metod badan. W pracy
wykorzystano dane z lat 2008-2012 zawarte w depeszach METAR publikowanych na stronie
internetowej OGIMET. Ze wzgledu na ograniczenia kodowania depeszy METAR Doktorantka
musiata przyjaé pewne zalozenia pozwalajace na okreslenie ograniczenia widzialno$ci
z powodu réznych zjawisk meteorologicznych. Wybor odpowiednich kryterioéw byt trudny, ale
zastosowane w pracy metody zostaty przekonywujgco uzasadnione. Rowniez w tym rozdziale
Autorka przedstawita procedury podejscia i ladowania samolotu w warunkach ograniczone;j
widzialno$ci w zaleznosci od kategorii systemu ILS (radiowy system nawigacyjny) na danym

lotnisku. Jednak informacje te nie majg zwiazku z widzialnosciag kodowang w depeszach
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METAR. Do przeprowadzenia analizy uwarunkowan cyrkulacyjnych dni z ograniczong
widzialnoscia Doktorantka wykorzystata kalendarz typow cyrkulacji Grosswetterlagen.
Wydaje si¢, ze w kontekscie celu niniejszej pracy i wykorzystanych danych nie byt to dobry
wybor. W tym przypadku Klasyfikacja ta jest zbyt makroskalowa (obejmuje obszar Europy)
i zawiera nadmiernie duzo, bo az 30 typow cyrkulacji. Ze wzgledu na potozenie Polski w strefie
charakteryzujacej si¢ duzg dynamikg oddzialywania mas powietrza, ktore pochodza ze znacznie
roéznigcych sie obszaréw zréodlowych zagadnienie doboru wilasciwej skali przestrzennej jest
bardzo wazne. Wydaje si¢, ze ze wzgledu na wyrazne roznice cyrkulacyjne wystepujace na
obszarze Polski, lepszym rozwigzaniem byloby zastosowanie Kalendarza typow cyrkulacji dla
dziewieciu regionow Polski (2001-2017) opracowanego przez prof. T. Niedzwiedzia. Jest to
klasyfikacja, ktora doskonale odzwierciedla procesy mezosynoptyczne na stosunkowo matym
obszarze i okreSla warunki cyrkulacyjne dla kazdej doby. Ponadto argumentem
przemawiajacym za wyborem witasnie Klasyfikacji Niedzwiedzia jest niewielka liczba typow
cyrkulacji (11 w wersji skroconej), co umozliwitoby o0siggniecie wynikow istotnych
statystycznie. Duza liczba typow cyrkulacji w klasyfikacji Grosswetterlagen i stosunkowo
krotka seria badan rodzi obawy czy proba statystyczna byta odpowiednio liczna, aby uznaé
otrzymane wyniki za reprezentatywne. Podstawowa metoda wykorzystang w recenzowanej
rozprawie jest analiza czesto$ci. Pomimo, ze ta metoda jest bardzo popularna w opracowaniach
klimatologicznych, jej wyniki moga by¢ w tym przypadku niemiarodajne, z powodu duzego
zroznicowania liczby dni z poszczegdlnymi typami cyrkulacji. Dlatego tez przeprowadzenie
dodatkowo analizy prawdopodobienstwa warunkowego wystapienia dni z ograniczong
widzialno$cia  przy  poszczegdlnych  typach  cyrkulacji  znacznie  wzbogaciloby
I zobiektywizowalo otrzymane wyniki.

Rozdzial 4 recenzowanej rozprawy doktorskiej, zgodnie z tytutem, poswigcony jest
charakterystyce zjawisk meteorologicznych ograniczajacych widzialno$¢. Na podstawie
literatury Doktorantka przedstawita rozne definicje widzialno$ci i w kolejnych podrozdziatach
opisata zjawiska, ktére majg wplyw na stan przezroczystosci atmosfery, a mianowicie: mgty
I zamglenia (4.1), opady atmosferyczne (4.2) i inne zjawiska (4.3), np. zme¢tnienie, dym, pyt
wulkaniczny, burza piaskowa lub pylowa.

Rozdzial 5 stanowi najwazniejsza, analityczng cze$¢ pracy, w ktorej Autorka w logiczny
sposob przedstawia czestos¢ wystgpowania ograniczonej widzialnosci na uwzglednionych
lotniskach, wedlug schematu: wartosci w poszczeg6élnych latach i miesigcach oraz czgs$ciach
doby przy roznych przedziatach widzialnosci. Niestety, jest to tylko opis statystyczny, bez prob

wyjasnienia stwierdzonych faktow. Dodatkowo, te same informacje powtarzane sa w tabelach,
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na rycinach i w opisie stownym. Na osiem podrozdziatow, tytut siedmiu zaczyna sie¢ od stowa
,,CZestos¢”, co wprowadza monotoni¢ i wymaga od czytelnika ogromnego skupienia,
zwlaszcza, ze w tekscie jest nagromadzenie liczb. Wielkosci podawane sg z doktadno$cia do
setnych czesci procenta, a w poszczegolnych przedziatach widzialnosci i1 na analizowanych
stacjach wartosci niewiele rdznig sie od siebie. Opis danych jest bardzo drobiazgowy i brakuje
mu syntetyzujacego ujecia poszczegdlnych zagadnien badawczych. Odczuwa si¢ takze
wyrazny brak dyskusji nad istotno$cig otrzymanych wynikoéw. Z korzyscia dla pracy byloby
przedstawienie szczegdélowych wartosci w formie tabel i rycin, natomiast analiza slowna
powinna by¢ bardziej syntetyczna, z uwzglednieniem interpretacji otrzymanych wynikow.
Tytul podrozdziatu 5.5: Uwarunkowania wystepowania ograniczonej widzialnosci ponizej
800m w poszczegolnych czesciach doby na wybranych stacjach lotniskowych w Polsce w latach
2008-2012 nie odpowiada tresci zawartej w tym podrozdziale, gdyz Doktorantka nie podata
przyczyn ograniczenia widzialnosci, a jedynie opisata czgstos¢ zjawiska w wybranych
czes$ciach doby, w porach roku. Kolejny podrozdziat (5.5.3 — btad w numeracji) jest opisem
studium przypadku z analizg synoptyczng, na podstawie 3 dni, spetniajgcych kryterium: na
jednej ze stacji nie wystgpowato ograniczenie widzialno$ci ponizej 800 m, natomiast na
przynajmniej jednej z pozostalych stacji wystapito w czasie 48 terminow. Wnioskiem
z przeprowadzonej analizy jest stwierdzenie, ze ,,nie tylko uwarunkowania cyrkulacyjne
decydowatly o ograniczonej widzialnosci, ale réwniez inne czynniki lokalne”. Niestety,
Doktorantka nie podata jakie to byly czynniki. Dwa nastgpne podrozdziaty (5.6 1 5.7) dotycza
czestosci wystepowania zjawisk ograniczajacych widzialno$¢. Sa to najczesciej zamglenie
1 opad $niegu, szczegdlnie w chlodnej czesci roku. Na wszystkich lotniskach najwieksze
obnizenie widzialnosci, do przedziatu ponizej 150 m byto spowodowane mgta. Ciekawe wyniki
przedstawiono w podrozdziale 5.8., z ktorego dowiadujemy si¢ m.in., ze lotniskami
o najwigkszej liczbie dni z najmniejsza widzialnoscia (ponizej 150 m) sg Katowice-Pyrzowice
1 Krakow-Balice, szczegolnie w chtodnej potowie roku. W lecie ograniczona widzialnos¢
czesciej niz na potudniu Polski panuje w Gdansku i Szczecinie. Szkoda, ze Doktorantka nie
starala si¢ zinterpretowac¢ otrzymanych wynikow.

Za wazng cze$¢ pracy mozna by uznaé rozdziat 6, w ktorym Autorka charakteryzuje
czesto$¢ wystepowania dni z ograniczong widzialno$cig przy réznych typach cyrkulacji.
Jednak, jak wczesniej wspomniano, wykorzystanie kalendarza Grosswetterlagen budzi
watpliwosci. Ze wzgledu na duza liczbe typow cyrkulacji w tej klasyfikacji i tylko pigcioletni
okres badan, nie wszystkie typy wystapity w kazdej porze roku, a w skali rocznej tylko 6
przekroczylo prog 5%. Watpliwosci budzi takze zastosowanie tak ogolnej typologii do
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odmiennych warunkow synoptycznych w réznych cze$ciach Polski reprezentowanych przez
poszczegolne lotniska. Otrzymane wyniki nalezy traktowa¢ z duza ostroznos$cia, zwlaszcza, ze
Doktorantka nie podata informacji o istotnosci statystycznej obliczonych zaleznoSci.

W rozdziale 7 Autorka dokonata proby porownania otrzymanych wynikoéw
z badaniami prowadzonymi przez innych autorow, lecz nie w pelni wykorzystata literature
przedstawiong w rozdziale 1. Skupita si¢ tylko na kilku pozycjach dotyczacych badan na terenie
Polski. Doktorantka stusznie zauwazyla, Zze prognozowanie wystgpowania ograniczonej
widzialno$ci jest bardzo trudne, ze wzgledu na uwarunkowania lokalne, zwigzane
z potozeniem lotnisk. Wykazata, ze najwicksza czestoS¢ ograniczonej widzialno$ci na
wszystkich analizowanych lotniskach wystapita w 2010 roku, co wyjasnia obecnoscig pylow
w atmosferze po wybuchu wulkanu na Islandii. W literaturze klimatologicznej powszechnie
znang prawidtowoscia, stwierdzong zresztg przez Doktorantke, jest wystgpowanie maksimum
czestosci dni z ograniczong widzialno$cia W miesigcach jesienno—zimowych, a minimum
w lecie. Analiza uwarunkowan cyrkulacyjnych ograniczenia widzialnosci przeprowadzona
w niniejszej rozprawie znalazta tylko czgsciowe potwierdzenie wynikow z rezultatami badan
innych autoréw.

Prace koncza wnioski (rozdziat 8), ktore Autorka przedstawita w punktach, na 6
stronach. Niektore stwierdzenia sa powtorzeniem informacji zawartych w poprzednim
rozdziale 1 nie majg charakteru syntetycznego w aspekcie uniwersalnym. Nie majg takze
znaczenia prognostycznego, ktoére mozna bylo osiagnaé, gdyby Autorka zastosowala
prawdopodobienstwo warunkowe. Cennym uzupelnieniem ostatniego rozdziatu byloby
wyeksponowanie wnioskow aplikacyjnych i zalecen w zakresie bezpieczenstwa na lotniskach
przy ograniczonej widzialno$ci. Niedosyt budzi brak odpowiedzi na podstawowe pytania, np.:
ktoére lotnisko w Polsce jest najlepiej zlokalizowane pod wzgledem warunkow widzialnos$ci?,
ktore najgorzej?, ktore mogloby by¢ zapasowym, w przypadku, gdy na innym ograniczona
widzialno§¢ nie pozwala na ladowanie?, w jakich godzinach jest najwicksze
prawdopodobienstwo ograniczenia widzialno$ci?, a w jakich nastapi poprawa?.

Reasumujac przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Kamili
Kosturskiej, mimo szeregu niedociagni¢¢ jest oryginalnym i wartosciowym wktadem do
poznania warunkéw widzialnosci w Polsce. Przynosi szczegdtowe informacje na temat
zroznicowania widzialnosci i zjawisk ja ograniczajgcych na wybranych 9 lotniskach cywilnych
w Polsce, stanowigc wartosciowy material naukowy zaréwno z merytorycznego jak
I aplikacyjnego punktu widzenia. Potwierdza rowniez ogdlng wiedze teoretyczng Doktorantki

w zakresie klimatologii oraz $wiadczy o umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan
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naukowych. Autorka w petni zapanowata nad rozlegtym materiatem liczbowym i wykazata si¢
dobra znajomoscia literatury z zakresu meteorologii i klimatologii. Pewng staboscig pracy jest
niewielkie wykorzystanie przez Autorke metod statystycznych i rzadkie proby wyjasnienia
stwierdzonych faktow. Tekst napisany jest dobrym je¢zykiem, poprawnie udokumentowany
rycinami i tabelami. Stosowana terminologia jest prawidtowa i pozwala na dobre zrozumienie
przedstawionych zagadnien. Podniesione w recenzji uwagi Kkrytyczne, majace najczgsciej
charakter dyskusyjny, nie wptywaja w zasadniczy sposéb na pozytywna ocen¢ catego
opracowania.

W moim przekonaniu rozprawa doktorska mgr Kamili Kosturskiej spelnia warunki
stawiane pracom na stopien doktora (zgodnie z ustawa o stopniach i tytutach naukowych
z 14 marca 2003 roku z p6zniejszymi zmianami). Dlatego tez wnosz¢ do Rady Wydziatu Nauk
0 Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

o0 dopuszczenie mgr Kamili Kosturskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Krakow, 30 sierpnia 2018

Dr hab. Dorota Matuszko

Uwagi szczegolowe:
1. Nazwy rodzajéw chmur pisane sg malg literg, zgodnie z Migdzynarodowa Klasyfikacja
Chmur powinny by¢ pisane duza litera, strony: 8, 14, 17, 18, 24, 36, 38, 40, 42,
s. 10 — wiatrow, powinno by¢: wiatru, w liczbie pojedynczej
ss. 12, 38 — polarno-morskie, powinno by¢: polarne morskie
s. 25, tabela — oznaczam, powinno by¢: oznacza
s. 31 — niepotrzebne spacje — 8 wiersz od dotu

S. 36 — zjawisk, powinno by¢ zjawisko

N o g kDN

w spisie literatury tytuty artykutow i czasopism pisane sg matg literg — pozycje: 1, 4,
14, 36, 37, 49, 50, 52, 57, 74, 76, 78, 82, 83, 88, 109, 127, 163, 166, 170,

8. s.143 - IGW, powinno by¢ IMGW

9. brak w spisie literatury:

Cortinas i in. 2004





