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DLA KIERUNKU STUDIOW: MATEMATYKA W FINANSACH

Teoria miary i calki

. o-ciato. Pojecie miary. o-ciato zbioréw borelowskich.

Miara zewnetrzna. Miara Lebesgue’a. Zbiory mierzalne i niemierzalne wzgledem mia-
ry Lebesgue’a. Zbiory miary zero.

Funkcje mierzalne i ich wtasnosci.
Catka Lebesgue’a i jej wlasnosci.
Calka Lebesgue’a a catka Riemanna.

Twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem calki. Twierdzenia Lebesgue’a
o zbieznosci zmajoryzowanej i o zbieznosci monotonicznej. Lemat Fatou.

Analiza funkcjonalna

Przestrzen unormowana. Przestrzen Banacha, przestrzen sprzezona.

. Funkcjonalty liniowe. Twierdzenie Riesza o postaci funkcjonatu liniowego.

. Ciaglosé operatora. Norma operatora. Przestrzen unormowana operatoréow (ciagltych)

liniowych i ograniczonych.

Przestrzen Hilberta i jej wtasnosci. Nieréwnos$é Cauchy’ego-Schwarza. Bazy ortogo-
nalne.

Twierdzenia Banacha o odwzorowaniu otwartym, o odwzorowaniu odwrotnym i o
wykresie domknietym.

Twierdzenie Hahna-Banacha i jego konsekwencje.

Twierdzenie Banacha o punkcie staltym dla odwzorowan zwezajacych.
Roéwnania rézniczkowe czgstkowe

Réwnania rozniczkowe czastkowe, podstawowe oznaczenia i pojecia, klasyfikacja row-
nan rézniczkowych czastkowych.

Podstawowe twierdzenia dotyczace liniowych rownan roézniczkowych czastkowych.
Roéwnania rézniczkowe czastkowe pierwszego rzedu. Réwnanie transportu.

Podstawowe metody numerycznego rozwiazywania réwnan rézniczkowych czastko-
wych. Metoda charakterystyk w rozwiazywaniu rownan rozniczkowych czastkowych
pierwszego rzedu.

Klasyczne rownania rozniczkowe czastkowe. Rownanie Laplace’a. Réwnanie falowe.
Podstawowe wlasnosci rozwigzan.
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Geometria.

Parametryzacja naturalna krzywe;j.
Krzywizna i skrecenie krzywej, wzory Freneta.

Powierzchnie regularne, krzywizna Gaussa, krzywizna srednia, krzywizna geodezyj-
na.

Topologia.

Definicja i przyktady metryk i przestrzeni metrycznych.

Pojecie zbioru otwartego i domknietego. Zbieznos¢ w przestrzeni metrycznej.
Podstawowe typy przestrzeni metrycznych.

Przestrzen topologiczna. Topologia indukowana i topologia produktowa. Baza topo-
logii.

Aksjomaty oddzielania dla przestrzeni topologicznych.

Przestrzenie topologiczne a przestrzenie metryczne. Metryzowalnosé przestrzeni to-
pologicznych.

Ciaglos¢ w przestrzeniach topologicznych a ciagto$é w przestrzeniach metrycznych.

Zwartos¢, osrodkowosé, spojnosc przestrzeni topologicznych. Wtasnosci funkeji cia-
gltych w tych przestrzeniach.

Topologie w przestrzeniach odwzorowan.
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Prawdopodobienstwo jako miara.

Zmienne losowe, rozktady zmiennych losowych (przyklady i zastosowania w finansach
i ubezpieczeniach), dystrybuanta, parametry rozktadéw.

Funkcje charakterystyczne, funkcje tworzace momenty i tworzace prawdopodobien-
stwo.

Ro6zne rodzaje zbieznosci w teorii prawdopodobienstwa. Twierdzenia graniczne i ich
zastosowanie w statystyce (centralne twierdzenie graniczne, prawa wielkich liczb).

Estymacja punktowa i przedzialowa parametréw rozktadu.
Pojecie testu statystycznego (hipotezy weryfikacyjne, btedy weryfikacyjne, testy istot-
nosci, p-wartosé), przyktady testow statystycznych.

Wprowadzenie do inzynierii finansowej

Wskazniki opisujace inwestycje finansowe
Stopa zwrotu i ryzyko portfela inwestycyjnego
Instrumenty finansowe pozwalajace zarzadzac¢ ryzykiem

Sposoby zarzadzania ryzykiem



Egzamin magisterski sktada sie z czterech pytan: 2 pytan zadawanych przez komisje z powyz-
szej listy pytan oraz 2 pytan dotyczacych pracy magisterskiej i obejmujacych tresci zaliczonych
przedmiotéw specjalizacyjnych.

Przygotowujac sie do egzaminu student powinien zwroci¢ uwage na:

1. zapoznanie sie z podstawowymi definicjami i przyktadami je ilustrujacymi,

2. najwazniejsze twierdzenia dotyczace omawianych pojeé,

3. zapoznanie sie z kontrprzyktadami ilustrujacymi niezbednos¢ zatozen,

4. zastosowana najwazniejszych twierdzen,

5. powigzania omawianych tresci z innymi dziatami matematyki,

6. najwazniejsze punkty dowodéw prezentowanych twierdzen.

Ponadto, oczekuje sie od studenta zdajacego egzamin znajomosci tresci specjalizacyjnych
objetych zaliczonymi przedmiotami specjalizacyjnymi zwigzanymi z tematyka pracy magister-
skiej.



