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1. Imie¢ i nazwisko:

Edyta Buczynska

2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe:
2002 — tytul magistra biologii, specjalno$¢: biologia Srodowiskowa
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi,

praca magisterska pt.: ,,Ros$linno$¢ obszaru Zalesia Kanskiego w Obnizeniu Dorohuckim”.

Promotor — Prof. dr hab. Kazimierz Karczmarz.
2010 — stopien doktora nauk biologicznych, specjalnosé: zoologia — entomologia
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi,

rozprawa doktorska pt. ,,Chrusciki (Trichoptera) Roztocza”. Promotor — Prof. dr hab.
Witold Kowalik.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

01.10.2002-30.09.2010 — asystent, Katedra Zoologii, Wydziat Biologii i Hodowli
Zwierzat, Akademia Rolnicza/Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie?.

od 01.10.2010 do chwili obecnej — adiunkt, Katedra Zoologii/Katedra Zoologii, Ekologii
Zwierzat 1 Lowiectwa, Wydziat Biologii 1 Hodowli Zwierzat/Wydziat Biologii, Nauk
o Zwierzetach i Biogospodarki?, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.

1 W podanym okresie zatrudnienia nastgpita zmiana nazwy Uczelni
2W podanym okresie zatrudnienia nastgpita zmiana nazwy Katedry i Wydzialu
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4. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

A) Tytul osiggniecia naukowego:

Uwarunkowania $rodowiskowe wystgpowania chruscikow (Trichoptera) w wodach

podlegajacych zroznicowanej antropopresji

B) Autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa:

1. Buczynska E.*, Buczynski P., Zawal A., Stepien E. 2016. Environmental factors
affecting microdistribution of larval caddisflies (Trichoptera) in a small lowland
reservoir under different watershed usage. Fundamental and Applied Limnology, 188
(2): 157-170, DOI: 10.1127/fal/2016/0833. MNiSW=20, IF=1,170.

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na: zaplanowaniu badan i opracowaniu koncepcji publikacji,
udziale w pozyskaniu materiatu biologicznego oraz danych siedliskowych, wielowymiarowej analizie
statystycznej i interpretacji wynikow, napisaniu publikacji, przygotowaniu jej do druku oraz pelnieniu
funkcji autora korespondencyjnego. Mdj udziat procentowy szacuje na 80%.

2. Buczynska E.* 2019. Storage reservoirs beyond a lake district as secondary habitats
for caddisflies (Insecta: Trichoptera) in an area of karst origin (SE Poland).
Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems, 420, 4: 1-13, DOI:
https://doi.org/10.1051/kmae/2018045. MNiSW=20, IF=1,525.

Errata: 2019, 420, 4, DOI https://doi.org/10.1051/kmae/2019005.

3. Buczynska E.*, Szlauer-Lukaszewska A., Czachorowski S., Buczynski P. 2018.
Human impact on large rivers: the influence of groynes of the River Oder on larval
assemblages of caddisflies (Trichoptera). Hydrobiologia, 819 (1): 177-195, DOI:
10.1007/s10750-018-3636-6. MNiSW=30, I1F=2,165.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji publikacji, wykonaniu analiz
statystycznych i interpretacji wynikow, napisaniu manuskryptu, przygotowaniu go do druku oraz
petnieniu funkcji autora korespondencyjnego. Moj udziat procentowy szacuje na 60%.

* autor korespondencyjny
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4. Buczynska E.*, Buczynski P. 2019. Survival under anthropogenic impact: the
response of dragonflies (Odonata), beetles (Coleoptera) and caddisflies (Trichoptera)
to environmental disturbances in a two-way industrial canal system (central Poland).
Peer], 6: €6215: 1-31, DOI: 10.7717/peerj.6215. MNiSW=35, IF=2,118.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegatl na: opracowaniu koncepcji badan terenowych i publikacji,
udziale w pozyskaniu materiatu biologicznego oraz danych Srodowiskowych, oznaczeniu larw
Trichoptera, wykonaniu analiz statystycznych i interpretacji wynikow, napisaniu manuskryptu,
przygotowaniu go do druku oraz pelnieniu funkcji autora korespondencyjnego. Mdj udziat procentowy
szacuje na 70%.

5. Buczynska E.*, Buczynski P. 2019. Aquatic insects of man-made habitats:
environmental factors determining the distribution of caddisflies (Trichoptera),
dragonflies (Odonata) and beetles (Coleoptera) in acidic peat pools. Journal of Insect
Science, 19 (1): 17, 1-15, DOI: 10.1093/jisesa/iez005. MNiSW=30, IF=1,324.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji badan terenowych i publikacji,
udziale w pozyskaniu materiatu biologicznego oraz danych Srodowiskowych, oznaczeniu larw
Trichoptera, wykonaniu analiz statystycznych i interpretacji wynikow, napisaniu manuskryptu,
przygotowaniu go do druku oraz pelnieniu funkcji autora korespondencyjnego. Moj udziat procentowy
szacuje na 70%.

Laczny wspotczynnik wptywu (Impact Factor) ww. prac wynosi 8,305 za$ sumaryczna liczba
punktéw MNiISW — 135 (punktacje pracy z 2016 podano za wykazem czasopism
punktowanych MNiSW z tego roku; natomiast dla prac opublikowanych od 2017 r. podano ja
zgodnie z Przepisami wprowadzajacymi ustawe¢ — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce,
czyli wg wykazu z dnia 25 stycznia 2017 r. wskazanego jako wykaz czasopism naukowych
obowiazujacy podczas ewaluacji za lata 2017-2018). Oswiadczenia wspotautorow publikacji

nrl, 3,415 zawarte sg w Zatgczniku nr 6.

C) Omowienie celu naukowego prac, wchodzacych w sklad osiagniecia oraz osiagnietych

wynikow wraz z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Uzasadnienie tematyki badawczej

Zaburzenia wod $rodladowych wywotane antropopresja to jeden z najwigkszych
wspotczesnych problemow, z ktorym zmierzy¢ si¢ musi hydrobiologia. Zmiana dynamiki
systemu wodnego wywotana transformacjg jednorazowa badz cykliczng uruchamia szereg
procesoOw ekologicznych skutkujagcych m.in. utrata roéznorodnosci biologicznej oraz
przeksztalceniami zgrupowan organizmow. Skutki tych zmian sa trwate lub przej$ciowe,

zaleznie od rodzaju ingerencji oraz skali czasowej. W $wietle narastajacej utraty
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réznorodno$ci biologicznej w wodach naturalnych (Strayer i Dudgeon 2010, Sanchez-Bayo
I Wyckhuys 2019), wazng i przysztosciowa alternatywa dla wielu organizmow stajg si¢ wody
pochodzenia antropogenicznego, ktore moga by¢ waznym siedliskiem zastgpczym, zwlaszcza
na obszarach ubogich w wody naturalne czy w razie zanikania lub degradacji tych wod, np.
wysychania torfowisk czy wyptycania si¢ jezior (Bernard i Wildermuth 2005, Buczynski
2015). Ponadto, wskutek antropopresji, wiele wod naturalnych zostato transformowanych tak
dawno i/lub silnie, ze dzi$§ funkcjonuja w zasadzie tak samo, jak wody antropogeniczne.
Jednak wiedza o0 mechanizmach funkcjonowania ekosystemoéw oraz  strukturze
i uwarunkowaniach siedliskowych organizméw w wodach pochodzenia antropogenicznego
lub silnie antropogenicznie zmodyfikowanych jest wysoce niewystarczajagca w stosunku do
wiedzy o wodach naturalnych. Dlatego priorytetowe dla wspotczesnej hydrobiologii jest: (1)
opisanie, ocenienie i zrozumienie proceséw ekologicznych w danych ekosystemach
stworzonych przez czlowieka i/lub bedacych pod wpltywem konkretnych zaburzen
antropogenicznych; (2) wskazanie na tej podstawie, w miar¢ potrzeb, odpowiednich
niekolidujacych z dziatalnoscia cztowieka rozwigzan i dziatan praktycznych korzystnych dla
organizméw zywych, z uwzglednieniem zasady zrownowazonego rozwoju.

Do monitorowania zmian zachodzacych w srodowisku wodnym wykorzystuje si¢ od
ponad wieku bezkr¢gowce — w tym chrusciki (Trichoptera). Wérod makrobezkrggowcow
wodnych wyrdznia je szczegélnie duze zrdznicowanie okupowanych przez larwy typow
siedlisk i nisz troficznych (Holzenthal i in. 2007, Shefeld i in. 2019). Larwy chruscikow
uznawane za organizmy wrazliwe, stosuje si¢ gldwnie jako indykatory czystosci (jakosci)
wody (Pirvu i Pacioglu 2012, Rychta i in. 2015) oraz — w ostatnich latach — stanu
ekologicznego lub zaburzen siedliskowych (Houghton 2004, Chovanec i in. 2005, Brand
i Miserendino 2011, Kalaninova i in. 2014). Potencjat chruscikow jako wskaznikow stanu
ekologicznego 1 zaburzen siedliskowych, ktory wykorzystywano gtownie w badaniach wod
ptynacych (naturalnych i poddanych antropopresji), jest jednak wciaz szerzej nie rozpoznany
i wykorzystany. Dla wielu siedlisk czy typow antropogenicznych przeksztatcen nadal szuka
si¢ optymalnych grup indykatorowych. Jest to zwigzane bezposrednio z kolejnym aspektem
analiz srodowiskowych: poziomami (skalami) przestrzennymi, na (w) ktorych dane czynniki
oddziatywuja na organizmy wodne. Wiele wiadomo o0 czynnikach warunkujacych
bezposrednio wystgpowanie chru$cikow w naturalnych wodach ptynacych (np. wiasnosciach
fizyczno-chemicznych wody, rodzaju podioza, roslinnosci). O wiele mniej wiadomo
o wodach stojacych, za$ bardzo mato 0 wodach antropogenicznych, w ktorych wiele tych

czynnikow jest modyfikowanych na skutek antropopresji. W ostatnich latach coraz wiecej
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badaczy eksploruje tez czynniki dziatajace posrednio — tzw. krajobrazowe, rozpatrywane
w roznych uktadach i miarach (np. powierzchniach, odleglo$ciach) oraz w aspekcie
uzytkowania otoczenia/zlewni (np. Galbright i in. 2008, Ligeiro i in. 2013). Sprzyja temu
upowszechnienie oraz rozwoj metod i narzedzi badawczych (np. GIS — Systemu Informaciji
Geograficznej czy statystycznych analiz wieloczynnikowych), dzigki ktérym mozna
zdobywac 1 poréwnywaé coraz wiecej danych. W przypadku chruscikéow, ktore funkcjonuja
w $rodowisku wodnym jako larwy i poczwarki oraz w srodowisku ladowym jako imagines —
takie podejscie wydaje sie oczywiste i obligatoryjne. Jednak istniejgca wiedza jest niepelna
i dotyczy gtownie wod plyngecych (Houghton 2007, Galbraith i in. 2008, Brand
i Miserendino 2011, Gombeer i in. 2011). Dla wod stojacych, naturalnych i pozostatych,
wiedza ta jest bardzo ograniczona. Takze w Polsce nikt nie prowadzit badan majgcych na celu
poszerzenie tej wiedzy — z wyjatkiem Buczynskiej i in. (2016), ktorzy analizowali zbiorniki
wodne w dolinie matej rzeki. Trichopterofauna krajowych siedlisk antropogenicznych jest
réwniez bardzo slabo poznana — a dostepne publikacje byty najczesciej opracowaniami
faunistycznymi (Bohdziun i in. 1987, Czachorowski 1998, Buczynski i Serafin 2004,
Buczynska 2006). O strukturze i zgrupowaniach fauny poszczeg6élnych typow tych wod brak
nawet danych podstawowych, w przeciwienstwic do wielu wod naturalnych, np. jezior
(Czachorowski 1998) czy cieckow gorskich (Szczgsny 2000). Skape dane na temat
chruscikow, np. w duzych zbiornikach zaporowych, sa tez rozproszone w pracach
poswigconych ogdlnie makrobezkregowcom (Zacwilichowska 1965, Krzyzanek 1973,
Kuflikowski 1974). Jednak moje badania poréwnawcze nad Odonata i Coleoptera
przedstawione w omawianym dalej osiggnieciu naukowym potwierdzity, ze ogdlne wnioski
dla calej makrofauny formulowane przez tych autoréw nie zawsze pokrywaja si¢
z faktycznymi reakcjami chruscikow. Prace 0 wplywie konkretnych zaburzen
antropogenicznych czy czynnikow modyfikujacych siedliska na Trichoptera tez sg nieliczne.
Dotad badano wptyw: zakwaszenia wody w ciekach (np. Szczgsny 1990), zanieczyszczenia
strumieni miejskich (Tszydel i in. 2015), zabiegéw rekultywacyjnych w jeziorze (Pietrzak
i Czachorowski 2004), bagrowania matej rzeki nizinnej (Zawal i in. 2016), zbiornika
zaporowego (Tszydel 2009, Buczynska 2013) i toru kajakowego (Tszydel i in. 2003, 2004) na
faune rzek sredniej wielkosci. Ponadto, praktycznie brak danych o siedliskach, w ktorych
trichopterofauna ulegata transformacjom na przestrzeni dlugiego czasu (od wielu dziesigtek
do setek lat) od wprowadzenia danej modyfikacji antropogenicznej w odniesieniu do siedlisk

niezmodyfikowanych o podobnym charakterze. Przynajmniej czeSciowe wypeknienie

6|38



Edyta Buczynska Zatgcznik 2

wszystkich tych luk w istniejacej wiedzy byto celem prac wchodzgcych w sktad osiggniecia
naukowego.

W opracowaniach opisujacych wpltyw czynnikéw s$rodowiskowych lub zaburzen
antropogenicznych na bezkregowce, szczegdlnic w aspekcie porOwnawczym, wazny jest
odpowiedni dobor poziomu organizacyjnego modelowej grupy do analiz. W wielu
wspotczesnych pracach ekologicznych pomija si¢ poziom gatunkowy, np. na rzecz
syntetycznych i wygodniejszych w uzyciu wskaznikow ekologicznych. Jednak wnioskowanie
na tej podstawiec moze by¢ obarczone duzym bledem: na przyktad zastosowanie wielorakich
miar roznorodnosci gatunkowej w ocenie fauny po réznych przeksztatceniach siedliskowych
(np. bagrowaniu, tworzeniu nowych siedlisk w procesie renaturyzacji) bez uwzglednienia jej
sktadu gatunkowego jest niewystarczajace (van Duinen i in. 2003, Zawal i in. 2016).
Zachowanie jak najwiekszej roznorodnosci biologicznej moze by¢ priorytetem w duzej skali,
jednak w s$rodowiskach o specyficznym, ekstremalnym rezimie siedliskowym (np.
torfowiskach, zrodtach), wysoka réznorodnos¢ gatunkowa moze wskazywac na zachodzace
w nich niekorzystne procesy, skutkujace np. zanikaniem najcenniejszej, wyspecjalizowanej
fauny na rzecz gatunkow oportunistycznych (Bernard i in 2002, Drinan i in. 2013, Shade
2017). Poziom gatunkowy — cho¢ trudny do osiagnigcia w grupach nietatwych do oznaczania,
takich jak chrusciki — jest podstawa do okreslenia zgrupowan czy zastosowania wskaznikow
ekologicznych. Jednoczesnie na tym poziomie nadal brakuje wielu fundamentalnych danych
dotyczacych poszczegdlnych gatunkow Trichoptera, np. ich preferencji wzgledem
parametréw fizyczno-chemicznych wody (Graf i in. 2008). Czg$¢ danych tego typu
otrzymano wytacznie w warunkach laboratoryjnych (Stewart i in. 2013) i nie wiadomo, czy
I w jakim stopniu odzwierciedla to rzeczywista sytuacje w Srodowisku. Bez takich
podstawowych danych referencyjnych jeszcze trudniej odnosi¢ si¢ do $rodowisk
antropogenicznie zmienionych przez antropopresj¢, w ktorych gradienty czynnikowe moga
by¢ zmodyfikowane. Analizy ekologiczne na poziomach ogélnych, wyzszych (rodzin,
rzedow), generuja rownie ogdlne wnioski, czasami nie do konca poprawne, np. Trichoptera
uznawane s3 ogolnie za rzad wybitnie wrazliwy na zanieczyszczenia wody, ale szczegdtowe
badania wskazaty, iz sg wsrod nich gatunki na nie odporne, np. z rodzaju Hydropsyche Pictet,
1834 (Bonada i in. 2004, Czachorowski i Serafin 2004). Obiecujaca alternatywa badawcza
pozwalajacg unika¢ probleméw w oznaczaniu trudnych grup jak rdéwniez uzupelniajaca
kompleksowg analiz¢ fauny, jest koncepcja grup funkcjonalnych (FG — functional groups),
opracowana pierwotnie i dobrze rozpoznana dla bezkregowcow wod ptyngcych (Cummins

1973). Dzigki swym wyjatkowo zréznicowanym preferencjom odno$nie np. typu i sposobu
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zdobywania pozywienia, podtoza, pH, zasolenia, odpornosci na wysychanie, chrusciki to
doskonaty model badawczy reprezentowany przez liczne grupy funkcjonalne, ktére moga by¢
uzyte do $ledzenia zmian zachodzacych w s$rodowiskach, zwlaszcza przeksztatconych
antropogenicznie. Jednakze w badaniach krajowych ten potencjal byt wykorzystywany nie
w pelni: owszem, w wielu pracach wyrdzniano funkcjonalne grupy troficzne (FFG —
functional feeding groups), jednak zwykle bez wykorzystania catosciowej struktury danej
kategorii w okresleniu zmian lub przeksztatcen siedlisk (np. Tszydel i in. 2003, Majecki 2006,
Buczynska 2013). Podobnie bylo w przypadku tzw. elementow ekologicznych wskazujacych
na stopien przywigzania fauny do okreslonego siedliska, opracowanych dla zrodet
(Czachorowski 1999), jezior (Czachorowski 1998) czy torfowisk (Czachorowski i Buczynski
1999). Ich uzycie w ocenie stanu ekologicznego trichopterofauny siedlisk antropogenicznych
lub podlegajacych zroznicowanej antropopresji wymaga dalszych badan. Biorac pod uwage
powyzsze aspekty, potrzebne wydaje si¢ zastosowanie analizy wielopoziomowej odnosnie
organizacji trichopterofauny w tego typu siedliskach, jak rowniez uwazna interpretacja
poszczegb6lnych wynikoéw. Prace wchodzace w sklad osiggnigcia naukowego wychodza
naprzeciw tej potrzebie.

W kontekscie wszystkich powyzszych rozwazan powstaja kolejne pytania: czy
trichopterofauna siedlisk antropogenicznych musi by¢ ubozsza, mniej zré6znicowana
gatunkowo, z przewaga gatunkoéw oportunistycznych albo odksztalcona, cho¢by na poziomie
struktury dominacji, zgrupowan czy wybranych grup funkcjonalnych? Wedtug Lepori i Hjerdt
(2006), skutki zaburzen siedliskowych na organizmy wodne moga by¢ zar6wno pozytywne
jak 1 negatywne, zaleznie od czasoprzestrzennej skali obserwacji. Jak to wyglada
w przypadku chruscikow siedlisk antropogenicznych oraz poddanych antropopresji? Jakie
informacje wnosza i na ile sa zbiezne wyniki analiz na réznych poziomach organizacji
Trichoptera? Jakie sa reakcje chru$cikow w porownaniu z innymi rzedami owadow
amfibiotycznych — podobne czy odmienne? Potrzeba znalezienia odpowiedzi na te pytania
byta takze przyczyna podjecia tematyki badawczej zwigzanej z wykorzystaniem chruscikow

do analiz szeroko pojgtej antropopres;ji.

Cel badawczy osiagniecia naukowego

Nadrzednym celem naukowym byto uzupehienie wiedzy o faunie chruscikow siedlisk
podlegajacych zroéznicowanej antropopresji na 5 poziomach organizacyjnych (gatunkowym,
zgrupowan, rzedu, grup funkcjonalnych oraz wskaznikow ekologicznych) w powigzaniu

z czynnikami siedliskowymi (naturalnymi lub zwigzanymi z antropopresja) dziatajacymi
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w réznych wymiarach (skalach) — bezposrednio (jak parametry fizyczno-chemiczne wody

i strukturalne zbiornika) i/lub posrednio (jak czynniki zwigzane z krajobrazem Iub

uzytkowaniem terenu). Aby go zrealizowaé, wybrano 5 zr6znicowanych modeli badawczych

— siedlisk powstatych lub przeksztalconych w réznych jednostkach czasu, reprezentujacych

wody stojace (w tym o odmiennym charakterze przeptywowym) i ptynace. Wybrane rodzaje

siedlisk oraz modyfikacji/zaburzen nie byty wczesniej obiektem/problemem kompleksowych
badan trichopterologicznych. W dwoch projektach badawczych uwzgledniono tez dwa
poréwnawcze rzedy owadow amfibiotycznych — Odonata i Coleoptera, aby sprawdzi¢, czy

i w jakim stopniu reakcje Trichoptera na ww. czynniki sg uniwersalne. Material pobierano

wedhug standardowych metod hydrobiologicznych z uwzglednieniem specyfiki danego typu

siedliska i problemu (metodyke opisano szczegdélow0o w poszczegdlnych pracach). Dokonano
tez oceny skutkow wybranych dziatan cztowieka dla chruscikow, wazek i chrzgszczy
wodnych, oszacowano potencjat ekologiczny badanych ekosystemoéw jako siedlisk wtornych

(zastgpczych) oraz omoéwiono kwestie praktyczne dotyczace zréwnowazonego

zarzadzania/gospodarowania tymi specyficznymi siedliskami, aby pogodzi¢ priorytety ludzkie

i przyrodnicze.

Prace wchodzace w sktad osiggni¢cia naukowego miaty nastepujace szczegdtowe cele
badawcze:

> oOkreslenie, czy w wodach antropogenicznych i podlegajacych zréznicowanej
antropopresji  funkcjonujg zgrupowania Trichoptera, ktore wykazuja podobienstwo
faunistyczne do zgrupowan wystepujacych w analogicznych typach wod naturalnych
(pierwotnych),

» poroéwnanie wynikow uzyskanych na réznych poziomach organizacyjnych Trichoptera —
gatunkow, rzedow, zgrupowan, wybranych grup funkcjonalnych oraz wskaZnikéw
ekologicznych,

» wskazanie czynnikéw siedliskowych kluczowych dla rozmieszczenia larw Trichoptera
wsrod parametréw fizyczno-chemicznych wody i cech strukturalnych zbiornika (cieku)
i/lub jego otoczenia blizszego (strefa brzegowa) i dalszego (krajobraz),

» rozpoznanie wzorcOw wystepowania (zakresOw tolerancji) catego rzedu lub wybranych
gatunkow na tle okreslonych czynnikéw siedliskowych,

» przesledzenie, czy i w jakim stopniu funkcjonowanie i reakcje Trichoptera, Odonata
i Coleoptera w badanych typach wod sg podobne oraz, ktory rzad nadaje si¢ najlepiej do
detekcji okreslonych gradientow/modyfikacji siedliskowych (publikacje 4. i 5. osiagni¢cia

naukowego),
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» sprawdzenie, czy wszystkie modyfikacje siedliskowe (jednorazowe lub cykliczne)
badanych $rodowisk sg niekorzystne dla owadow wodnych,

» o0szacowanie, czy tworzenie antropogenicznych siedlisk wodnych lub modyfikacja
istniejgcych sprzyja zwigkszeniu bioréznorodnosci gatunkowej owadow wodnych na
danym obszarze,

» okreslenie, czy siedliska pochodzenia antropogenicznego sg waznym siedliskiem wtornym
(zastepczym) dla owaddéw wodnych, szczegélnie przy braku na danym obszarze

pierwotnych lub innych srodowisk wodnych.

Omoéwienie wynikow

1. Buczynska E., Buczynski P., Zawal A., Stepien E. 2016. Environmental factors affecting
microdistribution of larval caddisflies (Trichoptera) in a small lowland reservoir under
different watershed usage. Fundamental and Applied Limnology, 188 (2): 157-170, DOI:
10.1127/fal/2016/0833.

Celem pierwszej pracy byta kompleksowa analiza Trichoptera wszystkich dostepnych
mikrosiedlisk w ok. 300-letnim, sztucznym zbiorniku przeptywowym (Stawie Turtulskim,
Polska podinocno-wschodnia), zdefiniowanych jako wypadkowa wielu czynnikow
(mikro)siedliskowych, nie tylko strukturalnych (Kemp i in. 1999). Wykorzystujac m.in.
metode wieloczynnikowych analiz statystycznych (analiz¢ redundancji — RDA) zastosowano
tu dwojakie podejscie pordwnawcze: gatunkowe (zgrupowania) oraz grup funkcjonalnych
(FG) i wskaznikow ekologicznych na tle 10 czynnikow srodowiskowych. Zainicjowano tym
samym uwzglednienie w takich analizach kilku poziomow przestrzennych — w tym przypadku
trzech: czynnikow zwigzanych nie tylko z samym zbiornikiem (fizyczno-chemicznych
1 strukturalnych), ale réwniez z uzytkowaniem/zagospodarowaniem brzegu 1 otoczenia. Do
opracowania takiej koncepcji badawczej przyczynit si¢ brak kompleksowych danych
odnosnie chruscikow w tego typu siedliskach i czynnikdw ksztaltujacych ich rozmieszczenie.
Rozmieszczenie  mikrosiedliskowe Trichoptera jest stosunkowo dobrze poznane
w strumieniach i rzekach (np. Urbani¢ i in. 2005), natomiast o wodach stojacych, a juz
zwlaszcza poddanych antropopresji, wiadomo mato. W wielu publikacjach poruszajacych to
zagadnienie odnos$nie réznych typow wod uwzgledniane sg tylko pojedyncze lub wybrane
mikrosiedliska, do tego utozsamiane wylacznie z podtozem lub roslinami. Ponadto,

w badaniach wdd stojacych (szczegdlnie antropogenicznych) whasciwie nie stosowano metod
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statystycznych uwzgledniajacych symultaniczny efekt dziatania réznych czynnikow na larwy
Trichoptera, a poziomu przestrzennego ladowego nie uwzgledniano w ogole.

Badania wzbogacily istniejagca wiedz¢ o nastepujace fakty: rozmieszczenie larw
chruscikow w Stawie Turtulskim warunkowato 5 parametrow: trzy fizyczno-chemiczne
(temperatura, zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego, przewodnictwo elektrolityczne — EC) i dwa
strukturalne (ocienienie, stopien rozwini¢cia helofitow). Analiza FG i wskaznikow
ekologicznych réwniez wskazata na temperature, zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego oraz
ocienienie jako na istotne parametry roznicujgce, umieszczajgc wsrod nich takze uzytkowanie
brzegu, przez co objegta wszystkie poziomy przestrzenne zastosowanych zmiennych oraz
wyjasnita wigkszy procent zmiennosci Trichoptera (46,5%) niz analiza dotyczaca gatunkow
(33%). Wskazuje to na jej wigkszy potencjal uzytkowy dla takich siedlisk oraz dowodzi, ze
wyniki analiz dotyczacych obu poziomow organizacyjnych sa komplementarne. To
spostrzezenie jest istotne dla rozwoju wiedzy o metodyce badan. Grupa funkcjonalng
najpetniej definiujaca badany typ Srodowiska byly reofile, $cisle zwigzane z kluczowa para
przeciwstawnych parametrow fizyczno-chemicznych: temperatura i zawartoscig tlenu
rozpuszczonego oraz z obecnos$cia roslinnosci drzewiastej (zmienne: uzytkowanie otoczenia
i ocienienie), co wykazaly obie analizy RDA oraz testy Kruskala-Wallisa dla wybranych
parametréw siedliskowych (w tym podtoza). Interesujace, ze wbrew powszechnym pogladom
(cf. Czachorowski 1998) okazalo si¢, ze zbiornik zaporowy nie musi mie¢ zubozalej
trichopterofauny charakterystycznej dla jeziora mezotroficznego — w Stawie Turtulskim fauna
byta stosunkowo bogata (38 taksondw), za§ 6 wyrdznionych zgrupowan nawigzywato
faunistycznie do jeziora eutroficznego. Najbardziej konserwatywne zgrupowanie zwigzane
bylo z nymfeidami i helofitami, istotne bylo tez rozmieszczenie i sgsiedztwo poszczegolnych
mikrosiedlisk, ktore wybranym gatunkom pozwalalo na przemieszczanie si¢ miedzy nimi.
Tym samym dowiedziono, ze zbiornik pochodzenia antropogenicznego, cho¢ poddawany
réznym typom uzytkowania 1 presji, moze by¢ waznym siedliskiem wtornym dla owadow
wodnych, a kluczowy dla réznorodnosci biologicznej jest uktad mikrosiedlisk, ktory —
analogicznie jak w wodach ptynacych (Urbanic¢ i in. 2005) — ma charakter ,,wyspowy” oraz
warunkowany jest wyraznie wystepowaniem ro$lin (helofitow i roslinnosci drzewiastej) jak
rowniez konkretnym typem podioza. Jest to przyczynek do wiedzy o refugiach
w ekosystemach antropogenicznie przeksztatconych.

Aspekt praktyczny: wyniki tej pracy dowiodly, ze chrusciki — zarbwno na poziomie
gatunkowym jaki i okreslonych grup funkcjonalnych i wskaznikéw ekologicznych — to czute

indykatory sposobu uzytkowania otoczenia zbiornika i wskazniki réznych gradientow

11|38



Edyta Buczynska Zatgcznik 2

siedliskowych na r6znych poziomach przestrzennych. W odpowiednich warunkach mozna je
zastosowa¢ w ocenie nawet pojedynczych zbiornikow. Informacje dotyczace rozmieszczenia
mikrosiedliskowego moga by¢ takze wykorzystane w wodach stojacych (nie tylko
antropogenicznych) do okreslenia potencjalnie niekorzystnych proceséw albo do wskazania
obszarow zbiornika, w ktorych nalezalo by podja¢ dziatania naprawcze zapobiegajace
dalszym zmianom negatywnym. Dzialania te mogg by¢ przydatne w zachowaniu
réznorodno$ci biologicznej, szczegélnie na obszarach objetych ochrona, w ktérych sa to

kwestie priorytetowe.

2. Buczynska E. 2019. Storage reservoirs beyond a lake district as secondary habitats for
caddisflies (Insecta: Trichoptera) in an area of karst origin (SE Poland). Knowledge and
Management of Aquatic Ecosystems, 420, 4: 1-13, DOI: https://doi.org/10.1051/kmae/
2018045. Errata: 2019, 420, 4, DOI https://doi.org/10.1051/kmae/2019005.

Kolejna praca rozwija temat zwigzany z wodami antropogenicznymi, koncentrujac si¢
tym razem na trzech zbiornikach retencyjnych mtodszych (11-45 lat), ze znikomym
przeptywem, powstatych przez obwatowanie wododzialowych obszarow zlewniowych
i potozonych na Polesiu (Polska potudniowo-wschodnia), poza pasem jezior Pojezierza
Leczynsko-Wlodawskiego. Jej cele byly nastgpujace: poréwnanie fauny zbiornikéw na
czterech poziomach organizacji (gatunkow, zgrupowan, FG 1 wskaZznikéw ekologicznych);
wskazanie czynnikow siedliskowych (z trzech poziomdéw przestrzennych) warunkujacych
wystepowanie taksonow; okreslenie, czy 1 ew. w jakim stopniu fauna tych sztucznych
siedlisk, oddalonych $rednio 31,6 km od najblizszych jezior, nawigzuje do nich faunistyczne
(postuzono si¢ tu danymi porownawczymi z czterech jezior pojezierza o rdznej trofii). Aparat
metodyczny wzbogacono o wykorzystanie: w przypadku grup funkcjonalnych — kategorii
troficznych (FFG); wskaznikéw naturalnosci (Wzs 1 Wzi), ktére okreslajg stopien
wyspecjalizowana fauny (w tym przypadku stopien jeziorno$ci); analizy TWINSPAN, na
ktérej podstawie wyodrebniono zgrupowania gatunkéw charakterystyczne dla siedliska oraz
gatunki indykatorowe I podziatu; metodyki GIS, za ktérej pomoca wyznaczono cechy
krajobrazowe w strefach buforowych (w promieniu 500 m od miejsca poboru proby) oraz
odlegtosci od najblizszych drobnych wod stojacych 1 ptynacych; analizy NMDS, za pomoca
ktorej okreslono powigzania faunistyczne (wskaznik Braya-Curtisa) miedzy badanymi

zbiornikami i czterema jeziorami.
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Cechg charakterystyczng trichopterofauny trzech badanych zbiornikoéw retencyjnych —
mimo zasilania przez wody ptynace — byt catkowity brak reofili. T¢ samg prawidlowosc¢
wykazat Czachorowski (1998) dla naturalnych waéd stojacych Polesia, uznajac ja za unikalna
i wyznacznikowg dla tego obszaru Polski. Ogoélnie, fauna badanych zbiornikéw byta ubozsza
gatunkowo niz fauna jezior poroOwnawczych, ale odznaczala si¢ wyzszymi wartoSciami
wskaznika réznorodnosci (PIE) i réwnomiernosci (E), a przede wszystkim — wskaznika
jako$ciowego naturalnosci (Wns), co wskazuje, ze zbiorniki te moga pehic funkcje zastepcza
dla trichopterofauny w stosunku do jezior na obszarze poza pojezierzami, utrzymujac wazng
pule gatunkowg 1 genetyczng dla regionu, szczegdlnie w konteks$cie statego wyplycania sig¢
I zanikania jezior (Michalczyk i Wilgat 1998). Ogodlnie badane zbiorniki, mimo swej
odrebnos$ci faunistycznej, wyrazonej m.in. w strukturze dominacji, nawigzuja wyraznie do
struktury gatunkowej jezior mezo- i eutroficznych (osie wykresu NMDS wskazaty wyraznie
czynnik trofii i pochodzenia zbiornikow). Struktura funkcjonalnych troficznych grup we
wszystkich zbiornikach retencyjnych byta reprezentowana przez wszystkich 6 kategorii
i podobna, zwlaszcza pod wzgledem jako$ciowym, co §wiadczy o wypelnieniu dostepnych
nisz troficznych przez chrusciki i réwnowadze tych ekosysteméw. Nieco wyzszy udziat
drapieznikow w zbiorniku najmtodszym moze $wiadczy¢ o koncowej fazie jego kolonizacji
(Ruhi i in. 2009), aczkolwiek wyniki moich badan wykazaly, ze sam wiek zbiornikéw nie byt
istotny dla chruscikow. Novum w opisywanej pracy to wskazanie czterech gatunkow
indykatorowych dla tego rodzaju siedliska 1 rewizja powigzan z trofig zbiornika dla: Ecnomus
tenellus (Rambur, 1842), Cyrnus crenaticornis (Kolenati, 1859) i C. flavidus McLachlan,
1864. Trzy odrebne analizy CCA (kanoniczna analiza korespondencji) dla zmiennych
fizyczno-chemicznych wody, strukturalnych zbiornika i krajobrazowych w strefach
buforowych wykazaly, ze larwy chruscikéw $cisle zaleza od czynnikow dziatajacych na
wszystkich trzech poziomach przestrzennych, przy czym najwazniejsze byly parametry wody
(wyjasnity 28% catkowitej zmiennos$ci Trichoptera, istotne statystycznie byty tu: potencjat
oksydacyjno-redukcyjny ORP, EC i temperatura wody), nastepnie czynniki strukturalne
(21%, istotne byly: ocienienie i stopien rozwinigcia elodeidow), a najmniej czynniki
krajobrazowe (9,5%, istotna byta odlegto$¢ miedzy stanowiskiem a najblizszym drobnym
zbiornikiem). Dane dotyczace ORP dodaty nowe tresci do wiedzy o zalezno$ciach gatunek-
siedlisko dla Trichoptera, gdyz ten czynnik — mimo potencjalnego znaczenia jako miara
czystosci wody — jest rzadko mierzony i jeszcze rzadziej analizowany w pracach
hydrobiologicznych. W literaturze opisujacej zaleznosci migdzy bezkrggowcami wodnymi

a roslinno$ciag wodna dominuje najczgsciej podejscie uwzgledniajace makrofity jako kategorie
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ogblng. Wyniki omawianej pracy (analiza CCA oraz wyodrebnione cztery zgrupowania)
wskazuja, iz w przypadku chruscikow te kategorie powinny by¢ w miar¢ mozliwo$ci
sprecyzowane, gdyz rozne gatunki Trichoptera sa zwigzane z réznymi formami zyciowymi
hydrofitow. Powigzania chru$cikow czynnikami krajobrazowymi uwypuklity role potencjatu
dyspersyjnego tych owaddéw (szczegélnie rodzaju Agrypnia Curtis, 1835) i proceséw
kolonizacyjnych wynikajacych z obecnos$ci drobnych wod stojacych w poblizu zbiornikow.
Aspekt praktyczny: wyniki tej pracy wykazaly, ze mimo pochodzenia
antropogenicznego i systematycznej ingerencji/presji cztowieka, ptytkie zbiorniki retencyjne
nalezy uzna¢ za wazny element sieci hydrobiologicznej. Dla Trichoptera moga peti¢ funkcje
siedlisk zastgpczych w stosunku do jezior mezo- i eutroficznych. Na obszarach potozonych
z dala od naturalnych wod stojacych moga by¢ waznym refugium dla entomofauny wodne;.
Zgrupowania i wybrane gatunki Trichoptera moga by¢ takze uzyte jako wskazniki
okreslonego stanu makrofitowego zbiornika (proporcje gatunkow zwigzanych z elodeidami
czy helofitami) oraz niekorzystnych proceséw eutrofizacji. FFG moga z kolei stuzy¢ jako
narzg¢dzie przydatne do oceny stanu i zasobow pokarmowych tego typu wod. Odpowiednie
gospodarowanie roslinno$cig zielng 1 drzewiasta oraz ksztaltowanie podloza mozna
wykorzysta¢ jako dzialania na korzy$s¢ owadow wodnych, gdyz wplywaja one na
zroznicowanie warunkow siedliskowych (habitat heterogeneity) i odpowiadaja za utrzymanie

roznych stadidw sukcesji roslinnosci, kluczowej dla tych owadow.

3. Buczynska E., Szlauer-Lukaszewska A., Czachorowski S., Buczynski P. 2018. Human
impact on large rivers: the influence of groynes of the River Oder on larval assemblages
of caddisflies (Trichoptera). Hydrobiologia, 819 (1): 177-195, DOI: 10.1007/s10750-018-
3636-6.

Nadrzednym celem badan przeprowadzonych na 420-km uregulowanym odcinku
Odry byto okreslenie wptywu ostrog — budowli hydrotechnicznych, ktore chronig brzegi rzeki
przed podmywaniem oraz polepszaja warunki Zeglugowe, a jednocze$nie zmieniajac
radykalnie hydromorfologi¢ rzeki zaburzajg ciaglto$¢ proceséw ekologicznych i zyciowych
organizmé6w wodnych — na wystepowanie larw Trichoptera. Wyniki przedstawione w tej
pracy mozna uzna¢ za calkowicie pionierskie dla tej grupy owadéw i praktycznie unikalne —
jesli chodzi o skale przestrzenng i koncepcj¢ — wérdd badan hydrobiologicznych dotyczacych
makrobezkregowcow duzych rzek — wyjatkiem sg badania nad wybranymi bezkregowcami

Laby w zaleznosci od rodzaju ostrog (Kleinwachter i in. 2005). Wybor cieku oraz problemu
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badawczego byt podyktowany takze tym, ze wedlug zalecen Unii Europejskiej zawartych
w programie Natura 2000 i Ramowej Dyrektywie Wodnej (Tockner i in. 2009) — duze, silnie
przeksztatcone czy zanieczyszczone rzeki Europy sa siedliskiem priorytetowym, jesli chodzi
0 rozpoznanie i ochrong ich roznorodnosci biologicznej oraz polepszanie stanu wod.
Badaniami objeto cztery rodzaje siedlisk: 15 stref lenitycznych miedzy ostrogami
(tzw. zastoiska — groyne fields), 13 szczytow ostrog (tzw. siedliska pradowe) oraz 19
stanowisk poréwnawczych: cztery rzeczne (bez ostrog) i 15 starorzeczy Odry. Zatozono, ze
trichopterofauna obu typow siedlisk ,,ostrogowych” bedzie nawigzywa¢ do ww. siedlisk
poréwnawczych o zblizonym charakterze. Analize¢ Trichoptera przeprowadzono na czterech
poziomach organizacyjnych: gatunkéw, zgrupowan (metoda UPGMA), dwu rodzajow grup
funkcjonalnych (opartych o preferencje troficzne i wzgledem pradu wody) oraz wskaznikow
ekologicznych. Za pomocg dwu odrebnych analiz RDA okre$lono czynniki siedliskowe
(fizyczno-chemiczne wody i strukturalne) warunkujace rozmieszczenie chruscikow w Odrze
uwzgledniajac ogdtem 19 zmiennych, w tym zmienne zwigzane z czysto$cia (jakoscig) wody.
Okazato sie, ze struktura dominacji oraz wartosci wskaznikow poszczegodlnych typow siedlisk
byly rozne, przy czym najwiecej gatunkow, osobnikow i najwyzsze wskazniki réznorodno$ci
gatunkowej odnotowano w starorzeczach i zastoiskach mig¢dzy ostrogami. Podobienstwo
faunistyczne jakosciowe tych dwu siedlisk wyniosto az 48%, mialy one tez najbardziej
zblizong strukture dla FG odno$nie preferencji pragdowych (z dominacja limnobiontow
i limnofiloéw). Fauna szczytow ostrog byla najbardziej odrgbna (NMDS) — stwierdzono tu
najmniej taksonoéw, ale byly one najbardziej réwnomiernie rozmieszczone i az W 90%
reprezentowaly grupe reofili (rodzaj Hydropsyche). Proporcje FFG byly bardzo rdzne
w badanych siedliskach, z przewaga rozdrabniaczy-drapieznikbw w zastoiskach
i starorzeczach oraz filtratorow w siedliskach pradowych. W faunie Odry wyodrebniono trzy
zgrupowania: 1. i 3. charakterystyczne dla siedlisk lenitycznych oraz 2. o charakterze
mieszanym, typowe dla szczytow ostrog i zastoisk. Wsrod czynnikow siedliskowych
ksztaltujacych zgrupowania chruscikow w rzece istotne byly cztery parametry fizyczno-
chemiczne wody (tlen rozpuszczony, azotany, EC i fosforany) oraz dwa parametry
strukturalne (detrytus i ro§linno$¢ wodna). Obie grupy zmiennych wyjasnity nieduzy procent
zmiennosci gatunkowej tych owadow (odpowiednio 15,5 i 9%), przy czym te wyniki sg dos¢
typowe dla srodowisk rzecznych. Poréwnanie trichopterofauny Odry (i jej starorzeczy) do
analogicznych siedlisk — naturalnych lub uregulowanych duzych rzek (w tym samej Odry
sprzed dekady), kanatu oraz starorzeczy Bugu wykazato, ze fauna rzeki i jej starorzeczy jest

najbardziej podobna do fauny starorzeczy Bugu i taczy si¢ na wykresie NMDS z faung rzek
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naturalnych (Bugu, Niemna), w opozycji wzglgdem osi drugiej do fauny Laby, Odry badanej
10 lat temu oraz kanatu Odra-Szprewa. Wyniki omawianych badan wskazuja, iz ostrogi miaty
pozytywny wplyw na faun¢ chruscikow rzeki — w stosunku do stanowisk kontrolnych
rzecznych zwigkszyly dwukrotnie bogactwo taksonomiczne i trzykrotnie réznorodno$é
gatunkowa, wzbogacily faun¢ rzeczng o gatunki stagnofilne (z rodzin Limnephilidae
I Leptoceridae) w zastoiskach oraz reofilne (Hydropsychidae) na szczytach ostrog, przez
wzrost zroznicowania (mikro)siedliskowego. Odnotowanie az 11 taksonow wytacznych tylko
dla odcinka z ostrogami wskazalo na wigkszg, niz sgdzono, réznorodnos¢ biologiczng
Trichoptera catej doliny rzecznej. Dlatego waznym spostrzezeniem jest, ze pojawienie si¢
ostrog — modyfikacji kolejnej po regulacji rzeki — odtworzyto w Odrze uktad siedlisk rzeki
naturalnej, w ktorej wystepuja naprzemiennie strefy lotyczne i lenityczne (bystrza i plosa) —
stad wykazane powigzania badanego systemu z rzekami naturalnymi (NMDS). W tym sensie
tworzenie ostrog moze by¢ traktowane jako odpowiednik dziatan renaturyzacyjnych w
duzych rzekach. Zastoiska silnie nawigzuja liczba taksonow, zgrupowaniami czy proporcjami
FG do starorzeczy, dodatkowo ich fauna to cenna pula gatunkowa w aspekcie
dwukierunkowej kolonizacji tych dwoch siedlisk (droga wodng i ladowa), szczegdlnie w
przypadku zaburzen czy katastrof zachodzacych w samym korycie rzeki.

Aspekt praktyczny: zaprezentowane tu wyniki badan chruscikow dowiodty, iz nie
kazda ingerencja hydrotechniczna w koryto rzeczne musi mie¢ wylacznie negatywne skutki.
Wrecz przeciwnie: tworzenie ostrog na pewnych odcinkach rzek moze by¢ tatwiejszym i nade
wszystko — tanszym sposobem renaturyzacji zdegradowanych rzek, niz cho¢by kosztochtonne
odtwarzanie meandrow. Wykazano, ze Trichoptera sg grupg dobra do $ledzenia skutkow
antropogenicznych przeksztalcen w rzekach oraz do oceny roznorodnosci biologicznej
ekosystemu calej doliny rzecznej. Przez wyrazne zwiazki z parametrami warunkujgcymi
czystos¢ wody, dwa reofile: Hydropsyche bulgaromanorum (Malicky, 1977) i H. guttata
Pictet, 1834, moga tez postuzy¢ jako indykatory proceséw eutrofizacyjnych wod ptynacych.
Rowniez analiza funkcjonalnych grup troficznych Trichoptera moze mie¢ zastosowanie
praktyczne, szczegodlnie licznych w tym rzedzie rozdrabniaczy i drapieznikoéw, ktore wedtug
Rawer-Jost i1 in. (2000) sa dobrymi wskaznikami zaburzen (zanieczyszczen) rzek.
W kontekscie aktualnych potrzeb krajowych, dane uzyskane dla Odry moga by¢ przydatne
w obecnym planowaniu regulacji dolnego biegu Wisly — takim, by byta ona mozliwie ,,pro-

przyrodnicza”, niezagrazajaca réznorodnosci biologiczne;.
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4. Buczynska E., Buczynski P. 2019. Survival under anthropogenic impact: the response
of dragonflies (Odonata), beetles (Coleoptera) and caddisflies (Trichoptera) to
environmental disturbances in a two-way industrial canal system (central Poland). Peer],
6: €6215: 1-31, DOI: 10.7717/peerj.6215.

Kolejne badania przeprowadzono w systemie kanatow przemystowych Zaktadéw
Azotowych w Putawach. Skupiono si¢ tu na schemacie powigzan faunistycznych migdzy
owadami wodnymi ciekéw pochodzenia antropogenicznego i zasilajacej je nieduzej rzeki oraz
na wplywie na entomofaun¢ =zanieczyszczen termicznych i regularnego bagrowania
prowadzonego w kanatach. Tym razem oprocz chruscikow uwzgledniono dwa dodatkowe
rzedy owadow — wazki (Odonata) i chrzaszcze (Coleoptera) — aby sprawdzi¢, czy reakcje
Trichoptera moga by¢ uniwersalne (reprezentatywne) dla owadow amfibiotycznych, czy tez
kazdy z rzedow definiuje $rodowisko i jego przeksztalcenia (zaburzenia) nieco inaczej.
Ponadto, okreslono i porownano czynniki siedliskowe (fizyczno-chemiczne wody
i strukturalne ciekow) warunkujace rozmieszczenie Ww. taksonow w trzech réznych typach
siedlisk (rzece, kanatach doprowadzalnikowych zasilanych wodami rzecznymi i chtodniczych
kanatach odprowadzalnikowych) oraz wyznaczono zakresy tolerancji dla trzech badanych
rzedow odnosnie 5 kluczowych parametréw siedliskowych (temperatury, EC, catkowitej
zawartosci substancji statych — TDS, pH, szybkosci nurtu) w sposob istotny statystycznie
roéznicujacych badane wody. Ze wzgledu na ekstremalne warunki siedliskowe, ktore dla fauny
wodnej sa letalne lub subletalne, kanaly przemystowe sa rzadkim obiektem badan
hydroentomologicznych. W krajowej literaturze trichopterologicznej nie ma na ten temat
zadnych danych. Systemy otwarte, z czynnikami subletalnymi, ktore dodatkowo mozna
przesledzi¢ na tle siedliska naturalnego, z ktérym maja tacznos$¢, sa w tym kontekscie
wyjatkowe. Niewiele wiadomo tez na temat wplywu temperatury na Trichoptera w wodach
antropogenicznych (dostepne dane zwykle dotyczg warunkow laboratoryjnych), za$ skutki
bagrowania opisywane byty gléwnie w ciekach naturalnych (Zawal i in. 2016) i/lub na
poziomie wyzszych taksonow lub wskaznikowym (McCabe i in. 1997).

Badania prowadzono w 2011 r. i — po bagrowaniu i regeneracji ekosystemu — w 2013
r. Entomofaune analizowano na poziomie gatunkéw, rzgdow i 5 wskaznikow ekologicznych.
W ocenie skutkow bagrowania postuzono si¢ analiza BACI (Before-After-Control-Impact)
przeprowadzong dla wszystkich wskaznikow. Metoda SIMPER umozliwita wskazanie
gatunkow odpowiedzialnych za odrebnos¢ faunistyczng trzech badanych typow siedlisk, zas

analizy CCA wyszczegolnity istotne czynniki siedliskowe warunkujace rozmieszczenie
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w nich wszystkich taksondéw, jak rowniez poszczegdlnych rzedéw. Okazato sie, ze
W badanym systemie chrusciki wystepowaly tylko w rzece i doprowadzalnikach, natomiast
wazki i chrzaszcze obecne byly w kazdym typie siedliska, cho¢ w wodach chtodniczych fauna
chrzaszczy byta bardzo uboga jakosciowo. W rzece w obu latach badan stwierdzono taka
samg liczbe gatunkow owadow (podobnie jak samych chruscikow), natomiast w obu kanatach
po bagrowaniu liczba wszystkich gatunkow owadow wzrosta. Jednak liczba gatunkow
samych Trichoptera po bagrowaniu w doprowadzalnikach spadla, cO mozna wigza¢ z ich
stabszym potencjatem rekolonizacyjnym oraz nieodtworzeniem waznych dla nich
mikrosiedlisk. Z kolei liczba gatunkow, osobnikow i roéznorodnos¢ gatunkowa wazek
i chrzaszczy po bagrowaniu wzrosta, co powigzano z dryftem (doprowadzalnik — glownie
chrzaszcze) oraz kolonizacjg droga powietrzng (gtdéwnie odprowadzalniki — wazki). Analiza
BACI wskazata, ze jedynymi wrazliwymi miarami zmian catej fauny po bagrowaniu
z 5 wskaznikow biocenotycznych byty: srednia liczba gatunkéw oraz wskaznik dominacji dla
uktadu doprowadzalnik-odprowadzalnik. Stwierdzono réwniez typowe dla efektow
bagrowania zastgpowanie gatunkow (Buczynski i in. 2016, Zawal i in. 2016) — w nowym,
zmienionym siedlisku pojawity si¢ gatunki o innych wymaganiach siedliskowych (np.
chrusciki domkowe czy wazki termofilne). Wszystkie te spostrzezenia istotnie uzupetnity
wiedz¢ o faunie chruscikow, wazek 1 chrzgszczy ciekow poddanych bardzo silnej
antropopresji versus zasilajacej je nieduzej rzeki prowadzac do waznego wniosku, ze ocena
zmian fauny wylacznie wedlug wskaznikow ekologicznych, z pominigciem analizy poziomu
gatunkowego, jest niewystarczajaca. Fauna kanalow nawigzywata do fauny rzeki zasilajacej
caty system — szczegolnie doprowadzalniki (30% podobienstwo faunistyczne wg formuty
Jaccarda), co wykazaty analizy NMDS oraz kladogram UPGMA.

W rzece kluczowe dla rozmieszczenia chruscikow, podobnie jak i wazek, okazaty si¢
tylko dwa czynniki fizyczno-chemiczne wody: EC i zasolenie. Dla wszystkich owadoéw
i 0sobno dla chrzaszczy — tylko EC. W doprowadzalnikach kluczowe dla wszystkich owadow
byty ponownie EC i zasolenie (dla wazek rowniez zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego). Wynika
z tego, ze mimo odmiennych typow siedlisk, poddanych i niepoddanych antropopresji,
wyksztalcita si¢ w nich podobna fauna warunkowana tymi samymi (podobnymi) czynnikami.
Tylko wazki 1 dwa gatunki chrzaszczy — w najbardziej odrgbnych wodach chlodniczych —
zalezne byly od czynnika strukturalnego: roslinnosci wodnej. W omawianych badaniach
zainteresowano si¢ rowniez problemem maskowania czynnikow (Kefford 1998), ktoéry w tym
przypadku okazal si¢ zwigzany z temperaturg. Wzorce wystepowania kazdego rzedu na tle:

temperatury, EC, TDS, pH, szybkosci nurtu, wykazaty, ze najbardziej wrazliwe byty chrusciki
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— maksymalne warto$ci temperatury wod zrzutowych byly dla nich letalne. Dla niektérych
gatunkow chruscikéw prawdopodobnie szkodliwe byty rowniez wysokie wartosci EC. Wazki
wystepowaly w najszerszych zakresach czynnikow fizyczno-chemicznych. Chrzaszcze
uplasowaty si¢ pomiedzy tymi grupami — czes¢ reakcji miaty podobna do tych u wazek (EC,
TDS), cz¢$¢ — do tych u chruscikow (pH). Te wyniki uzupehniajg istniejagcg wiedze
o0 reakcjach chruscikow, wazek i chrzaszczy na okreslone czynniki fizyczno-chemiczne wod
poddanych antropopresji. Modyfikuja one takze powszechne poglady na temat skali (gradacji)
wrazliwosci tych trzech grup. Z dost¢gpnego piSmiennictwa wynika, ze skala ta jest
nastepujaca: (1) chrusciki, (2) wazki, (3) chrzgszcze (Chang i in. 2014). Wyniki omawianej
pracy wskazuja natomiast na nastepujaca kolejnos¢: (1) chrusciki, (2) chrzaszcze, (3) wazki,
co moze by¢ uznane za prawidlowos¢ specyficzng dla wod sztucznych, poddanych silnej
antropopresji (w tym termicznej).

Aspekt praktyczny: wyniki zawarte w pracy wskazuja, ze sztuczne cieki pozostajace
pod presja przemystowa, ktore zasiedla specyficzna fauna, moga stanowi¢ interesujacy
i wazny obiekt badawczy nad reakcjami owadéw wodnych na rézne formy zaburzen czy
zmiany siedliskowe. Wykazano, ze w ocenie wczesnych biologicznych skutkow bagrowania —
do ktorej najlepiej wykorzysta¢ wszystkie trzy przeanalizowane rzgdy — poza wskaznikami
ekologicznymi konieczne jest przesledzenie zmian na poziomie gatunkowym. Chrusciki sa
najlepsza grupg rdéznicujaca siedliska naturalne i sztuczne (w tym przypadku rzeke i kanaty),
ale nie nadajg si¢ do detekcji zmian w stalych temperaturach powyzej 20°C. W takich
siedliskach antropogenicznych wazki najlepiej charakteryzuja zachodzace zmiany, gdyz sa
wrazliwe zarowno na parametry wody, jak i elementy strukturalne siedliska. Ponadto
odznaczajg si¢ najwyzsza odpornoscig termiczng, co mozna wykorzysta¢ w bioindykacji wod
podgrzanych. Chrzgszcze nie roéznicowaty ciekow naturalnych i sztucznych, jesli chodzi
o wskazniki ekologiczne, sa one natomiast dobra grupa do oceny wptywu bagrowania na ciek
w krotkim czasie. Wyniki przedstawione w tej pracy potwierdzajg zalety stosowania jako
organizméw wskaznikowych nie jednej, lecz kilku, nawet teoretycznie podobnych grup
taksonomicznych, gdyz analiza ich reakcji na zmiany/gradienty $rodowiska daje petniejszy
obraz, szczegodlnie w przypadku skomplikowanych uktadow siedliskowych podlegajacych

zaburzeniom réznego rodzaju, zwlaszcza silnej antropopres;ji.
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5. Buczynska E., Buczynski P. 2019. Aquatic insects of man-made habitats:
environmental factors determining the distribution of caddisflies (Trichoptera),
dragonflies (Odonata) and beetles (Coleoptera) in acidic peat pools. Journal of Insect
Science, 19 (1): 17, 1-15, DOI: 10.1093/jisesa/iez005.

Mimo, iz torfowiska sfagnowe nalezg do najbardziej zagrozonych i unikatowych
ekosystemoéw w skali globalnej (Spitzer i Danks 2006), zasiedlajace je Trichoptera nie
doczekaly si¢ zadnych systematycznych badan faunistycznych i ekologicznych ani w Polsce,
ani w Europie. Z kolei dane o entomofaunie torfianek sfagnowych — zbiornikéw pochodzenia
antropogenicznego — we wczesniejszej literaturze hydrobiologicznej maja charakter czysto
dokumentacyjny, zas w nowszej — pojawiaja si¢ zwykle w aspekcie odtwarzania (restoration)
torfowisk. W tych opracowaniach chrusciki sg zwykle pomijane lub traktowane ogdlnikowo.
Bezkrggowce (na poziomie rzgedéw) sa najczesciej obiektem badan dotyczacych tempa
I mozliwosci kolonizacji nowoutworzonych oczek na torfowiskach, natomiast dane o faunie
starszych torfianek sg bardzo rzadkie i niepelne. Jeszcze mniej wiadomo o powigzaniach
miedzy poszczegdlnymi gatunkami/zgrupowaniami i okreslonymi czynnikami siedliskowymi,
zwlaszcza tymi niedotyczacymi wilasciwosci samej wody (wyjatkiem jest pH). Dlatego tez
w roku 2013 wykonano kompleksowe badania entomofauny 7 torfianek o ré6znym stopniu
zaros$nigcia przez Sphagnum L., potozonych na izolowanym torfowisku przejsciowym na
Polesiu Zachodnim oraz — jako stanowiska porownawczego — oOstatniego zachowanego
fragmentu naturalnego tego torfowiska, czyli okrajka. Poza najstabiej zbadanymi w tych
sztucznych siedliskach Trichoptera, uwzgledniono réwniez Odonata i Coleoptera, wychodzac
z tych samych zalozen, jak w pracy poprzedniej. T¢ entomofaun¢ przeanalizowano na
poziomie: gatunkéw, zgrupowan, rzedow, wskaznikéw ekologicznych oraz elementow
torfowiskowych (ekologicznych). Okre$lono, czy i w jakim stopniu fauna sztucznych
zbiornikoéw na torfowisku jest podobna do fauny jego naturalnego okrajka, czy tez powstaje tu
zupelnie odmienny uktad faunistyczny. Po raz pierwszy dla tego typu siedlisk
antropogenicznych wyrézniono gatunki indykatorowe (wykorzystujac analiz¢ TWINSPAN).
Postugujac si¢ wskaznikami naturalnosci (Wns i Wni) okreslono stopien wyspecjalizowania
fauny torfianek i okrajka — zarowno dla wszystkich jak i poszczegdlnych rzgdow owadow.
Przy okresleniu czynnikow siedliskowych warunkujacych wystgpowanie gatunkow
poszczegolnych rzedow wykorzystano tym razem analize podziatu wariancji (variation
partitioning) opartag na CCA, dzigki ktorej sprawdzono, czy i w jakim zakresie zmienno$¢

gatunkowa poszczegolnych grup owadzich jest warunkowana czynnikami fizyczno-
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chemicznymi (7 zmiennych), strukturalnymi (6 zmiennych) oraz ich potencjalnym wspolnym
efektem dzialania. Dla gatunkow o najwyzszej frekwencji opracowano krzywe odpowiedzi
(species response curves) w odniesieniu do kluczowych dla poszczegdlnych rzedow
parametréw siedliskowych (zastosowano tu ogélne modele liniowe GLM). Biorgc pod uwage
powyzsze okreslono, jakie warunki muszg by¢ spelnione, aby torfianki moglyby by¢
dogodnym siedliskiem dla rozwoju i zachowania badanej entomofauny i, jakie to ma
implikacje dla r6znorodnosci biologicznej i aspektow zwigzanych z ochrong tych siedlisk.
Okazato si¢, ze najwyzszym bogactwem gatunkowym 1 najbardziej zréwnowazong
strukturg dominacji na badanym terenie charakteryzowaty si¢ chrzgszcze, natomiast wazki
i chrudciki byly ubozsze gatunkowo a ich struktury dominacji byly mniej zrownowazone
I podobne do siebie. Najubozsza, a zarazem najbardziej zréznicowang i wyspecjalizowang
gatunkowo faun¢ owadoéw stwierdzono w torfiance najbardziej zaro$nigtej przez Sphagnum.
Najwiecej owadzich taksonow odnotowano na okrajku, przy czym byly to wylacznie wazki
i chrzaszcze — wskaznik podobienstw faunistycznych miedzy okrajkiem a torfiankami
wyniost 45%. Wyniki testow statystycznych wskazaty, ze tyrfobionty jako element
ekologiczny najsilniej zwigzany z badanym siedliskiem, najlepiej definiowaly réznice
faunistyczne miedzy siedliskiem sztucznym i naturalnym, cho¢ ogdlnie byty najmniej liczne,
a u Trichoptera nie wystepowaty wecale. Ogolny sktad gatunkowy, udzial specjalistow
torfowiskowych oraz trzy wyodrgbnione zgrupowania entomofauny torfianek nawigzywaty
zaréwno do typowej fauny torfowiskowej, jak tez do fauny dystroficznych oczek z otwartym
lustrem wody. W grupie gatunkow indykatorowych pierwszego podziatu byli reprezentanci
wszystkich rzedow, co $wiadczy o tym, ze kazdy z nich miat istotny wktad w ksztaltowanie
zgrupowan tego typu siedliska. W strukturze elementéw ekologicznych poszczegolnych grup
zwraca uwage bardzo duzy udziat tyrfofili u Trichoptera oraz duzy udzial niespecjalistow u
Coleoptera. Za wazne spostrzezenie mozna uzna¢ fakt, ze torfianki moga by¢ dla
wystepowania specjalistow rownie cenne (pod wzgledem sktadu ekologicznego fauny) lub
nawet cenniejsze (w aspekcie wartosci wskaznikow naturalnosci) jak siedlisko naturalne oraz,
ze kazde ich stadium sukcesji ma konkretng wartos¢ dla konkretnej grupy owadow a nawet
konkretnego gatunku. Kluczowym czynnikiem siedliskowym ksztaltujacym wystepowanie
wszystkich rzedow owadow byl stopien zaros$nigcia zbiornika przez Sphagnum. Ponadto,
procent zmienno$ci wyjasniony przez czynniki fizyczno-chemiczne wody oraz strukturalne
zbiornikow byt wysoki (dla poszczegolnych grup od 52 do 88% — najwyzszy u Trichoptera)
I to te drugie czynniki przewazaty. Poza zarastaniem przez Sphagnum, byly to: dtugos¢ linii

brzegowej dla chruscikow i wazek oraz stopien rozwiniecia szuwaru dla chrzaszczy. Kazda
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grupa owadow zalezna byla od innego parametru fizyczno-chemicznego: wazki — od pH,
chrzaszcze — od temperatury, chrusciki — od zawartosci tlenu. Efekty dziatania zmiennych
z dwu badanych pozioméw naktadaty si¢ w najwigkszym stopniu u chruscikow, u chrzaszczy
— odwrotnie — dziataty niezaleznie od siebie. Zakresy tolerancji i optima wyznaczone dla
wybranych gatunkow byly wyraznie zréznicowane hawet w takim stosunkowo
homogenicznym siedlisku. W przypadku wazek pokrywaly si¢ w duzej mierze z tymi
opisywanymi w literaturze, natomiast dla Trichoptera sa to nowe dane, uzupetniajace wiedze
dostepng w literaturze przedmiotu.

Aspekt praktyczny: w Polsce potudniowo-wschodniej torfianki nie imitujg
nanotopow naturalnych, tylko wprowadzaja nowa jakos¢ do krajobrazu, gdyz naturalne oczka
w siedliskach sfagnowych sa tu duza rzadkoscig. Moga sta¢ si¢ one refugiami fauny
torfowiskowej i zwigzanej z drobnymi zbiornikami, a w przypadku torfowisk nieduzych lub
izolowanych — jedynym rezerwuarem gatunkow zdegradowanego siedliska, co potwierdza
najdobitniej przyklad chruscikow w omawianej pracy. Ten aspekt moze by¢ szczegdlnie
istotny w $wietle ocieplenia klimatu i zwigzanego z tym wysychaniem torfowisk (Dokulil
2013). By torfianki mogly spetnia¢ takie funkcje, musza wyksztatci¢ si¢ okreslone warunki
siedliskowe (gléwnie zwigzane z morfologia zbiornika), co wymaga pewnego okresu
potrzebnego na sukcesjg, a ze strony czlowieka, ochrony czynnej polegajacej zwtaszcza na
ingerencji w roslinnos¢, jak wykazano — kluczowy element siedliskowy dla owadow. Wedtug
van Duinen i in. (2007) wsrod makrofauny srodowisk sfagnowych strategiczng warto$¢ maja
specjalisci siedliskowi. Wyniki omawianej pracy wskazuja, ze wérdd trzech badanych rzedoéw
owadoéw to wilasnie chrusciki moga najpetniej stuzy¢ jako wskazniki wyspecjalizowania
fauny. Odonata okazaly si¢ z kolei najlepsza grupg do porownan siedlisk sztucznych
i naturalnych, a na poziomie gatunkowym (np. przedstawiciele rodzaju Leucorrhinia
Brittinger, 1850) byty najlepszymi wskaznikami wartosci sozologicznej (conservation value),
co mozna wykorzysta¢ w praktyce gospodarowania torfiankami. Uzyskane wyniki dotyczace
wszystkich trzech owadzich grup moga by¢ pomocne w skutecznym wypracowaniu metod
monitoringu torfianek, w ktorym wazng kwestig jest zachowanie rownowagi migdzy dwoma
potencjalnie wykluczajagcymi si¢ celami ochrony fauny torfowiskowej — utrzymaniem

specjalistow siedliskowych i ré6znorodnosci biologiczne;.
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Podsumowanie

Warto$¢ naukowa cyklu pigciu prac sktadajacych si¢ na przedstawione osiggnigcie naukowe

wynika z nast¢pujacych przestanek:

1. Po raz pierwszy w literaturze przedmiotu przyporzadkowano okreslonym typom siedlisk
antropogenicznych  lub  podlegajacym  zroznicowanej antropopresji  okreslone
zgrupowania Trichoptera w powigzaniu z czynnikami siedliskowymi odpowiadajacymi
za ich wyodrebnienie, jak rowniez wytypowano gatunki o znaczeniu bioindykacyjnym
dla dwoch typow siedlisk: ptytkich, zdominowanych przez makrofity zbiornikow
retencyjnych oraz torfianek. Wryniki te sg znaczacym uzupehieniem wiedzy
o bezkregowcach wdd antropogenicznych i antropogenicznie zmodyfikowanych.

2. Wykazano, ze uwzglednienie poziomu gatunkowego w badaniach faunistyczno-
ekologicznych chruscikow jest kluczowe. To spostrzezenie, poza znaczeniem czysto
poznawczym, istotnym dla wiedzy o tym stabo poznanym rzedzie owadow, ma tez duze
znaczenie w detekcji roznych zmian zachodzgcych w siedlisku (np. wskutek bagrowania
ciekow, podczas odtwarzania si¢ zgrupowan gatunkow stagnofilnych w rzekach, wskutek
procesOw eutrofizacyjnych w zbiornikach przeptywowych czy zanieczyszczen biogenami
w rzece). Tym samym wzbogaca wiedz¢ o skutkach antropopresji w ekosystemach
wodnych.

3. Wykazano, ze grupy funkcjonalne Trichoptera dobrze charakteryzuja dany typ siedliska
1 s3 obiecujacym narz¢dziem do detekcji modyfikacji czy zaburzen w nich zachodzacych.
Dane te poszerzyly dotychczasowa wiedze¢ na ten temat, szczegdlnie w kontekscie wod
stojacych. Na uwage zasluguje spostrzezenie, ze stosowanie Samych wskaznikow
ekologicznych w badaniach, w ktorych Trichoptera, jak roéwniez Odonata i Coleoptera sg
uzywane do oceny danego $rodowiska i jego przemian, nie jest wystarczajace, cho¢ moze
by¢ waznym uzupehieniem analiz na poziomie gatunku i zgrupowan.

4. Zidentyfikowano i opisano czynniki srodowiskowe ksztaltujace zgrupowania Trichoptera
w okreslonych typach wod podlegajacych antropopresji. Sg to pierwsze dane krajowe tego
typu dla: plytkich zbiornikéw retencyjnych, zbiornikow zaporowych, torfianek
sfagnowych i1 kanalow przemystowych. Wykazano, ze Trichoptera — jako owady
amfibiotyczne — sg $cisle zalezne zar6wno od czynnikéw charakterystycznych dla danego
zbiornika/cieku wodnego (parametréw fizyczno-chemicznych i strukturalnych), jak i dla
jego otoczenia — blizszego (strefy brzegowej) i dalszego (krajobrazu). Czynnikiem
najsilniej warunkujacym wystgpowanie larw chruscikow w badanych typach siedlisk

okazata si¢ roslinno$¢ wodna oraz ladowa (drzewiasta strefy brzegowej lub zlewni).
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Wyniki  dotyczace symultanicznego oddziatywania na Trichoptera czynnikow
krajobrazowych, w tym ro$linnosci ladowej rozpatrywanej w aspekcie otoczenia
zbiornika 1 typu gospodarki, to nowo$¢ literaturze krajowej. Wyniki te, poza
skuteczniejsza bioindykacjg, mozna wykorzysta¢ w lepszym planowaniu racjonalnej
gospodarki sprzyjajacej zrownowazonemu przeksztatcaniu srodowiska przyrodniczego
w wodach poddanych antropopresji, uwzgledniajac nie tylko zbiornik, ale i jego
otoczenie.

5. Analiza porownawcza reakcji Trichoptera i dwu rzedow owaddéw amfibiotycznych —
Odonata i Coleoptera — na roznych poziomach ich organizacji wykazata, ze kazdg z grup
cechujg reakcje czg¢sciowo uniwersalne i czgsciowo indywidualne, specyficzne.
Opracowane zakresy tolerancji i optima odnosnie okreslonych czynnikow fizyczno-
chemicznych wody i strukturalnych zbiornika/cieku dla trzech badanych rzedow oraz
wybranych ich gatunkow wnosza nowe tresci badz uzupetniajg wiedz¢ w tym zakresie.
Okazato si¢ przy tym, ze przynajmniej Trichoptera (a prawdopodobnie tez i inne grupy
organizmow) nie zawsze (nie w kazdym siedlisku) mogg stuzy¢ jako w pehi
reprezentatywne surogaty odpowiedzi na badane gradienty i modyfikacje siedliskowe. Z
tego tez wzgledu badania oparte na wielu grupach sa wazne i polecane W monitoringu
przyrodniczym siedlisk antropogenicznych lub pod presjg antropogeniczna, gdyz wnosza
istotny wkiad do kompleksowego obrazu entomofauny danego siedliska lub jego
przeksztalcen.

6. Wykazano, ze nie wszystkie zaburzenia siedliskowe majg wytacznie negatywny wptyw
na faun¢ Trichoptera. Unikalne dla tej grupy owadéw i w tej skali przestrzennej
opracowanie dotyczace ostrog regulacyjnych w Odrze wykazalo, ze te konstrukcje
hydrotechniczne niejako odtwarzaja naturalny uktad rzeki, dzigki czemu gatunki zwiazane
ze strefg lenityczng i lotyczng moga rozwijac si¢ — odpowiednio — w zastoiskach migdzy
ostrogami lub na szczytach ostrog, co zwigkszyto ogdlne bogactwo 1 zrdéznicowanie
gatunkowe rzeki. Utworzenie torfianek na torfowisku umozliwito przetrwanie tyrfofilnej
trichopterofauny (jak réwniez wptyneto pozytywnie na strukture i réznorodnos¢ wazek
i chrzaszczy) w badanym siedlisku sfagnowym. Z kolei ocena skutkow bagrowania
ciekbw pod silng presja przemyslowa data wyniki niejednoznaczne: np. bogactwo
gatunkowe Trichoptera zmalalo, ale ogdlne bogactwo owadzie (Trichoptera, Odonata,
Coleoptera) wzrosto, przy czym istotna byla tez wymiana gatunkow, ktora nastgpita po

zabiegu hydrotechnicznym. Waznym czynnikiem w ocenie skutkow transformacji siedlisk
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okazala si¢ skala czasowa 1 przestrzenna, jak rowniez zdolnosci adaptacyjne danej grupy.
Wiyniki te wskazujg kierunki dalszych badan nad wplywem antropopres;ji.

7. Pierwsza tak kompleksowa analiza rozmieszczenia larw Trichoptera w rdznych
mikrosiedliskach wod stojacych pochodzenia antropogenicznego o charakterze
przeplywowym wskazata, iz nawet w mikroskali chrusciki sg dobrymi wskaznikami
gradientow Srodowiskowych lub zmian zwigzanych z ré6znym uzytkowaniem otoczenia
zbiornika.

8. Zbiorniki pochodzenia antropogenicznego okazaly si¢ waznym siedliskiem wtornym
(zastepczym) dla Trichoptera; zbiorniki zaporowe i retencyjne zastepujag jeziora mezo-
1 eutroficzne, za$ torfianki sg dobrym miejscem do rozwoju fauny typowej dla torfowisk
I drobnych, dystroficznych oczek z otwartym lustrem wody. Na obszarach ubogich
w wody naturalne (zbiorniki retencyjne) lub w przypadku duzej izolacji (torfianki)
zbiorniki te sg zatem refugiami wyspecjalizowanej trichopterofauny. Z tego tez powodu
warto postulowaé tworzenie nowych siedlisk tego rodzaju, jako alternatywe dla wod
naturalnych, oraz ich ochrong i odpowiednie ksztattowanie tam, gdzie juz istniejg. W tym
kontek$cie wykazano takze, ze wody antropogeniczne oraz zmodyfikowane dziesigtki lub
nawet setki lat temu moga w wickszej skali przyczyni¢ si¢ do podtrzymania lub
podniesienia réznorodnosci biologicznej i/lub utrzymania cennych gatunkow
wyspecjalizowanych siedliskowo. Ponadto, nawet w wodach antropogenicznych,
w ktorych trichopterofauna jest uboga gatunkowo (torfiankach, kanatach przemystowych),
chrusciki sa wazng grupa charakteryzujaca w sposob istotny dane aspekty siedliskowe
(wyspecjalizowanie fauny) lub zwigzane z zaburzeniami (unikalne reakcje na okreslone
czynniki).

9. Wykazano, ze analiza fauny Trichoptera na wielu poziomach jej organizacji moze
w praktyce postuzy¢ do wypracowania skuteczniejszych metod w typowaniu
i monitorowaniu potencjalnych zaburzen i zagrozen oraz planowania racjonalnej
gospodarki sprzyjajacej zréwnowazonemu modyfikowaniu §rodowiska przyrodniczego w
wodach poddanych zréznicowanej antropopresji, z uwzglednieniem nie tylko
zbiornika/cieku, ale i jego otoczenia. Np. w przypadku duzych rzek tworzenie ostrog
moze by¢ zalecane jako skuteczna, mniej kosztowna i czasami jedyna technicznie

mozliwa, metoda renaturyzacji cieku w porownaniu do odtwarzania meandrow.
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5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

A) Okres przed obrona pracy doktorskiej
a. Pierwsze badania ornitologiczne i botaniczne

Jestem absolwentkg kierunku biologia ze specjalnoscig biologia $§rodowiskowa na
Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie. Z tym
wydzialem zwigzana bylam juz jako licealistka przez moje pierwsze powazne
zainteresowania naukowe przyroda zwigzane z ptakami, ktore realizowatam w Lubelskim
Towarzystwie Ornitologicznym az do konca studidéw. Prowadzitam w tym okresie obserwacje

ptakow, indywidualnie, jak i w wigkszych zespotach. Ponadto, uczestniczylam w obozach
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ornitologicznych w Kaliszanach nad Wislg a dwa z nich prowadzitam jako kierownik.
Zebrane przeze mnie dane wykorzystano w tworzonym woéwczas ,,Atlasie ptakéw legowych
Lubelszczyzny”, a materialy z Kaliszan byly wykorzystywane w analizach migracji ptakow
wzdluz Wisly. Przy okazji badan ornitologicznych zacz¢tam rozwija¢ zainteresowania
botaniczne, dotyczace gtownie roslinnosci wodno-btotnej, ktdre zwienczone zostaty wyborem
tej tematyki na pracge magisterska. Jednocze$nie pod koniec studiéw w Zaktadzie Zoologii
UMCS, pod opieka mojego mentora naukowego dr. hab. prof. UWM Stanistawa
Czachorowskiego z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, odkrylam swa pasje
entomologiczng — chrusciki. To one niebawem staty si¢ motywem przewodnim mojego zycia
zawodowego, w ktorym mogtam wykorzysta¢ swoja dotychczasowa wiedze¢ i1 doswiadczenia

przyrodnicze zdobyte w terenie.

b. Pierwsze badania chruscikow w srodowiskach naturalnych

Jeszcze przed podjeciem pracy na etacie asystenta naukowo-dydaktycznego na
o6wczesnej Akademii Rolniczej w Lublinie rozpoczgtam swoj pierwszy etap pracy naukowej
jako trichopterologa — czyli dokumentowanie aktualnego stanu fauny chruscikow
Lubelszczyzny, ze szczegdlnym uwzglednieniem stabiej zbadanych obszaréw regionu czy
typow siedlisk wodnych. Wiedza o rozmieszczeniu przedstawicieli tego rzgdu na
Lubelszczyznie byla wtedy bardzo fragmentaryczna i1 wykonujagc moje pierwsze zadanie
naukowe, udato mi si¢ ja uporzadkowa¢ (publikacja D54%).

W pierwszych latach dzialalno$ci naukowej wniostam trwaly wklad w uzupelnienie
listy gatunkéw Trichoptera Polski powigkszajac ja o trzy gatunki: Hydropsyche exocellata
Dufour, 1841, Orthotrichia tragetti Mosely, 1930 oraz Hydropsyche incognita Pitsch, 1993
(publikacje D50, D51, D45). W tym czasie wigkszo$¢ moich kompleksowych i regularnych
badan koncentrowata si¢ na obszarach chronionych w kraju i za granica (w Niemczech).
Dzigki temu miatam mozliwos¢ badania 1 opisywania cennych i unikalnych przyrodniczo
srodowisk naturalnych zasiedlanych przez gatunki rzadkie oraz te znajdujace si¢ na
Czerwonych Listach czy w Czerwonej Ksiedze Zwierzat. W tym okresie rozpoczelam tez
wspotprace z entomologami i hydrobiologami z réznych o$rodkéw naukowych w Polsce (jak:
UMCS, UWM, Uniwersytet £.6dzki, Uniwersytet Szczecinski, Uniwersytet Gdanski), co
facznie z badaniami zagranicznymi poszerzylo 1 ugruntowalo moj warsztat badawczy.

Wspotpraca z tymi osrodkami jest kontynuowana do dzi§, owocujac wieloma wspolnymi

3 Numeracja publikacji jak w Zalaczniku 4 (D oznacza publikacje z listy w punkcie I1 D, A — z listy w punkcie
11A)
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publikacjami. Efektem tych badan bylo m.in. szczegdlowe opracowanie trichopterofauny
parkéw narodowych (Narwianskiego PN — publikacja D39, Roztoczanskiego PN —
publikacja D40), rezerwatow przyrody (,,Jezioro Kosno” — publikacja D53, ,,Magazyn” —
publikacja D44, , Kurze Grzedy” i ,,Staniszewskie Btoto” — publikacje D33 i D34), parkow
krajobrazowych (PK Pojezierza Itawskiego — publikacja D48, PK Luk Muzakowa —
publikacja D47). Te badania o charakterze inwentaryzacyjno-waloryzacyjnym miaty czesto
charakter pionierski oraz wymiar praktyczny dla ochrony gatunkow lub siedlisk.

Waznym kierunkiem w mojej dziatalnosci naukowej byly wieloletnie i regularne
badania Trichoptera duzych i $rednich rzek w powigzaniu z wodami w ich terasach
zalewowych — Bugu (publikacja D46), Wieprza i Ty$mienicy (publikacja D41) — t¢ wiedze
wykorzystalam wiele lat pdzniej przy okazji badan nad chruscikami i innymi bezkrggowcami
Odry i Krapieli. Na kanwie tych badan powstata publikacja o preferencjach siedliskowych
dwu gatunkéw rzecznych w Polsce i na Biatorusi: Hydropsyche bulgaromanorum oraz H.
contubernalis McLachlan, 1865 (publikacja D49), ktora dowiodla, ze w tak stabo poznanej
grupie, jaka sa chrusciki, opracowania tego typu sa niezbedne i pozadane, zaré6wno
w aspekcie czysto poznawczym jak i praktycznym, szczegdlnie w przypadku gatunkow
rzadkich czy zagrozonych. Ta praca, ktéra nalezy do najczesciej cytowanych w moim
dorobku, zainicjowata kierunek badawczy, ktory kontynuuj¢ do dzis, takze w rozszerzeniu na

inne modele badawcze: gtownie wazki 1 w mniejszym zakresie — chrzgszcze wodne.

c. Pierwsze badania fauny bezkregowcow w wodach antropogenicznych

Bardzo waznym zagadnieniem w badaniach wspotczesnych ekosystemow sg zmiany
faunistyczne w §rodowiskach antropogenicznych. Dlatego zainicjowatam badania dotyczace
makrofauny wod tego typu. W publikacjach D42 i D38 znalazly si¢ pierwsze analizy
dotyczace wpltywu gospodarki hodowlanej na stawach rybnych na chrusciki 1 inne
bezkregowce wodne. Pewne aspekty zwigzane z wpltywem antropopresji na Trichoptera
pojawity si¢ rowniez w mojej rozprawie doktorskiej — monografii poswigconej chruscikom

wszystkich typow wod Roztocza.

B) Badania po uzyskaniu stopnia doktora
Okres po obronie rozprawy doktorskiej odznaczyt si¢ dos¢ roznorodng dziatalnoscig
naukowo-badawcza, podczas ktorej kontynuowalam i poszerzytam juz rozpoczgte kierunki

badawcze oraz zainteresowatam si¢ nowa tematyka.
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a. Trichopterofauna obszaréow chronionych w Polsce

Indywidualnie lub we wspotpracy z naukowcami z réznych o$rodkéw dokonatam
krytycznej analizy stanu poznania, skladu gatunkowego oraz charakterystyki zgrupowan
Trichoptera na obszarach obj¢tych réznymi formami ochrony: Poleskiego PN (publikacja
D3), rezerwatu ,Biatogéra” (publikacja D2), Gryzynskiego PK (publikacja D1),
Suwalskiego PK wraz z polska czeScig Pojezierza Litewskiego (publikacje D15, D30),
Nadwieprzanskiego PK (publikacja D21), Powidzkiego PK (publikacja D25). Uzupetnitam
tez stan wiedzy o chruscikach niezbadanych wczesniej wod stojacych w Gorczanskim PN
(publikacja D20). Obecnie jestem w trakcie realizacji trzyletniego projektu dotyczacego
czynnikow ksztattujacych zgrupowania larw chruscikéw w Ojcowskim Parku Narodowym
(gtownie zrédet i ciekéw). Na badanych obszarach odnotowalam réwniez wystepowanie
gatunkow rzadkich, parasolowych oraz znajdujacych si¢ na Czerwonej LiScie Zwierzat
Gingcych i Zagrozonych w Polsce. Moje badania — oparte zarowno o dane dotyczace stadiow
wodnych jak i ladowych imagines chruscikow — przyczynity si¢ do uzupekienia wiedzy na
temat rozmieszczenia geograficznego gatunkoéw i ich preferencji siedliskowych w skali
regionalnej i krajowej. W wielu publikacjach wskazywatam potencjalne zagrozenia dla fauny
konkretnych typoéw siedlisk wodnych. Np. badania w Poleskim PN wykazaty, ze dla
réznorodno$ci biologicznej chruscikow tego obszaru kluczowe nie sg jeziora — wizytoéwka
regionu — ale stawy i niewielkie cieki. W Nadwieprzanskim PK najcenniejsze dla rozwoju
chruscikéw byly drobne wody trwate i astatyczne w dolinie Wieprza. W Gryzynskim PK
opisano jedng z najwigkszych krajowych populacji jedynego chruscika znajdujacego si¢ pod

ochrong czeSciowg w Polsce — Crunoecia irrorata (Curtis, 1834).

b. Rozmieszczenie geograficzne i uwarunkowania siedliskowe wyst¢powania gatunkow
rzadkich, zagrozonych, chronionych w Polsce i Europie — Trichoptera, Odonata,
Coleoptera

Poza kompleksowymi badaniami nad zgrupowaniami Trichoptera konkretnych
obszarow lub typéw wod, obiektem moich zainteresowan sga rowniez pojedyncze gatunki —
rzadkie, chronione czy tez definiujace zagrozone lub zanikajace siedliska (tzw. gatunki
parasolowe). Wiedza o nich poza aspektem poznawczym ma obecnie — szczegolnie w Swietle
antropogenicznych zagrozen biordznorodnosci i siedlisk wodnych — coraz wigksze znaczenie
praktyczne. Wiele wynikdéw dotyczacych niekorzystnych zmian populacyjnych czy zanikania
siedlisk chruscikow ma czesto wymiar ponad-krajowy i koresponduje z danymi z Wysp

Brytyjskich. Przyktadem moga by¢ wyniki badan nad bardzo rzadkim gatunkiem torfowisk
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niskich Erotesis baltica McLachlan, 1877 (Czerwona Lista) — publikacja A21 czy siedlisk
sfagnowych Hagenella clathrata (Kolenati, 1848) (Czerwona Ksigga) — publikacja D22.
W przypadku dwu gatunkow (Erotesis baltica oraz Leptocerus interruptus (Fabricius, 1775) —
publikacja A18) zalecitam zmiang ich kategorii zagrozenia (z EX? na nizsze), gdyz okazato
sie, ze w $wietle opublikowanych danych nie moga by¢ dtuzej uznane za wymarte w Polsce.
Opracowanie rozmieszczenia oraz szczegoétowych preferencji odno$nie parametrow fizyczno-
chemicznych wody u krenobionta Crunoecia irrorarta w Polsce (publikacja A22) we
wspotpracy z dr Anng Rychlg pozwolito na zaproponowanie tego gatunku chruscika jako
wskaznika czystosci wody w zrodtach pod katem zawartosci biogenow i zasolenia. Podatam
tez nowe i rzadkie gatunki chruscikow dla Niziny Sandomierskiej (publikacja D26). Badania
te oraz ich wyniki zainspirowaly mnie do rozwijania wspotpracy mie¢dzynarodowe;j.
Wspotpraca z dr Anatoliyem Shapovalem z Instytutu Zoologii Rosyjskiej Akademii Nauk,
prowadzacym badania nad ptakami i owadami na Mierzei Kuronskiej, umozliwita mi
opracowanie rozmieszczenia geograficznego (ze wskazaniem przebiegu pdéinocnej granicy
zasiggu) 1 redeskrypcje cech morfologicznych ekstremalnie rzadkiego gatunku Parasetodes
respersellus (Rambur, 1842), znanego obecnie tylko z 6 krajow w Europie (publikacja A26).
Te same badania umozliwily poszerzenie wiedzy odnosnie zasiggu i opis prawdopodobnego
szlaku migracji w Europie najbardziej dlugodystansowego na $wiecie migranta wsrod wazek
— Pantala flavescens (Fabricius, 1798) (publikacja A28). Z kolei owocem wspolpracy
z Uniwersytetem w Podgoricy w Czarnogorze 1 czgsciowo efektem mojego stazu naukowego
w tym kraju (publikacja A7), byty prace poswigcone gatunkowi odonatofauny batkanskiej —
Gomphus pulchellus Selys, 1840, ktorego razem z zespotem badawczym wykazali§my po raz
pierwszy dla tego regionu (Czarnogora, Albania), cO zmienito wiedz¢ o przebiegu granicy
wschodniej wystgpowania tego gatunku i wskazato na prawdopodobne istnienie trwatej,
izolowanej wyspy zasiggu oraz uzupelniajac opisy nowych stanowisk o wody stojace —
Jezioro Szkoderskie (publikacje A29 i A7). Uczestniczytam tez w opracowaniu krytycznego
wykazu gatunkéw wazek Czarnogory razem z grupg badaczy Batkanow (publikacja D18).
Ponadto w Polsce, we wspotpracy z dr. hab. prof. UMCS Pawlem Buczynskim,
opublikowatam kilka wigkszych opracowan i doniesien odnosnie rzadkich, objetych ochrong
badZz nowych dla réznych regionéw Polski gatunkéw wazek 1 chrzaszezy wodnych

(publikacje D6, D10, D24, D27, D28, D29, D31, D32).
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c. Charakterystyka, mechanizmy funkcjonowania i uwarunkowania siedliskowe
zgrupowan Trichoptera (i innych makrobezkregowcow) w rzekach i ich dolinach
zalewowych

Ten kierunek badawczy jest kontynuacja mojej dziatalnosci naukowej zwigzanej
z rzekami i wodami w ich dolinach, a zarazem wprowadza nowe, bardziej szczegdtowe
1 nierzadko multidyscyplinarne zagadnienia i tresci (z elementami hydrobiologii, ekologii
1 geografii) ze wzgledu na problematyke, skale badan czy tez aparat metodyczny.

Publikacja poswigcona wptywie zbiornika zaporowego na trichopterofaung rzeki
Bystrzycy poszerzyta te popularng tematyke badawczg o nowe dane dotyczace bezkregowcoOw
sredniej wielkosci rzek wyzynnych Polski (publikacja D17). Przy okazji wieloletnich badan
nad entomofaung faung woda tej lubelskiej rzeki powstata tez praca morfologiczna opisujaca
zjawisko duzej zmienno$ci ubarwienia gléw larw spotykanej u niektorych przedstawicieli
rodzaju Hydropsyche —w tym przypadku H. contubernalis (publikacja D23).

Dzigki wspotpracy z hydrobiologami z Uniwersytetu Szczecinskiego przez kilka
ostatnich lat uczestniczytam intensywnie w badaniach nad mechanizmami ksztattujacymi
zgrupowania bezkregowcow wodnych — w tym rowniez chru$cikow — w dolinie malej
nizinnej rzeki Krapieli. W badaniach tych uwzgledniono wpltyw czynnikoéw i wskaznikow
opisujacych rozne skale przestrzenne (wodne i ladowe), w tym rowniez transformacje
antropogeniczne (bagrowanie rzeki, uzytkowanie zlewnti).

W wyniku badan Trichoptera réznych rodzajow zbiornikow wodnych w dolinie
Krapieli stwierdzono, ze decydujacy wplyw na rozmieszczenie larw miato pH wody,
natomiast parametry strukturalno-zlewniowe (typ podtoza, roslinno$¢ wodna, lasy lisciaste,
calkowita powierzchnia ciekdw) miaty nieco mniejsze znaczenie. Wykazano tez, ze chrusciki
sg bardzo dobrymi indykatorami integralnosci i1 ciaglosci ekologicznej w uktadzie rzeka-
dolina oraz wskazano kierunki i uwarunkowania ich rozprzestrzeniania si¢ w catej dolinie
(publikacja A9). Z kolei szczegdétowa analiza faunistyczno-ekologiczna uwzgledniajaca
bagrowanie rzeki wniosta nowe tresci w bardzo stabo poznane reakcje Trichoptera na ten typ
zaburzen siedliskowych 1 pozwolita opracowaé schemat zmian fauny na tle gradientéw
siedliskowych w krotkim czasie po bagrowaniu w matym cieku nizinnym (publikacja A10).

W ramach tego samego projektu badawczego powstaly prace uwzgledniajace roézne
grupy makrozoobentosu, w czy mialam swdj znaczacy wktad, zarbwno przy opracowywaniu
wynikow jak 1 przygotowywaniu publikacji. Wplyw czynnikéw siedliskowych na faung wod
doliny przesledzono na: Hydrachnidia (publikacje A2, A5, Al4), Coleoptera (publikacje
Al12, A15) i Mollusca (publikacja A13). Wplyw bagrowania uwzglgdniono réwniez dla:
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Odonata (publikacja All), Coleoptera (publikacja A16), Heteroptera (publikacja Al7)
oraz Hydrachnidia (publikacja A23), jak rowniez — jako badawczy nurt poboczny — na
zbiorowiskach roslinnych (publikacje A1, D12).

Wspoélpraca z dr hab. prof. US Agnieszkg Szlauer-Lukaszewska umozliwita mi
whnikliwe zbadanie innych (poza chruscikami) grup entomofauny ckosystemoéw rzeki Odry
i jej doliny w $wietle przeksztalcen spowodowanych przez utworzenie ostrdég rzecznych:
wazek (publikacja A4) oraz chrzaszczy (w opracowaniu). Wyniki uzyskane dla Odonata
w bardzo duzym stopniu pokrywaja si¢ z tymi uzyskanymi dla pierwszej opracowanej w tym
projekcie grupy owadoéw — chruscikow. Ostrogi wptynety pozytywnie na réznorodnosé,
liczebnos¢ 1 bogactwo gatunkowe wazek, przez utworzenie nowych siedlisk. Prawdopodobnie
czynnikiem ograniczajacym dla wazek — poza zbadanymi, ktére wyjasnity nieduzy procent
zmienno$ci ich wystgpowania — w samej rzece jest zegluga i zwigzane z nig falowanie wody
w strefie przybrzeznej rzeki.

Temat $srodowisk rzecznych, a doktadnie wptywu czynnikéw siedliskowych na wzorce
rozmieszczenia organizmow, pojawit si¢ rowniez w pobocznym temacie badawczym, jakim
jest dla mnie ekologia pijawek. We wspolpracy ze specjalistami z UWM uzupetniliSmy
wiedze o wystepowaniu tej grupy w duzych i matych rzekach Polski (publikacje A6, A20).

Razem z prof. dr hab. Ryszardem Kornijowem z MIR w Gdyni wykorzystujac dane
dotyczace bezkregowcow doptywow rzeki Bystrzycy, w pracy poswieconej metodyce badan
rzek dokonaliSmy krytycznej analizy metod stosowanych w ekologii ciekoéw opartych na
wskaznikach biologicznych i hydromorfologicznych (publikacja A3) konkludujac, ze peten

obraz daje dopiero stosowanie obu grup metod.

d. Badania faunistyczno-ekologiczne Trichoptera i innych makrobezkregowcow
w jeziorach

W latach 2005-2006 uczestniczylam w zespotowych i regularnych badaniach jeziora
Skomielno, wykonywanych pod kierunkiem owczesnego kierownika Katedry Hydrobiologii
UP w Lublinie — prof. dr. hab. Ryszarda Kornijowa. Wyniki tych badan dotyczace zalezno$ci
miedzy wystepowaniem Trichoptera a substratem ros§linnym, preferencji pokarmowych larw
oraz aspektu trofii jeziora w $wietle stwierdzonych zgrupowan gatunkowych, opublikowatam
jako autorski rozdziat w dwuj¢zycznej monografii poswigconej temu zbiornikowi (publikacja
D5) — obecnie jest to najlepiej rozpoznane faunistycznie i ekologicznie jezioro Polski
potudniowo-wschodniej. Te informacje wykorzystano tez w waloryzacji przyrodniczej calego

ekosystemu (publikacja D4).

3438



Edyta Buczynska Zatgcznik 2

We wspdlpracy z dr Joanng Pakulnicka z UWM testowatam rowniez przydatno$¢
chrzaszczy wodnych jako indykatoréw réznorodnosci biologicznej jezior czy taksondw
wyzszego szczebla (rzgddw, rodzin, rodzajow) jako tzw. surogatow na tle innych grup
bezkregowcoOw wodnych, w tym chruscikow (publikacja A19). Wyniki tych badan,
w  ktorych stwierdziliSmy, ze zastosowanie chrzaszczy przy ocenie roznorodnosci
biologicznej jest mozliwe tylko na poziomie gatunkowym, za§ w analizie sieci
komplementarno$ci najwigkszy udziat danego taksonu wykazano dla Coleoptera, nast¢pnie
Odonata i Trichoptera, majg wymiar praktyczny, gdyz pozwalajg na szybka i wstepng ocene
roznorodnosci biologicznej ekosystemu wodnego.

Razem z dr. hab. Robertem Stryjeckim z mojej jednostki naukowej wykazaliSmy, ze
zréznicowanie makro- i mezosiedliskowe, zwigzane w duzej mierze z roslinnos$cia wodng

jeziora Swidwie, wptywa na roéznorodnosé biologiczna Hydrachnidia (publikacja A8).

e. Zagadnienia zwigzane z organizmami pasozytniczymi — Trichoptera i Diptera jako
gospodarzami Hydrachnidia oraz z pijawka lekarska w gniazdach ptasich

Poczatki moich pobocznych zainteresowan dotyczacych relacji Trichoptera-
Hydrachnidia sig¢gajg jeszcze okresu przed uzyskaniem stopnia doktora: wowczas razem z dr.
hab. Robertem Stryjeckim opisatam przypadek wykorzystania zywej wodopdjki jako
elementu domku w behawiorze budowlanym larwy chruscika Silo pallipes (Fabricius, 1781)
(publikacja D60). Wiele lat pozniej, w trakcie badan nad rozmieszczeniem
mikrosiedliskowym chrus$cikow w Stawie Turtulskim stwarzajacych podstawy do napisania
pierwszej z prac stanowigcych me osiggniecie naukowe, odkrytam unikalne zjawisko —
wystepowanie pasozytujacych larw wodopojki Tiphys torris (Miiller, 1776) na poczwarce
chruscika domkowego Triaenodes bicolor (Curtis, 1834) (publikacja A25). Jest to pierwszy
w literaturze $wiatowe] udokumentowany przypadek potwierdzonego pasozytnictwa
Hydrachnidia na tym stadium rozwojowym Trichoptera. W tej pracy opisano tez obserwacje
dotyczace foretycznych wodopdjek na larwach chruscikow. Wyniki te sg tym bardziej cenne,
ze W literaturze przedmiotu relacje Hydrachnidia-Trichoptera dotycza najczeSciej stadiow
imaginalnych owadow.

W  trakcie odlowéw imagines Trichoptera do pulapki $wietlnej na terenie
Wrzelowieckiego PK pozyskano kolejny interesujacy materiat — przedstawicieli muchéwek
z rodziny Chironomidae spasozytowanych przez Hydrachnidia. Dane te pozwolily na

rozszerzenie listy znanych gospodarzy wodopojki Unionicola aculeata (Koenike, 1890)
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o muchowki z rodzajow Tanytarsus van der Wulp, 1874 i Paratanytarsus Thienemann et
Bause, 1913 (publikacja A24).

Z Kkolei multidyscyplinarna, hydrobiologiczno-ornitologiczna publikacja (A27)
dotyczaca wystepowania pijawki lekarskiej (Hirudo medicinalis Linnaeus, 1758) w bardzo
specyficznych siedliskach — gniazdach ptakéw zwigzanych z siedliskami wodno-blotnymi
(publikacja A27) jest kontynuacjg badan podjetych przeze mnie jeszcze przed uzyskaniem
stopnia doktora nad rozmieszczeniem i zagrozeniami tego gatunku w Polsce (publikacja
D37). W pracy tej wykazano, ze gniazda tyski, btotniaka stawowego, tabedzia oraz mewy
$mieszki sg idealnym miejscem zerowania, schronienia przed drapieznikami i rozmnazania si¢
pijawki lekarskiej. Badania te wskazuja, ze ochrona ptasich siedlisk moze przyniesé¢
wymierne korzysci réwniez dla tego pasozytniczego gatunku bezkregowca bgdacego pod

ochrong w Polsce.

f. Inne badania i publikacje

Niewielka liczba moich prac wykraczata poza wyzej opisane nurty badawcze — zwykle
powstaly one na bazie materialdéw uzyskanych od innych oséb lub przez uzupetnienie ich
danych materiatem pozyskanym przeze mnie podczas badan trichopterologicznych, niekiedy
wskutek nieplanowanych obserwacji. Ich tematyka jest r6znorodna, naleza tu m.in. prace
uzupetniajace wiedz¢ o wystepowaniu Trichoptera na obszarach stabo lub w ogole nie
zbadanych w Polsce: okolic Pleszewa (publikacja D9) i wojewddztwa lubuskiego
(publikacja D19). Pie¢ prac wzbogaca wiedze na temat bezkregowcow wodnych obszarow
chronionych w Polsce: wazek Poleskiego PN, Gryzynskiego PK oraz Puszczy Kampinoskiej
(publikacje D8, D11 i D16), chrzgszczy wodnych Suwalskiego PK (publikacja D13) oraz
wodopojek dwu rzek w Roztoczanskim PN (publikacja D14). Jestem tez wspdtautorka
publikacji poswigconej aberracji ubarwienia upierzenia u ptakow krukowatych (publikacja
D7).

Cho¢ sg to teksty czgsto niewielkie, to wnoszace treSci istotne do entomologii,

akarologii i ornitologii.

6. Informacje bibliometryczne (stan na 28.02.2019)

Liczba publikacji w czasopismach z listy JCR — 34
Sumaryczny Impact Factor wg listy JCR:
Osiagniecie naukowe: 8,305
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Pozostale prace: 28,255
Ogotem: 36,560
Liczba punktoéw za publikacje wg listy MNiSW
Osiggnigcie naukowe: 135
Pozostale prace: 864
Razem: 999
Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (Core Collection) — 6
Liczba cytowan wedtug bazy Web of Science (Core Collection) — 101 (58 bez autocytowan)

7. Plany na przyszlosé¢

W mojej dalszej pracy naukowej chce kontynuowaé dotychczasowe kierunki
badawcze, szczeg6lnie te zwigzane z uwarunkowaniami siedliskowymi wystepowania larw
Trichoptera w najstabiej poznanych typach wod, takze tych pochodzenia antropogenicznego.
Obecnie w trakcie opracowania sg obszerne materialy dotyczace zrodel, zbiornikoéw
zapadliskowych oraz piaskowni. Te tematyke planuje rozszerzyé o torfowiska niskie
w Lasach Sobiborskich oraz drobne zbiorniki wdd stojacych Mierzei Helskiej. Nadrzednym
celem projektu dotyczacego torfowisk bedzie zbadanie wpltywu wysychania zbiornikow
zwigzanego z ociepleniem klimatu na chrusciki oraz inne grupy bezkrggowcoéw wodnych,
natomiast kwestia kluczowa projektu na obszarze nadbattyckim bedzie zbadanie
wystepowania chruscikow (jak rowniez wazek i chrzaszczy wodnych) w gradiencie zasolenia
wody i okreslenie zakresow tolerancji na zasolenie gatunkow wystepujacych w Polsce.

We wspotpracy z dr. hab. prof. IOP Tadeuszem Fleituchem oraz genetykami
z Uniwersytetu Duisburg-Essen w Niemczech przygotowuje seri¢ publikacji poswigconych
poréwnaniu wykorzystania klasycznych metod taksonomicznych i metod molekularnych
(DNA barcoding) w identyfikacji wybranych gatunkow chruscikéw wod ptynacych z rodzaju
Hydropsyche i Rhyacophila Pictet, 1834.

Kolejnym wyzwaniem na przyszto§¢ sa materialy zebrane przeze mnie
1 wspotpracujacych ze mng hydrobiologow z Uniwersytetu Szczecinskiego i Uniwersytetu
Lodzkiego w trakcie ekspedycji na Batkany. Biorac pod uwage, Ze stadia larwalne wigkszosci
gatunkow Trichoptera dla tego obszaru sg praktycznie nierozpoznane i wykorzystujac metode
barkodingu DNA, planuj¢ identyfikacje odtowionych osobnikéw i opracowanie klucza do
oznaczania larw opartego na cechach morfologicznych. Przy okazji realizacji tego projektu
planuje rowniez rozpoznanie potencjalnych gatunkéw kryptycznych i pseudokryptycznych

wystepujacych na tym obszarze.
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Jednym z kluczowych zagadnien ekologii ewolucyjnej sg relacje 1 wzajemna
koewolucja pasozytow i ich gospodarzy. Dlatego zupelnie nowym kierunkiem moich badan
zainicjowanych we wspolpracy z entomologami z Uniwersytetu Rzeszowskiego sa
parazytoidy (gléwnie Hymenoptera) wystepujace u Trichoptera. Te praktycznie niezbadane

relacje planuje opisa¢ roéwniez na tle czynnikéw siedliskowych w ujeciu bioindykacyjnym.
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