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RECENZJA
pracy doktorskiej Pani mgr Patrycji Krasuckiej

pt.: ,, Wplyw wybranych parametrow syntezy na wlasciwosci ukladow

typu porowaty polimer — zel krzemionkowy”

Podstawa: uchwala Rady Wydzialu Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej i pismo
Dziekana Wydziatu Chemii UMCS z dnia 20 grudnia 2018 r.

Podstawa prawna: rozporzgdzeniem MNISW z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie
szezegolowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnoSci w przewodzie doktorskim,
w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz. U.

z dnia 30 wrzesnia 2016 r.)

Cel i zakres pracy

Rozprawa  doktorska mgr  Patrycji  Krasuckiej  zostala  zrealizowana
w Zaktadzie Adsorpcji, Wydzialu Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej
w Lublinie pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Jacka Goworka. Promotorem
pomocniczym pracy byla dr Agnieszka Kierys. Recenzowana rozprawa dotyczy
otrzymywania, modyfikacji i charakterystyki kompozytow polimerowo-krzemionkowych,
uzyskanych na bazie porowatego polimeru i zelu krzemionkowego otrzymanego w wyniku

reakcji zol-zel prekursora krzemionkowego w porach i sieci polimeru.
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Tematyka recenzowanej rozprawy wchodzi w istotny obszar dotyczacy zaréwno

syntezy oraz technologii otrzymywania, jak réwniez charakterystyki i potencjalnego
zastosowania materialtbw o dobrze zdefiniowanej strukturze 1 wlasciwosciach
w szczegblnosci kompozytow polimerowo-krzemionkowych 1 lezy w zakresie badan
prowadzonych przez grup¢ badawczg Promotora, a dotyczacych synteza i badania
wlasciwosci  fizykochemicznych oraz  adsorpcyjnych mezoporowatych —materialow
krzemionkowych i materialéw kompozytowych typu polimer — krzemionka.

Przedmiot pracy doktorskiej jest interesujgcy, poniewaz dotyczy bardzo istotnego
aspektu 1 to zarowno z punktu technologicznego jak i farmaceutycznego,
a mianowicie otrzymania nowego kompozytu polimerowo-krzemionkowego jego
scharakteryzowania i1 co najwazniejsze mozliwosci zastosowania w szeroko pojetej
medycynie.

Kompozyty polimerowe sg wielofunkcyjnymi bardzo uniwersalnymi materiatami,
ktore obecnie znajdujg zastosowanie praktycznie we wszystkich dziedzinach zycia.
Pozwalaja one na wprowadzanie nowatorskich i zaawansowanych rozwigzan zaréwno
materialowych jaki konstrukcyjnych dzigki ktorym sg uzyteczne i z powodzeniem
wykorzystywane w roznych galeziach przemyshu, nowoczesnych technologiach oraz zyciu
codziennym. W ostatnich latach zauwaza si¢ wyrazny wzrost zainteresowania tego typu
materialami w farmacji i medycynie jako adsorbentow zwigzkow biologicznie czynnych
(np. aminokwasow, lekéw, witamin). Na skuteczno$¢ adsorpcji organicznych substancji
aktywnych z fazy cieklej na materiatach kompozytowych wplyw majg zarowno wiasciwosci
substancji adsorbujacej (chemiczne, fizykochemiczne, strukturalne) jak i adsorbowanej
(masa czasteczkowa, wymiar i ksztalt geometryczny, rozpuszczalnos¢, rodzaj obecnych grup
funkcyjnych). Nalezy rowniez wspomnie¢, ze ze wzgledu na swojg pomijalng toksycznos¢
oraz zdolno$¢ do adsorbowania zwigzkéw powierzchniowo czynnych wiele materiatlow
kompozytowych jest coraz czescie] rozwazanych jako nosniki lekéw w systemach
kontrolowanego uwalniania, gtéwnie dla potrzeb enkapsulacji stabo rozpuszczalnych (lub

nierozpuszczalnych) substancji.
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Powyzsze fakty potwierdzaja zasadnos$¢ tematu podjetego 1 przedstawionego

w ramach przedtozonej do recenzji dysertacji mgr Patrycji Krasuckiej.

Ocena ukladu rozprawy

Przedstawiona rozprawa jest opracowaniem liczacym 168 stron, zawierajgcym
50 rysunkow 1 7 tabel. Tytul rozprawy zostal sformutlowany poprawnie
i odpowiada przedstawionym wynikom badan. Praca napisana jest w jezyku polskim,
ma typowa konstrukcje eksperymentalnych prac doktorskich i podzielona jest na 5 gtownych
rozdziatow: Czesé literaturowa, Cel pracy, Czes¢ doswiadczalna, Omowienie uzyskanych
wynikow, Podsumowanie i wnioski. Na wstepie pracy doktorskiej mgr Patrycji Krasuckiej
umieszczony jest spis fresci, a nast¢pnie trzystronicowy wstgp, natomiast po rozdziale
Podsumowanie i wnioski znajduje si¢ dorobek naukowy doktorantki, a cala praca doktorska

zakonczona jest spisem cytowanej bibliografii, ktory liczy tacznie 201 pozycji.

Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawe doktorskg mgr Patrycja Kasucka rozpoczeta od wstepu wprowadzajacego
w przedstawiong tematyke i uzasadniajgcego celowos¢ i kierunek podjetych badan.

Czes¢ literaturowa mgr Patrycja Krasucka rozpoczeta od przedstawienia informacji
dotyczacych materialow polimerowych. Zamiescita definicje oraz podzial polimerow,
przyblizyta metody ich otrzymywania, wlasciwosci oraz zastosowanie. Nastepnie
Doktorantka skupila si¢ na materialach krzemionkowych. Oméwila budowe 1 wlasciwosci
krzemionki, syntetyczna krzemionkg amorficzng oraz otrzymywanie zelu krzemionkowego
z tetraalkoksysilanbw metoda zol-zel. Kolejny podrozdziat tej czgsci pracy mgr Patrycja
Krasucka poswiecita nanokompozytom polimerowo-krzemionkowym przyblizajac ich
otrzymywanie oraz wlasciwosci i1 zastosowanie. W ostatnim podrozdziale cz¢sci teoretycznej
zostaly omowione metody pomiarowe stuzace do badan morfologii, porowatoscei,

wytrzymatosci 1 innych wlasciwosci fizykochemicznych materialéw kompozytowych.
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Podsumowujgc czes$¢ literaturowa mozna powiedzieé, ze zostata ona przedstawiona

w sposob czytelny 1 interesujgcy. Zawiera dobrze dobrane i odpowiadajace tematyce
rozprawy podrozdzialy oparte na bardzo wielu pracach naukowych (134 pozycje).

Cze$¢ doswiadczalng Doktorantka rozpoczeta od przedstawienia glownego celu
pracy, ktory sformulowata w sposdb jasny i wyczerpujacy. Osobiscie umiescitbym go jednak
jako odrebny rozdzial przed rozdzialem Czes¢ doswiadczalna.

W kolejnym rozdziale mgr Patrycja Krasucka skupita si¢ na czgs¢ eksperymentalne;j
swojej dysertacji. Doktorantka omowita w nim preparatyke badanych materiatow i metodyke
badan oraz przyblizyta metody badawcze jakie stosowala i ktore miaty pomoc w osiggnieciu
zalozonych celow.

Rozdzial ,,Omoéwienie uzyskanych wynikow™” mgr Patrycja Krasucka rozpoczeta od
podrozdzialu, dotyczacego pecznienia polimeréw. Omoéwila otrzymane wyniki dotyczace
pecznienia zywic niejonowych typu Amberlite XAD w tetractosysilanie ze szczegdlnym
uwzglednieniem rezultatdow swoich badan dotyczacych pecznienia polimeru XAD7
w cieklym TEOS-ie oraz jego parach. Nastepnie skupita sie na wynikach badaniach
dotyczacych materiatow uzyskanych w wyniku zmieszania fazy polimerowej z faza
krzemionkowa. Omoéwila morfologi¢ i strukturge materiatow kompozytowych otrzymanych
przy uzyciu réznych zywic polimerowych typu Amberlite XAD. Nastepnie na podstawie
wynikéw badan pecznienia, rozszerzalnosci termicznej oraz wytrzymatosci mechanicznej
omowita wptyw dodatku fazy krzemionkowej na wybrane wlasciwosci fizykochemiczne
polimeru XAD7 w materiale kompozytowym X7-Si. Kolejny podrozdzial mgr Patrycja
Krasucka poswiecita omdéwieniu wynikow otrzymanych z badan dotyczacych modyfikacjom
syntezy kompozytu polimerowo-krzemionkowego XAD7-Si. Omdwila wplyw temperatury
na synteze, obecnos$¢ substancji rozluzniajgcej sie¢ polimeru czyli tzw. ekspandera oraz
surfaktantu. W ostatnim podrozdziale tej czesci pracy doktorskiej mgr Patrycja Krasucka
przedstawita 1 omoéwila wyniki badan dotyczace zastosowania ukladdéw typu porowaty
polimer/zel krzemionkowy i porowaty polimer/tetractoksysilan jako nosnikow lekow

o zmodyfikowanym uwalnianiu, reprezentowanych przez diklofenak sodu oraz naproksen.
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Podsumowujgc ten rozdzial rozprawy doktorskiej nalezy powiedzieé, ze zostal on

dobrze zaplanowany i1 przedstawiony w sposob czytelny oraz zrozumiany dla czytelnika,
a przedstawione podrozdzialy stanowig zamknig¢ta i wzajemnie uzupelniajaca si¢ catosc.
Na zakonczenie rozprawy Doktorantka zamiescita najwazniejsze wnioski wynikajace
z przeprowadzonych badan, ktére podzielita zgodnie z przedstawianymi i omawianymi
w pracy zagadnieniami.

Do najwazniejszych osiggnie¢ recenzowanej pracy doktorskiej mgr Pauliny
Krasuckiej zaliczam przede wszystkim:

1. Wykazanie, ze bez wzgledu na rodzaju zastosowanej matrycy polimerowej, otrzymane
materialy kompozytowe maja posta¢ sferycznych ziaren charakteryzujacych sig
wysokim stopniem zmieszania fazy polimerowej i krzemionkowej
oraz

2. Wykazanie, ze wyniku kalcynacji kompozytdw mozna otrzymaé materiaty

krzemionkowe o wysokiej porowatosci.

Obowigzkiem recenzenta jest rowniez wskazanie pewnych niedokladnosci, btednych
sformutowan, niejasnosci 1 btedow czy tez fragmentow polemicznych. W recenzowanej
pracy, jest ich niewiele, jednak te, ktore zwrdcity moja uwage podczas czytania dysertacji sg
nastepujace:

- czeS¢ literaturowa — tak jak napisalem wczesniej zostala ona przedstawiona w sposob
czytelny 1 interesujgcy. Pomimo, iz zawiera dobrze dobrane i odpowiadajgce tematyce
rozprawy podrozdzialy uwazam, ze doktorantka powinna wiecej uwagi poswieci¢ w tej
czg$¢  (kosztem opisu  metod charakterystyki materiatow kompozytowych)
zastosowaniu nie tylko nanokompozytow polimerowo-krzemionkowych ale ogolnie
kompozytéw w szeroko pojetej medycynie i farmacji. W ostatnich latach zauwaza sie
wyrazny wzrost zainteresowania tego typu materialami w farmacji i medycynie, a poza
tym jest to jeden z watkow pracy w zwigzku z czym przyblizenie tego aspektu i to

zaréwno z punktu farmaceutycznego jak i chemicznego byloby wskazane.
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- str. 53 ostatnia linia rozdzialu 6 — w nawiasie jest ,,Amberlite XAD4” powinno by¢

,JAmberlite XAD16

-str. 59 1 60 podrozdziat 6.4.1. Kompozyty zawierajgce diklofenak sodu — na jakiej
podstawie wiadomo (stwierdzono), ze zawarto$¢ leku w polimerze osiagneta 32% oraz
zawartos$¢ leku w otrzymanej probce wynosita 12%

- str. 60 podrozdziat 6.4.2. Kompozyty zawierajgce naproksen — podobnie jak wyzej skad
wiadomo, ze — ,,zawarto$¢ leku w polimerze wynosita 15%”

- str. 63 rozdzial 7.4. Uwalnianie lekéw — praca napisana jest w jezyku polskim, a wigc
zamiast ,,z tempem mieszania 250 rpm/min” (revolutions per minute) powinno by¢
..z tempem mieszania 250 obr./min” (obrotéw na minute)

- str. 64 podrozdzial 8.1. Porozymetria gazowa — Doktorantka napisala, ze ,.badane
probki byly odgazowanie w temperaturze 80°C” — czy odgazowanie to prowadzono
przez okreslony czas czy do stalego cisnienia?

- str. 67 podrozdziat 9.1. Pecznienie polimerow — wedlug mnie poczatkowy fragment

tego podrozdziatu powinien znalez¢ sie w czesci literaturowe;.
Podobnie str. 87 poczatek podrozdziatu 9.2. Materialy uzyskane w wyniku zmieszania
fazy polimerowej z fazg krzemonkowg, oraz str. 89 poczatek podrozdziatu 9.2.7
Materialy kompozytowe i zZele krzemionkowe otrzymane przy uzyciu roznych zywic
polimerowych typu Amberlit XAD — powinny zosta¢ umieszczone Ww czesci
literaturowe;j.

- str. 99 rys. 27 — powinna by¢ zastosowana jedna skala.

Powyzsze uwagi 1 zapytania nie zmniejszajg wartosci 1 istoty prezentowanych
wynikéw oraz mojej pozytywnej oceny recenzowanej pracy. Cel pracy zostal osiggniety i
praca posiada elementy nowosci. Napisana jest starannie, poprawnym jezykiem, czyta si¢ ja
z zainteresowaniem, a ilo$¢ sformulowan zargonowych oraz tzw. ,literowek™ jest niewielka

biorgc pod uwage ilos¢ przedstawionego materiatu.
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Whiosek koncowy:

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Patrycji Krasuckiej spelnia wszystkie
wymagania stawiane przez Ustawg o Tytule i Stopniach Naukowych z dnia 14 marca 2003 r.
(Dz. U. z 2003 r., nr 65 poz.595 z pozniejszymi zmianami) oraz Rozporzgdzenie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie szczegoltowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postegpowaniu
o nadaniu tytutu profesora z dnia 26 wrzesnia 2016 r., a takze zwyczajowe kryteria stawiane
rozprawom doktorskim. Wnioskuje¢ zatem o przyjecie pracy i dopuszczenie Pani mgr Patrycji

Krasuckiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ciglenk
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