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1. Imie i nazwisko: Konrad Leniowski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania oraz
tytutf rozprawy doktorskiej:

stopien magistra nauk biologicznych - Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-

Rolniczy, specjalnos¢: biologia srodowiskowa, 2006;

stopien doktora nauk biologicznych - Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Woydziat Biologii, w zakresie ekologii-zoologii, dn. 27.01.2012 roku, na podstawie rozprawy
pt. ,Terytoria osobnicze, ornamenty barwne i gtos jako ptaszczyzny sygnalizacji jakosci

dzieciota sredniego Dendrocopos medius".

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

e od 04.2011 do 04.2012: asystent, Katedra Zoologii, Wydziat Biologiczno-Rolniczy,
Uniwersytet Rzeszowski,

* 0d 04.2012 do 06.2017: adiunkt, Zaktad Zoologii, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet
Rzeszowski,

* od 06.2017 do 10.2018: adiunkt, Laboratorium Bioakustyki i Spektrofotometrii, Wydziat
Biotechnologii, Uniwersytet Rzeszowski, (kierownik laboratorium),

e od 10.2018 do chwili obecnej adiunkt, Zaktad Zoologii, Katedra Biologii, Wydziat

Biotechnologii, Uniwersytet Rzeszowski

4. \Wskazanie osiggniecia:
wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

Dla publikacji przyjeto IF danego czasopisma z roku opublikowania (oznaczenie: IFjgata)) lub z
roku poprzedzajgcego jesli wskaznik nie zostat jeszcze wyliczony (prace z 2018 roku,
oznaczenie: |F017/2018). Punktacja czasopism pochodzi z wykazu ujednoliconego czasopism
MNiSW z dn. 26.01.2017r., oznaczenie: pkt MNiSWyg17.

4.1 Tytut osiggniecia naukowego:

Inwestycje i zachowania rodzicielskie kapturki Sylvia atricapilla
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Na osiggniecie sktada sie cykl pieciu artykutdw naukowych, ktérych sumaryczny IF wynosi:
10,541, a suma punktow MNiSW 150. Oswiadczenia wspotautorow o udziale w przygotowaniu

przedstawionych prac zostaty zamieszczone w zatgczniku nr 8.

4.2 Publikacje wchodzace w zakres osiggniecia naukowego
(autor/ autorzy, tytut publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa)

1. Leniowski K., Wegrzyn E. 2014. Do blackcaps win host-ectoparasite arms race by building
lacy nests and shortening nestling period? Ethology, Ecology & Evolution, 26: 49 — 57.

|F2014I 1,103, pkt MNiSW2017I 25

Mdéj wktad w powstanie tej pracy to zaprojektowanie badan i postawienie hipotez badawczych,
wspdotudziat w zbieraniu materiatu podczas prac trenowych, opracowanie wynikéw, analizy
statystyczne oraz wspotudziat w napisaniu manuskryptu. Mdj wktad w powstanie artykutu
oceniam na 90%.

2. Leniowski K., Wegrzyn E., Wojton A. 2013. Do birds understand what’s going on in their
nests? The experimental test of insight in small passerines. Ethology Ecology and
Evolution, 25(1): 70-81.

|F20132 1,150 pkt MNiSW2017Z 25

Modj wktad w powstanie tej pracy to wypracowanie koncepcji pracy, zaprojektowanie czesci
eksperymentalnej badan i postawienie do niej hipotez, wspdétudziat w zbieraniu materiatu,
opracowanie wynikéw, analizy statystyczne i prace edytorskie nad manuskryptem. Moj wktad w
powstanie artykutu oceniam na 80%.

3. Leniowski K., Wegrzyn E. 2018. The ecological consequences of solitary breeding in a
species with bi-parental care. Ornis Fennica 95: 128-136.

|F2017/2018: 1,390 pkt MNiSW2017Z 25

Modj wktad w powstanie tej pracy to zaprojektowanie badan i postawienie hipotez badawczych,
wspdotudziat w zbieraniu materiatu podczas prac trenowych, opracowanie wynikéw, analizy
statystyczne oraz wspodtudziat w napisaniu manuskryptu. MdJj wktad w powstanie artykutu
oceniam na 90%.
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4. Leniowski K., Wegrzyn E. 2018. Equal division of parental care enhances nestling
development. PlosONE 13(11): e0207757.

|F2017/2018: 2,766 pkt MNiSW2017I 35

Mdj wktad w powstanie tej pracy to wspdtudziat w stworzeniu pomystu badawczego,
zaprojektowanie badan i postawienie hipotez badawczych, metodologia projektu, wspdtudziat w
zbieraniu materiatu, opracowanie wynikow, analizy statystyczne oraz napisanie artykutu. Maj
wktad w powstanie artykutu oceniam na 80%.

5. Leniowski K., Wegrzyn E. 2018. Synchronisation of parental behaviours reduces the risk of
nest predation in a socially monogamous passerine bird. Scientific Reports vol 8: 7385.

|F2017/20181 4,122 pkt. MNiSW2017Z 40

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na zaprojektowaniu badan, wspdtudziale w tworzeniu
koncepcji prac terenowych i zbieraniu materiatu podczas prac trenowych, opracowaniu wynikéw
i ich interpretacji, analizie statystycznej oraz wspoétudziale w napisaniu manuskryptu. Méj wktad
w powstanie artykutu oceniam na 80%.

4.3 Omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikéw wraz z oméwieniem ich
ewentualnego wykorzystania

Przedstawione prace, ktére wchodzg w sktad mojego osiggniecia habilitacyjnego dotycza
ekologii behawioralnej ptakow, a w szczegdlnosci inwestycji i zachowan rodzicielskich. Pomimo
tego, ze strategie rozrodcze ptakéw doczekaty sie licznych opracowan, wiele zagadnien
dotyczgcych sukcesu legowego wymaga dalszych badan. Wyjatkowe rozprzestrzenienie ptakow
sprawia, ze wraz z miejscem odbywania legdw zmieniajg sie warunki pogodowe, presja
drapieznicza, sktad ektopasozytéw oraz dostepnos¢ pokarmu. Konsekwencjg tego jest szeroki
wachlarz zachowar rodzicielskich™™, majacych na celu maksymalizacje sukcesu legowego w

danych warunkach.

Strategie rodzicielskie mogg wptywal na sukces legowy niezaleznie od poniesionych
naktadéw. Na przyktad, samice, ktére inwestujg tyle samo w zniesienie sktadajgc takg samg liczbe
jaj, moga rézni¢ sie momentem przystgpienia do inkubacji. Jesli nastgpi to po zakonczonym
zniesieniu, konsekwencjg bedzie leg synchroniczny, w ktorym wszystkie piskleta wyklujg sie
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rownoczesnie. Natomiast rozpoczecie inkubacji w trakcie zniesienia prowadzi do legow

(5]

asynchronicznych, gdzie ostatnie piskleta wykluwajg sie z opdznieniem™, co z kolei skutkuje

671 poniewaz kondycja i przezywalnosé

wyrazng hierarchig rozmiaru pomiedzy rodzenstwem
pisklat czesto zalezy od typu Iegu[g], decyzja samicy odnosnie momentu rozpoczecia inkubacji moze
mie¢ réwnie istotny wptyw na wynik legéw, jak poniesione przez nig naktady na wytworzenie
okreslonej liczby jaj. Podobna sytuacja ma miejsce w okresie pisklecym - niezaleznie od ilosci
pokarmu dostarczanego przez pare do gniazda, na rozwdj pisklgt moze miec¢ réwniez wptyw
podziatu pracy pomiedzy rodzicami. Mimo, ze wiekszos$¢ gatunkéw ptakdédw cechuje socjalna

Bl nie oznacza to, ze obowigzki rodzicielskie s3 réwno dzielone przez partnerdw.

monogamia
Sukces legowy jest wspdlng korzyscig pary, natomiast koszty kazdy z osobnikéw ponosi osobno, co
moze prowadzi¢ do konfliktu ptci, ktory przejawia sie zwykle obnizeniem lub wstrzymaniem
inwestycji witasnych na rzecz partnera[w]. W powyzszej sytuacji mozliwe sg rézne scenariusze: (i)
drugi rodzic moze prébowac¢ kompensowac obnizone naktady pierwszego poprzez zwiekszenie
wiasnego wysitku, (ii) opieka ze strony drugiego rodzica mozie pozosta¢ na niezmienionym

(14 Konflikt ptci moze obniza¢ sukces

poziomie, (iii) drugi rodzic moze zmniejszy¢ wtasne inwestycje
legowy, jesli prowadzi do zmniejszenia tgcznych inwestycji obojga rodzicdéw, tj. w sytuacji kiedy
obnizone nakfady jednego z cztonkdéw pary nie s3 w petni kompensowane przez jego partnera.
Niemniej jednak, w niektorych przypadkach obserwowano, ze samotny rodzic moze dostarczyé

potomstwu wiecej pokarmu niz ma to miejsce w gniazdach, ktérymi opiekuje sie para[lol.

Jak wynika z powyzszych przyktaddow, kondycja catego legu, jak tez poszczegdlnych pisklat,
jest wynikiem zaréwno inwestycji rodzicielskich na poszczegdlnych etapach legu, jak tez obranych
strategii rodzicielskich. Dlatego tez celem moich badan byto poznanie zachowan rodzicielskich
zwiekszajgcych sukces legowy, jak réwniez naktadow obojga rodzicow na wyprowadzenie legu.

Obiektem moich badan byta kapturka Sylvia atricapilla, gatunek ponoszacy duze straty w legach ze

wzgledu na wysoki poziom drapieznictwa gniazdowego.

U ptakow inwestycje rodzicielskie rozpoczynajg sie w trakcie budowy gniazda, ktérego

[12]

konstrukcja moze znacznie rdézni¢ sie u poszczegdlnych gatunkéow . Mimo, ze podstawowa

[13-15

funkcjg gniazda jest zapewnienie legowi optymalnych warunkéw do rozwoju I stanowi ono

takze miejsce bytowania licznych ektopasozytéw rozwijajacych sie kosztem pisqut[ls]. Poniewaz

2[17,18]

kondycja pisklgt czesto ma wptyw na ich przezywalnos$¢ mozna spodziewac sie rdéznych

strategii redukujgcych szkodliwy wptyw pasozytéw gniazdowych. Sposrdd dotychczas opisanych
5
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rodzicielskich zachowan antypasozytniczych wymieni¢ nalezy usuwanie pasozytéw z gniazda[lg],

1,[20,21]

umieszczanie w gniezdzie repelentdw zaréwno w postaci zid jak tez niedopatkow

[22]

papieroséw“~, wybor miejsca na budowe gniazda na terenie mniej narazonym na obecnos$¢

[23,24]

pasozytow , strukture gniazda[ZS] oraz wzmozone karmienia pisklagt w gniazdach obfitujacych w

[26] Sposrad licznych taksondw ektopasozytéw bytujgcych w ptasich gniazdach, krwiopijne

pasozyty
larwy z rodzaju Protocalliphora (plujkowate) nalezg do najbardziej szkodliwychm]. Jednoczesnie
ich wptyw na kondycje pisklat byt badany na niewielu gatunkach prowadzacych legi w gniazdach
otwartych, podobnie jak niewiele wiadomo na temat strategii rodzicielskich zmniejszajacych
poziom infestacji. Jednym ze sposobdw na zmniejszenie liczby pasozytow moze by¢ taka struktura
gniazda, ktéra utatwia jego sanitacje. Podczas prowadzonych przeze mnie badan zwrdcitem
uwage, ze kapturki budujg gniazda o azurowej i przeziernej konstrukcji, ktéra byé moze utatwia
rodzicom znalezienie i usuniecie larw. W moich badaniach testowatem hipoteze, ze w tego typu
gniazdach zaréwno poziom infestacji, jak tez wptyw obecnosci larw Protocalliphora na kondycje
pisklgt powinien by¢ niewielki (1. Leniowski & Wegrzyn 2014, Ethology, Ecology & Evolution, 26:
49 —57).

W czasie opieki nad piskletami rodzice muszg rowniez chroni¢ swoje potomstwo przed
drapieinictwem[zgl. Niezmiernie interesujgcym pytaniem jest w jaki sposdb ptaki reaguja na nowe
zagrozenia, np. pojawienie sie nowego typu drapieznika. Czy ptaki potrafig rozpozna¢ nowe
zagrozenie obserwujac skutki dziatalnosci nowego drapieznika w gniezdzie? | czy potrafig mu
przeciwdziataé, biorgc pod uwage, ze drapieznik ma niewielkie rozmiary i nie stanowi zagrozenia
dla rodzicéw, a jedynie dla pisklat? W moich badaniach analizowatem reakcje rodzicéw kapturki na
nowy rodzaj drapieznika atakujgcego piskleta, tj. slinika luzytanskiego Arion lusitanicus, ktory jest
inwazyjnym gatunkiem $limaka. Szczegdlnie interesowato mnie czy rodzice obserwujgc slimaka
zerujgcego na piskletach w gniezdzie sg w stanie rozpoznaé nowy rodzaj zagrozenia i
przeciwdziata¢ mu poprzez usuniecie $limaka.

Ponadto, chciatem dowiedziec sie czy rodzice sg w stanie rozpoznaé, ze piskleta s3 martwe
obserwujac ich obrazenia oraz czy rozpoznanie stanu pisklat idzie w parze ze Swiadomoscig utraty
legu (2. Leniowski & Wegrzyn 2013, Ethology, Ecology & Evolution, 25(1): 70-81).

Ze wzgledu na ryzyko drapieznictwa, czas jaki piskleta spedzajg w gniezdzie nalezy do
najbardziej niebezpiecznych okreséw w ich iyciu[zg]. Z tego powodu gatunki pod silng presja

drapiezniczg czesto charakteryzujg sie szybkim tempem rozwoju pisklat, co skraca ich czas
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ekspozycji na niebezpieczer'\stwoBO], jednak okupione jest wysokimi naktadami rodzicielskimi na

34, Tak wysokie inwestycje moga

inkubacje jaj oraz intensywne dogrzewanie i karmienie pisklg
by¢ co najmniej trudne, lub na granicy mozliwosci poniesienia przez samotnego rodzica, co moze
ttumaczyé ewolucje obu-rodzicielskiej opieki u gatunkéw o szybkim tempie wzrostu pisklat.

Przyktadem takiego gatunku jest kapturka, u ktérej obydwoje rodzice sg zaangazowani w opieke

] [33]

nad Iegiemm, a piskleta sg zdolne opusci¢ gniazdo zaledwie dziewieé dni od wyklucia™.
Ciekawym pytaniem jest czy, i do jakiego stopnia, samotny rodzic gatunku o typowo obu-
rodzicielskiej opiece nad piskletami jest w stanie skompensowac¢ brak naktadéw ze strony
partnera. W moich badaniach analizowatem poziom inwestycji rodzicow kapturki samotnie
wychowujgcych swoje legi, jak rowniez tempo wzrostu ich potomstwa w porédwnaniu do pisklat
wychowywanych przez obydwoje rodzicéw (3. Leniowski i Wegrzyn 2018, Ornis Fennica 95: 128-
136).

Kolejnym istotnym czynnikiem, ktéry moze determinowal rozwdj pisklat jest podziat

obowigzkdéw pomiedzy rodzicami oraz wspotpraca w opiece nad Iegiemml

. Jak weczesniej
wspomniatem monogamia niekoniecznie oznacza réwny podziat obowigzkéw rodzicielskich.
Ponadto, niezaleznie od udziatu kazdego z rodzicéw w opiece nad piskletami partnerzy mogg ze
sobag wspotpracowac koordynujgc swoje zachowania lub kazdy z nich moze wykonywac swoje
obowigzki niezaleznie od drugiego. Pomimo tego, ze relacje pomiedzy cztonkami pary sg
ksztattowane zaréwno poprzez konflikt intereséw, jak tez wspdtprace partneréw niezbedng do
wychowania legu, wiekszos¢ badan koncentruje sie na testowaniu hipotezy konfliktu ptciowego

(35381 " Natomiast zagadnienia

oraz na odmiennych strategiach reprodukcyjnych samcéw i samic
zwigzane z wspotpracg rodzicow podczas opieki nad potomstwem byty dotychczas podejmowane
znacznie rzadziej. Poniewaz opieka rodzicielska jest kosztowna®®, konflikt pomiedzy partnerami
odnosnie podziatu rél podczas reprodukcji wydaje sie nieunikniony dopdki obydwoje cztonkowie
pary nie odnoszg korzysci z rownego podziatu opieki nad potomstwem. Takg korzyscig moze by¢
szybszy wzrost pisklgt przy zaangazowaniu obydwojga rodzicdw, dzieki czemu skraca sie czas
ekspozycji legu na drapiezniki gniazdowe i wzrasta prawdopodobienstwo sukcesu rozrodczego. W
prowadzonych przeze mnie badaniach analizowatem udziat samca i samicy w opiece nad legiem.
Interesowato mnie réwniez czy sposob podziatu obowigzkdw rodzicielskich (rowny vs. nieréwny)

ma wplyw na tempo rozwoju pisklat i prawdopodobienstwo sukcesu legowego (4. Leniowski i

Wegrzyn 2018, Plos ONE 13(11): e0207757).
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Mechanizmem stabilizujgcym réwnomierny podziat obowigzkéw pomiedzy rodzicami w
zakresie karmien moze by¢ synchronizacja i naprzemiennos¢ wizyt z pokarmem[38]. Synchronizacja
zachowan rodzicielskich umozliwia kazdemu z cztonkdow pary monitoring i kontrole inwestycji
partnera. Dzieki temu, jeden z rodzicbw moze wstrzymac karmienie dopoki drugi nie wywigze sie
ze swoich obowigzkéw, co prowadzi do naprzemiennych karmien i réwnego podziatu pracy
pomiedzy partnerami. Dodatkowo, synchronizacja rodzicow podczas przelotéw z pokarmem
zmniejsza aktywnos¢ przy gniezdzie, co moze mie¢ duze znaczenie w ochronie legu przed
drapieinictwem[39]. Kazdy przylot z pokarmem niesie ze sobg ryzyko ujawnienia lokalizacji gniazda

przed drapieinikiem[40]

, zatem rodzice latajgcy synchronicznie dostarczajg do gniazda takg sama
ilos¢ pokarmu zmniejszajgc o potowe ryzyko ograbienia gniazda. Najnowsze badania dowodzg, ze
kompatybilno$¢ behawioralna oraz synchronizacja partnerow stanowig istotne aspekty opieki
rodzicielskiej, ktore majg wptyw na sukces legowy niezaleznie od jakosci genetycznej rodzicow®*
1 poniewaz korzysci jakie kazdy z rodzicdw odnosi z poniesionych naktadéw moga by¢ wieksze
jesli partnerzy synchronizujg swoje dziatania, mozna sie spodziewac utrwalenia takich zachowan
wskutek doboru naturalnego oraz ich szerokiego rozpowszechnienia wsréd gatunkéw o obu-
rodzicielskiej opiece nad potomstwem. W moich badaniach analizowatem czy, i do jakiego stopnia,
kapturki synchronizujg karmienia pisklat, jaki ma to wptyw na aktywnosc przy gniezdzie oraz czy
synchronizacja karmien zwieksza prawdopodobienstwo przetrwania gniazda. Badatem rdéwniez

naprzemiennos¢ rodzicielskich wizyt z pokarmem i zaleznos¢ pomiedzy synchronizacjg i

naprzemiennoscig karmien (5. Leniowski i Wegrzyn 2018, Scientific Reports 8:7385).

Wyniki przeprowadzonych przeze mnie badan dowiodty, ze:

1. Kapturki buduja gniazda, ktdre sprzyjaja ograniczeniu liczby ektopasozytéw. Pomimo obecnosci
larw Protocalliphora w zdecydowanej wiekszosci gniazd kapturek, poziom infestacji byt bardzo
niski w poréwnaniu z innymi gatunkami i nie wptywat na kondycje pisklat. Azurowa i przezierna
konstrukcja gniazda kapturki prawdopodobnie zwieksza zaréwno mozliwos¢ usuniecia larw
przez rodzicow podczas regularnej inspekcji gniazda, jak tez prawdopodobienstwo, ze larwa
wypadnie z gniazda poprzez szczeliny (1. Leniowski i Wegrzyn 2014, Ethology, Ecology &
Evolution, 26: 49 — 57). Taka struktura gniazda pozwala réwniez rodzicom znacznie zredukowa¢é
czas niezbedny do jego czyszczenia — przecietnie kapturki spedzajg zaledwie 1 min/h na

usuwaniu ektopasozytow (4. Leniowski i Wegrzyn 2018, Plos ONE 13(11): e0207757), uzyskujac

8
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znacznie lepsze wyniki niz inne gatunki poswiecajgce na sanitacje gniazda zdecydowanie wiecej

czasu i energii.

2. Rodzice nie sg w stanie rozpozna¢ nowego zagrozenia w postaci inwazyjnego $limaka (slinika
luzytanskiego) atakujacego piskleta. Zaden z dorostych osobnikdw nie prébowat przeciwdziataé
zaistniatej sytuacji poprzez proby usuniecia $limaka z gniazda. Pomimo, ze stanowi on
Smiertelne zagrozenie dla pisklat, a jednoczesnie jest na tyle maty, ze mogtby by¢ usuniety,
doroste kapturki ignorowaty jego obecnos¢ cho¢ z niepokojem obserwowaty jak Zeruje na
piskletach. Swiadczy to o niewielkich zdolnosciach dedukcji u badanego gatunku oraz matej
plastycznosci behawioralnej w zakresie zachowan antydrapiezniczych (2. Leniowski i Wegrzyn

2013, Ethology, Ecology & Evolution, 25(1): 70-81).

3. Rodzice kapturki majg ograniczong swiadomos$¢ utraty legu podczas zetkniecia sie z martwymi
piskletami w gniezdzie. Cze$¢ rodzicéw nie byto w stanie rozpoznaé, ze piskleta s3 martwe,
pomimo widocznych powaznych obrazen ciata spowodowanych zerowaniem $limaka. Rodzice ci
dogrzewali martwe piskleta wraz z zerujgcym na nich sSlimakiem. Inni rodzice wprawdzie
wiasciwie ocenili stan pisklagt i po inspekcji ich ciat usuneli martwy leg z gniazda, jednak chwile
pdzniej powracali do gniazda z pokarmem. Najwyrazniej nie uswiadamiali sobie, ze podczas
poprzedniej wizyty oczyscili gniazdo z martwych pisklat i pozostawili je puste (2. Leniowski i

Wegrzyn 2013, Ethology, Ecology & Evolution, 25(1): 70-81).

4. Samotni rodzice kapturki s3 w stanie kompensowac brak partnera w zakresie karmienia pisklat
ale odbywa sie to kosztem dogrzewania legu. Piskleta samotnych rodzicow rosty wolniej, a ich
rozwdj byt opdzniony o okoto dwa dni w pordédwnaniu do pisklgt wychowywanych przez
obydwoje rodzicéw. Wydtuzato to ich czas ekspozycji na drapieznictwo gniazdowe o ok. 20%, co
mogto miec istotny wptyw na szanse przezycia legu do czasu opuszczenia gniazda. Wolniejszy
wzrost potomstwa samotnych rodzicow prawdopodobnie byt skutkiem zredukowanego
dogrzewania zmiennocieplnych pisklat w pierwszych dniach zycia, co wskazuje na wazng role
obydwojga rodzicow w efektywnym rozwoju pisklat i skréceniu okresu gniazdowego. Mimo, ze
samotni rodzice sg w stanie w petni kompensowac¢ brak partnera w jednej aktywnosci, odbywa
sie to kosztem innych inwestycji, w rezultacie prowadzac do uposledzenia rozwoju potomstwa

(3. Leniowski i Wegrzyn 2018, Ornis Fennica 95: 128-136).
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5. Samce i samice kapturki biorg udziat we wszystkich aspektach opieki rodzicielskiej, tj. inkubacji
jaj, czyszczenia gniazda oraz karmienia i dogrzewania pisklat. Z wymienionych obowigzkéw,
obie ptcie na rowni partycypujg w inkubacji jaj i karmieniu legu, natomiast samice ponoszg
wieksze naktady na dogrzewanie pisklat i czyszczenie gniazda. Co ciekawe, piskleta par o
bardziej rownym podziale obowigzkdéw rosty szybciej, dzieki czemu skracat sie ich czas
ekspozycji na drapieznictwo gniazdowe. Fakt ten sugeruje, ze u gatunkdéw, gdzie szybki rozwdj
pisklgt zwieksza prawdopodobienstwo sukcesu legowego, wspdtpraca pomiedzy partnerami i
rowny podziat obowigzkdéw rodzicielskich stanowi zwycieska strategie, ktdra przynosi wieksze
korzysci niz realizacja wtasnych intereséw wynikajgcych z konfliktu pfci (4. Leniowski i Wegrzyn

2018, Plos ONE 13(11): e0207757).

6. Kapturki nie tylko dzielg po rowno obowigzki rodzicielskie ale takze synchronizujg wiekszos$¢
wizyt z pokarmem w ciggu catego okresu pisklecego. Synchronizacja przelotéw z pokarmem
obojga rodzicéw istotnie obnizata aktywnos¢ przy gniezdzie, co zmniejszato ryzyko ujawnienia
lokalizacji gniazda przed drapieznikiem. W rezultacie okres przetrwania gniazda (ang. nest
survival time) byt dtuzszy u bardziej zsynchronizowanych par. Naprzemiennos¢ karmien obojga
cztonkow pary byta znacznie wieksza niz przy rozktadzie losowym, co wskazuje, ze zachowanie

to byto celowe (5. Leniowski i Wegrzyn 2018, Scientific Reports 8:7385).

Podsumowujac, przeprowadzone przeze mnie badania wykazaty szeroki wachlarz strategii
rodzicielskich zwiekszajgcych prawdopodobienstwo sukcesu legowego, takich jak budowa gniazd
sprzyjajacych niskiej infestacji ektopasozytami, obu-rodzicielska opieka nad potomstwem z
rownym podziatem obowigzkdw pomiedzy partnerami oraz synchronizacja aktywnosci w opiece
nad piskletami. Niemniej jednak, wyniki moich badan ujawnity réwniez zachowania obnizajgce
dostosowanie rodzicow, np. niezdolnos¢ do rozpoznania nowego typu drapieznika na podstawie
obserwacji skutkow jego dziatalnosci w gniezdzie, co sugeruje matg plastyczno$¢ behawioralng

badanego gatunku.

Ponizej zamieszczono streszczenie najwazniejszych wynikdw poszczegdlnych prac,

wchodzgcych w sktad przedstawionego do oceny osiggniecia naukowego.

10



Konrad Leniowski Zatacznik nr 2 - Autoreferat

Streszczenia wynikow poszczegélnych prac, wykazanych do oceny osiggniecia naukowego:

1. Leniowski K., Wegrzyn E. 2014. Do blackcaps win host-ectoparasiterras race by
building lacy nests and shortening nestling periodEthology, Ecology & Evolution, 26:
49 — 57.

Ektopasozyty gniazdowe mogg stanowic¢ silny nacisk selektywny z powodu niedojrzatego
uktadu immunologicznego pisklat, ktéry odgrywa zasadnicza role w obronie organizmu przed
patogenami i pasozytami. Szczegdlnie duzy wptyw na kondycje pisklat mogg wywiera¢ krwiopijne
larwy z rodzaju Protocalliphora, ktére zmniejszajg zasoby konieczne do rozwoju pisklagt w bardzo
wrazliwym okresie ich szybkiego wzrostu. Z tego powodu mozemy spodziewac sie strategii
obnizajgcych szkodliwy wptyw pasozytow gniazdowych. Wynik tego ewolucyjnego wyscigu
zbrojen, ktéry ma miejsce w wiekszosci ptasich gniazd, jest czesto kluczowym czynnikiem
dostosowania, poniewaz kondycja pisklgt opuszczajgcych gniazdo czesto ma wptyw na ich
przezywalnos¢. W moich badaniach analizowatem poziom infestacji gniazd kapturki larwami
Protocalliphora, wptyw obecnosci larw na kondycje pisklat, a takze strukture gniazd pod katem
tatwosci ich czyszczenia przez rodzicow. Badania byly prowadzone w latach 2011-2012 w
Rezerwacie , Lisia Gora” na obrzezach Rzeszowa i objety 26 gniazd, w ktérych legi zakonczyty sie
sukcesem. Liczba larw w kazdym gniezdzie zostata oszacowana po zabraniu gniazd w dniu
opuszczenia ich przez piskleta, roztozeniu ich na czeséci sktadowe i policzeniu obecnych larw.
Dodatkowo, materiat zostat nastepnie umieszczony w aparacie Tulgrena z 40-woltowg zarowka
jako zrédtem ciepta, jednak procedura ta nie ujawnita wiekszej liczby pasozytéw. Poza larwami
Protocalliphora gniazda kapturek byty wolne od innych ektopasozytéw. Kondycja pisklgt (n = 99)
zostata oszacowana na podstawie pomiaru masy i dtugosci skoku w dsmym dniu zycia, tj. tuz przed
najwczesniejszym mozliwym terminem opuszczeniem gniazda. Wyniki badan wykazaty obecnos¢
larw Protocalliphora w 81% (21 z 26) gniazd. Srednia liczba larw w gniezdzie wynosita 6,99 + 2,95
(min. = 2, max. = 14). Srednia liczba larw przypadajacych na piskle wynosita 1,8 + 0,92 (min. = 0,75,
max. = 4,67), co w poréwnaniu z innymi gatunkami nalezy uznaé za wartos$¢ niskg. Obecnos¢ i
liczba larw nie wykazywaty negatywnego wptywu na mase (GLM: F = 0,096, p = 0,76, n = 99) i
dtugosc¢ skoku (GLM: F = 1,2, p = 0,28, n = 99) pisklgt. Najprawdopodobniej wynikato to z niskiego
poziomu infestacji, gdyz inne badania donoszg o szkodliwym wptywie larw Protocalliphora na
rozwaj pisklat jesli przypada ich wiecej niz 10 na piskle. Niewielka liczba larw pasozytujgcych na

piskletach kapturki wydaje sie by¢ zwigzana ze strukturg gniazda. W wiekszosci (88%) gniazda byty
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delikatng azurowa konstrukcja z drobnych gatazek, z charakterystyczng cechg wspélng - dno gniazd
byto wysoce przezierne. Taka budowa ufatwia inspekcje i czyszczenie gniazda przez rodzicow oraz

zwieksza prawdopodobienstwo samoistnego wypadniecia larwy z gniazda.

Fot.1 (wtasna). Azurowe gniazdo kapturki (po lewej), larwy Protocalliphora (po prawej)

2. Leniowski K., Wegrzyn E., Wojton A. 2013. Do birds understand what going on in their
nests? The experimental test of insight in small pserines. Ethology Ecology and
Evolution, 25(1): 70-81.

Zachowania rodzicielskie, takie jak inkubacja jaj, karmienie pisklgt oraz obrona legu przed
drapieznikami majg istotny wptyw na sukces legowy ptakéw. Z tego powodu mozemy spodziewac
sie silnej presji selekcyjnej na dostrojenie tych zachowan do optymalnego poziomu, na przyktad
zdolnosci do rozpoznawania nowych drapieznikow i odpowiedniej reakcji na nieznane wczesniej
zagrozenie. Pomimo licznych badan behawioru ptakow niewiele wiadomo na temat tego, czy sg
one $wiadome swoich dziatan, tj. postrzegajg zaleznos¢ pomiedzy bodicem a reakcjg, czy tez
dziatajg odruchowo. W naukach behawioralnych przyjmuje sie, ze najlepszym dowodem na
Swiadome myslenie jest korzystne dla osobnika zachowanie w nowej sytuacji. Jesli zwierze w
nieoczekiwanych przez siebie okolicznosciach obierze skuteczng strategie mozemy wnioskowac, ze
rozumie i Swiadomie postrzega otaczajacy go swiat. W badaniach zdolnosci poznawczych zwierzat
Swiadomosc¢ (ang. insight) jest rozpoznawana jako nagte pojawienie sie nowej, przystosowawczej
reakcji nie bedacej skutkiem wczesniejszych préb i btedow. Wiekszo$é¢ dowoddédw na swiadome
myslenie u ptakow pochodzi z badan nad krukowatymi i papugami. W przeprowadzonych przeze
mnie badaniach testowatem umiejetnos¢ rozpoznania nowego zagrozenia przez rodzicéw kapturki.
W tym celu analizowatem reakcje par na inwazyjny gatunek slimaka ($linika luzytanskiego Arion
lusitanicus), zerujgcego na piskletach. Interesowato mnie czy rodzice sg w stanie rozpoznac¢ nowy

rodzaj drapieznika na podstawie obserwacji jego dziatalnosci w gniezdzie (tj. zerowania na
12
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piskletach) oraz czy sq w stanie przeciwdziataé utracie legu poprzez usuniecie $limaka z gniazda.
Ponadto, chciatem dowiedziec¢ sie czy rodzice sg w stanie oceni¢, ze piskleta sg martwe obserwujac
ich obrazenia oraz czy rozpoznanie stanu pisklgt idzie w parze ze Swiadomoscig utraty legu.
Niniejsze badania sg czescig wiekszego projektu, podczas realizacji ktérego w jednym z gniazd
natkneliSmy sie na $limaka, ktory zerowat na piskletach, doprowadzajgc do $mierci dwojga z
czworki rodzenstwa. Po usunieciu $limaka, udokumentowalismy powazne obrazenia dwéch
zabitych przez niego pisklat, polegajgce na wzerach w tkanke brzucha, szyi i skrzydet. Pozostatg
dwojke rodzenstwa pozostawilismy w gniezdzie w dobrej kondycji. Nastepnego dnia podczas
wizytacji gniazda natkneliSmy sie na podobng sytuacje — $limak zerowat na pozostatych dwdch
piskletach, ktére byty juz martwe. Podobnie jak w poprzednim wypadku zabraliémy piskleta i
udokumentowalismy ich obrazenia. W promieniu 1 metra od gniazda znalezlismy 14 slinikow

luzytanskich, z ktérych dwa znajdowaty sie na pniu drzewka, na ktérym zatozone byto gniazdo.

Fot.2 (wtasna). Slimak zerujgcy na martwych piskletach kapturki (po lewej), obrazenia pisklgt spowodowane przez
Slimaka (po prawej)

Podobne zageszczenia stwierdzilismy na innych terytoriach kapturek. Sytuacja ta
uswiadomita nam, ze przy powyzszym zageszczeniu slimakéw ich dostanie sie do gniazd kapturek
jest bardzo prawdopodobne. Z tego powodu chciatem poznaé¢ reakcje rodzicbw na nowe
zagrozenie, gdyz teoretycznie rozmiary slimaka nie wydajg sie przekracza¢ mozliwosci rodzicow w
zakresie jego usuniecia z gniazda. Poniewaz nie bytem swiadkiem reakcji rodzicow w wyzej
opisanym akcie naturalnego drapieznictwa dokonanego przez slinika luzytanskiego, postanowitem
przeprowadzi¢ eksperyment aranzujgc podobng sytuacje w innych gniazdach. Aby moje badania
nie byty szkodliwe dla par, ktére poddatem eksperymentowi, wykorzystatem martwe piskleta,
ktére zabratem z pierwszego gniazda, jak tez martwe piskleta z jednego gniazda porzuconego

przez rodzicéw. Aby zasymulowaé atak $limaka na piskleta w eksperymentalnych gniazdach
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podczas nieobecnosci rodzicow czasowo zamieniatem oryginalny leg na martwe piskleta oraz
doktadatem do gniazda $limaka znalezionego w promieniu 1m od gniazda. Srednia masa $limakéw
na obszarze badan wynosita 7 g (min. = 4,3 g, max. = 11,9, SD = 1,78, n = 30) a masa slimakow
uzytych do eksperymentéw wahata sie pomiedzy 7 a 8,7g. Uzywatem relatywnie duzych slimakéw
zblizonych rozmiarami do slimaka z pierwszego gniazda aby przekonac sie, czy jesli rodzice nie
usuwaja $limakoéw, to czynia tak dlatego, ze nie postrzegajg ich jako zagrozenie czy tez fizycznie nie
sg w stanie wyniesc¢ ich z gniazda. Dobratem gniazda tak aby wiek oryginalnych pisklgt byt zblizony
do wieku martwych pisklat podktadanych do gniazda. Wszystkie piskleta byty nagie i réznica w
rozmiarze i masie zywych i martwych pisklat byta niewielka (max. 4g). Podczas eksperymentu zywe
piskleta przebywaty w sztucznych gniazdach nakrytych ciemnym ptétnem i trzymanych w cieple. Ze
wzgledu na koniecznos¢ dopasowania wieku zywych i martwych pisklat oraz nie zawsze sprzyjajgce
warunki pogodowe, eksperyment udato sie przeprowadzi¢ w 11 gniazdach. Ku mojemu zdziwieniu,
zaden z rodzicdw nie zareagowat agresywnie na slimaka zerujgcego w gniezdzie na piskletach.
Doroste ptaki spedzaty dos¢ duzo czasu obserwujgc zaistniatg sytuacje ($r. = 26 s., min. =9 s., max.
= 45 s, SD = 10.96, n = 14) lecz w zadnym przypadku nie prébowaty jej przeciwdziataé. Nie
zaobserwowatem ani jednej proby usuniecia slimaka z gniazda. W pieciu z jedenastu gniazd
przynajmniej jeden z rodzicow dogrzewat martwe piskleta wraz z zerujagcym na nich $limakiem, co
wskazuje, ze mimo wyraznie widocznych powaznych obrazen ciata rodzice ci nie zdawali sobie
sprawy, ze piskleta sg martwe. W czterech gniazdach rodzice rozpoznali, ze piskleta s martwe i
usuneli je z gniazda, z czego w trzech gniazdach rodzic usunat piskleta bezposrednio po przylocie
do gniazda, co wskazuje, ze ci rodzice natychmiast zdali sobie sprawe ze smierci potomstwa. Co
jednak zaskakujgce, wszyscy rodzice, ktorzy usuneli z gniazda martwe piskleta wkrétce powrdcili
do gniazda przynoszac pokarm. Jest oczywiste, Zze nie zdawali sobie sprawy, Ze podczas
poprzedniej wizyty oczyscili gniazdo z martwych pisklat i pozostawili je puste. Podczas
przeprowadzania eksperymentéw nie obserwowatem wiekszych réznic behawioralnych pomiedzy
samcami i samicami. W czterech gniazdach, gdzie martwe piskleta zostaty rozpoznane obie ptcie
uczestniczyty w usuwaniu pisklat. W pozostatych siedmiu gniazdach, z ktérych rodzice nie usuneli
martwych pisklat samice spedzaty istotnie wiecej czasu ($r. =43 s.,, min. =17 s.,, max. =80 s., SD =
21,49, n = 7) niz samce ($r.=11s., min.=0s., max. = 21 s., SD = 6.95, n = 7) na czyszczeniu gniazda
ze $luzu (Mann-Whitney U = 1, p = 0,003, n = 14). Byta to jedyna widoczna rdznica w zachowaniu,

co jednak nie jest zaskakujgce gdyz u badanego gatunku ogdlnie samice poswiecajg wiecej czasu
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na czyszczenie gniazda niz samce. Nie wykazatem miedzyptciowych réznic w czasie jaki rodzice
poswiecali na obserwacje sytuacji w gniezdzie (Mann-Whitney U = 23, P = 0,85, n = 14), liczbie
przylotow do gniazda (Mann-Whitney U = 23,5, P = 0,89), lub préb dogrzewania martwego legu
wraz ze $limakiem (Mann-Whitney U = 18,5, P = 0,41, n = 14). tacznie wyniki eksperymentéw
wskazujg na matg plastycznos¢ behawioralng badanego gatunku oraz ograniczong zdolnos¢ do
wyciggania poprawnych wnioskdw w oparciu o obserwacje nowych sytuacji. W przypadku
pojawienia sie nowych, a jednoczesnie niegroznych dla rodzicéw drapieznikdow, skutkuje to
obnizeniem dostosowania, gdyz rodzice nie przeciwdziatajg utracie legu choé prawdopodobnie nie
przekracza to ich fizycznych mozliwosci. Jest to tym bardziej zaskakujace, ze kapturki zazwyczaj
usuwajg jakiekolwiek obce obiekty pojawiajgce sie w gniezdzie (np. liscie), dlatego tez

spodziewatem sie chociazby pojedynczych préb usuniecia slimaka.

3. Leniowski K., Wegrzyn E. 2018. The ecological consequences of solt breeding in a

species with bi-parental care. Ornis Fennica 95: B2136.

Wysokie tempo wzrostu pisklat skraca ich czas ekspozycji na drapiezniki gniazdowe, co jest
korzystne u gatunkow pod silng presjg drapiezniczg, lecz jednoczesnie wymaga duzych inwestycji
rodzicielskich w inkubacje jaj, jak tez dogrzewanie i karmienie pisklgt. Tak wysokie naktady moga
by¢ trudne do poniesienia przez samotnego rodzica. Powstaje zatem pytanie czy, i do jakiego
stopnia, samotny rodzic gatunku o typowo obu-rodzicielskiej opiece i szybkim wzroscie pisklat jest
w stanie skompensowac brak inwestycji ze strony partnera. Teoretyczne modele przewidujg, ze
optymalng reakcja na obnizone inwestycje jednego z partneréw powinien by¢ wzrost wysitku
drugiego z nich. Jednakze inne prace wskazujg, ze obu-rodzicielska opieka jest strategia stabilng
ewolucyjnie tylko wéwczas, kiedy kazdy z rodzicow tylko czesciowo kompensuje zmniejszone
inwestycje swojego partnera. Wynika to z faktu, ze petna kompensacja ze strony partnera zacheca
do ograniczenia witasnych inwestycji bez ponoszenia kosztow takiego dziatania w postaci
zmniejszonego sukcesu legowego, zatem przyczynia sie do ewolucji opieki jedno-rodzicielskiej.
Wiekszos¢ badan dotyczgcych mozliwosci kompensacji braku partnera u gatunkéw obu-
rodzicielskich skupiata sie wytgcznie na karmieniu pisklat, ktére reprezentowato naktady
rodzicielskie. Niemniej jednak, bioragc pod uwage, ze piskleta gniazdownikdw sg w pierwszym

okresie zycia zmiennocieplne, ich dogrzewanie stanowi istotny komponent opieki nad legiem.
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Poniewaz karmienie i dogrzewanie legu nie moze by¢ realizowane réwnoczesnie, czas, ktory jest
ograniczconym zasobem, musi zosta¢ podzielony pomiedzy te dwie czynnosci. Mozna sie
spodziewaé, ze dodatkowy czas przeznaczony na jakgkolwiek z aktywnosci rodzicielskich bedzie
skutkowat ograniczeniem czasu przeznaczonego na pozostate obowigzki. Zatem przebadanie
mozliwosci kompensacji braku partnera w odniesieniu do réznych aspektdow opieki rodzicielskiej
powinno zapewni¢ szerszy obraz zdolnosci kompensacyjnych samotnych rodzicow. Badania
prowadzitem na kapturce, ktdora jest typowym gatunkiem o obu-rodzicielskiej opiece nad
piskletami, jednak podczas realizacji wieloletniego projektu napotkatem na gniazda bedace pod
opiekg samotnych rodzicéw, co zapewnito wyjgtkowg sposobnos¢ poznania zaréwno zdolnosci
samotnych rodzicéw do wychowania legu, jak tez poréwnania wptywu obu- i jedno-rodzicielskiej
opieki na rozwdj pisklat bez koniecznosci przeprowadzania inwazyjnych eksperymentéw
polegajgcych na usunieciu jednego z rodzicdw. Na podstawie danych zebranych z gniazd o jedno- i
obu-rodzicielskiej opiece nad legiem testowatem nastepujace hipotezy: (i) samotni rodzice nie sg
w stanie w petni kompensowac braku partnera oraz (ii) kosztem samotnej opieki nad legiem jest
wydtuzony czas rozwoju pisklat, zwiekszajacy jednoczesnie ich ekspozycje na drapieznika.
Analizowatem rowniez kompromis pomiedzy karmieniem i dogrzewaniem pisklgt oraz jego
konsekwencje dla pisklat wychowywanych przez samotnych rodzicow. Inwestycje rodzicielskie
(karmienie, dogrzewanie i czyszczenie gniazda) zostaty oszacowane na podstawie nagran wideo
gniazd zawierajacych 3-4 dniowe piskleta bedace pod opieka par i samotnych rodzicéw. Rozwdj
pisklat z obu typow gniazd zostat oszacowany na podstawie codziennych pomiaréw masy pisklat
od pierwszego do ésmego dnia zycia. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze piskleta wychowywane
przez pary rosty szybciej niz piskleta samotnych rodzicéw (LMM: F = 48,560, p < 0,001) niezaleznie
od rozmiaru legu (LMM: F = 0,913, p = 0,447) i stopnia zamaskowania gniazda (LMM: F = 0,008, p =
0,769). Rdznica w masie pomiedzy dwoma kategoriami pisklgt wzrastata z ich wiekiem. Skutkiem
tego masa osmiodniowych pisklgt samotnych rodzicéw odpowiadata masie szesciodniowych
piskletom wychowywanym przez pary. Wskazuje to na dwudniowe opdznienie w rozwoju pisklat
samotnych rodzicéw w czasie gdy piskleta kapturki sg bliskie opuszczenia gniazda (co najwczesniej
moze nastgpi¢ w wieku dziewieciu dni). Tak duze opdznienie w rozwoju oznacza, ze piskleta
samotnych rodzicéw potrzebujg wiecej czasu (ok. 20%) na opuszczenie gniazda, co z kolei zwieksza

ryzyko ograbienia legu przez drapieznika.
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Rozmiar legu jak tez masa jaj nie roznity sie istotnie pomiedzy gniazdami samotnych
rodzicéw i par, co sugeruje brak réznic w jakosci rodzicédw. Czestos¢ karmien nie zalezata od liczby
rodzicéw (Mann-Whitney Test: Z = -0,268, p = 0,789), co wskazuje, ze samotni rodzice sg w stanie
skompensowac brak partnera, przynajmniej jesli chodzi o mtode piskleta. Podobnie czyszczenie
gniazda nie réznito sie pomiedzy legami samotnych rodzicow i par zaréwno w aspekcie czestosci
czyszczenia, jak tez czasu czyszczenia (Mann-Whitney Test: Z = -0,693, p = 0,488 i Z = -0,676, p =
0,499, odpowiednio). Jednakze czesto$¢ i czas dogrzewania pisklgt byty istotnie wyisze w
gniazdach par niz w gniazdach samotnych rodzicéw (Mann-Whitney Test: Z=-2,956, p = 0,003 i Z =
-2,3256, p = 0,02, odpowiednio). Wynik ten wskazuje, ze samotni rodzice zmuszeni do dwukrotnie
czestszych wizyt z pokarmem nie byli w stanie dogrzewac legu tak efektywnie jak dwoje rodzicéw,
ktdrzy zamieniajg sie wzajemnie w karmieniu i dogrzewaniu. W poréwnaniu do legéw pod opieka
par, czestos¢ dogrzewania pisklagt samotnych rodzicéw byfa nizsza o 71%, a czas dogrzewania
skrocit sie 0 42%. Z duzym prawdopodobienstwem byto to przyczyng wolniejszego wzrostu pisklat,
ktore w okresie zmiennocieplnosci (tj. do 7 dnia zycia) s uzaleznione od ciepta dostarczanego
przez rodzicéw. Przeprowadzone badania wskazujag na wazny udziat obojga rodzicow w
efektywnym rozwoiju pisklat, gdyz samotny rodzic nie jest w stanie skompensowac braku partnera
we wszystkich aspektach opieki nad legiem, co prowadzi do upos$ledzenia rozwoju potomstwa.
Moze to miec szczegdlnie powazine konsekwencje u gatunkow pod silng presjg drapieznictwa
gniazdowego, gdyz wydfuza sie wdéwczas okres ekspozycji legu na niebezpieczenstwo ataku

drapieznika.

4. Leniowski K., Wegrzyn E. 2018. Equal division of parental care enh&es nestling
development. PlosONE, 13(11): e0207757.

Wysoki koszt opieki rodzicielskiej sprawia, ze konflikt pomiedzy partnerami odnosnie
podziatu rél podczas reprodukcji wydaje sie nieunikniony dopdéki obydwoje cztonkowie pary nie
odnoszg korzysci z rownego podziatu opieki nad potomstwem. Jednym z czynnikdw ksztattujgcych
nasilenie konfliktu pomiedzy rodzicami jest poziom naktadéw koniecznych do wyprowadzenia
legu. Powolny wzrost pisklat, ktéry wymaga od rodzicow niewielkich naktadéw w jednostce czasu,
moze sprzyjac konfliktowi ptci, gdyz jeden z rodzicdw jest w stanie skompensowac ograniczenie
inwestycji ze strony drugiego. Natomiast szybki wzrost pisklat, charakterystyczny na przyktad dla

gatunkéw pod silng presjg drapieznictwa gniazdowego, wymaga od obojga rodzicéw wysokich
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inwestycji, aby z sukcesem wyprowadzi¢ leg. W takiej sytuacji mozemy spodziewac sie, ze kazdy z
rodzicow odniesie wiekszg korzys¢ z intensywnej wspotpracy i réwnego podziatu obowigzkéw w
opiece nad potomstwem niz z realizacji wtasnych intereséw wynikajgcych z konfliktu ptci.
Powyzszg hipoteze testowatem na kapturce — niewielkim ptaku wréblowym, ktérego gniazda
podlegajg silnej presji drapiezniczej, a piskleta charakteryzujg sie wysokim tempem rozwoju.
Celem moich badan byfo okreslenie podziatu obowigzkéw rodzicielskich na przestrzeni catego
okresu legowego pomiedzy rodzicami. Interesowato mnie réwniez czy podziat inwestycji pomiedzy
rodzicami ma wptyw na tempo rozwoju pisklat oraz czy szybszy wzrost pisklat zwieksza ich szanse
na przezycie w przypadku ataku drapieznika pod koniec okresu gniazdowego. Inwestycje samcow i
samic w inkubacje jaj zostaty oszacowane na podstawie danych pochodzacych z codziennych
obserwacji gniazd od momentu zniesienia. Po wykluciu pisklgt codziennie notowana byta ich masa
oraz przypadki drapieznictwa. Inwestycje rodzicow w postaci karmien, dogrzewania legu oraz
sanitacji gniazda zostaty oszacowane na podstawie nagran wideo. tacznie zebratem 934
obserwacje inkubujgcego rodzica ze 106 gniazd oraz przeanalizowatem nagrania wideo
dokumentujace inwestycja rodzicielskie w 50 gniazdach z piskletami. Aby stwierdzié¢ czy szybciej
rosngce piskleta majg wieksze szanse przezycia jesli zmuszone sg do wczesnego opuszczenia
gniazda spowodowanego atakiem drapieznika, przeanalizowatem losy 14 legdéw, ktore zostaty
zaatakowane w 9 dniu zycia, tj. w najwczesniejszym okresie kiedy piskleta s w petni statocieplne i
sg w stanie samodzielnie opusci¢ gniazdo w obliczu niebezpieczerstwa. Chciatem dowiedzie¢ sie
czy masa pisklgt jest predyktorem ich przetrwania w przypadku opuszczenia gniazda w
najwczeéniejszym mozliwym momencie. Sledzenie loséw pisklat byto mozliwe dzieki temu, ze
wszystkie byly zaobrgczkowane oraz ze wzgledu na fakt, ze po opuszczeniu gniazda piskleta
trzymajg sie razem i sg wodzone i dokarmiane przez rodzicdw w obrebie terytorium pary przez
okres 1-3 dni zanim rozproszg sie na wiekszym obszarze. Daje to mozliwos¢ sprawdzenia

przezywalnosci pisklagt bezposrednio po opuszczeniu gniazda.

Wyniki przeprowadzonych analiz wykazaty, ze samce i samice uczestniczyty we wszystkich
formach opieki rodzicielskiej, tj. inkubacji jaj, dogrzewaniu i karmieniu pisklat oraz czyszczeniu
gniazda. Samce i samice w rownym stopniu partycypowaty w inkubacji jaj oraz karmieniu pisklat
(LMM: F = 1,520, p = 0,219 oraz F = 1,269, p = 0,263), natomiast dogrzewanie potomstwa i
czyszczenie gniazda w wiekszej mierze przypadaty samicom (czestos¢ dogrzewania Wilcoxon test: Z

= 4,196, p < 0,001, czas trwania dogrzewania Wilcoxon test: Z = 4,996, p < 0,001, czestos¢
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czyszczenia gniazda Wilcoxon test: Z = 4,134, p < 0,001, czas trwania czyszczenia gniazda Wilcoxon

test: Z = 3,608, p < 0,001).

Podziat obowigzkéw rodzicielskich pomiedzy cztonkami pary istotnie wptywat na tempo
rozwoju pisklat. Piskleta, ktérych rodzice na réwni partycypowali w karmieniu i dogrzewaniu legu
rosty szybciej niz potomstwo rodzicow o nierdwnym podziale powyzszych inwestycji (GLM: F =
228,491, p = 0,042, F = 245,785, p = 0,047, odpowiednio). Natomiast podziat pracy pomiedzy
rodzicami w zakresie czyszczenia gniazda nie wptywat na tempo wzrostu potomstwa (GLM: F = 34,
947, p = 0,119). Istotna interakcja pomiedzy tempem karmienia a podziatem pracy pomiedzy
rodzicami (GLM: F = 171,259, p = 0,049) wskazuje, ze korzysci z réwnomiernego podziatu
obowigzkéw wzrastajg wraz z tempem karmien. Zatem najszybciej rosng piskleta par, w ktdrych
obydwoje partnerzy ponoszg duze inwestycje i na rowni partycypujg w opiece nad potomstwem. Z
jednej strony wynik ten wydaje sie logiczny, jednak w kontekscie licznych prac dokumentujacych
nasilony konflikt ptci i odmienne strategie reprodukcyjne samcédw i samic nakierowane na
realizacje wtasnych interesow, wysoki poziom wspotpracy pomiedzy rodzicami kapturki

udokumentowany w moich badaniach rzuca nowe $wiatfo na strategie rodzicielskie ptakow.

Wyniki moich badan wskazujg réwniez, ze szybki wzrost jest kluczowy w przetrwaniu legdéw
kapturki ze wzgledu na wysokie zagrozenie drapieznictwem gniazdowym. Sposréd 14 legdw, ktore
zostaty zaatakowane w 9 dniu zycia (tj. najwczesniejszym okresie kiedy piskleta s3 w stanie
ratowac sie ucieczka) przetrwato 8. Ciezsze piskleta miaty wyzszg przezywalnosé niz lzejsze, a masa
pisklecia byta predyktorem przetrwania ataku i przezycia poza gniazdem (LMM: F = 5,451, p <
0,001).

Waznym wnioskiem wyptywajacym z przeprowadzonych badan jest to, ze opieka obu-
rodzicielska sama w sobie moze nie gwarantowac efektywnego rozwoju pisklgt dopdki rodzice nie
wspotdzielg réwnomiernie obowigzkéw. Sukces reprodukcyjny pary wydaje sie w duzej mierze
zaleze¢ od wspodtpracy pomiedzy partnerami i ich behawioralnej kompatybilnosci. Jest to obszar
biologii legowej, ktory dopiero zaczynamy poznawaé, gdyz wczesniejsze badania koncentrowaty sie
gtownie na analizie konfliktu pfci i odmiennych strategii reprodukcyjnych samca i samicy. Jedynie
nieliczne prace podejmujg w ostatnich latach zagadnienia réznych aspektow wspdtpracy pomiedzy
partnerami. Najbardziej uderzajgca rdznicg behawioralng w zakresie opieki rodzicielskiej pomiedzy

kapturka a innymi gatunkami o obu-rodzicielskiej opiece nad legiem jest wysokie zaangazowanie
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samca we wszystkie aspekty opieki. W innych gatunkach samce przewaznie nie partycypuja w
inkubacji jaj, czesto karmig potomstwo z mniejszg intensywnoscig niz samice oraz rzadko, jesli w
ogole, biorg udziat w dogrzewaniu pisklat i czyszczeniu gniazda. Jest bardzo prawdopodobne, ze
wysokie inwestycje samcoéw kapturki wynikaja z silnej presji drapieznictwa gniazdowego i
koniecznosci skrocenia czasu ekspozycji pisklgt na potencjalny atak drapieznika. Jedyng czynnoscia,
w ktorej samce braty znikomy udziat byto czyszczenie gniazda, jednak samice poswiecaty tej
czynnosci zaledwie 1 min/h. Tak krétki czas, w poréwnaniu z innymi gatunkami, przeznaczony na
usuwanie ektopasozytow przy jednoczesnym utrzymywaniu infestacji na niskim poziomie jest
mozliwy dzieki opisanej we wczesniejszej pracy azurowej konstrukcji gniazda. Tak wiec, pomimo
braku duzego zaangazowania samcéw w czyszczenie gniazda, podziat obowigzkdéw rodzicielskich u
kapturki wydaje sie stosunkowo zréwnowazony. Taki parytet zwieksza dostosowanie kazdego z
rodzicéw prowadzac do réwnego zaangazowania obu pfci w opieke nad potomstwem. Gtowng
korzyscig opisywanej strategii jest szybszy rozwdj pisklat i wieksze szanse ich przezycia podczas

ataku drapieznika pod koniec okresu gniazdowego.

5. Leniowski K., Wegrzyn E. 2018. Synchronisation of parental behavias reduces the risk
of nest predation in a socially monogamous passegnbird. Scientific Reports 8:7385.
DOI: 10.1038/s41598-018-25746-5.

Monogamia socjalna z opiekg obu-rodzicielskg jest najbardziej rozpowszechniong strategia
legowqg wsrdéd ptakéw, jednak do chwili obecnej koordynacja zachowan pomiedzy cztonkami pary
byta tematem nielicznych prac. Najnowsze badania dowodzg, ze behawioralna kompatybilnos¢
partnerow oraz synchronizacja ich zachowan stanowig wazny aspekt opieki rodzicielskiej i majg
wptyw na sukces legowy pary. Synchronizacja moze odgrywac wazna role u gatunkéw pod wysokga
presjg drapieznictwa gniazdowego. Karmienie pisklgt jest niezbedne do ich rozwoju, jednak
dostarczanie pokarmu do gniazda niesie ze sobg ryzyko ujawnienia jego lokalizacji przed
drapieznikiem. Jednym z najprostszych sposobdw na ograniczenie aktywnosci rodzicielskiej przy
gniezdzie jest synchronizacja przelotéw samca i samicy. Dzieki temu para moze dostarczy¢ tg sama
ilos¢ pokarmu i zredukowac aktywnos$é przy gniezdzie nawet o 50% w zaleznosci od poziomu
koordynacji karmien. Synchronizacja partnerow moze tez obnizy¢ konflikt ptciowy i jego
potencjalne koszty dla pisklat, gdyz umozliwia monitoring i kontrole inwestycji drugiego cztonka

pary. Kazdy z rodzicow moze wstrzymac karmienie dopdki drugi nie wywigze sie ze swoich
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obowigzkéw. Skutkiem tego partnerzy synchronizujgcy swojg aktywnos¢ moga karmié
naprzemiennie, co gwarantuje rowny podzial obowigzkéw oraz wysokie zaangazowanie
obydwojga rodzicow. Celem tej czesci moich badan byto: (I) zbadanie poziomu synchronizacji
opieki rodzicielskiej u kapturki, (ll) okreslenie wptywu synchronizacji karmigcych rodzicow na
bezpieczenstwo gniazda, (lll) zbadanie czy synchronizacja rodzicéw jest wieksza w okresie
zmiennocieplnych pisklat, gdy te sg niezdolne do przezycia poza gniazdem przez co nie mogg
ratowac sie ucieczkg podczas ataku drapieznika oraz (IV) zbadanie zaleznosci pomiedzy
synchronizacjg a naprzemiennoscig karmien. Badania byty prowadzone w Rezerwacie , Lisia Gora”
na obrzezach miasta Rzeszowa w latach 2009 — 2014. Aktywnos¢ rodzicow przy gniezdzie byta
rejestrowana za pomoca kamer, natomiast straty spowodowane drapieznictwem
udokumentowano na podstawie codziennych kontroli gniazd. Wyniki przeprowadzonych przeze
mnie badan wskazujg na wysoki stopien synchronizacji karmien rodzicéw zaréwno podczas opieki
nas zmiennocieplnymi, jak i statocieplnymi piskletami. Wiekszo$¢ badanych par synchronizowato
ponad 50% wizyt z pokarmem, jednak poziom synchronizacji, zgodnie z przewidywaniami, byt
wiekszy w gniazdach z piskletami zmiennocieplnymi (67%+16,7) niz statocieplnymi (57%+15.07).
Podczas karmienia zmiennocieplnych pisklat liczba przelotéw synchronicznych w ciggu godziny
(6,62,8) byta istotnie wyzsza (t = -5,23, df = 13, p < 0,001) niz liczba przelotéw asynchronicznych
(2,4%1,3). Podczas karmienia statocieplnych pisklgt synchronizacja rodzicow spadta, a rdznica
pomiedzy synchronicznymi (13,9 £ 5,5) i niesynchronicznymi (11,1 + 6,0) przelotami przestata by¢
statystycznie istotna (t = -1,37, df = 15, p = 0,192). Zmniejszenie aktywnosci przy gniezdzie dzieki
synchronicznym przelotom wyniosto 36%+7,8 w gniazdach ze zmiennocieplnymi piskletami i
28%+7,5 w przypadku pisklat statocieplnych. Nieliczne asynchroniczne przeloty rodzicow podczas
karmien zmiennocieplnych pisklgt nie miaty wptywu na poziom ogdlnej aktywnosci przy gniezdzie
(LMM: F = 3,303, df = 4, p = 0,082), natomiast wyzszy udziat asynchronicznych przelotéw podczas
karmien statocieplnych pisklat istotnie zwiekszyt obserwowang aktywnos¢ przy gniezdzie (LMM: F
= 24,28, df =11, p < 0,001). Gniazda nalezace do mniej zsynchronizowanych rodzicéw byty bardziej
narazone na atak drapieznika, co potwierdza ujemna korelacja pomiedzy aktywnoscig przy
gniezdzie spowodowang wizytami z pokarmem a czasem przetrwania gniazda, zaréwno w okresie
zmiennocieplnosci (rs = -0,56, p = 0,020, n = 14), jak tez statocieplnosci (rs = -0,66, p = 0,003, n =
16) pisklat. Jednoczesnie wystepowata dodatnia korelacja pomiedzy synchronizacjg rodzicow a

czasem przetrwania gniazda, zaréwno podczas catego okresu gniazdowego (rs = 0,5, p = 0,003, n =

21



Konrad Leniowski Zatacznik nr 2 - Autoreferat

30), jak tez dla osobno rozpatrywanych gniazd zawierajacych piskleta zmiennocieplne (rs = 0,77, p
= 0,001, n = 14) i statocieplne (rs = 0,75, p = 0,001, n = 16). Wraz ze wzrostem rodzicielskiej
synchronizacji wzrastata naprzemiennos¢ karmien (LMM: F = 6,63, df = 11, p = 0,003), ktora
okazata sie niezalezna od termoregulacji pisklat (LMM: F = 0,07, df = 1, p = 0,800). Naprzemiennos¢
karmien pisklgt zmiennocieplnych (88,0%+10,84) i statocieplnych (75,3% * 13,96) byta znacznie
wieksza niz oczekiwana przy losowym rozktadzie karmien (24,5%+2,48 i 23,0%%2,95,
odpowiednio). Rodzice wykonywali istotnie wiecej naprzemiennych niz nastepujgcych po sobie
karmien zaréwno w gniazdach ze zmiennocieplnymi piskletami (t = 13,496, df = 13, p < 0,001), jak

tez statocieplnymi (t = 7,243, df = 15, p < 0,001).

Uzyskane wyniki wskazujg na wazng role synchronizacji zachowan rodzicielskich u gatunkéw
o obu-rodzicielskiej opiece nad piskletami. Opisana strategia obniza ryzyko ujawnienia lokalizacji
gniazda drapieznikowi, przez co moze istotnie wptywa¢ na dostosowanie rodzicéw. Ponadto,
koordynacja opieki nad piskletami moze obniza¢ konflikt pici i jego negatywne skutki dla pisklat
poprzez sprzyjanie naprzemiennym karmieniom, ktére nie bytyby mozliwe bez wiedzy kazdego z

rodzicéw na temat biezgcych inwestycji partnera.

5. Omoéwienie pozostatych ogignie¢ naukowo-badawczych

Moje zainteresowania biologig i przedmiotami scistymi towarzyszg mi od czaséw szkoty
podstawowej. Bytem finalistg dwdch olimpiad chemicznych (etap ogdlnopolski) w szkole
podstawowej a takze uczestnikiem dwdch konkurséw przedmiotowych z chemii i ekologii w liceum
na szczeblu wojewddzkim. Poza tymi systemowymi dziataniami naukowymi w latach szkolnych,
szczegolnie interesowata mnie tresura zwierzat jako sposéb na poznawanie ich osobowosci. By¢
moze ta ciekawos¢ z lat dziecinstwa zawazyta na mojej pdiniejszej fascynacji obszarem nauk

behawioralnych.

Udziat w badaniach naukowych rozpoczatem wczesnie bo juz po | roku jednolitych studiow
magisterskich na Uniwersytecie Rzeszowskim. Byto to mozliwe dzieki przysztemu promotorowi,
kierownikowi Katedry Zoologii, prof. dr hab. Tadeuszowi Puszkarowi, ktéry zauwazyt moje
zainteresowanie ekologig zwierzat i zgodzit sie zosta¢ moim tutorem. Dzieki bardzo dobrym

wynikom w nauce i pozytywnej decyzji Rady Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego UR (obecnie
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Wydziat Biologiczo - Rolniczy) mogtem kontynuowaé studia wg indywidualnego planu, ktéry
umozliwit mi pogodzenie obowigzkéw studenta i rozpoczecie praktycznej nauki prowadzenia
badan terenowych na kregowcach. W tym okresie dotgczytem do grupy dr hab. Ewy Wegrzyn,
ktora jako pracownik Katedry Zoologii prowadzita badania w obszarze ekologii behawioralnej
ptakow. Moj pierwszy projekt naukowy zwigzany z transmisjg Spiewu trzciniaka Acrocephalus
arundinaceus w szuwarze trzcinowym zostat wykonany przy wspétpracy dr hab. Ewg Wegrzyn pod
kierunkiem prof. dr hab. Tadeusza Puszkara i zakonczyt sie pracg magisterska, ktérej wyniki zostaty
zaprezentowane na studenckiej konferencji naukowej a nieco pdzniej w 2008 r na ZEBinarium
(cyklicznym seminarium Zakfadu Ekologii Behawioralne UAM w Poznaniu). Studia ukonczytem w

ciggu zaledwie 4 lat z wynikiem bardzo dobrym.

Po obronie pracy magisterskiej nadal rozwijatem swdj warsztat badawczy wspotpracujgc z dr
hab. Ewg Wegrzyn w badaniach nad komunikacja wokalng trzciniaka. W tym okresie prace
badawcze wymagaty ode mnie duzej determinacji z powodu brakow sprzetowych i finansowych.
Dzieki zdolnosciom w kierunku przedmiotow Scistych i zmystowi technicznemu konstruowatem z
powodzeniem podstawowg aparature bioakustyczng (przenosne zestawy do playbackuy,
wzmacniacze mikrofonowe i dedykowane zasilacze) ktére umozliwiaty prowadzenie badan.
Niedtugo po ukoniczeniu studidow na Uniwersytecie Rzeszowskim zdatem egzamin na studia
doktoranckie Wydziatu Biologii UAM w Poznaniu. Konsekwencjg tego byto rozpoczecie nowego
projektu badawczego w Zaktadzie Biologii i Ekologii Ptakow UAM w zakresie ekologii i behawioru
dzieciota Sredniego Dendrocopos medius. Rownoczesnie zaczety ukazywac sie moje pierwsze prace
we wspotpracy z drhab. Ewg Wegrzyn. Cykl 3 artykutéw opublikowanych w czasopismach
indeksowanych w JCR (pozycje P1, P2 i P3 w zatgczniku 5) dotyczyt kodowania sygnatury gtosowej
w $piewie trzciniaka, a takze stabilnosci repertuaru sylab oraz jakosciowych cech sylab u tego
gatunku. Na wiekszg uwage zastuguje praca o wykonaniu seksownych sylab w wiodgcym
czasopi$mie behawioralnym Animal Behaviour (IF = 3,1; pozycja P3 w zatgczniku 5), poniewaz
zostata dostrzezona przez redaktoréow prestizowego czasopisma Science i przedstawiona w

elektronicznym wydaniu Science (http://news.sciencemag.org/2010/05/scienceshot-warbler-local-

listen-his-song). Pozytywne przyjecie artykutéw spowodowato kontynuacje prac i powstanie

kolejnego manuskryptu, ktory dotyczyt m.in. analizy zmiennosci Spiewu trzciniaka w czasie (Ornis
Fennica, IF = 0,676, pozycja P8 w zatgczniku 5). Badania nad réznymi aspektami Spiewu trzciniaka

we wspotpracy dr hab. Ewg Wegrzyn prowadze do chwili obecnej. Obecnie projekt dotyczy
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zroznicowania geograficznego $piewu oraz roli dialektow w $piewie badanego gatunku. Ciekawym
aspektem jest takze analiza $piewu tej samej populacji po 13 latach od pierwszych nagran. Pytanie
na ktére poszukujemy odpowiedzi to czy trudne do wykonania sylaby, ktore odzwierciedlajg status
$piewajgcego samca ulegajg zmianom na przestrzeni czasu i kolejnych pokolei. Obecnie jestem
promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr Natalii Tanskiej zatytutowanym

»Przekaz kulturowy i dialekty w $piewie trzciniaka Acrocephalus arundinaceus”.

Podczas studiéw doktoranckich prowadzitem badania dotyczace terytorializmu oraz
komunikacji wokalnej i wizualnej dzieciota sredniego. Terenem moich badan byt nadwarcianski
Rezerwat Czeszewski Las, ktory jako jedno z nielicznych miejsc w Polsce i Europie charakteryzuje
sie stabilng populacjg i wysokim zageszczeniem tego dzieciota. Poczagtkowo celem prac byta analiza
wybidrczosci siedliskowe] dzieciota sredniego oraz charakterystyka jego miejsc zerowania. Po serii
poczynionych przeze mnie obserwacji w czasie pierwszego sezonu badan i wymaganej akceptacji
promotora, dr hab. Ziemowita Kosiniskiego, cele pracy zostaty rozszerzone o komunikacje wokalng
i wizualng tego gatunku. Podczas badan wypracowatem technike, ktérg potem z sukcesem
stosowatem w kolejnych badaniach. Opiera sie ona na dobrym poznaniu gatunku w celu
obserwacji powtarzalnego, interesujgcego zachowania wystepujgcego w naturalnych warunkach, a
nastepnie  zbadaniu podtoza i znaczenia danego zachowania za pomocg odpowiednio
skonstruowanych eksperymentéw. Wyniki moich prac wykazaty, ze karotenoidowe ornamenty
dzieciota sredniego w postaci czerwonej czapeczki samcédw i samic odzwierciedlajg kondycje
osobniczg i jakos¢ rodzica, a przez to mogg funkcjonowac jako uczciwa reklama jakosci w doborze
ptciowym (lbis, IF = 1,861, pozycja P9 w zatgczniku 5). Dodatkowo stwierdzitem wybidrcze
kojarzenie pod katem intensywnosci czerwonego ornamentu (Acta Ornithologica, IF = 0,745,
pozycja P11 w zatgczniku 5). Byty to pierwsze badania opisujace role ornamentéw
karotenoidowych w komunikacji wizualnej u dzieciotéw i mozliwos¢ wystepowania doboru
mutulanego u dzieciota S$redniego. W dalszej czesci badan nad dzieciotem $rednim
udokumentowatem wystepowanie 3 typow gtoséw i opisatem ich funkcje oraz wykazatem istnienie
sygnatury gtosowej u tego gatunku. Poza cyklem publikacji (pozycje P9, P11, P12 w zatgczniku 5)
projekt dotyczacy dzieciota $redniego zakorniczyt sie wyrdziniong pracg doktorskg ,Terytoria
osobnicze, ornamenty barwne i glos jako pfaszczyzny sygnalizacji jakosci dzieciota s$redniego
Dendrocopos medius" obroniong na Wydziale Biologii UAM w Poznaniu w 2012 roku. Do moich

zainteresowan badawczych zalicza sie takze biologia i ekologia legédw innych gatunkow
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gniezdzacych sie w dziuplach. U szpaka Sturnus vulgaris badatem funkcje ubarwienia jaj z
uwzglednieniem komponentu koloru w niewidocznym dla cztowieka ultrafiolecie. Wyniki tych prac
zostaty opublikowane we wspotpracy z pracownikami Wydziatu Chemii UAM w Poznaniu dr hab.
W. Wasiakiem i dr I. Rykowskg oraz dr hab. E. Wegrzyn w Ethology, Ecology & Evolution (IF =
0,743, pozycja P4 w zatgczniku 5). Badania nad biologia legowa szpakdéw sg przeze mnie
kontynuowane do tej pory, obecnie jestem promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim
mgr. Rafata Czechowskiego pt. ,Wptyw inwestycji i strategii rodzicielskich na sukces legowy szpaka

Sturnus vulgaris”.

W latach 2008 — 2011 pracowatem jako wykonawca w grancie POL-POSTDOC Il nr PBZ
MNiSW 07/2006/13 kierowanym przez dr hab. E. Wegrzyn, ktérego tematem byta komunikacja
rodzic-potomstwo i sygnalizacja potrzeb pokarmowych pisklgt w warunkach silnej presji
drapiezniczej. Celem prac, w ktérych uczestniczytem byto testowanie nastepujgcych hipotez: (I)
struktura i natezenie gtosow zebrzgcych pisklat jest zalezna od ryzyka drapieznictwa gniazdowego
oraz (ll) obnizona wokalizacja pisklat u gatunkéw wysokiego ryzyka jest kompensowana poprzez
sygnaty wizualne. Méj wktad w projekt dotyczyt wspdtpracy w zbieraniu danych terenowych
(nagrania audio i wideo) oraz  wspdtpracy przy analizie zachowan zebrzacych pisklat
nastepujgcych gatunkow: trzciniaka Acrocephalus arundinaceus, szpaka zwyczajnego Sturnus
vulgaris, jaskotki dymowki Hirundo rustica, pliszki siwej Motacilla alba, kapturki Sylvia atricapilla,
kosa Turdus merula, oraz sikor: bogatki Parus major i modraszki Cyanistes caeruleus, a takze przy
wspoéttworzeniu manuskryptéw artykutow. Do najciekawszych wynikow tego projektu mozna
zaliczy¢ wykazanie, ze u gatunku pod silng presjg drapiezniczg piskleta sg catkowicie nieme przez
wiekszos¢ okresu gniazdowego, a gtosy zebrzgce pojawiajg sie dopiero w momencie, kiedy mfode
ptaki wyksztatcg statocieplno$¢ i s3 w stanie opusci¢ gniazdo (lbis, IF = 1,804, pozycja P16 w
zataczniku 5). Ze wzgledu na liczne nowe pytania, projekt dotyczgcy komunikacji rodzic-potomstwo
oraz strategii gatunkdw pod duzg presjg drapiezniczg jest kontynuowany do chwili obecnej. W
ramach jego realizacji razem dr hab. E. Wegrzyn monitorujemy kilka populacji kapturki Sylvia
atricapilla i wspotpracujemy w ramach jednej grupy badawczej nad réinymi zagadnieniami
dotyczacymi tego gatunku.

Od 2012 roku prowadze takze projekt dotyczacy inwestycji i zachowan rodzicielskich
kapturki, ktory na przestrzeni lat zaowocowat wieloma publikacjami, wtgczajac w to manuskrypty

wchodzgce w skfad osiggniecia naukowego bedgcego przedmiotem mojej habilitacji. Badatem
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poziom infestacji ektopasozytami oraz jej wptyw na rozwdj pisklgt w gniazdach kapturki, ktorych
struktura wydaje sie sprzyja¢ doktadnej sanitacji (Ethology, Ecology & Evolution, IF = 1,103,

pozycja O1 w zatgczniku 5). Interesowato mnie rowniez czy i w jakim stopniu ptaki sg zdolne

rozpozna¢ nowe zagrozenia i efektywnie im przeciwdziata¢ (Ethology, Ecology & Evolution, IF

1,150, pozycja 02 w zataczniku 5). W pracy opublikowanej w czasopismie Ornis Fennica (IF
1,390, pozycja 03 w zatgczniku 5) dotyczacej inwestycji rodzicielskich, wykazatem, ze u gatunku o
oburodzicielskiej opiece piskleta samotnych rodzicow rosng wolniej, gdyz kompensacja karmien
odbywa sie kosztem dogrzewania legu. Inne aspekty zachowan rodzicielskich kapturki, ktére
podjatem w moich pracach to synchronizacja zachowan rodzicielskich (Scientific Reports, IF =
4,122, pozycja O5 w zatgczniku 5,) oraz podziat obowigzkéw pomiedzy cztonkami pary (PlosONE, IF
= 2,766, pozycja 04 w zatgczniku 5).

Moje dziatania naukowe nie ograniczajg sie jedynie to badan ptakéw. Uczestniczytem w
pracach dr hab. Romy Durak z Zaktadu Zoologii Eksperymantalknej Uniwersytetu Rzeszowskiego
dotyczacych behawioru i ekologii mszyc. Projekt ten nakierowany byt na interakcje mutualistyczne
pomiedzy mréwkami i mszycami (Ethology, Ecology & Evolution, IF = 1,103, pozycja P13 w
zataczniku 5). Innym badanym aspektem dotyczagcym rodzimych gatunkéw mszyc byt wptyw
ocieplenia klimatu na fenologie i woltynizm (Ethology, Ecology & Evolution, IF = 1,655, pozycja

P14 w zatgczniku 5).

Osobnym obszarem moich zainteresowan naukowo-badawczych sg zagadnienia
modelowania matematycznego w ekologii. Wspotpracowatem z dr hab. Tomaszem Durakiem przy
projekcie poswieconym zmianom bogactwa gatunkowego flory Karpat na przestrzeni 50 lat
(Forests, IF = 1,583, pozycja P 15 w zataczniku 5). Méj udziat w pracach polegat na zbudowaniu
modeli matematycznych i interpretacji wynikdw oraz wspétudziale w tworzeniu manuskryptu.
Ponadto wspotpracuje z Zaktadem Hydrobiologii Uniwersytetu Warszawskiego przy projektach
kierowanych przez prof. dr hab. Macieja Gliwicza, ktdére otrzymaty finansowanie NCN:
2011/03/B/NZ8/02093 i 2014/15/B/NZ8/00245. Jednym z efektow tej wspdtpracy jest artykut
dotyczacy fizjologii wzroku i percepcji bodzcéw wizualnych u ryb stodkowodnych w kontekscie
ocieplenia klimatu. Badania dotyczyty m.in. zmian odlegtosci z jakiej gatunki stodkowodne ryb
mogq wypatrzeé swojg ofiare przy wzroscie temperatury wody (Limnology and Oceanography, IF

= 3,595, pozycja P18 w zatgczniku 5). Mdj wktad w te badania polegat na zbudowaniu modeli
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matematycznych w oparciu o dane z eksperymentdw, interpretacji otrzymanych wynikéw oraz

wspotudziale przy pisaniu artykutu.

Poza prowadzeniem wfasnych projektow naukowych staram sie réwnolegle pomagac
mtodym pracownikom Zaktadu Zoologii UR. Efektem tych dziatan jest mdj wspdtudziat w pracach
dotyczacych biologii i ekologii kwiczota Turdus pilaris (Biologia, IF = 0,696, pozycja P17 w
zataczniku 5, Ornithological Science, IF = 0.405, pozycja P19 w zatgczniku 5).

Do chwili obecnej jestem autorem i wspotautorem 24 publikacji naukowych, z ktérych 22 sg
indeksowane w bazie JCR (nalezg do zatgcznika A wykazu MNiSW). Sumaryczny Impact Factor tych
publikacji to 32.030. Catkowita liczba punktéw wg MNiSW wynosi 660. W momencie sktadania
wniosku ma@j indeks Hirscha wynosi 6. Liczba cytacji wynosi odpowiednio (bez autocytacji): wg
WoS 66, wg Scopus 73 i 98 wg Google Scholar (GS uwzglednia cytacje w pozycjach ksigzkowych i
monografiach, ktore nie figurujg w Scopus i WoS). Stosunkowo mata liczba cytacji wynika z faktu,
ze liczne prace nalezgce do mojego dorobku zostaty opublikowane w ciggu ostatnich 36 miesiecy,
a 4 sposrod nich w 2018 roku. Szczegdtows liste moich publikacji i ocene parametryczng dorobku

naukowego zamiescitem w zatgczniku nr 5.

Literatura:

- prace witasne cytowane w tekscie, wymienione w wykazie opublikowanych prac naukowych

(Zatgcznik 5)

- pozostate prace:

1. Eggers, S., Griesser, M., Nystrand, M. & Ekman, J. Predation risk induces changes in nest-site selection and clutch
size in the Siberian Jay. P. Roy. Soc. B-Biol.Sci. 273,701-706. 2006.
. Prokop, P. & Trnka, A. Why do grebes cover their nests? Laboratory and field tests of two alternative hypotheses. J.
Ethol. 29, 17-22. 2011.
3. Kreisinger, J. & Albrecht, T. Nest protection in mallards Anas platyrhynchos: untangling the role of crypsis and
parental behavior. Funct. Ecol., 22, 872—-879. 2008.
4. Kleindorfer, S. & Hoi, H. Nest predation avoidance: an alternative explanation for male incubation in Acrocephalus
melanopogon. Ethology 103, 619-631. 1997
5. Slagsvold, T.& Lifjeld, J.T. Constraints on hatching asynchrony and egg size in Pied Flycatchers. J. Anim. Ecol. 58,837-
849. 1989.
6. Clark, A.B. & Wilson, D.S. Avian breeding adaptations: hatching asynchrony, brood reduction, and nest failure.
Quarterly Review of Biology 56,253-277. 1981.
7. Bollinger, P.B. Bollinger, E.K. and Malecki, R.A. Tests of three hypotheses of hatching asynchrony in the common
tern. Auk 107 : 696—706. 1990.
8. Stoleson, S.H. and Beissinger, S.R. Hatching asynchrony and the onset of incubation in birds, revisited: when is
the critical period? Curr. Ornithol. 13,191-270. 1995.

N

27



Konrad Leniowski Zatacznik nr 2 - Autoreferat

9. Cockburn, A. Prevalence of different modes of parental care in birds. Proceedings of the Royal Society B 273,1375—

10

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32
33

1383. 2006.
. Parker, G.A. Royle, N.J. Hartley, I.R. Intrafamilial conflict and parental investment: a synthesis. Philosophical
Transactions of the Royal Society of London B: Biological Sciences 357,295-307. 2002.

Harrison, F. Barta, Z., Cuthill, I. & Székely T. Conflict and cooperation between parents over care: a meta-analysis.
Journal of Evolutionary Biology 22,1800-1812. 2009.

Collias, N.E. The evolution of nests and nest-building in birds. Am. Zool. 4,175- 190. 1964

Harrison, H.H. A field guide to birds’ nests in the United States east of the Mississippi River. Houghton Mifflin,
Boston, Massachusetts. 1975.

Heenan, C.B. and Seymour, R.S. The effect of wind on the rate of heat loss from avian cup-shaped nests. PloS ONE,
7,€32252. 2012.

Deeming, D.C. Importance of nest type on the regulation of humidity in bird nests. Avian Biol. Res. , 4, 23-31.
2011.

Loye, J.E. & Zuk, M. Bird-parasite interactions. Ecology, evolution and behaviour. Oxford: Oxford University Press.
1991.

Magrath, R.D. Nestling weight and juvenile survival in the blackbird Turdus merula. J. Anim. Ecol. 60:335-351.
1991.

Pettifor, R.A., Perrins, C.M. & McCleery, R.H. The individual optimization of fitness: variation in reproductive
output, including clutch size, mean nestling mass and offspring recruitment, in manipulated broods of great tits
Parus major. J. Anim. Ecol. 70,62-79. 2001.

Hurtrez-Bousses, S. Renaud, F. Blondel, J.P. & Galan, M. Effects of ectoparasites of young on parents’ behaviour in
a Mediterranean population of blue tits. Journal of Avian Biology 31,266—269. 2000.

Weldon, P.J. & Carroll, J.F.. Vertebrate chemical defense: secreted and topically acquired deterrents of arthropods,
pp. 47-75. In: Debboun M. et al., Eds. Insect repellents: principles, methods and uses. New York: CRC Press. 2006.
Shutler, D. & Campbell, A.A.. Experimental addition of greenery reduces flea loads in nests of a non-greenery using
species, the tree swallow Tachycineta bicolor. Journal of Avian Biology 38,7-12. 2007

Suarez-Rodriguez, M. Lépez-Rull, 1. Macias Garcia, C. Incorporation of cigarette butts into nests reduces nest
ectoparasite load in urban birds: new ingredients for an old recipe? Biol. Lett. 9,20120931. 2013.

Rytkonen, S. Koivula, K. & Orell, M. Patterns of per-brood and per-offspring provisioning efforts in the Willow Tit
Parus montanus. Journal of Avian Biology 27,21-30. 1996.

Loye, J.E. & Carroll, S.P. Ectoparasite behavior and its effects on avian nest site selection Annals of the
Entomological Society of America 91 (2),159-163. 1998.

Bennett, G.F. & Whitworth, T.L. Host, nest and ecological relationships of species of Protocalliphora (Diptera:
Calliphoridae). Canadian Journal of Zoology 70,51-61. 1992.

Banbura, J. Perret, P. Blondel, J. Thomas, D.W. Cartan-Son, M. & Lambrechts, M.M. Effects of Protocalliphora
parasites on nestling food composition in Corsican Blue Tits Parus caeruleus: consequences for nestling
performance. Acta Ornithologica 39,93-103. 2004.

Hannam, K. Ectoparasitic blow flies (Protocalliphora sp.) and nestling Eastern Bluebirds (Sialia sialis): direct effects
and compensatory strategies. Canadian Journal of Zoology 84,921-930. 2006.

Montgomerie, R.D., & Weatherhead, P.J. Risks and rewards of nest defense by parent birds. Q. Rev.Biol. 63, 167—
187.1988.

Martin, T.E. Avian life history evolution in relation to nest sites, nest predation and food. Ecol. Monogr. 65,101—
127.1995.

Cheng, Y-R & Martin, T.E. Nest predation risk and growth strategies of Passerine species: grow fast or develop
traits to escape risk? Am. Nat. 180,285-295. 2012.
. Hua, F. Sieving, K.E. Fletcher, R.J. & Wright C.A. Increased perception of predation risk to adults and offspring
alters avian reproductive strategy and performance. Behavioural Ecology 25,509-519. 2014.
. Redfern, C.P.F. Brood patches. Ringers’ Bulletin 12, 39-41. 2008.
. Wegrzyn, E. Resource allocation between growth and endothermy allows rapid nestling development at low
feeding rates in a species under high nest predation. J. Avian Biol. 44,383—-389. 2013.

28



Konrad Leniowski Zatgcznik nr 2 - Autoreferat

34, Mariette, M.M. & Griffith, 5.C. Nest visit synchrony is high and correlates with reproductive success in the wild
Zebra finch Taeniopygia guttata Journal of Avian Biology 43,131-140. 2012.

35. Arngvist, G. Ran Rowe, L. Sexual Conflict: Princeton University Press. 2005.

36. Shouse, B. Conflict over cooperation. Science 299,644-646. https://doi.org/10.1126/science. 299.5607.644 PMID:
12560524. 2003.

37. Royle, N.J. Smiseth, P.T. & Kolliker, M. The evolution of parental care: Oxford University Press. 2012.

38. Bebbington, K. & Hatchwell, B.J. Coordinated parental provisioning is related to feeding rate and reproductive
success in a songbird. Behavioral Ecology 27,652-659

39. Raihani, N.J., Nelson-Flower, M.J., Moyes, K., Browning, L.E. & Ridley, A.R. Synchronous provisioning increases
brood survival in cooperatively breeding pied babblers. Journal of Animal Ecology 79,44-52. 2010

40. Martin, T.E., Scott, J. & Menge, C. Nest predation increases with parental activity: separating nest site and parental
activity effects. Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences 267,2287-2293. 2000.

41. Mainwaring, M.C. & Griffith, S.C. Looking after your partner: sentinel behaviour in a socially monogamous bird.
PeerJ 1, 83, https://doi.org/10.7717/peerj.83. 2013.

owod YowigagtS

29



