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Niniejsza rozprawa pos$wiecona jest zastosowaniu metody probabilistycznej
w dowodzeniu twierdzenn kombinatorycznych dotyczacych unikania wzorcéw.
Metoda probabilistyczna w kombinatoryce to szczegdlny sposéb wykorzystania
twierdzen rachunku prawdopodobienistwa pozwalajacy dowodzi¢ istnienie obiek-
téw matematycznych spetniajacych okreslone wlasciwodci. W swej podstawowej
wersji zaklada konstrukcje odpowiedniej przestrzeni probabilistycznej i dowdd,
ze losowo wybrany obiekt z tej przestrzeni z niezerowym prawdopodobienstwem
posiada pozadane wladciwosci.

Waznym wynikiem metody probabilistycznej jest Lokalny Lemat Lovasza
pozwalajacy na dowodzenie istnienia struktur unikajacych zbioru lokalnych wia-
snoéci. Poéréd wielu wersji lematu istnieje réwniez wersja algorytmiczna, w
ktérej za pomoca prostego algorytmu typu Las Vegas o wielomianowym ocze-
kiwanym czasie dzialania konstruowany jest obiekt unikajacy wszystkich niepo-
rzadanych wiasnosci lokalnych. Algorytm dziata przy zaltozeniu, ze wszystkie
zdarzenia A sa determinowane przez skoriczong liczbe niezaleznych zmiennych
losowych P. W ogélnej postaci algorytm przedstawia si¢ nastepujaco:

W pierwszym kroku algorytm przypisuje losowe wartosci wszystkim zmien-
nym losowym p € P. Nastepnie w gléwnej petli losowo zmienia wartosci zmien-
nych losowych skladajacych sie na zachodzace zdarzenia A az do osiagniecia
sytuacji, w ktérej zadne ze zdarzen nie zachodzi.

Poza oczywistym atutem takiego podejscia, czyli bezposredniej konstrukeji
obiektéw spelniajacych dane zaleznosci, pozwala ono réwiez na poprawienie
niektérych oszacowan wynikajacych z niealgorytmicznych wersji lematu. Jest to
mozliwe dzieki skorzystaniu z relacji miedzy zmiennymi losowymi p a unikanymi
zdarzeniami A, co wymyka sie klasycznej wersji lematu.

Dwa przedstawione w rozprawie wyniki dotyczace unikania wzorcéw w sto-
wach (rozdzial 2) oraz grafach (rozdzial 3) istotnie korzystaja z tej relacji oraz
algorytmicznej wersji lematu.

Pierwsze twierdzenie przedstawione w rozprawie jest wynikiem samodzielnej
pracy autora i dotyczy unikania wzorcéw (tj. takich ciaggéw znakéw, w ktorych
poszczegdlne podciagi moga zostaé przypisane kolejno po sobie wystepujacym
zmiennym we wzorcu) w stowach czedciowych.



Twierdzenie. Jesli p jest wzorcem o m > 2 zmiennych takim, zZe |p| > 2™, to
p jest x-unikalny nad alfabetem ternarnym.

Pojecie x-unikalnoSci wystepujace w wypowiedzi twierdzenia jest natural-
nym rozszerzeniem unikalnosci na slowa czesciowe. Twierdzenie to przybliza
pelng klasyfikacje wzorcéw na takie, ktére sa unikalne w stowach czedciowych
nad alfabetem binarnym, ternarnym i takie, ktére nie sa unikalne nad zadnym
skoriczonym alfabetem zostawiajac problem otwartym jedynie dla trzech wzor-
c6w o dwoch zmiennych.

Drugim prezentowanym wynikiem jest dowdd twierdzenia:

Twierdzenie. Istnieje funkcja f taka, Ze jesli T jest drzewem o szerokosci
Scieskowej w to istnieje nierepetytywne kolorowanie T z list o dlugosei f(w).

Razem z nim zaprezentowany jest przykiad klasy graféw o szerokosci Sciez-
kowej 2, dla ktérej nie istnieje skoriczone k takie, ze kazdy z graféw z tej klasy
da sie pokolorowaé z list dlugosci k. Twierdzenie to zostalo udowodnione we
wspolpracy z Jakubem Kozikiem, Piotrem Mickiem oraz Gwenaélem Joretem.
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