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IHEPEIMOBA

XVIII ykpaiHCbKO-TIONBbChKHN ceMiHap Ha Temy ‘“JlecoBuii mokpus IliBHIYHOTO
HpI/IqopHOMop’ 4° 'y paMKax yKpaiHChKO-NOJIbChbKOI mporpamu “CrpaTturpadivyHa
KOPEJISIIis JIECIB 1 JTbOJOBUKOBUX BinkIamiB Ykpainu i [lombmi” BimOyaerscs 3 8 1o
13 Bepecust 2013 p. y c.Pokconmanu Opecbkoi 001. Opranizatopamu ceMiHapy
BUCTYIWJIa HU3KAa HaBYAJIbHHUX, HAYKOBUX Ta BUPOOHUYMX ycTaHOB YKpainu i [lompmi.
OprkoMiTeT BHCIIOBIIOE CEpACUYHY MOJAKY YCIM, XTO AOJIYyYMBCSA /0 Oprasizamii Ta
NpoBeleHHS [bOro ceMmiHapy. OcoOnmuBa BISYHICTE THM, XTO HaJgaB CeMiHapy
¢dbiHaHCOBY MIATPUMKY, 30Kpema, JlepKaBHOMY T€OJNIOTIYHOMY 1HCTUTYTOBI —
Jlep:kaBHOMY JOCHIIHULBKOMY iHCTUTYTOBI (M. Bapmasa, PII), sxuii npodinancysas
BHJIaHHS IIOTO 301pHUKA.

CemiHap TpPHUCBSIUYEMO BHIATHUM JIOCTIJHUKAM IUICHCTOLIEHOBUX JIECOBO-
IPYHTOBHX cepiii — mpodecopam Bonooumuposi Kpoxocy ta I'enpuxy Mapywiaxy.
IxHili BHECOK y BUBYEGHHS JECOBO-TPYHTOBHMX cepiii Ykpainu i Ilonwmii Baskko
MEePEOIIHUTH.

VY BUBYEHHI JIECOBO-IPYHTOBUX Cepiif, HE3BaXarouum Ha OUIBII HIX CTOJITHIO
ICTOPIIO JOCTIHKCHB, 3AIHMINAETHCS HEMAJIO MPOOJIEMHHUX 1 HEBUPIMICHUX NMUTaHb. Lle
CTOCY€ThCSl  cTpaTHrpadii JIeCOBO-TPYHTOBHX cepiif, maneoreorpadiuHux yMoB
HarpoOMaJ[>KE€HHS JICCOBUX, MaJICOTPYHTOBUX 1 MAJICOKPIOTEHHUX TOPU30HTIB, KOPEIISIIil
cTpaturpad@iyHuX cxeMm Tomo. He 10 KiHIS BUPIMICHUMH 3aJIAIIAIOTHCS TUTAHHS
BUKOPUCTAHHS JAHUX PI3HUX METOJIB aOCOJFOTHOTO JaTyBaHHS BiJIKJIAJIIB, TTOJIOKCHHS
rpanuni bpronec-Matysima, Kopessmii JecoBHX 1 INIALIANbHUX BIJKJIAAIB Ta Oarato
1HIINX.

[Iporpama cemiHapy mnepen0avae TUICHApHI 1 CEKIIWHI 3acigaHHs, Ha SKUX
3alilaHOBaHEe OOTOBOPEHHS 3a3HAYCHUX NPOOJIEeM Ha TMPUKIAAl OMOPHOTO PO3pPi3y
Pokconanu — OAHOTO i3 HAWIOTY>KHIIIMX, HAMMOBHIMINX 1 HAHCKIAIHIIIUX PO3pi3iB
JeCOBO-TpyHTOBO1 cepii Ykpainu. BynyTh mnpe3eHTOBaHI pe3ynbTaTd OaraTOpPIYHHUX
JOCTIJKeHb BEJIMKOI IPyNH YKPaiHCHKUX 1 TOJIbCHKUX HAYKOBIIiB, TOJIOBHO 3 [HCTUTYTY
reonoriuanx Hayk HAH Vkpainu, JIpBiBcbKOTO, 'mancbkoro i yHiBepcuteTy Mapii
Kropi-Ck1010BChKOI, a TaKoX 3 0araTbOX 1HIIMX HABYAJIBHHUX 1 HAYKOBUX 1HCTUTYLIH
Vkpaiau, [Tonsmi, Pocii, bimopyci. Okpemi gomoBiai O0yayTh IpUCBSYCHI pe3ybTaTaM
BUBYCHHS  HIKHBONAJICONITMYHUX MaM’SITOK  paiioHy [lyGoccap (MomnnoBa)
1 Memxunboxka (XMeTpHUYYNHA), 3MiH POCITMHHOTO TIOKPUBY TEPUTOPIi YKpaTHU Y KIiHITI
IUTIOIIEHY Ta Ha TOYaTKy €OIUICHCTOIIEHY, Te@OXPOHOJIOTII IecoBOi (hopMallii KBapTepy
VYkpaiHu, CTBOPEHHIO MaTIHOJOTIYHOT 0a3u maHux bimopyci, 3aradbHUM NHTaHHSIM
JIOCITIJKEHHS JIECOBO-TPYHTOBOI cepii Ykpainu 1 [Tonpmii Ta iH.

Ha ceminapi, okpiM TUIEHapHUX 1 CEKIIHUX 3aciaHb, OyIyTh MIPOBEACHI HAYKOBI
eKcKypcii Ha omopHi po3pizu Pokconmanu, Kypoprthe, Camxkeiika 3 000B’S3KOBHM
OOTOBOPEHHSIM PE3yJITATIB TOMEPEIHIX JOCHIIKEHb, a TaKOoX MPEe3CHTOBAHUMN
HaykoBuil 30ipHuK “JlecoBuit mokpus IliBaiunoro ITpuyopromop’s”. Ilepexonani, 110
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BJIACThCSl NPOJIEMOHCTPYBATH HE JIMIIE JOCATHEHHS Yy BHUBYEHHI JIECOBO-IPYHTOBOI
cepii, ajie i BU3HAYUTHUCH 3 aKTyaJIbHUMH HaIPSIMKaMU MOAAIBIINX JOCITIKEHb.
3uuumo yuacHukam X VIII ykpaiHcbko-monbepkoro ceminapy “JlecoBuii mokpus
YA

[Tiaiunoro [IpudopHoMOp’s” aKTUBHUX TBOPYMX JAMCKYCIH 1 SIKHAHMOBHIIIOT
pealtizalii IOCTaBJICHHUX Tepe/l HUMH 3aBJIaHb.

Bin iMeHi oprkomitety
Ilempo I'oorcux,
Anopiii boeyyvkuil,
Mapia Jlanuyonm,
Cmanicnae @eooposuy



Boaodumup Ieanosuu Kpokxoc - yxpaiucskuii reomor
1 TaJICOHTOJIOT, JOKTOp TeoJjioro-MiHepanoridaux Hayk (1927), mpodecop (1927),
nivicanii wien HTIL, oguH i3 HalBUAATHIMIUX JOCHTIIHUKIB JIECOBO-TPYHTOBOI cepii
VYkpainu.

Haponuscs 26 kBitHs 1889 p. y M. Onmeca B ponuni cBsamenuka. 3 Opecoro
MOB’s13aHa BEJIMKA YaCTHHA JKUTTS BUEHOTO: TYT BiH 3aKiHYMB PilenpeBChKY TiMHA3110
(1907), 3100yB Bty ocBity B HoBOpOcCiiicbkkomy yHiBepcuteti (1912), po3mnouas cBOI0O
HAyKOBY JIsUTBHICTB, MPAIIOI0YM HAa PI3HUX MOCaaax B IbOMY yHiBepcuTeTi 10 1922 p.
3 1922 mo 1926 pp. BiH mpamioBaB Ha Kadeapi reosiorii Ta IPyHTO3HABCTBA
B OZ1eCbKOMY CUTBCHKOTOCTIOIAPCHKOMY 1HCTUTYTI.

[Ile B CTyAEHTCHKI POKH Tif
KEpIBHUIITBOM BIJIOMOTO T€oJjora
npod. B. JlackapeBa B. Kpoxoc
aKTUBHO TpamoBaB y momi. Lo
JKary J10 MoJbOBUX poOiIT BiH 30epir
YIPOJOBXK YChOTO CBOTO JKHUTTSI.
Kono i#ioro HaykoBHX iHTepeciB

Oymo Ty Ke ITUPOKUM.
Ile 1 TpyHTO3HABCTBO, TEOJOTIs,
IIAJIEOHTOJIOT IS, T1IpOreosIoris,

TiApOIIOTis 1, 3BUYAINHO, PI3HI TUIHU
IJICHCTOIICHOBUX  BigkmamiB. Jlms
B. Kpoxkoca JOCIIJKEHHS
I CTOLEHOBUX BiJIKJIa/liB
HaOpajo ocoOIMBOI Baru, KOJIU BiH
OpaB y4yacTb y TIPYHTO3HaBYHX
eKCHeINIIAX CBOT'O BUMTEJIS
mpod. O. Habokux i BHBYAB
MaTepUHCBbKI TOPOAM  CYyYacHOIo
IPYHTOYTBOpeHHs. B pesynbrati
Bosomimup Kpokoc mpoBeneHux — pobir  B. Kpokoc

(1889-1936) OmyOJIIKyBaB  JCKIIbKa  Ipaib

(Kpokoc, 1915a, 19150).

B ciuni 1922 p. micast 3pa3skoBux (akymnbreTchkux Jieknid B. Kpokoc onmepixas
JIOpyuYeHHs B (i3uko-maTeMatuyHoro ¢akynbreTy HoBOpOCIHCHKOTO YHIBEPCUTETY
BUKIIQJATH JONCHTChKUN Kypc ‘“UerBepruHHI mokinaaum Ykpaiam”. Taki TauOoki
TEOPETUYHI 3HAHHSA 1 MNPaKTUYHUM JOCBIJ NPUCKOPWIM MiJIBUIIEHHS MOJOAOIO
HAYKOBIIS 110 CITy>)k00BUX CXOJuHaxX [2].

Cepen naykoBux iHTepeciB B. Kpokoca BuMalbOBYyeTbCsS HOro 3alliKaBJIECHICTh
JecaMd 1 BHKONHMMH TIpyHTamu. Ha derBepry MiXHapoAHy TIpPyHTO3HABUY
koHbepenuiro (Pum, 1924) BiH 3ampomnoHyBaB AomnoBias “Jlec 1 (ocunbHi TpyHTH
MiBJIEHHO-3ax1HOI YKpainu”, ska omyoiikoBana (Kpokoc, 1924).

Y 1925p. B OpecbkoMy ciibchKorocnoaapcbkomy iHetutyti  B. Kpokoca
mepeBenn Ha mocamy mnpodecopa MiHepaiorii Ta reonorii, a B 1926 p. oOpanu
3aBiyBaueM Kadeapu Treosorii Ta IPyHTO3HABCTBA IbOTO JK IHCTUTYTY. Baprto
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Bi[3HAUMTH, 1IN0 If0 Kadenpy opraHizyBaB 1 O4YONIOBaB HOTrO  BYHUTEIb
npod. O. HaGokux.

B 1927 p. 3a moHorpadiero “Matepianu 10 XapaKTECPUCTUKH YCTBEPTUHHUX
nokianiB cxigHoi Ta miBaeHHol Ykpainu” (Kpokoc, 1927) B. Kpokoc 3axuctus
JTOKTOPCHKY poOoTy. OmHNUM 13 odiriiHuX onmoHeHTiB OyB akai. [1. TyTkoBChKHiA, SKUit
micnsg ycmimzoro 3axucty 3ampocuB B. Kpokoca Ha po6oty no Kuesa [3]. 3 1927 p.
y4eHUi 3aBimyBaB Bijaiiiom naneonToiorii [acturyty reonorii AH YPCP. Ilapanensao
BiH MpaiftoBaB npodecopoM kadenpu reonorii i maaeonTonorii KuiBcbkoro iHCTUTYTY
HaponHoi ocBitn (temep — KwuiBchkuil HamioHanbHUE yHiBepcuTeT iMeHi Tapaca
[lleBuenka), a 3 1933 p. — 3aBigyBauem mi€r0 X Kadeaporo 1 JIEKaHOM TeoJIOro-
reorpadiyHOTO (haKyIbTETY.

[Tenaroriuna i HaykoBa AisuibHICTh TIpod. B. Kpokoca mig yac kuiBChKOro eramy
KHUTTSA 1 JisuIbHOCTI HaOupae yce OuLmbmIoro po3kBiTy. BiH miArotryBaB HU3KY
YKpaiHOMOBHHMX MIJPYyYHHUKIB JUIsI CTYAEHTIB BUIIMX HaBYaJbHMUX 3aKJajiB, 30Kpema
“Kypc maneo3oo0sorii” B JBOX TOMaX, aKTUBHO IPAIIOBAB Y PI3HUX CKCIECAMINISIX, yCe
rnubiie MpOHHMKAE B MPOOJIEeMH BUBYECHHS IUICHCTOLIGHOBUX BIAKJIAAiB, OCOOIUBO
JecoBo-IpyHTOBUX cepiid. Cepen HaHOUTBIIMX 3aciayr YYeHOTo € po3poOKa HUM
ctpaturpadii gecoBo-IpyHTOBUX cepiif Ykpainu (Kpokoc, 1927, 1934), sixa dakTruHO
JSTia B OCHOBY Cy4YacHOi CTpaTHrpadiuyHOi CXeMHu JIeCOBO-TPYHTOBOI cepii YKpaiHu.
Cxema B.Kpokoca ckmajzeHa Ha OCHOBI BEJIMKOTo, 310paHOr0 0COOMCTO, HOBOTO
¢dakTuuHoro Marepiany (omparboBano 0mmu3bko 500 po3piziB — myp¢iB, BiACIOHEHb,
cBepioBuH) [1]. BapTo 3BepHYyTH yBary Ha Te, 1o Beqnue3Horo 3HaueHHs B. Kpokoc
Ha/1aBaB BUBUYEHHIO BUKOMHUX IpyHTIB (Kpokoc, 1931), cniBcTaBisioun iX 3 enoxamu
MOTEIUTIHb, METOJaM JOCIiKeHb 4eTBepTHHHUX BiakmamiB (Kpokoc, 1932), inmum
npobiremaM reosorii 1 maneoreorpadii mueiicroneny. B Oaratbox 3 HuX BiH OyB
TIEPIIOTIPOX1IIIEM.

XKurra B. Kpokoca obipBanocs B kinui gucronana 1936 p. B Ogeci. [ToxoBano
ydeHoro B Kuepi Ha CtapoGaiikoBOMy IIBUHTApI.

[IpucBsuyroun  Bonogumuposi IBanoBuuy  Kpoxocy  XVIII ykpaincbko-
nonbchbkuii ceminap “Jlecopuit mokpus IliBHiuHOTO [IpHmuopHOMOpP’S”, MM mIe 1 1mIe
HiAKPECITIOEMO BUHATKOBO BEJHKI 3aCIyr'M BEJIMKOTO YKpAiHIIS, OJIECUTa, BUZHAYHOTO
JOCIIITHAKA JIECOBO-TPYHTOBUX Cepill  IUICHCTOIlEHY, T€OJIoTii, TMaJeOHTOOrI,
IPYHTO3HABCTBa, rigporeojyorii Ykpainm Tomo. Bipumo, mo HaykoBi inei
npod. B. Kpoxkoca 1m1e 10Bro ciayryBaTUMyTh YKpPaiHCHKIiH 1 CBITOBIN HaYII.

HaBomumo BuOpani mpami B. Kpokoca, siki HailGnuxkue CTOCYIOTbCS TEMaTHKH
HUHINIHBOTO CeMiHapy:

Kpokoc B. 1. MapmipyTHBIIl CHHCOK IMMOYBEHHBIX 00pasmoB, B3sATHIX B 1913 T.
B Usromckom yesne / B. H. Kpokoc // Matepuainsl 1Mo UCCIeI0BaHHUIO TTOYB U TPYHTOB
XepcoHckoi rydepauu / [mon pyk. npod. A. M. Habokux] ; Xepcon. I'y6. 3emctBo. —
Opnecca, 1915a. — Bem. 12. — 70 c.

Kpokoc B. Y. MapuipyTHBII CIHCOK MTOBEPXHOCTHBIX 00Pa3I[0B MOYB, COOPAHHBIX
nerom 1914 roma B TupacnonbckoMm yesne XepcoHckoit obmactu / B. WM. Kpokoc //
Marepuanbl O UCCIIEAOBAHUIO TOYB M I'PYHTOB XEpPCOHCKOW ryOepHuu / [mon pyk.
mpod. A. U. Ha6okux] ; Xepcon. I'y6. 3emctBO. — Onecca, 19156. — Beim. 12. — 48 c.

Kpoxoc B. I. Jlec 1 ¢ocuibHI IpyHTH MiBAEHHO-3aXinHOi YKpaiHu : (DOKJI. Ha
IV Mixnap. koH(. rpynTo3HasctBa B Pumi 12—19 tpas. 1924 p.) / YV.C.C.P., HK.3.C.,
CI'KY. Cekuis I'pynro3naBctBa. — X. : JIpykapus-mitorp. Kaurocnmnku, 1924. — 13 c.
— Oxkp. Bi7g0. 3 xypH. “Bicthn. C.-I'. Hayku”. — Y. 3—4 3a 1924 p., Ha ykp. 1 ¢ppaHiI.
MOBaX.



IIpocgpecop Boaodumup Kpoxoc 13

Kpoxoc B. 1. Kparkuii oOdYepK YETBEPTUYHBIX OTJIOKEHUH YKpauHbl /
B. 1. Kpokoc // bron. Mock. o-Ba ucmelTaT. npupoasl. Ota. reojoruu. — 1926. —
Boin. 4. — C. 214-264.

Kpokoc B. I. Matepianu 10 XapaKTepUCTUKHA YETBEPTUHHHUX MOKIAJIB CXiAHOT
imiBaennoi Ykpaiam/ B. 1. Kpokoc // Marepianu mociipkeHHS TPYHTIB YKpaiHu.
Cexkuis rpyHTO3HaBCTBa. — Xapkis, 1927. — T. 9. — Bun. 5. — C. 1-325.

Kpoxoc B. I. Tlaneonienonoris ta ii 3Hauenns / B. 1. Kpokoc // 36ipHuk mam’sri
akanemika I[1. A. TyrkoBcbkoro. — 1931. —T. 1. — C. 163-166.

Kpoxoc B. I. THCTpyKuis [0 BHBUYCHHS UETBEPTUHHHUX TIOKJIaaiB YKpainu /
B. I. Kpokoc // YerBeptunnuii nepioa. — 1932. — Bum. 3. — C. 17-55.

Kpoxoc B. Y. K Boripocy 0 HOMEHKJIAType YeTBEPTUIHBIX OTIOKEHUNA Y KpauHbI /
B.1. Kpoxoc // Hoknagst AH CCCP. — 1934. — T. 2. — Ne 8. — C. 500-506.

1. Bexmuu M. @. Tlameod3TamtHOCT, W CTPATOTHUIBI TOYBEHHBIX (HOpMAamuii BEPXHETO
kaiiHo3o0s / M. ®@. Bexnuu. — Kues : Hayk. mymka, 1982. — 208 c.

2. Kpacixosa O. FO. HaykoBo-miegaroriyga misueHICTH Tpodecopa  B. 1. Kpokoca
B ocBiTHIX 3akmanax Oxecu (1912—-1927) / O. 1O. Kpacikosa // Ictopist Hayku i 6iorpadicTuka :
CIeKTpOHHE HaykoBe (axoBe BumaHHsi. — 2012. — N2. — Pexum pgocrymy:
http://archive.nbuv.gov.ua/e-journals/INB/
2012-2/12 krasikova.pdf

3. Kpacikoea O. FO. 3 icropii KuiBcbkoro iHCTHTYTy HApOJHOI OCBITH — IIOCTaTh
npodecopa Bomomgummpa Kpoxoca // T'ines : HaykoBuii 30ipuuk. — K., 2012. — Bum. 67. —
Pexum JOCTYILY:
http://archive.nbuv.gov.ua/portal/soc_gum/Gileya/2012 67/Gileya67/130 doc.pdf

Anopiu bozyyvkutl,
Ilempo [ oxcux,
Onena Tomeniox



Rozpoznanie lessow w rejonie przyczarnomorskim nie stanowito dotychczas
polskiej specyfiki badawczej. W minionym wieku duzy wkiad w badania tego typu miat

Prof. Henryk Maruszczak, ktéry wielokrotnie uczestniczyl zardwno
w badaniach terenowych, jak tez byl uczestnikiem sesji terenowych realizowanych
w rejonie Odessy. Obszar ten to czg§¢ tzw. strefy lessow perymedyteranskich
wydzielonych przez Profesora obok peryglacjalnych (dominujacych w Europie
Zachodniej) 1 perydesertycznych (powszechnych w Azji). Strefy te wydzielit
H. Maruszczak czg$ciowo wlasnie w oparciu o wilasne bezposrednie spostrzezenia
zdobyte podczas wyjazdéw w rejon ukrainskiej czgsci wybrzeza Morza Czarnego.
[ uh s Ll Prof. dr  Henryk
R 1 el Maruszczak zmart w dniu
' e . 12 pazdziernika 2012 r.,
w wieku 90 lat. Uzna¢ Go
nalezy za jednego z naj-
wybitniejszych polskich
geografow 1 geomorfolog-
gow. Jego dorobek pozwala
takze na zaliczenie go do
europejskiego grona
wybitnych badaczy lessow
jak i uzna¢ Go za jednego
z tworcoOw polskiej szkoty
badan osadow tego typu.
Profesor H. Maruszczak cate
swoje  zycie zawodowe
1 tworcze zwiazal
z Uniwersytetem Marii
Curie-Sklodowskiej
w Lublinie. Tu ukonczyt studia geograficzne. Byl jednym z pierwszych absolwentow
tej uczelni. Tu pracowal (jeszcze jako student) od 1946 r. az do przej$cia na emeryture
w 1993 roku, przechodzac wszystkie szczeble awansu zawodowego i1 naukowego.
Pehit rowniez przez funkcje administracyjne. Przez wiele lat kierowal Zakladem
Geografii Fizycznej. Byt prodziekanem Wydzialu Biologii i Nauk o Ziemi (1958-1960)
1 dyrektorem Instytutu Nauk o Ziemi (1972-1978).

Zainteresowania naukowe Profesora Maruszczaka od poczatku jego kariery
naukowej ewoluowaty, a wlasciwie rozszerzaly si¢ z uptywem czasu o kolejne pola
badawcze — od geografii spoleczno-ekonomicznej poprzez geografi¢ regionalna
1 historyczna, geografig fizyczna, paleogeografi¢ i geomorfologig, az po geoarcheologi¢
i histori¢ geografii. W kazdej z tych dziedzin geograficznych pozostawil wymierny,
ceniony do dzisiaj 1 wielokrotnie przywolywany, dorobek publikacyjny. W wigkszo$ci
przypadkéow byly to (niezaleznie od objgtosci) dzieta oryginalne, pionierskie,
wyznaczajace nowe kierunki badan dla kolejnych pokolen geografow.

Szczegolne miejsce w jego badaniach naukowych odgrywata problematyka
lessowa. Interesowat si¢ zarowno litologia, stratygrafia 1 typologia lessow,
zagadnieniami lessowej morfogenezy, jak 1 metodyka badan terenowych
1 laboratoryjnych tych osadéw. Wypracowany przez Niego schemat stratygrafii lessow
polskich i ich korelacji z krajami sasiednimi jest podstawa wspotczesnych badan lessu.

Henryk Maruszczak
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Byt inicjatorem 1 redaktorem dwutomowego opracowania monograficznego
“Podstawowe profile lessow w Polsce” (tom I — 1991, tom II — 2001), bedacego
swoistym kompendium wiedzy na temat 72 stanowisk lessowych z obszaru Polski,
dokumentujacych reprezentatywne sekwencje lessowo-glebowe dla tej czesci Europy
Srodkowej. Zbiér ten jest podsumowaniem kilkudziesiecioletnich badan, gtéwnie nad
stratygrafia 1 wydzwigkiem paleogeograficznym, polskich pokryw lessowych.
Zaznaczy¢ nalezy, ze oba tomy poprzedzone sa obszernymi artykutami
wprowadzajacymi Prof. Henryka Maruszczaka na temat lito- 1 pedostratygrafii lessow
polskich, podsumowujacymi w istocie aktualny stan badan nad ich wieloaspektowym
wyksztalceniem. Oba tomy redagowanych przez H. Maruszczaka ‘“Podstawowych
profili...” sa postrzegane, nie bez podstaw, jako skarbnica wiedzy na temat pokryw
lessowych w Polsce. Wspotczesne rozpoznanie rozmieszczenia pokryw lessowych na
tym obszarze zasadniczo jest wierne z tym, ktére kilkadziesiat lat temu przedstawit
Prof. H. Maruszczak, za§ nazwane przez niego regiony lessowe sa powszechnie
uznawane za obowiazujace. Wyraznie widoczny jest tu réwniez bezposredni wklad
redaktora — Prof. H. Maruszczaka — w ujednolicenie, a jednocze$nie doprecyzowanie
korelacji lito- 1 pedostratygraficznej lessow polskich w nawiazaniu do europejskiej
strefy peryglacjalnej, jak tez globalnej stratygrafii plejstocenu.

Dopelnieniem wybitnie “lessowych” zainteresowan naukowych
Prof. H. Maruszczaka, sa publikacje dotyczace usci§lenia genezy lessow
1 w konsekwencji doprecyzowania definicji utworow lessowych oraz rozrdznienia ich
od tzw. osadéw lessopodobnych. Jego badania dotyczyly przede wszystkim
litostratygrafii lessow. W tym nurcie zainteresowan miesci si¢ opracowanie strefowego
zréznicowania utwordw lessowych na poétkuli wschodniej, z wydzieleniem typow
gtownych — lessow perydesertycznych, peryglacjalnych 1 perymedyterranskich.
Prof. Henryk Maruszczak jest autorem kilku (publikowanych cyklicznie wraz
z rozwojem wiedzy autora) schematow stratygraficznych lesséw polskich. Z czasem
zostaty one rozbudowane o inne kryteria, réznicujace roznowiekowe pokrywy lessowe,
w tym zwlaszcza o kryteria mineralogiczne, paleopedologiczne oraz datowania
termoluminescencyjne. Znaczacym “lessowym” watkiem zainteresowan badawczych
Prof. H. Maruszczaka sa zagadnienia zwiazane z morfogeneza lessowa. Badania te
realizowal on najpierw na Wyzynie Lubelskiej 1 Roztoczu, a nastgpnie poszerzyt ich
analize¢ na inne regiony lessowe Polski i Europy Srodkowej. Jego pierwsze publikacje,
warte szczegolnego zacytowania, dotycza wyksztalcenia stokow nadbudowanych
pokrywami lessowymi (odziedziczona peryglacjalna asymetria) 1 wierzchowin
z nadbudowa lessowa (falisto$§¢ rzezby i bogactwo peryglacjalnie uwarunkowanych
zaglebien bezodptywowych typu “wymokow”). Swoistym podsumowaniem
wieloletnich zainteresowan Prof. H. Maruszczaka problematyka lessowa jest korelacja
lessow polskich z lessami krajow os$ciennych oraz sprecyzowanie cyklicznosci
akumulacji lessow z globalnymi zdarzeniami paleogeograficznymi. Jego korelacje
dotyczyly Europy Srodkowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem sasiadow Polski:
Ukrainy, Rosji i Niemiec. Z kolei globalne rekonstrukcje paleogeograficzne
sprowadzaly si¢ przede wszystkim do korelacji zdarzen o r6znej randze stratygraficzne;j
zapisanych w lessach Polski oraz osadach gigbokomorskich i rdzeniach lodowych.

Prof. H. Maruszczak byt inicjatorem 1 koordynatorem migdzynarodowe;j
wspoipracy Komitetu Badan Czwartorzgdu PAN z Komisja Badan Okresu
Czwartorzgdowego Ukrainskiej Akademii Nauk w Kijowie; organizowat lub
wspotorganizowal 7 seminaridéw terenowych w zakresie korelacji lessow 1 utwordow
glacjalnych Polski SE i Ukrainy NW (3 seminaria w Polsce i 4 na Ukrainie).
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Prof. H. Maruszczak byt czlonkiem Komitetu Nauk Geograficznych Polskiej
Akademii Nauk (1974-1982), cztonkiem Komitetu Badan Czwartorzedu (1964-2006)
oraz byl pomystodawca i1 przewodniczacym Komisji Lessu tego Komitetu. Byt
cztonkiem rzeczywistym Komisji Lessu INQUA (1982-1995) i koordynatorem grupy
robocze] “Europa” tejze Komisji. W uznaniu zaslug naukowych, redakcyjnych
i organizacyjnych INQUA nadata Profesorowi Maruszczakowi tytut honorowego
cztonka tej organizacji.

Profesor Maruszczak byt idealem sumiennosci naukowej i1 pasji badawcze;j,
cztowiekiem bezkompromisowym 1 odwaznym w wyrazaniu swoich opinii. Byt
czlowiekiem o szerokich horyzontach, ogromnym autorytecie naukowym i moralnym,
niespozytej energii tworczej, zacigciu w tworzeniu nowych koncepcji badawczych.
Jego zaangazowanie w prace terenowe, ktore zawsze uwazal za kluczowe w pracy
geografa, aktywnos$¢ na ogolnopolskim forum naukowym, udzial w konferencjach —
budzity podziw i szacunek. Byt nieckwestionowanym autorytetem i wzorem naukowca.

Maria t.anczont,
Przemystaw Mroczek
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JIO MATAHHSI BUBYEHHSI PO3PI3Y POKCOJIAHU

erpo I'oxuk

Inemumym eceonociunux nayk HAH Ykpainu,
eyn. O. I'onuapa, 556, 01054, m. Kuis, Ykpaina

Po3piz neciB 1 moxoBaHux IpyHTIB Oins c. Pokcomanu mnpuBeprae 1o cebe
OCTaHHIM YacoM Bce OUIbIIy yBary JOCIiAHHKIB, CBITYCHHSAM YOTO € MyOIIiKalis HU3KH
cTaTeil B 3aKOpPAOHHMX BUAAHHAX. I[HTepec A0 pO3pi3y NPOAUMKTOBAHUN HOTrO
YHIKQJIBHICTIO, SIKa TIPOSIBIIIETHCS B HAI3BUYAMHO TOTYXKHHX JIECOBHX TOPH30HTAX,
HAsBHOCTI cepii MOXOBaHMX TPYHTIB, HEOJAHO3HAUYHIN 1HTepIpeTalii najieoMarHiTHUX,
NaJICOTNEI0NOTIYHNX, (ayHICTHYHHX JaHUX Ta BHU3HAUCHb BIKY pajaio BYTJICHEBUM
1 TEpPMOJIFOMIHECIIECHTHUM MeToJilaMu. PO301>)KHOCTI HACTUIBKH 3HA4YHI, IO MOTPEOYIOThH
YCECTOPOHHBOTO aHAJ3y HAsBHHUX JaHHUX, YOMY 1 MPUCBSIYCHHUN YE€ProBUI YKpaTHCHKO-
HOJBCHKUM CUMIIO31yM.

OpHak, nepul HiXK TPUCTYIUTH IO PO3TIILY MaTrepiaixy, OTPUMAHOTO BIIPOIOBXK
OCTaHHIX [JBOX pOKIB, JIOPEYHO KOPOTKO 3YNHUHMTUCh Ha HepeaicTopii BUBUYCHHS
JIecOBUX BifKnaniB Ykpainu. IX BUBUalOTh IOHAJ CTONITTS i, IPUPOIHO, IM IPUCBAYEHO
BENIMKY KiNbKicTh myOmikamiif. Ixmiff amamis — cnpaBa okpemoi po6GOTH, Mu
K 3yIIMHUMOCh Ha TOJIOBHUX, BHU3HAYaJIbHUX MYyOJIKAIlisAX IO CTpaTturpapiaHOMy
po3unieHyBaHHI JecoBoi ¢opmarii. [lepmia cnpoba po3uneHyBaHHS J1€COBOI TOBIII
BukoHaHa O. HaGokux (1915), sxuii BUIUIHB TpH TOPU3OHTH JIECIB, PO3IUICHUX TBOMA
NOXOBaHUMH IpyHTaMH. CHIBCTaBIEHHS iX 3 €TANHICTIO KIIMAaTHYHUX 3MiH, 30Kpema
3MECHIHHAMHE 1 MDKJIBOJOBUKIB MU, OyJ0 cynepewInBUM. | OpHU30HTH JieciB
CHIBCTaBJISUIM 3 MDKIBOJOBUKIB’SIMM TaKi 3HAKOBI MOCTaTi B T'EOJIOTIYHIN HayIl, K
B. Jlackapes ta I'. Mipunnk. JI. CoboneB yBakaB, IO BOHH YTBOPHJIUCH Yy Yach
3neseHinb. Moro aprymenTaris 6a3yBanach Ha (GakTi 3aMillleHHs JHIIPOBCHKOI MOPEHH
B TICPUTJIAIIANBHIN 30HI TOPU30HTOM OJTHOMMEHHOTO JIECy.

BusnauansHuME XK y 1i#1 quckycii Oynu gocnimkenHs B. Kpokoca (1926, 1927),
SKHI 3alPONIOHYBAB CXEMY PO3WICHYBaHHS 1 KOpeIsii JiecoBoi ToBII YKpainu. Hum
BUJIIIEHO 5 TOpPHU30HTIB JieciB (Oy3bKHii, yNalWChbKUiA, AHIMPOBCHKUN, TUIITYIbCHKUH,
CYJBCHKHI), PO3AUIEHMX MOXOBaHUMH IpYHTaMH (yIaiChKO-Oy3bKHM, JHIIIPOBCHKO-
YAalCbKUM, THIITYJIbChKO-IHITPOBCHKUM, CYJIBCHKO-THIITYIbChKUM). Lle Oyna mepiia
B €Bpori cxema po3wICHYBaHHS JIECOBOI (hopMarlii, sika MIBUIKO BBIMIILUIA B MPAKTHKY
TEOJIOTIYHUX  JOCHiPKeHb B YkpaiHi. JoCHi[Kyrouu TONOXKEHHS  MOpEHU
JHITIPOBCHKOTO 3JIe/ICHIHHS B po3pizax jeciB Cepearporo [IpuanHinpos’s, BiH IpUHIIOB
JI0 BUCHOBKY, 110 (hOpMYyBaHHS THIMTPOBCHKOTO JieCy BiI0YBaloCh B APYTiil MOIOBUHI
TPAHCTPECHUBHOI (ha3w, CTAI[IOHAPHOTO MOJIOKCHHSI KPAFO JILOIOBUKA 1 TIEPIIii TTOJTOBUHI
Woro nerpazgauii. TakuM 4YHMHOM, BiH OJHO3HAYHO CIIIBCTaBJISIB YTBOPEHHS JIECIB
3 €MOXaMH 3JIe/ICHIHb, 30KpeMa B AJbIaX, a MOXOBAHUX IPYHTIB 3 MIXKIIbOJOBUKIB IMU.

© I'oxux IT., 2013
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I'. JIyarepcraysen (1934) BumiauB 1ie OJIMH TOPU3OHT JIECY — OPEIbCHKUH, SIKUN
3ajsrae MmiJ AHIMPOBCBKUM JIECOM 1 HAaJ THIITYJIbChKO-IHIIPOBCHKUM MOXOBAaHUM
IPYHTOM.

O. MocksiTiH y cBoiii poboti mo Ilpumyupkomy pailoHy ommcaB IPyHTOBI
YTBOPEHHS HAJ JIbOJOBUKOBHUMH BIAKJIAJaMH JHITPOBCHKOTO 3JICICHIHHS, SIKI
M. Bexnua (1965, 1968) criiBcTaBuB 3 KaliJAlIbKUM TTOXOBAHUM IPYHTOM.

[[Iupokuii po3mMax reoyIoro-3MOMOYHUX POOIT B MICISIBOEHHI POKH, BUKOHAHHS
TEMaTUYHHUX JOCTI/DKeHb B 3B’A3KYy 13 mpoOiieMaMH 3pOIICHHS MiBAHSA YKpaiHu,
CHOpUsUTH  OUTBII TPYHTOBHOMY BHMBYEHHIO JIeCOBOi ¢opmarlii, IO 3HAWILIO
BiJOOpakeHHsT B  3ampomoHoBaHii M. Beknmuem — crparurpadiunii  cxemi,
omyOmikoBaniii B 1965 p. B kypHam “CoBerckast reosnorusi’. B Hilt 30epernuch
ropu3oHTH JeciB B. Kpokoca i BuaiieHi J0JaTKOBO HOBI (MPUA30BCHKUM, TICMUHCHKUH,
MIPUYOPHOMOPCHKHIT), a TaKOXX HOB1 MOXOBaHI IPYHTH (M0(iHIBCHKUM, KalJalbKUM,
MOTSTAHTIBChKUAN) B TUICHCTOLICHI 1 €OorIeiCTOoleH! (IMMPOKIHCHKUMA, KPUKAHIBCHKHIA).
Kpim mporo Hum naHi Ha3Bu moxoBaHuM IpyHTaM B. Kpokoca (3a Ha3BOIO HacelneHoro
MYHKTY Ol IKOTO BOHHM HaiOinbll MOBHO mpezctasieHi). Bumineni M.®. Bexnuuem
TOPU30HTU JIECIB 1 TIOXOBAaHWUX TIPYHTIB JOCTIIDKYBINCh Ha OMOPHUX poO3pizax
KOMILJIEKCOM METOJIIB B KOXXHOMY pETiOHI, IO CIyI'yBaJIO HPUHHATTIO CXEMH IS
re0JIOT0-3MOMOYHHX POOIT.

B 1972 p. A.Bemmuko i T.Mopo3oBa omyOmiKyBaqu 3BEICHY CXEMY
cTparurpadiyHUX TOPU3OHTIB JieCOBOi ToBIII Pychkoi piBHUHHM. B Hili BUglIMIM Tpu
TOPU30HTH JieciB B mi3HboMy Meictoueni (nec I, mec II, mec IIl), OpstHCBHKMIT
MMOXOBAHWM TPYHT, ME3WHCHKHI KOMIUIEKC, JHIMPOBCHKUH JieC 1 YOTHUPH
JOIHIMPOBCHKUX IPYHTH, PO3AUICHHX JIECaMH, INPHUUOMY TPETiil IOIHIIPOBCHKUI
criBcTaBieHU 31 “ckidcbkumu rumHamu”. B cxemi 1975 p. A. Benwuko 3HaA4HO
JIeTalli3ye TMOMEePEHIO CXeMY 1 Ha/la€ Ha3BM TOPU30HTaM JieciB: anTuHiBchbkuil — nec 111;
necHincbkuit — jec II;  xoTwiboBchbkuMM — Jec [;  AHIMPOBCHKUN, OPKHUIIBKUM,
XOpOJBbChKUM, TOKMakcbkui. I'opu3oHT orneenHs (cxema 1972p.) Ha3BaHO
TpyOUEBCHKHUM TPYHTOM, ME3MHCHKHI KOMILJIEKC PO3JUICHO Ha NB1 (Da3u — CaTUHCHKY
1 KpyTHLIbKY, TEpIIMH JOJHINPOBCHKUI TIPYHT Ha3BaHO pPOMEHCHKHM, JAPYTHH
JOTHIMMPOBCHKUN — CEH)KapChKuUM (3 1BoMa ¢azamu). ['paHuIls majieoMarHiTHUX €ToxX
Bbpronec-Marysima nipoBe/ieHa B OCHOBI XOpOJIbCHKOTO Jiecy. B HacTynHii cxemi (1984)
CYTTEBO JETANI30BAaHO PO3WICHYBAHHS CEPEIHbO- 1 HIDKHBOILJICHCTOIICHOBOI TOBIIII
JeciB BUJUICHHSM y KOXHIM JaHIl MO TPH MOXOBAHHUX TIPYHTH MIXIIbOJIOBHKOBOI'O
CTaTycy.

Crpaturpadiuny cxemy JiecoBO-IpyHTOBOI  (opmarnii  Bosmno-IToains,
[Tepenaxapnartst po3poduB A. borympkuii. Pazom 31 cmiBpoOITHUKaMU BiH OIpaIOBaB
KOMILJIEKCOM METO/iB HHU3Ky omopHux po3pi3iB (bosuuui, Kopmis, ['opoxis, PiBHe,
laymu Ta iH.), MO Ja0 3MOTY JETAIhHO PO3WICHYBATH JIECOBY CEpIO 1 CITIBCTABUTH
BUJIUJICHI TOPU30HTU 3 TAaKUMH IHIIUX perioHanbHUX cxeM. B emoci bpionec BuaiieHo
CIM TPYHTOBHUX KOMIUICKCIB PpO3IIJIEHUX JiecaMu: JyOHIBCHKHN, TOpPOXIBCHKHUH,
KOPIIIBCHKUH, JTYIBKHUHA, COKAIbCHKUI, COMOTBUH 1 3arBi3ns. ['panwuis emox bpronec-
MartysiMa BCTaHOBJIEHA Il TPYHTOBUM KOMIUIEKCOM 3arBi3/is.

He MoxxHa B 1bOMY €KCKypcl HE 3rajaTd Mpo JeTalbHI MaTiHOJOTI4HI
nocmimkenHss BukoHaHi H. BomixoBcekoro (1995) na YepniriBmmui i CepenHpoMy
Huictpi. JloTtpumyrouuch cxemu A.Benuuko BoHa 3poOuiia HU3KY YTOYHEHB
1 BUCHOBKIB TIIOJI0 KOPEJAIii JieciB Ta TOXoBaHUX TIpyHTIB. [lepur 3a Bce, neTanbHHIA
aHaJli3 MoKa3aB, [0 OPSHCHKHM I'PYHT B ApamoBUYax Mae CKIaJHy OyJOBY 1 OXOILTIOE
TPU MIXKCTaJliadu, PO3JIUICHUX MOXOJIOJaHHAMH. PamioByrieneBi gatu B 24 THC. POKiB
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BIJIHOCATBCS /IO OCTAaHHBOTO MiXKCTamiamy. MiKCTamial MiXK JECHIHCBKUM (Oy3bKHM)
1 aNTUHIBCHKUM (TIPHYOPHOMOPCHKUM) TOPU30HTAMH JIECIB CITIBCTABJICHO 3 IUTFOCHKUM
Mmibkcragiagom  (16,5-15 tuc. pokiB). JlodiHIBCbKMIT 1  BHUTa4YiBCHKUNA  IPYHTH
H. BonixoBchka BBaxka€ OAHOBIKOBUMH, B mnpotuBary B.I'puuyky (1989), skuit
n0¢1HIBCbKUA TPYHT CITIBCTaBISB 3 TPYyOUEBCHKHUM, a XOTHUIHLOBCHKHH, TECHIHCHKUN
1 aNTUHIBCHKUM JIECOBI TOPU3OHTU 3 yJIAHCHKUM, Oy3bKUM 1 NPHYOPHOMOPCHKUM.
Jly6encpkuii TpyHTOBUN KOoMILIekc H. BomixoBchka cmiBcTaBiisie HE 3 BOPOHCHKUM
IPYHTOM, a 3 JTIXBIHCHKUM (1HKaBIHCHKHM).

B 2010 p. XK. Matsiimuna, H. I'epacumenko, B. [lepenepiii Ta iH. omyOaikyBanu
npalio, B SAKi HABEIM aHaNi3 MaTepiajiB KOMIUICKCHOIO BUBYEHHS JIECOBO-IPYHTOBOI
dopmartii  Vkpainu. Jlorpumytouuck cxemu M. Beknuua, aBTOpu AeTanmi3zyBaiu
BUJLIEH] majeoreorpadiuni eTamu Jeco- 1 IPyHTOYTBOPEHHS 1 CKOpEIoBalId 3i
CTpaTOHAMH CyMIKHHUX TEPUTOPIH Ta 130TOIMHO-KUCHEBOIO IIKaIO0. B 3anmponoHoBaHii

cXeMi TACMHUHCBHKHMH Topu3oHT cmiBcTaBisierbes 13 5d IKC, a kaiimaupkuii — Se,
nHimpoBchkuit  Topu3oHT — 6IKC. 3aBamiBCchkuii TOpH30HT 00 €AHYE JBa
M1XJTbOJOBHKIB’ S HI)KHBO3aBalIBCHKO-TIXBIHChKE  (TONBIITEHH),  a BEPXHBO-

3aBajiBCbKO-ueKamHchke (peiicaopd). IloTsraiimiBCbKuii TOPU3OHT CKOPEIHOBAHO
3 POMEHCHKUM TIPYHTOM. JIyOEHCHKMI Ta MapTOHOCHKHI I'PYHTOBI KOMIUIEKCH TaKOX
00’€HYIOTh TI0 JBa MDKJIBOMOBUKIB’s. Ileprmimii CHiBCTaBISETHCS 3 MYYKalChbKUM
TOPU30HTOM, JpYyTuil — inbiHChKUM. ['paHuis najseomarHiTHuX enox bpronec-Marysima
MPOBEICHA B OCHOBI MapTOHOCHKOTO KOMIUTIEKCY. Exckypc XapaMuib0 BCTaHOBJIECHUMN
y BIIKJIa/1aX CePeTHBOIIMPOKMHCHKOTO MiIETAITy.

AHami3 3anpomoOHOBaHMX CTpaTUTpadiyHMX CXeM, 3 BpaxyBaHHSIM €TaIHOCTI
PO3BHUTKY MPUPOIH, TIOOATBHUX KIIMAaTHYHUX 3MIH JIO3BOJISIE PO3IIISIHYTH CXEMY
KOPEJISIii TOPU30HTIB B CIIIJIKYIOUii 1HTepIpeTaltii.

[TpU4OpHOMOPCHKHUI JIeC BIANOBiA€ JIYy)KCBKIM cTajii Mi3HbOBAIAANCHKOTO
3NIeJICHIHHS Ta aJITHHIBCBKOMY Jiecy. [loxoBaHUH TPYHT y CEpeIuHI TOPU30HTY MOXKE
CHIBCTaBJIATHUCH 3 MOTEIUTIHHSAMHE OCJIHT, alepe].

JlodiHIBCBKHI TPYHT HE BH3HAETHCS HU3KOIO JTOCHIIHHKIB, OCKUIBKH 3a JaTOIO
pamioByrneneBoro nociuimkeras (Dodonov et al., 2006) BiAgmoBinae BUTauiBCHBKOMY
IpyHTY. MOKIJIMBHI BapiaHT — CIIBCTABJICHHS 3 IUTIOCHKUM (yJIaHCHKHM) 1HTEPBAJIOM Ta
TPyOUEBCHKUM IPYHTOM.

By3bkuii nec BIAMOBITa€E OCTANIKIBCHKIN CTaii M3HBOBAIAANCHKOTO 3JIC/ICHIHHSI,
JICCHIHCBKOMY JIECY 1 BEpXHbOMY T'OPH30HTY BEPXHBOIUICHCTOIIEHOBUX JIECIB.

BuTtadiBchkuii TpyHTOBHI KOMIUIEKC OXOIUIIOE TPH MIDKCTaaialid OpSHCHKOTO
KOMIUIEKCY 1 BIIMOBiNa€ IyOHIBCBKOMY IPYHTY, XEHIeNO-TyHeOOpr 1 JIeHeKamIl
3aXiTHOEBPOIIEUCHKOT IITKAIIH.

Vnaiicbkuii  TOPH3OHT  JIeCiB  BIANOBiae  KadiHIHCBKOMY  3JIEJICHIHHIO,
XOTHUJIBOBCHKOMY JIECY 1 HIPKHBOMY TOPH30HTY BEPXHBOILIECHCTOLIEHOBHUX JIECIB.

[Tpuayupkuii  IPYHTOBHH KOMIUIEKC pO3IJIAJA€TBCS B OJHUX poOoTax
OJTHOBIKOBUM 3 MUKYJIUHCHKHM (€E€MCHKHM), TOPOXIiBCBKUM TOPHU30HTAMH, B 1HIINX SIK
MDKCTaiali paHHbOTO Baiaawo (OpropyI, amepcdopt, oxepanae), KpyTULBKOIO (a3010
ME3UHCHKOT'O KOMILIEKCY.

[TutaHHs CaMOCTIMHOCTI TSCMHHCBKOTO TOPHM30HTY BHMAara€ OKpPEMOTo
nocmimkenss. [Ipu oMy 3aciyroBye Ha yBary ()akTH HassBHOCTI B OKPEMHX OTIOPHHUX
po3pizax TPHOX MPMIYLBKHUX 1 TPHOX KalAalbKUX rpyHT1B PO3ALIEHUX TACMUHCHKUM
aecoM (MOTYXXHICTIO Bix 1 1o 2,5 M), TEpPMOJIIOMIHECHIIEHTHOTO JaTyBaHHS JieCy Ta
MOCKOBCBKOT 1 JHINMpoBcbKoi MopeHH (Poruaros, AutoHoB, Cynakoa, 2011).
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Kpim 1IbOTO, 3IUIIAETHCS HE3PO3yMLUITUM MicIiie B cxemi
CepeIHbOIIICHCTOIICHOBOIO  MDKCTa/ialy, KOPIUIBCHKOTO TIPYHTOBOTO KOMIUIEKCY,
7IKC 1 IOKJIOBCBKOIO MUDKJIBOHOBHUKIB’S. Ha CHOrOAHINIHIA [€HH TACMHUHCHKUNA
TOPU30HT JIECIB CIIBCTABISETHCS OJHUMH JOCHITHHUKAMU 3 MOCKOBCHKOIO CTaIi€l0
nainpoBckkoro 3nenaeHiHHs (6 IKC), iammmum — 3 5d IKC, T10o0TO cTamiero
MUKYJIHHCHKOTO Mi>KJTbOJIOBUKIB 1.

Kanganpkni IPYHTOBHUIA KOMILJIEKC BITHOCUTBCS H. BoaixoBcrKoI0,
H. 'epacumenko 10 MUKYyIHHCHKOTO MiXIh0M0BUKIB s (5S¢ IKC). IHmi mgocmigHuKM
cniBcTtaBisitoTh Horo 3 7 IKC, kopiIiBChbKUM TPYHTOBHM KOMIUIEKCOM, HIKJIOBCHKUM
MDKJIBOJOBHUKIB IM.

JIHITTPOBCHKHMI TOPU3OHT JIECYy BIAMOBIJA€ JHIMPOBCHKIA CTaaii OJHOWMEHHOTO
sneneHinHs (8 IKC), HIXKHBOMY TOPH30HTY CEpeIHBOIICHCTOLEHOBUX JieciB BomuHo-
[Mominnsa. Ha qymKy 1HIIMX JOCIITHUKIB, TOPU30HT BiamoBigae 6 IKC.

[MoTsAraifmiBChKU TPYyHT HaWOUIBII HMOBIPHO KOPENATHUI 4YeperneTheBCbKOMY
MDKIT010BHKIB 10 (H. BosixoBchka), pOMEHCHKOMY, JTYIIbKOMY TTIOXOBaHUM IPYHTaM.

OpenbChKHii TOPU3OHT JIECY CHIBCTABISIETHCS 3 OPUUKCHKUM JIECOM.

3aBaiBCbKUH TPYHTOBUN KOMIUIEKC OXOTUTIOE JIBa MIMJIBOJOBUKIB’SI PO3AUICHUX
MOXOJIOAHHSAM: HWXKHBO3ABAMIBCHKUH TIPYHT — JIXBIHCBKE MIDKJIBOJOBHKIB S,
cokanbchkuil TpyHT 11 IKC (rompimTeiin), 1HXaBIHCHKUHN TPYHT; BEPXHbO3aBa{IBCHKUIN
IPYHT — KAMEHCBKUH IPYHT (peiicaopd).

TuniryabChKHU TOPU3OHT JIECY CHIBCTABISAETHCS 3 OKChKUM 3eAceHIHHsAM 12 IKC,
KOPOCTHJIBOBCHKHM JIECOM, €lbcTep I, BEpXHIM TOPHU30HTOM HIKHBOIUICHCTOIICHOBUX
necis Bomxuao-ITomimis.

JlyOeHChKHI TPYHTOBHUI KOMIUIEKC YIiTKO MOJAIISETHCS MMPOBEPCTKOM Jiecy Ha J[Ba
rpyaTH: HIkHBOIYyOeHChKUN 15 IKC, BepxubomyOeHchkmit 13 IKC, mpoBepcTok secy
14 IKC. CmiBcTaBis€eTbCsl 3 KOMIUIEKCOM COJIOTBHH, MYYKallCbKMM TOPU30HTOM,
O1I0BE3bKUM M1XJIHOJIOBUKIB’ IM, COKaJTbCHKHM, BOPOHCHKHM TPYHTaMHU.

CynbChKUM TOPU3OHT JIeCy BIAMNOBiNA€ JTOHCBKOMY 3ieneHiHHio, 16 IKC,
JIOHCHKOMY T'OPU30HTY JIECY.

MapTOHOCBKUI IPYHTOBUH KOMIUIEKC IPEACTaBICHUN HMKHbOMAPTOHOCHKUM
rpyatoM (19 IKC), cepennboMapToHOCEKUM  JecoBugHUM  cyrimHkoMm (18 IKC)
i BepxaubomapToHOocbkuM  IpyHTOM (17 IKC).  CmiBcraBisieTbCsi 3 HHXKHBO-
1 BEpXHBOUIBIHCHKMUM ~ TOPHU30HTAMH,  KOMIUIEKCOM  3arBi3/sl,  PIKaKCHHCHKUM
KOMIUIEKCOM. ['paHuIll TMajeoMarHiTHUX enox bpioHec-MarysiMa TNPOBOAUTHCS
B ITIJIOIIBI HMWKHbOMAPTOHOCHKOTO 1 HIKHBOLIBIHCHKOTO TPYHTIB Ta KOMILIEKCY
3arBi3sl.

[TpuazoBcekuii ropuzoHt jecy (20 IKC) e naiimaBHimmM JiecoM Ha YKpaiHi
1 BIZIHOCHUTBCS /10 BEPXIB €OIICHCTOILICHY.

[InpoKIHCHKUN TPYHTOBHM KOMIUIEKC: BEPXHBOIIMPOKIHCHBKHMA TIPyHT — 21—
25 IKC, cepenupomupokinchkuii — 26—30 IKC 1 HmxHbOImmMpokincbkuii — 31-37 IKC.
Exckypc Xapaminbo BCTaHOBJICHHH y CEpPEIHBOIIMPOKIHCHKUX BiJKIJIaAax, TPHOIU3HO
B 2628 IKC. I'muHM, CYIJMHKH, SIKi 3aiiraioTh MiJl IIUPOKIHCHKUM IPYyHTOBUM
KOMILJIEKCOM, BIJTHOCSITB JIO LJUTIYIBCHKOTO TOPU3OHTY, SIKM KOPEIOE 3 TIOXOJIOAaHHIM
menan — 40—41 cranii. Moro Hkus Mexa 1,3 MIIH pOKiB.

KpuxaHiBCbkuil IpyHTOBMHM KOMIUIEKC 3 JIBOMAa CYOTpOMIYHUMHU IpyHTaMH
Bi[HECEHO JI0 TOTEIUIiHHSA Baanb. HWXKHS TpaHUI KpPUKAHIBCHKOTO KOMILIEKCY
BH3HAYA€THCS 32 KOMIUIEKCOM METOIB Yy 1,54 MITH pOKiB.

Hwuxdae mporo M. Beknny Buainue O6epe3aHChKHU KOMILIEKC MIilIaHO-TIMHUCTUX
TIOPiJI, B OCHOBI SIKOTO BCTaHOBJIEHO eKCcKypc OmyBeil, a TaKoXK BHUSBJICHI MTPiICHOBOIHI
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MOJIFOCKM BEPXHBOTO KysulbHHKAa OIIeChKOTO pailoHy Ta ApiOHI CCaBIll OJECHKOTO
daynictuuHoro komiuiekcy (A. IlleBuenko). Bigkmamu Oepe3aHCHKOTO TOPHU30HTY
MiJCTENTIOI0ThCS KYSJIbHUIIBKUMU MOPCHKUMH BiJIKJIaZaMH.

JlecoBa ¢opmamist y IIpuuopHOoMOp’i BHBUEHA JOCTATHBO JETANbHO, 3aBISKU
MPOBEICHIN TEOJIOTIYHINA 3HOMIN JTBOXCOTTHCSYHOTO MacimTady i KpymHOMacITaOHOI
3MOMKH  TepuUTOpii  3pOIIyBaJIbHUX  CHCTEM. 3HOMKa  3AilicHIOBajach  3a
crpaturpadiunoro cxemoro M. Beknnua Ta YHidikoBaHow cxemoro 1993 p. Huxus
TpaHUIT YETBEPTHHHOI CHCTEMH B HIA NPOBOIUTHCA B IMIJOHIBI Oepe3aHChKOTO
TOPU30HTY, KWW  CHIBCTaBISIETbCA 3  BEPXHIM  KyssibHUKOM p-Hy Opjecu
1 CXapaKTepU30BaHUI BEPXHBOKYSJIBHULIBKMMUA TPICHOBOAHUMHU MOJIOCKAMH  Ta
IpIOHMMHU  CCaBIIMH  OJIECHKOTO  (hayHICTUYHOTO  KOMIUICKCY  KOPEISTHBHOTO
HOTaicbKoMy (hayHICTUYHOMY KOMILICKCY.

Crpaturpadiuao BHUIIE  PO3MIIIYIOTBCS  BIIKIAIN KpUKaHIBCHKOTO,
ULTI4iBCHKOTO,  IIMPOKIHCBKOTO  Ta  NPUA30BCHKOrO  ropu3oHTIB.  OcTaHHIH
MPEJICTAaBICHUA MaJOMOTYKHUM JIECOM, TEPEKPUTHI MapTOHOCHKUM TOPH3OHTOM,
B CKJIaJi SIKOTO, SIK IMPaBHJIO, NPUHAMAIOTh y4acTh JIBa YEpPBOHO-Oypi IPYHTH, 1HOAI
PO3/i7eH1 TPOBEPCTKOM JIECOBHUIHOTO CYTIMHKY.

AHaui3 HasBHOTO MaTepialy Jae MiJICTaBH CIIBCTABUTU OEpE3aHCHKUI TOPHU3OHT
3 e0ypoOHOM, KPMKaHIBCHKUW 3 BaajeM, UUIIYIBCBKUNA 3 MEHENOM, a MIHUPOKIHCHKUUN
3 6aBeneM. B cepennHi HIIMPOKIHCHKOTO TOPU3OHTY 3a(hiKCOBAHHM €KCKYpC XapaMiibo,
B MIIOIIBI MaPTOHOCHKOTO — TPAHMIIS MTaJIeOMarHiTHUX enox bpronec-Martysma. Cepen
IHIIUX EeKCKYpCiB HaiOLIbIl CTabiIbHO BUIUIAETHCS €KCKYpPC OOCpHEHOI IMOJIIPHOCTI
B JHITIPOBCHKOMY JieCl (K 1 B JHITPOBCHKOMY KOMIUIEKCI po3pizy JIixBiH, MopeHi
JTHITIPOBCHKOTO 3JIC/ICHIHHS Ta HaJ- 1 MiIMOpEeHHOMY Jieci). B HuU3II po3pi3iB eKCKypcu
BCTAHOBJICHI Yy Bifkimagax mnpuiynbskoro (bieiik) Ta 3aBagiBChbKOTO (OYEBHIHO,
Emmnepiop) ropuzoHTax.

BusnauenHns  aOCOIOTHOTO  BIKY  3IIHCHIOBAJIOCH  PaNiOBYIJICIICBUM  Ta
TEPMOJIIOMIHECIICHTHUM MeToJaMu. JlaTyBaHHS paaiOBYIJICIIEBUM METOJIOM JIECiB
1 TOXOBaHMX TIPyHTIB [IpuuopHOMOp’SI BUKOHYBAJIOCH PI3HUMU JTAa0OPATOPISIMHU, OJHAK
OinpIIiCTh AaT OTpuMaHo Bia KuiBchbkoi pajgioByrieneBoi 1adoparopii.

[IpoBeneno aHali3 BEPXHbOHEOILICHCTOIIEHOBUX JIECIB Ta TOXOBAHMX TIPYHTIB
3 onopHux po3piziB Ilpumopceke, Pokconmanu, Camxkeiika Ta CranicnaB (puc. 1).
OTpuMaHO Taki pe3ynbTatu (puUc. 2), TUC. POKIB: MpUIOpHOMOPCHKHUiA Jtec — 11,9+0,14 —
12,6+0,25; TpyHT B cepemuHi NpHYOpHOMOpChKOro secy — 8,9+0,14, 11,1+0,14,
11,4+0,12; nodiniscekuit rpysr — 14,0+0,17, 15,3+0,17, 17,1+0,15, 16,3+0,3, 13,7+0,23;
Oy3bkwii nec — 21,3+0,3, 16,3+0,23, 25,1+0,21; 26,1+£0,39, >39,6; BUTa4iBCHKHI IPYHT —
34,1£2.0, 36,4+0,27; ynaiicbkuii nec — 45,1£3,5, >42,0, >50.

OxpemMo HEOOXiZHO 3YMUHHUTUCH Ha po3pi3i Pokcomanu. B 1975 p. min uac
MiATOTOBKH JI0 MIXKHAPOJHOTO CUMIIO31yMy MPOJaTOBaHO (Ka): MPHYOPHOMOPCHKHIA JieC
- 9,840,17, 11,0+0,2; moxoBaHuil IPyHT B HpuUOpHOMOpChKOMY Jseci — 10,0+0,2;
nodiniBcekuii 1pyHT — 11,5+0,4, 13,7+£0,8; Oy3pkuit mec — 16,1£1,9, 25,0+£2,4;
BUTaviBChkui IpyHT — 30,3+2,1; ynaiicekuii nec >42,0, >50. [ToBropHi anamizu B 2003—
2004 pp. BUSBWIM BEJIHMKI PO30DKHOCTI B JaTax. Tak, mo 10¢iHIBCBKOMY TIPYHTY
orpumaHo 5 gat: 16,9+1,1, 23,4+2.5, 16,9+1,1, 24,1£2 1 14,2+1. [IpoOu BinOGupamu
3 Ti€l % camoi cTiHkH, o i B 1975 p. 3rogom A. [logonos Tta in. (2006) anst rpyHTY,
Akl OyB HaMH BiJTHECEHHI IO MPUYOPHOMOPCHKOTO, OTpUMalu naTy B 26,7+2.4
1 CKOpEeIToBaJIM HOT0 3 OPSIHCHKUM TPYHTOM. BiAmmoBiiHO HMKUYE3aIITalounii IpyHTOBHHA
KOMIUIEKC BIIHECEHO 10 ME3MHCHKOTO Komruiekcy. [lpu Takiii iHTeprpeTatii y po3pisi
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HeMae Micisd aisi Oy3pbKOTO TOPHM30HTY JIeCy, MaKCHMaJbHOTO 3a TMOTYXXHICTIO 1,
IPUPOIHO, 10(iHIBCBKOMY IPYHTY.

[IpobGnema BUHHMKAE 1 TiJ Yac KOpEJslii MOXOBAaHUX IPYHTIB, IO 3aJsATal0OTh HA
amoBii. B amoBii BHSBICHI PEIUTKH CCaBLIB Mi3HROTAMAHCHKOTO (HayHICTUYHOTO
KOMIUICKCY. SIKIO TMPUWHATH 1HTEPIIPETAIlI0 CIIBCTABICHHS BEPXHBOTO TPYHTY
3 OpSIHCBKUM, TOJII TPYHTH Ha allfOBii Tepach MaroTh BiJHOCUTHUCH JIO IMIMPOKIHCHKOTO
1 KpI>KaHIBCHKOTO TOPU30HTIB, 10 CYNIEPEUUTh BIKY aJTIOBIIO.

[le oxHi€I OCOOIUBICTIO JIECOBOTO po3pi3y Pokconanu € HasBHICTh MPOBEPCTKY
BYJIKAHIYHOTO TIOTIENTy B BEPXHHOMY MOTY>KHOMY JIECOBOMY TOPH30HTI.

banaGamiska

Puc. 1. Onopsi po3pisu siecoBoi Gopmariii [Ipuaopromop’st
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Puc. 2. I'eonorivni po3pisu JrecoBo-rpyHTOBOI (popMmartii [IpraopHOMOp’ st
(a — Camxetika, 6 — [Ipumopceke, 6 — Ctanicnas, ¢ — KpmkaHiBka):
1 — cydacHHH TPYHT; 2 — YOPHO3EMOBH/IHI IPyHTH; 3 — Oypi, KOpHIHEBO-Oypi, 9epBOHYBATO-0ypi IPYHTH;
4 — necu; 5 — rUHK; 6 — YEepPBOHO-OYpi, TIIMHNACTI TPYHTH; 7 — CYIICKU; 8 — CYMICKH 3 MPOBEPCTKAMU
mickiB; 9 — MacuBHI KapOoOHaTHI KOHKpeuii; /() — KIWHH, TPILIMHU B TOKPIBJII [MOXOBAaHHUX IPYHTIB;
11 — micku.
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3Hax1IK{ BYJIKAHIYHOTO TIOTIENTy HEOJHOPA30BO BiIMIUaIu JOCTITHUKH B JIECOBUX
nopoaax CxinHo-€Bponelicekoi piBHuHM (LlexoBchkuii, Mypasiios, babymikin, 1998).
[TepeBarkHa OUTBIIICTh 3HAXITOK MPUYPOUYEHI JI0 BEPXHBOHEOTUICHCTOIIEHOBUX JIECIB,
B yCSIKOMY pasi 1e crocyerbesi Bopones3bkoi, XapkiBchkoi, JloHernpkoi 1 Jlyranchkol
obnmacteii. Ha mymky II. JIynibkoro, mpoOBEpCTKH BYJIKAHIYHOTO TIIOTIETY BHSIBJICHI
y necax Oy3bKOTO TOPU3OHTY (Ii3HIA B IOpM), PiJIIe CEpPeIHBOro BIOpMy. B po3pisi
Kocrenku (BepxiB’st JloHy) momis 3aisrae MK JBOMa IMOXOBAaHUMU IPYHTAMH, BIK SKHX
3a palioBYIJICIIEBUM METOJIOM CTAaHOBUTH: BepxHbOO — 300804590, HMKHBOIO —
32280+650. BropmoM gaTyBaB HAaKOMHMYEHHS  BYJIKAHIYHOTO  TIOMENy  OLIs
c. [Jixypmxkynemr B. Kapnos (1957). bnusbki 3a ymoBamu 3aisiraHHsI 3HAXIAKW OIS
M. Kummnis, Codiiska (Huwxniit [ninpo) Ta JduinponerpoBchka. BynkaHiuHUANA MO
oinsa c. KpacHokytcbke (Oaceitn Mepedu) 3ansrae B JiecoBii TOBII Ha TTUOWHI 3,2—
39m (PomanoB, 1959) i, mnpupomHo, He Mir OyTH JaBHIIIMM BEPXHHOTO
HeorutelicToleHy. HukHs rpaHui nmpoBepcTKa IMomey pi3ka 1 HepiBHA, BEpXHS — HE
yitka. Ha rombuni 4 m (ToOro mix momenoMm) Oynu BusiBieHI KicTku Equus equus.
KonarenoBuii aHanmiz mokaszaB iHaekcu mnpokamoBaHHs 281 1 292, mo, Ha AyMKy
I. ITigommiuka, MoOke BIAHOCHTHUCH 10 KiHI BoopMmy I Ta mouarky Bropmy II. 3a
XIMIYHUM CKJIaJIOM TOMUT OMU3bKUN 10 TOMeNy BHABIEHOTO Oinst J{HIMpomeTpoBCchKa
1 BITHOCUTBCSA O HOPMAJIbHOTO CKJIaly aHAE3UTO-JallUTOBUX JIaB 3 TMEPEXOJOM [0
JUMApPUTO-TAUTOBUX. [lepepaxyHOK pe3ysbTaTiB XiMaHami3iB 3a (QopMmyamu
®. Jleincon-Jleccinra i1 II. Hirrmi mokasaB, 1m0 3a XIMCKJIaAOM IIOMiJ BiAIOBIIa€
TpaxiToBiii Marmi (Pomanos, 1959) i Mmoxxe Oyt npuHeceHuM i3 3akaBka3ss abo Mainoi
A3il mpu BUBEpXKEHHI OIHOTO 13 ByJskaHiB ['onoBHoro Kamkaspkoro xpedra. OmHak
TPEKOBUH aHaJIi3 MOKa3aB, 110 MO i3 Jiecy Oing ¢. Pokcosnanu mae Bik Oiibie 12 MiH
pPOKiB, a II¢ 3HA4YUTh, IO HMOTrO TMOSBa y Bepxax JIECOBOI TOBII MIiBAHSA YKpaiHu
i MongoBu Mae €oJOoBE TOXO/DKEHHS, BHACHIJOK 3axBaTy IIOMENy JIaBHBOTO
BUBEpKEHHSI MWIOBUMU OypsiMu. OIHO3HAYHO TakK0XX MOKHAa TOBOPUTH TPO BIK
MPOBEPCTKIB TMONeENy (AK MPOIYKTY CHJIBHOI NHJIOBOI Oypi) — KiHELb CEpeaHbOro,
a UMOBIpHIIIIE — MI3HOTO HEOIICHCTOIICHY.

KopoTtkuii Hapuc icTopii BuB4YeHHs po3pi3y PokcoJsianu

Bnepme 3raaka mpo po3pi3 Pokconanu HaBoauThcs B MoHOrpadii A. Uenanuru
(1967). B 6azanpHOMY TOPU30HTI amtoBit0 BuAuTeHOoi HUM VII (kimkaHChKOi) Tepacu
Outst c. Pokconmann BiH BusiBMB depernamku Potomida sublitoralis Tschep., Unio
(Pseudosturia) caudata Bog., Unio (Crassunio) crassoides Tschep., Viviparus
achatinoides Desh., Sphaerium rivicola Leach., Fagotia acicularis Fer., Lithoglyphus
sp., Valvata sp. i BiiHIC alOBiif 10 BEpXHBOTO €OIUICHCTOICHY (BepXaM BEPXHBOTO
TUTIOTICHY ), MOXKIIMBO, BepXam ariiepoHa. Omuc JIecoBOi TOBII B POOOTI BIACYTHIH.

B amoBii VII Tepacu B pi3HMX NyHKTax BusiBJIeHi pemrtku Archidiscodon
meridionalis tamanensis, THIIOBOTO MPeCTaBHUKA MI3HPOTAMAaHCHKOTO KOMILJIEKCY.

B 1970 p. BwmifmoB 36ipHuk gomoigeit VIII Mixunaponnoi xondepenuii mo
MOCTIHHOMY MarHiTHOMY TIOJIi Ta TaJ€OMAarHeTU3My, B sSIKOMY OMyOJIiKOBaHO JIB1 CTaTTI
3 pe3yJbTaTaMu MaJCOMArHiTHUX JOCITIDKeHb Po3pi3y JiecoBoi cepii Tepac JlHicTpa.
I'. TTocrienoBa 1 3. 'HMOIAEHKO IO pe3yibTaTax MAJIEOMArHITHUX JOCIHIKEHb MINILITH
BHUCHOBKY, IO aioBii V (KOJKOTOBCHKOI) Tepacu 1 BIANOBIIHI iM cyOaepasbHi
BIJIKJIAZM MarOTh NPSMY MOJIAPHICTH (emoxa bproHec), a CyrJIMHKU KOPENATHI ajloBI0
VI (MuxaiimiBcbkoi) Tepacu — obOepHeHy. Binmosinno, amoBiii VII tepacu Takox
3HaxoAuThcss B emoci Martysma. B crarri M. IleB3nepa rpanuns enox bpronec-
Martysma TpoOBOAMTHCA MO BiAKIagaxX, IEHI0 MOJOAIIMX Bix amoBito VI Tepacw,
a B po3pi3i Pokconanu BoHA mokazaHa B CEpeIMHI IPYHTY, SIKHUI BIIIOBiNA€ ajroBiiO
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V Tepacu. Ane Ha HaBEeIEHOMY PUCYHKY HW)KYE ITi€l TPaHHMII 3a3HAYEHO IE HU3KY
IPYHTOBUX BiJKJaaiB. 3a3HA4eHUH PHUCYHOK NPHUBOIUTHCA B poboTi “IlneiicTouen
Tupacnons” 1 B cmimeHId 3 A. Yenamurorw ctarti (1970). HlonmpaBga, B craTTi
3a3HayYeHO, 110 Ha amoBii B po3pi3i PokcomaHu JeKUTh MOTYKHA TOBILA MOKPHUBHUX
CYyIJIMHKIB 13 TpbOMa HWXHIMH TIOXOBAaHMMH TIPYHTaMH, 3 SKHX JBa HIDKHIX
PO3ILICIUTIOIOTECS Ha YOTUPU IPYHTH, a MO JTepasli 3HOBY 3JIHMBaIOThbci B ABa. Lle
CBIAYUTH PO T€, 10 HOPMATBHOTO OTHKCY BiJICIOHEHHS HE MPOBOIMUIIOCH.

B 1972 p. M. Bexnnu T1a H. Cipenko omyOmikyBaiau cTpaTUrpadiuHy cxemy
necoBoi ¢opmartii Hwkuboro [Ipugnictep’s 1 6eperiB JIHICTpOBCHKOTO TMMaHy (Tabi.),
B SKId MOAANy XapaKTEpPUCTUKY TOPH3OHTIB JIECIB Ta MOXOBaHUX IPyHTIB. Llg cxema
BUKOPHUCTAHA IIJI Yac TEPIIOr0 OIKCY BIJCIOHEHHS Yy XOIi TIATOTOBKH JIO
VIII Mi>kHapoIHOTO CHUMIIO3iyMy TIO JIECOBUX IOpOJiaX, omyOiikoBanoro B IlyTiBHUKY
no cumnosiymy (I'oxwuk, YyryHseii u gap., 1976). OkpiM omnmcy BiJCIOHEHHS,
B IlyTiBHUKY HaBe/iEHI JaHi MPO TPaHyJIOMETPi0, MIHEPATOTIYHUMA CKJIaj, JaTyBaHHSI
pamioBYTIIEIIEBUM 1 TEPMOJIIOMIHECIICHTHUM METOJaMH, PE3yJIbTaTH IMajeOMarHiTHUX
JOCHiKeHb. ['OpU30HTH JIeCiB 1 MOXOBAaHUX TIPYHTIB iJCHTHU(IKOBAHI 3a CXEMOIO
M. Bexinua, oMy B 3Ha4YHIA Mipi CIIPUSIIM JIaHI TI0 BU3HAYECHHIO a0CONIOTHOTO BIKY
BEPXHIX TIPYHTIB paJiOBYIJEIEBUM METOJOM, TAIEOMATHITHUX JOCHIKEHb Ta
3aJIATaHHS B OCHOBI PO3Pi3y QJIIOBIIO 3 PEIITKAMU MI3HHOTAMAHCHKOI (hayHH.

1O. bananain (1982) moBTopuB onuc po3pi3zy, HaBEACHUN B MyTIBHUKY, aje J0JaB
reosioriuanii mpodins Bin Pokcoman mo mgonuum p. bapabou (puc. 3). Ili x mani
omy6mikoBani B IlytiBHuKY ekckypciii koHrpecy INQUA (1982). Ilpodins mikaBuii
THM, 10 3aCBIIUy€ MOMUPEHHS OUTBIIOCTI JECOBUX 1 TPYHTOBUX TOPH30HTIB y MeXax
Huicrepcbko-bapaboiickkoro Mexwupivus, sike B paiioHi Pokconman mnpencraBiisie
VII tepacy (Yenmanura, 1967). Binm HaWBHUINOI TOYKH MEXHUPIYUS JIECOBO-TPYHTOBI
TOPU30HTH 3HWXKYIOTBCS sIK B cTOpoHy /JlHicTpa, Tak i bapabos, mo xapakrepHO
BIIEpIIYy Yepry JIg BEpPXHbOI dYacTHHH po3pidy (puc.3). OcolbmmBuii iHTEpEC
npelcTaBisie  cB. 95, ska MpoWnuia CKIAAHOMOOYAOBAaHUNW KOMIUIEKC BiIKJIaiB
3 TphOMa TOXOBAaHWMHU TPYHTAMH, PO3AUICHHX TOBIICIO MICKY 1 JIBOMa MPOBEPCTKAMU
necy. HasBHICTH micKy Ta pi3ke 30UIbLICHHS MOTYXKHOCTI IIbOTO KOMIUICKCY, KU
B cropony JlHicTpa 1 bapabosi pi3ko 3BYXKyeTbcsl 1 fajii mpenactaBieHuid omgHuMm (?7)
MOXOBaHUM TPYHTOBUM KOMIUIEKCOM, CBITYHTH MPO HAI3BHYAWHO BHCOKI IIBUIKOCTI
HAKOIWYEHHs MaTrepiady Ha TPUIITHATIA AULTHII MEXHUpIdds. 3 OIJIAAy Ha BEJHKI
HOTY>KHOCTI JIBOX TOPHU3OHTIB JieCiB (sKi 11eHTH(]iKOBaHI K Oy3bKHH 1 yNaHCHKHIi
TOPU30HTH), HASBHICTh 3a3HAYCHOTO BHIIE CKJIQJHOTO KOMIUIEKCY 3 TOBIICIO ITICKY
JI03BOJISIE TIPUITYCTHTHU MIPO OCOOJIMBI YMOBH OcCaJIKOHaKonu4yeHHs. HaltlimoBipHitue, 1m0
yac IXHBOTO YTBOPEHHS CITIBIIAJa€ 3 BEIMKHUMH perpecisimu YopHOTO MOps, KOIU
TpaHcHoOpTOBaHMM JHiCTpoM (B momepeaHi enoxu) Ha menb( TepureHHuii 1 GioreHHui
MaTtepiajan MEePEeHOCUBCS TMiBIECHHO-3aXiAHUMHU BiTpamMu Ha JlHicTepchko-bapaboiichke
MEXUPIUYSL.

[TyGmikartis pe3yabTaTiB HOCTIIKEHb pO3pi3y JIeCOBOI TOBII 01t ¢. Pokconanu B
[TyriBauky no Konrpecy INQUA (1982) cnpusiia aktuBizamii JTOCTiIKEHb HOTO
Oy10BH 1, 0COOIMBO, MAJIEOMArHiTHOI XapaKTePUCTUKH.
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Taomumis
Crparurpadiuna cxema jecoBoi opmartii Huxuaboro [Ipuanictep’s
(Bexmuy, Cipenko, 1972; Bexiny, Cupenko, MatBuniuHa u ap., 1993)
<
S| 5| s
5| 5| 2 ~
5 g = TopuzonT XapaKkTepucTHKa TOPU3OHTIB
S =
@)
T"ononenoswuii (H) YopHo3eMH MiBJCHHI, 3BUYaHI
N Jlec OypyBaTO-mayieBHid, MaJIOMOTY>KHHUMH; CipyBaTO-
[IpuuopHOMOpCHKHit (PC) Py . ’ Ly > cIpyBat
OypHil IPYHT; JIeC CipyBaTO-)KOBTHH, MAJIONIOTYKHUH
. . IpyHTH: BepxHiil — Gypuii, cBiTIO-Oypuii; cepeaniil —
Hodinicrkuit (df) py P . oypHi, YPHIL, CCpeR
YOpHO3eM; HIXKHIN — YepBOHYBaTO-OypHi
E By3bkuii (bg) %’Iecn: TMaJIeBi, JKOBTYBATO-TIAJIeBi, MOTYKHI
. . HTH. BEpPXHIH — OypHii, YepBOHYBaTO-OypHii;
& | BurauiBchkuii (vt) PYHTH: — BCP YPHH, ~HCPBOHY yp
= HIDKHIN — CIpyBaTO-KOPUYHEBUH
Y navicekuii (ud) Jlecu: nanesi, OypyBaro-najeBi
E IpynTn: Bepxmili — Oypuii, OypyBaTo-KOPUYHEBHH,
— Ipunyuskuii (pl) 4epBOHYBATO-Oypuil; cepeHiii 1 HXKHINH — KOPUYHEBI,
< o cipyBaTO-KOpHUYHEBI
= TscmiachKHH (ts) Jlecu: manesi, )OBTYBaTO-MaJieBi, MaJIOIOTYXHi
= | © . . [pyHTH: BEpXHIll — KOPHYHIOBATO-OypHIL; cepeaHii —
= Kaiinaupkwuii (kd) py .p o Kop %Ip » Cepent
T | m YOPHO3€M; HIXKHIH — KOPHUHIOBATO-OypHid
= | = £ | MuinpoBchbkuii (dn) Jlecu: manesi, )OBTyBaTo-naJIeBi, OTYXHI
= < - < - o
3 = ?’f Homranmsﬁcmnu (pt) Manonmymgnu 4EPBOHYBATO-KOPHYHEBHH IPYHT
o & | Openncokuii (or) Jlecu: masieBl, MaJIONIOTY’KH1, YAaCTO BIJCYTHI
A ; IpyHTH: BEpXHili — 4epBOHYBaTO-OypHil; cepemHin —
Sa] 3aBaziBchKuii (zv) 4epBOHYBAaTO-KOPUYHEBUH, HIDKHIN -
m YOPHO3EMOBUIHHI
. Tunirynbcbkuii (t) Jlecu: manesi, )KOBTYBaTo-NaJIeBi, B OCHOBI MIIIAHHUCTI
. IpyHTH: BEpXHIH —  YEPBOHYBATO-KOPMYHEBMIA;
= g |Jlyencexuii (Ib) HIDKHIH — JIyroBHi ’
%
=N = N Jlecu:  manesi JKOBTYBATO-TIAJIEB1 inko 3
= | Cynbcbkui (sl) . ypa - P
IIPOBEPCTKAMH IIICKY B OCHOBI
MapTtoHochkui (mr) IpyHTHU: 1BA, PIIKO TPH — YEPBOHYBATO-KOPUUHEBI
IIpua3oBcbKHii (pr) Jlecu: cBiTII0-0ypi, MaJIONOTYKHi
w [pyHTH: SK NpaBWio, [Ba — YEPBOHO-KOPUYHEBI,
= . o . . .
o) a Iupoxiacekuii (sh) MOTYXHI, PIIKO 3 IPOBEPCTKOM  CBITIIO-Oyporo
£ 2 CYTJIMHKY MiX HUMH
i) . . . . .
g . o I'nuHuM, cyrnuHKY: cipi, TEMHO-CIpi, 3 TIrpOMOPQHUMHU
= Lnniviseekuii (il) - &Y Pl pi, 3 rirpomopd
S IPYHTaMH
E Kpuskaniscbkuii (kr) IpyHTH: IBa IIOTYXHi 9epBOHO-OYpi
£ | Bepesancekuii (bz) I'nunHm cipi, TEeMHO-Cipi 3 O3HAKaMU IPYHTOYTBOPEHHS

CrenianpHi netanbHi gocmimkeHHs nposeneHi O. Tperskom (1983, 1989). Ha

BinmiHy Bim M. [leB3Hepa, BifOip 3paskiB 3ilcHIOBaBcs depe3 S5—15 cm. ['panungs
bpionec-Marysima TnpoBeeHa HHM B OCHOBI IPYHTOBOI'O KOMIUIEKCY, SIKUH
Oe3rocepelHbO 3ayArae Ha airoBii Tepacu. B opro3oHi bproHec BumineHO HHM3KY
eKCKypCiB 00EpHEHOI MOJSIPHOCTI, aHOMAJbHUX BiOXWIEHb. EKCKypcH BiIMidaanch
y BEpXHiit YaCTHHI po3pizy (Ha rMOUHAX 34 1 9-10 m),
B cepenuni (22-23 m) 1 HmwxkHIN (3841 M, 45 1 49 Mm). 3rigHO 3 TPUHHATOI CXEMOIO
pO3WJiEeHYBaHHS ~ BOHM  PO3MILIYBAJIWCh y  BIAKJIAagaX  MOPUYOPHOMOPCHKOTO,
no(diHiBCbKOTO,  Oy3BKOTO,  BHTA4YiBCHKOTO,  JIHIMPOBCHKOTO,  3aBaJliBCHKOTO
1 myOeHchKkoro TOpu30HTIB. (OCOOJMBO TIOTY)KHAa 30HAa OOCPHEHOI TMOJIIPHOCTI
BCTaHOBJICHA B IHIIIPOBCHKOMY JIECI.
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Puc. 3. I'eonoriuamit mpodins Bix c. Pokcomarn no p. bapaboii:
1 — necu, TECOBU/IHI CYTTIMHKH, 2 — IIOXOBaHi IPYHTH, 3 — MICKH, 4 — MPOBEPCTOK BYJIKAHIYHOTO HOIIEINY,
5 —3armaBHi Binkiaau p. bapa 0oif, 6 — rpaBiifHO-TaNeYHUKOBI BiAKIAAH, 7 — MOHTUYHUI BaITHSK.
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Puc. 4. [TaneomarHiTHUI po3pi3 mieiicroueny (Bincnonenus Pokconann) (Tpersk ta iH., 1989):
1 — TOXOBaHUH IPyHT; 2 — JIECH Ta JICCOBUAHI CYTTINHKY; 3 — CYTTIMHKY; 4 — TIMHU; 5 — MICKHU Ta
KOHTJIOMepaTH; 6 — BarmHAKA. [1oapHIicTE: 7 — mpsiMa, § — o0epHeHa, 9 — aHOMAaJbHa.
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B 90-x pokax MHUHYJIOTO CTOJITTS 3’ SIBISETbCS HHU3KA IMyOJiKaIii y 3aKOPAOHHUX
Buganusax (Tsatskin et al., 1998; Heller et al., 1996; Gendler et al., 2006; Dodonov et al.,
2006; HlapanmoBa u ap., 2004; Ilwmnenko u ap., 2007), B SKuX HaBEACHO
XapaKTepUCTHKY pO3pi3y, 30KkpeMa nayiieoMmarditHy. Ha Bimminy Big cxemu O. Tpertska,
B OUTBIIIOCTI 13 HUX TpaHHI bproHec-MarysMa mpoBeneHa B OCHOBI TEJOKOMILICKCY,
axkuil B [IyTIBHUKY CHIBCTaBICHHH 3 MPWIYyLIKUM TOPH30HTOM (Ha riubOuHax 34-35 m).
Hwxde B po3pi3i mpeacTaBiIeHO IIE 5 MOXOBAaHUX IPYHTIB MOBHOTO MPOQLII0 1 OAUH —
nerpajoBaHuil (B iHO3eMHUX MyOmikamisx — incipient soil). B sxomHiil i3 3a3HaueHHX
BUIIIE POOIT JBa HIDKHIX IPYHTH HE NpUBOAATHCA. [lompm opHaKoBEe TpaKTyBaHHS
rpanuni bpioHec-Marysma B iHTeprperallii BIKOBOI HAaJEXHOCTI IPYHTIB € TI€BHI
po36ixHOCTI. B poboTax T. ['enanep Ta iH. BEpXHiil TOXOBaHUN IPYHT CITIBCTABIISETHCS 13
OpSTHCHKUM 1 ME3MHCHKUM KOMIUJICKCAMH, a HIKYE3SITAalOYMii — 3 POMEHCBHKHUM,
KaMEHCBKHUM ¥ 1HXKaBIHCBKMM TpyHTaMu. [IpupojaHO, IO Mg HMMH Ha TPaHMIN MK
JIBOMa TIOTY>KHIUMH TOPU30HTAMH JIECy MMOKa3aHO BOPOHCHKHI TPYHT. A. JI0OHOB Ta iH.
BEPXHI TPYHT CIBCTAaBISIOTh TUTBKH 3 OpSIHCBKUM, a HIDKYE3IATAIOunid — 13
ME3WHCHKUM KOMIUIEKCOM. BiAmoBifHO, MiJi HUM 3a3HAYCHUN I1H)KABIHCHKUU TPYHT.
B opro3oni bpronec y 3a3HaueHux poOOTax EKCKypciB OOEpHEHOi MOJISIPHOCTI He
BigMiueHo. Mix TuM, B iHmmXx pobortax (IllapanoBa u ap., 2004; Ilununenko u np.,
2007) BUAUIAETHCS NIISTHKA aHOMAJbHOI MOBEMIHKM T'€OMAarHiTHOTO TOJIA Ha TIMOWHI
4,2-4,6 M, IKy YMOBHO CITIBCTaBJIECHO 3 €KCKypcoM MOHO, Ta J1Bi AUISSHKMA Ha TTIHMOMHAX
14,3 1 16,8 M, yMOBHO CITIBCTaBJICHUX 3 €KCKypcoM Smaiika.

Saturation Saturation

Bufk Susceptibility agnetizati Ir Coercive force
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Puc. 5. Jlitonoris (cTpaturpadidHa HOMEHKIATYpa 1 MarHiTHa MOJSIPHICTH) po3pi3y JeciB B Pokcomanax
(Tenmnep ta in., 2006)
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Puc. 6. Po3pi3z Pokconanu i Horo MarHiTHa XapakTepHCTHKA.
TepmoumominiciienTHi AaHi B3sti 3 [1yTiBHuka (1982) i 3a ['oxuk Ta iH. (1995) — (JlogoHos Ta iH., 2006).

[Tpr npoMy HEOOXiTHO MPOBECTH JACTANBHUHN aHali3 HAKIAJaHHS ICTPUTAIBHUX
1 XIMIYHHUX TPOIECIB MarHeTH3allii, BIUIMBY MEJIOT€HETUYHO IHIYKOBAHHX IPOIIECIB
MarHeTu3amii Ha (GopMyBaHHS XiMIYHOI 3aJMIIKOBOI HAMArHiY€HOCTi, 3MiHH BMICTY
JETPUTHOTO KOMITOHEHTY MarHeTH3alii Ipu OJIM3bKO PO3MIIIEHHX IPYHTaX.

SIKnio mpUAHATH TOJNOXKEHHs TpaHuli bpronec-Marysima B po3pi3i Pokconann
B OCHOBI IPYHTOBOT'O KOMILIEKCY 3 TPhOX IPYHTIB, TO 3 OTJISIly Ha HAasIBHICTh HU)KYE IIE
5 IpyHTIB, HOBEAETHCS CIIBCTABISITA HIDKHI YEPBOHO-OYypi I'PYHTH 3 HIMPOKIHCHKHMU
1 KpwKaHiBcbkuMH, a amoBid VIITepacu 3 Oepe3aHCbKUM Tropu3oHTOM. Taka
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IHTEepIpeTaIiss BUKIIOYAETHCS, OCKIIBKM BOHA XapakTepHa JII PaloOHIB PO3BUTKY
BEPXHBOKYSUIbHUIBKUX BiAKIaAiB. Tum Oinblie, 1m0 B IPpyHTI Haj anmoBieM A. Jlo0HOB
Ta iH. (2006) BHUIIIAIOTH EKCKypc Xapamisibo, SKHH Yy JIecoBiil cepil Ykpainu
BCTaBJICHUH B CEPEIMHI ITMPOKIHCHKOTO METOKOMILIEKCY.

Kpim 1mp0r0, BUHHKaE 1€ OJHAa MpolOiieMa — KOPEJsllis MOTYXKHUX TOPU30HTIB
necy. BepxHiil TOBeeTbCS CIIBCTABUTH 3 THIMPOBCHKUM, a HIDKHINA — 13 JOHCHKUM.
Bunagatume 13 cxemu Jiec 4acy OKCHKOTO 3JICICHIHHS, a HWKYE TpaHUIll bpronec-
Marysima, sika BCTaHOBJIEHA B OCHOBI MapTOHOCBHKOTO TEIOKOMIUIEKCY, 3aisiraTuMe
MPUA30BCHKUIM Jiec 1 1€ TpU TOCTaTHbO MOTYXHMX TOPU30HTH JIeCy IO EKCKypCy
Xapaminpo, YOro He BIAMIYANOCh B JKOAHOMY 13 JIECOBUX pO3pi3iB  YKpaiHW.
HaiimotyxHimmii TOpu3oHT Jecy Oyae He Oy3bKui, SK HUHI TPUHHSTO,
a THINPOBCHKUI.3a3HaueH1 3ayBakKeHHS MOXYThb OyTH NPHUHHATI MiCIAs MOBTOPHOTO
MaJCOMAarHiTHOTO JOCII/DKEHHS HUXXHBOI YaCTHHU PO3Pi3y 3 CYIIIBHUM BiIOOpOM
3paskiB, a He uyepe3 60—65 cm. HeoOXigHICTh HOro MPOAMKTOBAHA HE CIHIBIAAIHHIM
(puc. 4, 5, 6) naHUX MO HAMarHiYeHOCT1 BIAKIAAIB HIDKHBOI YacTUHU po3pizy (TpeTsk,
1989; Tsatskin et al., 1998; Gendler et al., 2006; Dodonov et al., 2006).

BpaxoBytoun 3a3HaueHi BWINCHABEACHI 3ayBaXCHHS IIOJO0 I1HTEprpeTarii
NAJIEOMAarHiTHUX  JaHUX, PO30DKHOCTI B  JaTyBaHHI BIKY  paliOBYIJICIIEBUM
1 TEPMOJTFOMIHECIIEHTHUM METOJ[aMH, BIIMIHHICTIO OyIOBH po3pi3y Pokcomanu Bif
iHImMX po3piziB  IlpudyopHOoMOp’s, 3aKOHOMIpHUM OyAe BHCHOBOK IIpO HOro
YHIKQJIBHICTh. BOHA mosirae y BEeNMKiN MOTYKHOCTI JIECOBUX TOPU30HTIB, MEPEBAKHO
4epBOHO-OypoMy 3a0apBiieHI MOXOBAaHMX IPYHTIB, BHUCOKOMY BMICTy BHBITPLIOTO
TJIAyKOHITY Y BEPXHIX JIECOBUX TOPH30HTAaX Ta MWIKY €K30THUYHHX (OpM JepeBHOT
POCIIMHHOCTI 1 HOro OLIbII TaBHBOTO BiKYy, OJJHAKOBOT'O CKJIa/y aKIIECOPHHX MiHEpaJiB
neciB Ta amoBito J[HicTpa.

JloriuHuM BOaYa€eThCSl BUCHOBOK, 1[0 YHIKaJIbHICTh PO3Pi3y MOJIATAE B IIBUAKOCTI
JIECOHAKOMMYEHHSI W 1HTEHCHBHOTO IEpeHOCYy BiTpoM amioBito JlHicTpa 3 menbdy
YopHOro Mops, HAKOIMMYEHOTO TaM B 4Yac Mi3HBOIUIEWCTOLIEHOBUX perpeciil. Bemukuit
BMICT TPHUBHECEHOI OPTraHiKA MIr OYyTH YHHHUKOM PO301KHOCTI B PajliOBYTJICIIEBOMY
JaTyBaHHI.
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Summary

The exposure of loessial rocks near vil. Roksolany is one of the most complete all
over the Black Sea area. The section is located on the left bank of the Dniester estuary
1.5 km north ward of vil. Roksolany. Relative to geomorphology, it is the VII Dnister
terrace above the flood plain. Alluvium deposits here are washed out in the Pontian
deposits. The age of the terrace alluvium is reliably determined by findings of mollusks,
shells, mammalian remains. Among mollusks the findings of Bogatschevia caudate,
Potomida sublitoralis, Unio crassioides are of interest. The findings of mammalian
remains (Archidiskodon meridionelos tamaneksis, Khinoceros etruscus) belong to the
“Taman” faunistic complex. It can be argued that the overlying series of loessial belong
to Neopleistocene. Definition of the Brunhes-Matuyama boundary and the loesses age
require additional research.
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Profil Roksolany nalezy do najbardziej znanych i wielokrotnie badanych
europejskich profili lessowych tak ze wzgledu liczne 1 dobrze rozwinigte gleby kopalne
rozdzielone poziomami lessu jak i z powodu dyskusji wokot problemu wieku tych gleb
a przede wszystkim polozenia granicy paleomagnetycznej Brunhes-Matuyama.

Geologiczne i geomorfologiczne potozenie profilu

Profil polozony jest na lewym brzegu limanu Dniestru na potnoc od wsi
Roksolany (46°10° N, 30°27°E) w obrgbie fizyczno-geograficznego subregionu
Dnistrowsko-Buzka rownina stanowiacego poludniowo-zachodnia cze$¢ Niziny
Czarnomorskiej (Nadczarnomorskiej) (ryc. 1). Jest to rownina akumulacyjna, plaska,
lekko falista i1 stabo rozcztonkowania o wysokosci 50—10 m n.p.m., nieznacznie
nachylona w kierunku poludniowym i wschodnim. Podstawowe rysy rzezby Niziny
Czarnomorskiej sa uwarunkowane tektonika blokowa 2z subpoludnikowym
1 subrownoleznikowym uktadem dyslokacji (Stecjuk, red., 2010). Nieréwnomierna
amplituda ruchéow doprowadzita do réznego nachylenia blokow. W okresie post-
pontyjskim nastapil etap stabych ruchow, ktorych skutkiem jest szereg deformacji,
glownie plikatywnych, rzadziej fleksuralnych ugig¢ i dysjunktywnych zaburzen. Do
stref obnizanych przystosowane sa doliny rzeczne, limany, “batki”, niskie
akumulacyjne odcinki brzegéow 1 zatoki. Elementy elewowane (zr¢gbowe) to stabo
rozcztonkowane migdzyrzecza, przy morzu konczace si¢ zazwyczaj abrazyjnymi

stromymi krawgdziami. Szeroko sa rozprzestrzenione osady plejstocenskie — lagunowe,

© Bogucki A., Lanczont M., Gozhik P., Komar M., 2013
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aluwialno-deltowe 1 aluwialne oraz lessy pokrywajace szczelnym plaszczem terasy
1 migdzyrzecza dolinne.

Liman Dniestru ukierunkowany NW-SE ma dlugos¢ okoto 40 km, a szerokos$¢ od
4 do 12 km. Jest odcigty od morza mierzeja. Klifowy brzeg limanu potozony na péinoc
od Roksolany o dlugosci okoto 1,5 km ma orientacj¢ NNW-SSE. Jest on rozcigty
licznymi glebokimi jarami o dlugosci 150-200 m. W s$rodkowej i potudniowo-
wschodniej czgs$ci tego odcinka brzegu wyloty jarow o trojkatnych przekroju sa
zawieszone bezposrednio nad waska strefa plazy za$ odcinki migdzywawozowe maja
charakter §wiezych lessowych kliféw; powszechnie widoczne sa charakterystyczne
swieze odkilucia. W obrgbie jaréw procesy erozji, sufozji, grawitacyjne (obrywy,
zsuwy) sa bardzo aktywne. Ich dna sa waskie, silnie nachylone, bardzo nieréwne
z licznymi stopniami, wyslane wielkimi $wiezo odklutymi blokami lessowymi.
W pohocno-zachodniej czesci strefy brzegowej rozbudowana jest charakterystyczna,
ptaska lekko nachylona ku morzu i w ksztalcie delty réwnina aluwialno-proluwialna
(stozek naptywowy). Zaréwno bezposrednio na klifie brzegowym jak i na obnazonych
Scianach rozcig¢ odstania si¢ miazsza sekwencja lessowo-glebowa, w ktorej spagu
pojawia si¢ seria aluwiow akumulacji powodziowo-rozlewiskowej VII (kickanskiej)
terasy Dniestru (Gozhik i in., 2000, 2007), ztozonych na cokole erozyjnym wycigtym

w neogenskich wapieniach organogenicznych (pont i czg$ciowo srodkowy sarmat).
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Ryec. 1. Potozenie profilu Roksolany:

A — na tle mapy lessow Europy; B — na tle mapy konturowej Ukrainy; C — szkic topograficzny

okolic wsi Roksolany.
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Historia badan

Pierwsze szczegdtowe badania profilu Roksolany podjeto w1976 roku,
przygotowujac go do prezentacji na Migdzynarodowym sympozjum lessowym.
W przewodniku (1982) przedstawiono budoweg profilu, jego -charakterystyke
paleomagnetyczna, uziarnienie i sktad mineralny lessow oraz kilka datowan metoda
1C. Polozenie granicy paleomagnetycznej Brunhes-Matuyama ustalono w dolnej czesci
serii subaeralnej pomigdzy glebami kompleksu martonosza ponad aluwiami facji
powodziowej. Kolejny etap prac zreferowany przez Gozhik i in. (2007) objal analizy
paleomagnetyczne, paleontologiczne (palinologia, malakofauna, szczatki drobnych
ssakow), datowanie metodami '*C i TL, ugruntowal powyzszy poglad. Markerowy
poziom tefry w profilu Roksolany wedlug tego opracowania lezy w lessie bugskim

(bg), bezposrednio ponizej gleby dofiniwka.

Ryc. 2. Lokalizacja odstonig¢¢ 1-8, badanych w latach 2011-2012, przedstawiona na tle Google Earth
(zestawienie w opracowaniu P. P. Wozniaka, R. Wréblewskiego i P. Mroczka)
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W literaturze znajdujemy inne stanowisko w sprawie polozenia granicy Brunhes-
Matuyama, przedstawione po raz pierwszy przez Tsatskina i in. (1998), nastgpnie Satori
(2000) i Gendler i in. (2006). Wyznaczono ja pomiedzy glebami PK6 1 PK7, czyli
w stropie gleby interpretowanej przez poprzedni zespoét jako poziom jednostki kajdaki.
Natomiast okres depozycji tefry w tym ujeciu przypada na okres akumulacji lessu L3,
ktory jest skala macierzysta kompleksu gleb Romny+Kamenka+Inzhava (czyli PK3).
Do epoki Matuyama zaliczono dolna czg$¢ profilu z az 5 glebami kopalnymi. P6zniej
Dodonov z zespotem (2006) dokonat na podstawie daty AMS (26 760 lat) uzyskane;j
dla gleby kopalnej pierwszej od gory profilu, korekty geochronologii
goérnoplejstocenskiej warstwy lessowo-glebowej. W tym ujeciu z kolei poziom tefry
znajduje si¢ ponizej gleby Mezin (czyli PK2).

Badania profilu Roksolany w latach 2011-2012"

Przedstawiony ponizej opis ma charakter taczony, wykonany zostat na podstawie
odstoni¢¢ rozlokowanych w kilku stanowiskach, na $cianach jaréw oraz na klifie
brzegowym (ryc. 2). Taka procedura byta mozliwa dzigki bardzo charakterystycznej
sekwencji lessowo-glebowej, dajacej mozliwo$§¢ w pewni wiarogodnej identyfikacji
poszczegbdlnych warstw (ryc. 3). W szczegdlnosci takimi markerami, ktore pozwalaty
na korelacj¢ miedzy soba réznych odstoni¢¢ byly gleba wytacziw (vt) oraz sekwencja
glebowo-lessowo-glebowa: pryluki (pl) — tjasmin (ts) — kajdaki (kd). Lacznie byto to
analizowanych osiem punktéw badawczych.

W roku 2011 dokonano na podstawie odstonie¢ stanowisk 1-4 charakterystyki
osadow do glebokosci 35,25 m, do lessu L3 (less dniepru), oraz ogdlnie opisano
warstwy wystepujace ponizej w profilu stanowiska 5 (zespot gleb S3+4). W 2012 roku
uzupelniono opis na podstawie trzech odstoni¢¢ (6-8), poczynajac kompleksu gleb
kajdaki S2, az do cokolu skalnego. Z catego niemal profilu pobrane zostaly
systematycznie probki do analiz (co 0,2 m). Niestety, niedostgpny dla tych dziatan byt
jeden fragment profilu 8. Najwyzszy punkt — strop profilu R1 — znajduje si¢ na
wysokosci 40 m n.p.m. Skumulowana, taczna miazszo$¢ osadow w profilu Roksolany
badanych w latach 2011 1 2012 wynosi 56,5 m.

Opis profilu Roksolany (ryc. 3).

Stanowisko R1, profil polozony w glowie jednego z jaréw, najdalej wcinajacego si¢ w plaska
rowning, w bliskim sasiedztwie skrzyzowania drég prowadzacych od Roksolany w kierunku pol
uprawnych (ryc. 2).
0-1,85m Gleba wspoélczesna, SO
Poziom humusowy o miazszosci do 0,4 m, w czgsci gornej przykryty nawianym
lessem, antropogenicznie przeksztalcony, pylasto-piaszczysty weglanowy
niejednorodny o wielobarwnym (pstrym) i nierdwnomiernym zabarwieniu,

" Badania terenowe byly cze$ciowo realizowane w ramach projektu badawczego MNISW
nr N N306 474138 (2011) oraz projektu badawczego migdzynarodowego niewspotinansowanego
MNIiSW nr 691/N-Ukraina/2010/0 (2012).
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najciemniejszy w czesci dolnej (10YR4/17"). Granica ostra, poziom pluzny.
Poziom Bc, o miazszosci 1,45m, pylasto-piaszczysty weglanowy
mikroporowaty pionowo uszczeliniony, w czesci gornej ciemnozotty (10YR6/4),
w dolnej nieco jasniejszy (10YR7/4) i bardziej spoisty, ale z duza iloscia
kanalikowych pseudomorfoz zoogenicznych o $rednicy do 2 cm, zapelionych
materiatem humusowym. Przej$cie stopniowe, spada stopien przeksztalcenia
przez pedofaung.

Less L1 — less bugski (bg), z poziomami gleb kopalnych, gérny pleniglacjal ostatniego

zlodowacenia
1,85-3,95

3,95-5,55

5,55-6,40

6,40-8,35

Less bardzo jednorodny, pylasto-piaszczysty bardzo silnie weglanowy
mikroporowaty ptowy (w czesci gornej 10YRS8/4, w czgsci dolnej 10YRS/3)
z duza iloscia mato zwigzlych konkrecji manganowo-zelazistych. Granica
wyrazna falista. Przy granicy ulokowane sa pojedyncze kretowiny i nory zimowe
o $rednicy do 7-10 cm, zapelione materiatem humusowym, pochodzacych z
nizej polozonego poziomu kopalnej gleby.

Gleba kopalna, o dobrze rozwinigtym profilu.

Poziom A o miazszosci 0,4-0,45m, pylasto-piaszczysty weglanowy
mikroporowaty bardzo spoisty czerwonawordzawy (5YR6/4), w czegsci
stropowej rozbity drobnymi szczelinami o gltebokosci 0,3 m i szerokosci 1-2 cm,
zapelionymi lessem, odstep migdzy szczelinami do 5—6 cm, liczne sg kretowiny
zapehione lessem o $rednicy do 7 cm, miejscami widoczne sa pseudomorfozy
poziome korytarzy. Granica nierdwna, zaznacza si¢ wzbogacenie w tlenki zelaza
podkreslone rdzawa barwg oraz skupienia biatych weglanowych wytracen.
Poziom Bg,, pylasto-piaszczysty silnie wzbogacony w weglany tworzace
charakterystyczna plamista teksturg (Srednica plam 2-3 cm), spoisty, w czgsci
gbérnej zottordzawy (10YR7/6), w czesci dolnej zotty (10YRS8/4), z bardzo
licznymi kretowinami o $rednicy do 10 cmi kanalikami zoogenicznymi,
zapelionymi rdzawym materialem poziomu humusowego, jest ich tak duzo, ze
miejscami przewyzszaja udziat skaly macierzystej w profilu. Granica nier6wna,
przejscie stopniowe, wzrasta jednorodno$¢ osadu.

Less typowy weglanowy ptowy (7,5YRS8/3) z pojedynczymi kretowinami
o §rednicy do 7 cm, z duzg ilo$cia czarnych pieprzykéw manganowo-zelazistych
oraz z pseudomyceliami weglanowymi w dolnej czgéci. Granica falista ze
szczelinami zapetionymi lessem o szer. do 0,1 m i glgbokosci do 0,5 m.
Kopalny kompleks glebowy zlozZony z 2 paleosoli — dofiniwka (df)

6,40-6,95 m (df1)

Gleba gorna jednopoziomowa, poziom humusowy pylasto-piaszczysty
weglanowy dosy¢ jednorodny, czerwonawobezowy (2,5YRS5/6), spoisty
z kretowinami i duza iloscia czarnych konkrecji Mn-Fe. Granica bardzo ostra,
wyrazna.

6,95-8,35 m (df2)

Gleba dolna peloprofilowa z nieco zniszczonym/zdenudowanym poziomem
akumulacyjnym. Zachowata si¢ dolna cze¢$¢ poziomu A o miazszosci 0,5 m,
pylasto-piaszczysta, slabo weglanowa, ciemnorézowa w barwie (2,5YR6/4),
spoista, zczarnymi pieprzykami Mn-Fe, z bardzo duza ilo$¢ kretowin
zapethionych lessem, materialem poziomu A oraz materiatem pochodzacym z
gleby dfl. Granica bardzo nier6wna, jezykowata.

Poziom B¢, 0 miazszosci o 0,9 m, pylasto-piaszczysty, ciemnoptowy (5YR7/3),
wczeSci gornej z plamami o $rednicy 1-3 cm nalotdow  weglandw
(“maczystych”), takze z duza iloscia pseudomorfoz po norach zimowych

" Barwe materiatu okreslono na probkach wilgotnych zgodnie z skala barw Revised Standard Soil Color

Charts (1970).
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1 kretowinach. Granica wyrazna, spadek §ladow aktywnos$ci pedofauny.

Stanowisko R2, profil potozony jest w obrgbie tego samego jaru, idac w dot w odleglosci ok.
50 m i na tej samej poétnocnej Scianie (ryc. 2).

8,35-20,05

Less o miazszosci 11,7 m, wyjatkowo dobrze rozwinigty, silnie weglanowy
jednorodny, makroporowaty pionowo uszczelniony (na $cianach suchych jest to
bardzo wyrazne), z duza ilo$cia czarnych nowotworow manganowo-zelazistych
0 zroznicowanej spoistosci i wilgotnosci. Przyczyna tego zréznicowania nie jest
jasna, moze si¢ to np. wiaza¢ z réznymi warunkami wysychania osadu i
wlasciwosciami uziarnienia — najbardziej spoiste i suche fragmenty moga
zawiera¢ wigcej czastek ilastych, a te wilgotne - mniej (?); moze by¢ takze
zroéznicowany udzial soli rozpuszczalnych (gipsow). Najbardziej spoiste
odmiany lessu sa jasnoptowe (7,5YR8/2) przy wigkszej wilgotnosci — ptowe (7,5
YR&/3). W profilu dobrze wyodrebniaja si¢ fragmenty lessu jasnoptowego i
ptowego o miazszosci kilku m.

Na glebokosci 9,65 m wystepuje tefra soczewkowo 1 w warstewkach o grubosci
1-3 Iub 4 cm), widoczna na odcinku ponad 3 m. Popiol wulkaniczny jest
jasnoszary.

W przypowierzchniowej czesci lessu (do glebokosci 9,55 m), obecne sa
kretowiny

z czerwonorudym humusowym wypelieniem o $rednicy 7-10 cm. Do tej
glebokosci mozna umownie méwi¢ o poziomie C gleby df2.

L1 — gleba kopalna wytacziw (vt), Srodkowy pleniglacjat ostatniego zlodowacenia

20,05-22,05

Poziom humusowy gleby vt o miazszosci do 1 m, pylasto-piaszczysty, bardzo
spoisty, makroporowaty, o strukturze drobno gruzelkowatej, w czesci gornej
czerwonawobrazowy (2,5YR6/6) oraz nizej (2,5YRS5/6), z matymi biatymi
plamkami weglanowymi o $rednicy od 0,5 cm (czg$¢ goma) do 1 cm (czgsé
dolna) z bardzo licznymi duzo czarnymi pieprzykami manganowo-zelazistymi o
srednicy 2 mm. Granica nier6wna ostro podkre$lona zmiana barwy oraz
weglanami.

Poziom B¢, gleby vt o miazszosci ponad 1m, pylasto-piaszczysty i pylasto-ilasty
bardzo spoisty, w czesci gornej jasnorudy (5YR7/3) oraz w czegs$ci dolnej
ciemnoptowy (5YRS8/3), przepelniony weglanami, zwlaszcza w czgéci gornej,
gdzie plamy weglanowe osiagaja do 5 cm $rednicy, miejscami zajmuja wigcej
niz polowe objetosci gleby. W catej warstwie liczne czarne pieprzyki Mn-Fe, ku
dotowi zmniejsza si¢ zazelazienie osadu, zmniejsza si¢ udzial weglanow, osad
jest bardziej jednorodny, ale spoisto$¢ pozostaje znaczna.

Stanowisko R4, profil potozony jest ok. 0,8 km na péinoc od stanowiska 2, w obrgbie ostrogi
migdzyjarowej (ryc. 2). Wylot jaru oddalony jest ok. 100 m od brzegu limanu, gdzie rozwinigta
jest plaska listwa rowniny aluwialno-proluwialnej. Profil lokuje si¢ niedaleko od ujscia jaru na
tg rowning, blisko drogi przecinajacej ja rownolegle do wysokiej krawedzi.

Less L1 — less udajski (ud), dolny pleniglacjal ostatniego zlodowacenia (w stanowisku 4 less
udajski wystepuje w nietypowym wariancie, jako osad odwapniony wypetniajacy lokalna
kopalna depresje?).

22,05-22,65

22,65-23,45

23,45-24,35

Less pylasto-ilasty makroporowaty, spoisty, ciemnoplowy z lekko czerwonawym
odcieniem (5YR7/3), z duza iloscia czarnych drobnych nowotworéow
manganowo-zelazistych, z pseudomyceliami oraz twardymi konkrecjami
weglanowymi o $rednicy do 2 cm (less jest weglanowy tylko w bezposrednim
sasiedztwie tych konkrecji). Przej$cie w barwie.

Pyt piaszczysty spoisty jednorodny makroporowaty zottawoszary (10YR6/3 do
5/3). Przejscie stopniowe.

Pyl piaszczysty bezweglanowy szary z odcieniem brazowym (5YR6/2), o grubo
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grudkowatej strukturze (Srednica agregatow — 3—4 cm), widocznej zwlaszcza na
fragmentach zwietrzatych. Przej$cie stopniowe w barwie.

24,35-25,45 Pyl piaszczysty bezweglanowy makroporowaty jasnobrazowy z szarym
odcieniem (7,5YR6/4 1 7,5YR6/2), z plamami manganowymi o $rednicy do
0,5 cm, grudkowata struktura widoczna jest tylko w gornej czesci warstwy.
Przej$cie stopniowe w barwie.

25,45-26,65 Less bezwgglanowy jednorodny ciemnoptowy (5YR6/3), z plamami gleju
i manganu oraz z drobnymi konkrecjami Mn-Fe; HCI-.

Stanowisko R3, profil potozony na $cianie jaru potozonego najblizej wsi Roksolany, czyli na

potudniowym skraju strefy erozyjnie rozcigtego pobrzeza (ryc. 2).

26,65-29,95 Less ud (czgs$¢ dolna) bardzo jednorodny, jasnoptowy (7,5YR&/2), sporadyczne
plamy biatawych pylowatych weglanow, w czgsci dolnej (0,7-0,8 m) wystepuja
kretowiny o $rednicy do 7 cm zapelnione czerwonym materialem poziomu
humusowego najmlodszej gleby kompleksu pryluckiego. Granica wyrazna
nierowna - zmiana barwy, spoistosci osadu.

Zespot gleb kopalnych prylucka (pl), S1

29,95-31,10 Gleba kopalna pl1
Poziom A o miazszos$ci 0,7-0,8 m, pylasto-piaszczysty spoisty weglanowy,
z krysztatami gipsu, czerwonorudy, w czgsci goérnej mniej intensywnie
(2,5YR7/6 i 6/6). Granica ostra 1iwyrazna nierdwna, przy granicy
zapoczatkowane sa plytkie (0,1-0,15 m) i waskie (1-3 cm) szczelinki zapetnione
lessem.
Poziom B¢, 0o miazszosci 0,25-0,4 m, pylasto-piaszczysty ptowy (7,5YRS8/4),
podobny do lessu, spoisty, przepeliony plamami maczystych weglanow
o $rednicy do 3 cm oraz z pojedynczymi kretowinami o S$rednicy 7 cm,
zapetlionym rudym materiatem humusowym.

31,10-32,00 Gleba kopalna pl2
Poziom A o miazszo$ci 0,45 m, pylasto-ilasty czerwonawobrazowy (odcien u
gory jasniejszy 2,5YR7/4, u dotu ciemny 2,5YR7/6,), spoisty, z wtoérnymi
weglanami (plamy i soczewki o $rednicy 1 cm) oraz twardymi konkrecjami
weglanowymi o $rednicy 5—7 cm. Poziom jest rozbity systemem szczelin o
szerokosci do 1 cm, zapelionych lessem. Przy granicy dolnej i w poziomie B,
liczne przejawy dziatalnosci zoogenicznej (kanaliki o $rednicy do 1,5 cm,
kretowiny o $rednicy do 10 cm, zapelnione rudym materiatem poziomu A
i poziomu Bc,).
Poziom B¢, o miazszosci 0,45 m, lessopodobny, ciemnoptowy (5YR7/4),
przepetniony weglanami (plamiste skupienia, zwigzte konkrecje i pojedyncze
krysztaly o $rednicy 0,5 cm). Granica wyrazna nieréwna.

32,0-33,05  Gleba kopalna pl3
Poziom A o miazszosci zmiennej, $rednio okoto 0,55 m, pylasto-ilasty
weglanowy wcezesci gornej, w dolnej stabo, czerwonaworudy (5YR6/6) dosy¢
jednorodny, silnie spoisty. Granica ostra nierowna, podkreslona duza ilo$cia
weglanow.
Poziom B¢, o miazszosci 0,5 m, lessopodobny, silnie weglanowy, z plamami
weglanéw o s$rednicy 3—4 cm, ktore nadaja jasna barwe catemu poziomowi,
kolor tla ptowy (5YRS8/3), skupienia weglanow — bialawe (5YR8/1). Ozom
zawiera duza ilo$¢ czarnych drobnych nowotworéw Mn-Fe. Granica wyrazna,
ostra, spada spoisto$¢, znikaja plamiste weglany, a osad jest bardziej jednorodny.

33,05-34,05 Less tjasmin (ts), L2
Less typowy weglanowy jednorodny makroporowaty, ptowy z zielonkawym
odcieniem (5YR&/3), z czarnymi pieprzykami nowotworéw manganowo-
zelazistych. Granica wyrazna nieréwna jezykowata - jezyki maja pokrdj szczelin
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o szerokosci do 3 cm.
34,05-35,25 Gleba kopalna kajdacka (kd), S2
Poziom A o miazszosci do 0,9 m, pylasto-ilasty weglanowy dosy¢ jednorodny,
czerwonaworudy (2,5YR6/6), z duza iloscia drobnych pieprzykow Mn-Fe,
z kretowinami zapelnionymi lessem o $rednicy do 10 cm. Granica wyrazna
bardzo nier6wna.
Poziom B¢, o miazszosci do 0,3 m, lessopodobny pylasto-piaszczysty, stabo
spoisty, zielonkawoplowy (2,5YR8/4), weglanowy, ale weglandw jest mniej niz
w glebach pl.
Na glegbokosci 35,25 m odstonigto less dniepru (dn), L3. W celu korelacji z innymi
odstonigciami poglebiono wykop o 1 m. Less jest jednorodny mikroporowaty weglanowy,
ptowy z zielonkawym odcieniem (2,5YR8/4) przepetniony migkkimi nowotworami Mn-Fe
($rednica ich 3—5 mm), z pojedynczymi zwigztymi weglanami o $rednicy 3—5 cm.

Stanowisko RS, pomocnicze, potozone w kolejnym jarze (idac w doét limanu), gdzie
stwierdzono pod opisanym wyzej lessem, zespot gleb: potagajliwka (pt) o miazszosci 0,7 m i
zawadiwka (zv) o miazszosci 2 m, rozdzielonych lessem orelskim (or) o miazszosci 1,8 m
(ryc. 2).

Stanowisko R6, profil obrywistej $ciany nad limanem potozony w miejscu, gdzie (idac w dot

limanu) wyklinowuje si¢ wielki ptaski stozek naptywowy a zaczyna si¢ klifowy odcinek linii

brzegowej. Badania prowadzono tu w 2012 r., powtarzajac i uszczegdtowiajac opis poziomu Bc,

gleby kajdaki, ktory w tym miejscu jest bardziej miazszy i dobrze wyksztatcony (ryc. 2).

34,95-35,45 Gleba kopalna kajdacka (kd), S2
Poziom B¢, pylasto-piaszczysty mikroporowaty, ciemnoplowy (7,5YR7/6),
silnie spoisty i scementowany pylowatymi wegglanami z bialymi nowotworami
weglanowymi o $rednicy do 1cm, z bardzo licznymi mato zwigztymi
konkrecjami Mn-Fe 1 pojedynczymi wigkszymi itwardymi czarnymi
konkrecjami Mn-Fe o $rednicy do 3 mm. Wystepuja tez kretowiny o $rednicy 7
cm, zapetnione czerwonorudym materialem poziomu A. Przej$cie stopniowe,
w barwie i spoistosci osadu.

35,45-40,45 Less dniepru (dn), L3
Less pylasto-piaszczysty bardzo jednorodny silnie weglanowy zottawoszary
(10YR7/6), z pseudomyceliami i licznymi czarnymi pieprzykami Mn-Fe oraz
konkrecjami weglanowymi o $rednicy do 5-7 cm, na glebokosci ok. 37,5 m
z pojedynczymi kretowinami zapelionymi czerwonorudym materiatem i lessem
o §rednicy do 10 cm. Poziom przecinajg pionowe szczeliny. Granica nierowna,
zaburzona, erozyjna. Na powierzchni gleby pt zaznaczaja si¢ nawet niewielkie
loby o wysokosci do 10 cm. Przy tej granicy widoczne sa kretowiny zapetlione
materialem z poziomu A gleby pt o $rednicy 7-10 cm, kolor jest nieco jasniejszy
oraz widoczne jest oglejenie (10YR7/4).

40,45-41,05 Gleba kopalna potagajliwka (pt), S3
Poziom A o miazszosci 0,2-0,25 m, pylasto-piaszczysty, stabo weglanowy,
bardzo spoisty, jasnobrazowy (7,5YR6/6), z duza iloscia czarnych konkrecji Mn-
Fe, twardych i migkkich, o $rednicy do 0,3 cm. Przejscie stopniowe w barwie,
wzbogaceniu w weglany.
Poziom B¢, o miazszosci 0,35-0,4 m pylasto-piaszczysty jasnobrazowy
(7,5YR8/4) 1imiejscami rozjasniony z powodu Oobecnosci weglanow
(7,5YR&/2), ktorych najwigcej jest w czeéci gornej poziomu. Granica wyrazna, w
kolorze i spoistosci osadu. W poziomie jest sporo kretowin, zapetlnionych
materiatem humusowym, o $rednicy 10 cm.

41,05-42,45 Less orelski (or), L4
Less jasnoptowy (10YR7/3) pylasto-piaszczysty silnie weglanowy jednorodny
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makroporowaty (bioturbacje fitogeniczne), z duza iloscia konkrecji
weglanowych o $rednicy do 5—7 cm, z kretowinami zapetnionymi czerwonym
materiatem humusowym gleby pt o $rednicy do 7 cm. Granica wyrazna, zmiana
koloru i spoisto$ci osadu.

Stanowisko R7, potozone 200 m na potudnie od wylotu drogi przecinajacej w poprzek strefe
klifowa (ryc. 2).

Zespol gleb kopalnych zawadiwka (zv), S4. W kompleksie mozna wyrdzni¢ jednoznacznie co
najmniej dwie gleby o profilu A-Bc,, przy czym dolna z nich ma bardzo niejednorodny poziom
Bc., co dato podstawe podzielenia go na dwie jednostki glebowe o profilach A-Bc,, przy czym
slady pedogenezy najstarszej sa silnie zatarte przez procesy glebowe miodsze.

42,45-43,50

43,50-44,50

44,50-45,00

45,00-46,30

46,30-48,10

Gleba kopalna, zv1

Poziom A o miazszosci 0,8 m, pylasto-piaszczysty dosy¢ jednorodny, silnie
spoisty, czerwonawobrazowawy (10YR4/8), z kretowinami zapetnionymi lessem
i materiatem humusowym o $rednicy 7 cm, z gniazdami drobnych biatawych
cementow weglanowych o $rednicy do 0,5 cm, z bioporami zoogenicznymi
zapelnionymi materialem humusowym o $rednicy do 1 cm. Przej$cie wyrazne,
nieréwne, zmiana koloru i spoisto$ci osadu. Przy nierdwnej granicy gornej
zapoczatkowane sa szczeliny o glebokosci do 1 m 1 szerokosSci
do 0,5 cm, zapelnione lessem or.

Poziom B¢, o miazszosci 0,25 m pylasto-piaszczysty silnie spoisty, nasycony
weglanami, ciemnoptowy (7,5YR7/4). Dolna granica wyrazna, podkreslona
nagromadzeniem konkrecji wegglanowych o $rednicy do 3-4cm oraz
z pojedynczymi kretowinami o $rednicy 7 cm, zapetnionymi lessem i materialem
poziomu A.

Gleba kopalna zv2

Poziom A, dobrze wyksztalcony o miazszosci 0,5 m, pylasto-piaszczysty
czerwonobury (10YR5/6), przepeliony weglanami w postaci luznej oraz
weglanowymi konkrecjami o $rednicy 3—4 c¢cm, z bardzo duza iloscia czarnych
pieprzykow Mn-Fe, z pionowymi pseudomorfozami weglanowymi po systemie
korzeniowym roslin. Granica wyrazna, zmiana koloru, wzrost udzialu weglanu
wapnia w osadzie.

Poziom Bc,, niejednorodny, o miazszosci 0,5 m pylasto-piaszczysty bardzo
spoisty, bialawy (5YRS&/2), nasycony weglanami (skupionymi w gniazdach),
ktorych ilos¢ maleje ku dolowi, z kretowinami o $rednicy do 7 cm. Granica
wyrazna, zmiana barwy, spadek udzialu weglanow.

Gleba kopalna zv3

Poziom A gleby o miazszo$ci 0,25 m, stabiej wyksztalconej, pylasto-piaszczysty,
czerwonawobrazowy (2,5YR6/4), stabiej nasycony weglanami, miejscami
gniazd weglanowych niemal brak. Granica wyrazna, przejawia si¢ we wzroscie
udziatu weglandéw. Poziom Bc,, 0 miazszosci 0,25 mn pylasto-piaszczysty silnie
spoisty, nasycony weglanami ciemnoplowy, czgsto bialawy ze wzgledu na
skupienia weglanowe (10YRS8/2 i1 8/3), z duza iloscia pionowo zorientowanych
biopor oraz z drobnymi pieprzykami/konkrecjami Mn-Fe o $§rednicy do 0,3 cm.
Granica wyrazna, zmiana barwy, spadek udziatu weglanow.

Less tiligulski (tl), L5

Less pylasto-piaszczysty silnie spoisty, niejednorodny, ciemnoptowy
(7,5YR8/4), z duza iloscia pieprzykéw Mn-Fe, z pojedynczymi kretowinami
zapelionymi materialem poziomu A, oraz ptowym lessem, z bardzo licznymi
konkrecjami weglanowymi o §rednicy do 10 cm. Granica dolna wyrazna, falista.
Gleba kopalna lubny? (1b?), S5?

Poziom A o miazszo$ci 1,1 m, pylasto-piaszczysty, spoisty, czerwonobrazowy
(10YRA4/6), bezweglanowy w podstawowej masie osadu, ale silnie nasycony
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48,10-48,90

wtornymi weglanami pylowatymi skupionymi w gniazdach (o $rednicy 1-3 cm)
oraz z konkrecjami weglanowymi, z kretowinami o §rednicy 7 cm, napelnionymi
materiatem poziomu Bc, Granica wyrazna w barwie 1 zaniku oznak
odwapnienia.

Poziom B¢, o miazszosci 0,7 m, niejednorodny ciemnoptowy o zielonkawym
odcieniem (2,5YR7/3), silnie nasycony konkrecjami weglanowymi oraz
gniazdami pylowatych wegglanow o $rednicy 3—4 cm. Miejscami zaznacza sig
wzrost udziatu zwiazkow zelaza, co nadaje rudawy osadowi odcien. Granica
wyrazna, litologiczna.

Piaski, drobnoziarniste dosy¢ jednorodne zielonkawo-szare (7,5YR6/4), w czesci
dolnej ze zwirkami skat karpackich oraz scementowane weglanami do postaci
konkrecji ptaskurowych, ptytowatych, bardzo twardych, ktore tkwia w piaskach.

Seria ta nie zostala przebita.

Stanowisko R8, potozony jest o okoto 100 m dalej na potudnie wzgledem stanowiska 7, na
scianie obrywu klifu opadajacego bezposrednio do linii wody (ryc. 2). W gornej czesci profilu
tego stanowiska wystepuje poziom glebowy o miazszosci 1,5 (do 1,7 m), gleby prawdopodobnie
innej niz b, ktory jest niedostgpny do badan (wysoko potozony). Przypuszczalnie gleba ta
reprezentuje poziom gleby martonosza (mr). Zaktadamy, ze gleba ta wystgpuje obocznie
wzgledem serii piaskow, ktore lokalnie zostaly prawdopodobnie wlozone w poziom gleby Ib.

48,90-50,40

50,40-52,00

52,00-52,80

52,80-54,20

Gleba kopalna martonoska? (mr), S6-7?

Gleba ztozona jest z poziomu A o miazszosci 0,9 m pylasto-piaszczystego
1 czerwonego oraz z poziomu Bc, pylasto-piaszczystego plowego, ktorych cecha
charakterystyczna sa subwertykalne wytracenia weglanowe w ksztalcie rurek
o dhugosci 15 cm, wystgpujace dos$¢ gesto, co 10-30 cm, najprawdopodobnie;j
slady po systemie korzeniowym roslin.

Ta czes¢ profilu nie zostata objeta badaniami (nie pobrano probek do analizy).
Less przyazowski (pr)? L8?, dwudzielny ze wzgledu na zréznicowany udziat
weglanow.

Less pylasto-piaszczysty o miazszosci 0,7 m, ciemnoplowy (10YRS/3),
zasadniczo bezweglanowy, tylko miejscami z wtérnymi weglanami (konkrecje),
z duza iloécia pieprzykow Mn-Fe o $rednicy 2-3 mm, oraz zoogenicznych
biopor o $rednicy 1,5 cm, zapelionych czerwonym materialem humusowym.
Przejscie wyrazne w barwie, ale stopniowe, granica odwapnienia.

Less pylasto-piaszczysty o miazszosci 0,9 m, silnie weglanowy, jasnoptowy
(10YRS/2), bogaty w zoogeniczne biopory oraz kretowiny o $rednicy do 7 cm.
Wystepuja weglany pierwotne i wtérne tworzace skupienia gniazdowe,
a w dolnej czesci liczne dyfuzyjne konkrecje Mn-Fe a nizej twarde drobne
konkrecje Mn-Fe oraz $lady oglejenia. Granica wyrazna litologiczna oraz
w barwie.

Gleba szirokinska? (sh), S8?, hydromorficzna rozwinigta na aluwiach facji
powodziowej VII terasy Dniestru.

Poziom A o miazszosci 0,4 m, pylasto-ilasty, bezwgglanowy, ale zawiera
skupienia wtérnych weglandbw w tym konkrecje o srednicy do 3 cm, szary
(10YR6/2), miejscami niebieskawoszary. Wystepuja zoogeniczne biopory
zapelnione czerwonym materialem oraz pieprzyki Mn-Fe o $rednicy do 3 mm.
Przejscie stopniowe, w barwie i oznakach odwapnienia.

Poziom B o miazszosci do 0,4 m, pylasto-ilasty, dosy¢ jednorodny, brazowoszary
(7,5YR7/3), zzoogenicznymi bioporami 0 czerwonym napehieniu, wzbogacony
w weglany przy dolnej granicy.

Pakiet mutkowo-piaszczysty jednorodny, przy czym udzial komponenty
piaszczystej wzrasta ku dotowi, z bardzo licznymi konkrecjami Mn-Fe
o $rednicy do 5 mm, w czgsci gornej ciemnozotty (10YR7/4) z zoogenicznymi
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bioporami, w dolnej niebieskawoszary (10YR7/1), miejscami silnie oglejony
1 wzbogacony w zwiazki zelaza, co nadaje osadowi silniej niebieskawy odcien
oraz pojawiaja si¢ oznaki warstwowania. Przejscie wyrazne, zmiana litologii
i oznaki warstwowania wyrazniejsze.

54,20-54,90 Piaski warstwowane horyzontalnie i faliscie, szare (5YRS8/1), poszczegdlne
warstewki o grubo$ci do 10 cm, wsrdd nich ciensze 1 bardziej ilaste niebieskawe
(5YR7/1), na plaszczyznach warstw wzrost udzialu tlenkéw zelaza. Granica
ostra, zmiana litologii.

54,90-56,50 Gruboziarniste osady aluwialne facji korytowej odstaniaja si¢ w odlegtosci 10 m
w kierunku pétnocnym od profilu R8. Sa to konglomeraty réznie obtoczonych
zwiréw zbudowanych z piaskowcow i mutowcow o srednicy do 5-7 cm, tylko
pojedyncze otoczaki maja ponad 20-30 cm S$rednicy, stabo scementowane
lepiszczem gliniasto-wapnistym. Proporcje lepiszcza i zwirdéw 0,3 do 0,7.

56,50 Cokot skalny zbudowany z organogenicznych wapieni neogenu o wysokosci
0,5-0,6 m nad poziom wody w limanie.

Profil Roksolany zostat szczegdétowo oprobowany w celu wykonania réznego
typu analiz. Uzyskane wyniki sa czg$ciowo przedstawione w niniejszym tomie jako
oddzielne prace, niektéore (w tym migdzy innymi wyniki datowan izotopowych)
wymagaja dalszego dopracowania.

Nie wulega watpliwosci, ze profil Roksolany potozony na pdlnocnym
Przyczarnomorzu ma kluczowe znaczenie dla stratygrafii plejstocenu, jak

1 paleogeografii tego regionu, i zastuguje na doglgbne opracowanie monograficzne.
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loess/palacosol sequence at Roksolany (Ukraine). Paleogeography, Paleoclimatology,
Paleoecology, 143, 111-133.

Summary

The Roksolany key loess section (Northern Black Sea) is one of the largest
(56.5 m) sections of Pleistocene deposits in Ukraine. Information about the location of
the profile, history of its studies is provided in this article. Detailed description of every
horizon is presented. Importance for solving problems of stratigraphy and
palaeogeography of the Pleistocene, including loess-soil series is emphasized.

The Roksolany section deserves on monographic publication.
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Po3pi3  Pokconmanu  BigHOCHTBCA 110  HaiBimomimmx 1  GaraTtopa3oBo
JIOCJTIJDKYBAHUX €BPONEHCHKHUX JIECOBUX MPO(DUTIB K 3 TOYKU 30PY YHCEIBHHX 1 100pe
PO3BHHEHUX BHMKOIHHUX IPYHTIB, PO3JIIJICHUX TOPU30HTAMH JIECiB, TaK 1 3 OMNIALY Ha
JTUCKYCIF0 JIOBKOJa TMpoOJeMH BIKy IIMX TOPHU30HTIB, 30KpeMa IOJIOKEHHS
nayieoMartiTHoi rpanuti bpronec-Matysma.

Teonociune i 2ceomoponoziune nonodxcenHs po3pizy

Po3pi3 posramoBanuii Ha JiBoMy Oepe3i JIHICTEpCHKOTO JIMMaHy Ha MiBHIY BiJ
cena Pokcomanu (46°10° N, 30°27°E) B mexax JlHicTepchko-By3bkoi piBHHUHH, sKa
BIJIHOCUTBLCS 10 MiBAEHHO-3ax1aHOI YacTuHU [IprndopHOMOpPCHKOI HU30BUHU (pHC. 1*).
Le akyMynsTHBHA, IJIOCKA, CTAOKOXBHIISCTA 1 CTAOKOPO3WIEHOBAaHA PIBHUHA BUCOTOIO
10-50 M H.p.M. Bona pnemo HaxwieHa B MIBAEHHOMY 1 CXIJIHOMY HampsMKax.
XapakrepHi pucu penbedy I[IpruopHOMOpPCHKOI HM30BUHU OOYMOBIIEHI OJIOKOBOIO
TEKTOHIKOIO 3 CYOIMIBACHHUM Ta CYOIIMPOTHUM HampsiMKamu auciokamii (CTerrok,
pen., 2010). HepiBHoMipHa amIUIiTyJa pyXiB Hpu3BeNa J0 PI3HOTO HaXMily OJIOKIB.
B moctnoHTificbKOMY Yaci HaCTYIHB eTan MocialiIeHHsT pyXiB, HACTIIKOM SKHX HHU3Ka
nedopMmarliif, TOJOBHO IUIIKATMBHHUX, piAme QIeKCypHHX 1 AU3’IOHKTUBHUX
nepemimieHs. J{o paifoHiB MOHIKEHb PUCTOCYBAJIKMCH PIUYKOBI JOJWHU, TUMAaHU, OaJIKH,
HU3bKI aKyMYJISATHUBHI Bifpi3ku OeperiB i 3aroku. EneBariiiHi enemeHTH — 11e¢ crnabko
pO3WJIEHOBaHI MEXHUpIUYs, $KI OUII MOpsS 3aKIHUYIOTBCS IEPEBAXHO KPYTUMHU

! PoGotu Brxonani 3aBsky (inancoBid minrpumuni npoektry MNiSW N N306 474138 ma
MikHapoHoro npoekty MNiSW 691-N/2010/0.

" PuCyHKM HaBeleHi B IOJbCHKOMOBHIil Bepcii ommcy po3pisy Pokconamm (IuB. CTaTTIO
Bogucki A., Lanczont M., Gozhik P., Komar M. y nsomy 30ipauKY — c. 33—43).

© boryupkun A., JlanuonTt M., l'oxuk I1., Komap M., 2013
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abpa3iiHuMu ycTynaMu. TyT MIHPOKO PO3MOBCIOKEHI IUICHCTOIEHOBI BIIKIAIN —
JaryHHi, aJllOBI1aJIbHO-IENbTOBl ¥ ajioBialbHI, a TaKOX MOTY>XHI JIECOBO-IPYHTOBI
MMOKPUBH Ha Te€pacax 1 MEeXKUPIUIIX.

Huicrepcbkuii numan opieHToBanuii NW-SE, mae nomxuny Omu3bko 40 kM,
a mmpuHy — Big 4 1o 12 kM. BigokpemiieHnii Big MoOps MIIIAHUM MEPECUTIOM — KOCOIO
byras (3aBmmpmku Bin 40 mo 500 m). KmidoBuit Geper numaHy po3TanioBaHU Ha
miBHIY Bix c. Pokconmanu, mae nopxuHy 1,5 kM 1 opieHToBanuii Ha NNW-SSE. Bin
MOpi3aHU YHCENbHUMHU TJIMOOKUMH spaMH JOBXKUHOIO a0 150-200 M 1 Oijbime.
B cepenniii 1 miBaeHHO-CXIIHIM YaCTHHAX IbOTO BIITMHKY Oepera rupia sipiB MaroTh
TPUKYTHY (hOpMY 1 3aKIHUYIOTbCS O€3MOCEPEAHbO HAJl BY3bKUM IISDKEM, a JTUITHKH MIXK
sSpaMH MalTh BHUIJIAI CBDKHAX JIECOBUX KB — XapaKTepHUMHU € HaBUCAHHS
BEJIMYE3HUX OJIOKIB JieciB, OOYMOBIIEHMX IXHBOIO BEPTUKAJIBHOIO TPIIIMHYBATICTIO.
B mexxax camux spiB AyKe aKTHBHUMHU € TIpoliecu epo3sii, cydo3sii, oOBanbHi, 3CyBHI
tomo. JIHO spiB OyXke BY3bKE, pI3KO HaxwieHe a0 JuMmaHy. Ha cxumax spiB
CIIOCTEPIraloThCsl  YMCENIbHI  CTyIEeHI, OOYMOBJICHI PI3HOBUCOTHHM TIOJIOKCHHSIM
oOBalieHUX JilecoBUX OJIOKiB. B miBHIUHO-3axinHIH YacTWHI OeperoBoi CMyru
JOCTIPKYBAaHOTO DPAalOHY € AyXe XapakTepHa IUIOCKa, clabKo HaxujeHa A0 MOps
aJIIOB1aJIHO-TIPOJIIOBIAIbHA PIBHMHA (HA 3pa30K JIENbTH, KOHYCY BHHOCY). BomHowac
Oe3rocepelHO Ha OeperoBomMy Kiidi Ta BIJIICTOHEHHX CTIHKaX SIPiB CIOCTEPITAETHCS
MOTY’KHA JIECOBO-TPYHTOBA CEPisl, B OCHOBI SIKOT 3aJsirae mavka pycJIOBOTO 1 3aIIaBHOTO
amoBiro VII (kinkancekoi) Ttepacu [lnictpa (I'okwk Tta iH., 2000, 2007), a Takox
IIOKOJb Tepacu, 30yJAOBaHMI HEOT€HOBUMH OPraHOTCHHHMH BamHAKaMH (TIOHT
1 9aCTKOBO cepe/Hii capmaT). Bucota 1mokosto Haj piBHEM JUMaHy OJu3bKO 1 M.

Icmopis docnidacens

[Tepur geranbHi mocmipKeHHsST po3pidy Pokconanu mposeneHo B 1976 p. mim vac
MiATOTOBKK JI0 TpE3eHTalii Ha MDKHapOJHOMY JIECOBOMY CHMMO3iymi. B myTiBHUKY
(1982)  mpencraBneHo  OynoBy — mpoduIo,  MaJCOMarHiTHYy — XapaKTEPHCTUKY,
TPaHyJIOMETPII0 1 MIHEpaJOriyHUi CKJIaJg JieciB, a TaKOX KiUIbKa aOCOMIOTHUX
pamioByrneneBux nar. [lonmokeHHss manmeomarHiTHOI rpaHuii — bprorec-Matysima
KOHCTaTOBAaHO B HIDKHIA 4YacTUHI cyOaepaibHOi cepil MK IPpyHTaMH MapTOHOCBHKOTO
KOMIUICKCY HaJ 3alulaBHUM amoBieM. Hactymamii  eram  poOIT  MMiACYMOBaHUMN
y konektuBHiA mpami  (['oxkwuk Tain., 2007). B Hill y3aragbHEHO MaJICOMArHiTHi,
MaJICOHTOJIOTIYH]  (TIAJIIHOJIOT 1, Manaxoq)ayﬁa pemTKH ApiOHUX CCaBIlIB) aHAJI3H,
pe3yibTaTd JaTyBaHb paJiOBYIJICLIEBUM 1 TEPMOJIIOMIHECIIEHTHUM METOAaMH, SKi
3arajioM MIATBEPAWIM TONEpeaHl BUCHOBKH. MapKyBalbHUN TOPU3OHT BYJIKAaHIYHOTO
nomeny, 3riJHO 3 pesyibTatamu gochimkenb 1. 'oxuka Ta iHmumx asropiB (2007),
3aysirae y 0y3pKoMy Jieci, 0e3rmocepeiHpo i 10 1HIBCEKHUM IPYHTOM.

B miteparypi TakoX 3HAXOAMMO IHIIY MO3MIIIO BiTHOCHO IOJIOKEHHS T'PaHUII
bpronec-Marysma (Tsatskina i in., 1998, Satori, 2000, Gendler iin., 2006). 3rigHo
3 IMMHU JOCHTITHUKaMH, TpaHullsl bproHec-Marysma 3HaxoauTbes Mix rpyHramu PK6
1 PK7, T006TO B TOKpiBIl TPYHTY, IHTEPIPETOBAHOTO TMOMEPEAHIMHU TOCIITHUKAMU
(Toxwuk Ta iH., 2007) sK Kalgaubkuii ropu3oHT. CTOCOBHO aKyMyJISILii BYJIKaHIYHOTO
MoTieNTy, TO BOHA MpUNafae Ha iHTepBal GopmyBaHHs jecy L3, akuii € MaTepUHCHKOIO
MOPO/IOI0 KOMILJIEKCY IPYHTIB poMHu+kam’ siHKa+iHxkaBa (PK3). Jlo emoxu Marysma
BKJIFOUEHO HWKHIO YaCTHUHY PO3pi3y, B AKII 3HAXOAUTHCS aXX 5 BUKOITHUX IPYHTIB.

[Tiznime A. JlomoHoB 3i cmiBaBT. (2006) Ha miacrai natu AMS (26 760 pokiB),
OTPHUMAHOI /ISl IEPIIOTO 3 BEPXY BHUKOITHOTO IPYHTY, 3pOOHMB KOPEKIiI0 T€OXPOHOIOT{
BEPXHbOIUIEHCTOLIEHOBOT JIECOBO-IPYHTOBOi cepii. Y 1bOMYy BHIAIKy TOPHU30HT
BYJIKaHIYHOTO TIOTIENTY 3HAXOAUTHCS HUXKYe Me3uHcbkoro (PK2) rpyHTy.



JlecoBuii pospi3z Pokcoaanu ... 49

Hocnioacenns pospizy Poxconanu 'y 2011-2012 po;cax**

HwxuyeHaBeqeHU ONMUC HOCUTh CHUHTETUYHMN Xapakrep. BiH BHKOHaHMH Ha
MiJCTaBl PO3YUCTOK, PO3TAIIOBAHUX B KUIBKOX MICIIIX Ha CTIHKax sIpiB, a TAaKOX Ha
O6eperoomy kiidi (puc. 2). Taka mponenypa Oyna MOXIJINBA, IAKYIOUH TyXe
XapakTepHid MOCTIIOBHOCTI JIECOBO-TPYHTOBUX TOPU30OHTIB, 110 JAJI0 3MOTY 3 BEIHKOIO
CTYIIHHIO IMOBIPHOCTI 11eHTH(]IKYBaTH KOHKpETHI BepcTBH (puc. 3). 30KkpeMa, TaKUuMH
MapkepaMu, SKi JIO3BOJMJIM KOPEJTIOBAaTH MK COOOI pI3HI PO3YUCTKH, OyJIn
BUTAUiBCHKUH (Vt) TPYHT, a TAK0XX IPYHTOBO-JIECOBO-IPYHTOBA MOCIIIOBHICTb: MPHITYKH
(pl) — Ttacmun (ts) — kaimaku (kd). 3arasom mpoanHanmi3oBaHO BICIM ITyHKTIB
JIOCJHIJDKEHD.

B 2011 p. Ha migcraBi po3uncTok 1—4 A0CTIHKEHO XapaKTePUCTUKH BiJIKJIAJIIB 10
rmbuHu 35,25 M, 10 necy L3 (AHIMPOBCHKOTO), a TaKOK 3pOOJICHO 3arallbHUU OIMUC
mapiB, SKi BUCTYNAIOTh HIDKYE B PO3UYHMCTI 5 (KomIuieke rpyHTIB S3+4). ¥V 2012 p.
OIKC JONMOBHEHO HAa MiACTaBl TPbOX PO3UUCTOK (6—8), pO3NOUYMHAIOUU 3 KOMILIEKCY
Kaimanpkux (S2) IPYHTIB 1 3aKiHUYHOYHM IOKOJIeM ChoMOi Tepacu JlHicTpa. 3 ychoro
pO3pi3y cUCTEMATHYHO BiAiOpaHO 3pa3ku I aHami3iB (depe3 koxkHi 0,2 m).

Z catego niemal profilu pobrane zostaly systematycznie probki do analiz (co
0,2 m). Ha »anb, HeZoCTymHUM I IUX poOiIT OyB OMH (hparMeHT PO3YUCTKH 8.

HaiiBummii myHKT — TOKpiBIsA po3yucTku R1 — 3Haxomuthcs Ha BUCOTI 40 M
H. p. M. 3arajibHa MOTYKHICTh BIAKIAAIB y po3pi3i Pokcomanm, nocmimxenux 2011—
2012 pp., ctaHOBUTH 56,5 M.

[Tepexoaumo 10 onucy po3pizy Pokconanu (puc. 3).

Po3pi3 Poxcoaann 1 (R1) po3ramoBanuii y BepIInHI OAHOTO i3 SpiB, HAUTINOIIE BPi3aHOTO B

IUIOCKY pIBHUHY MOOJIH3y MepexpecTs AOpir, o WAyTh Bix PokcomaH y HampsMKy a0

CLIIBCBKOTOCITOIAPCHKUX TOJIB (pHC. 2).

0-1,85 ™ Cyuacnuii tpyum (S0). ChopmoBaHuii Ha necax.
I'ymycoBuit (H) ropuzonT Mmae mortyxHicte 10 0,4 M, 3BepXy NpPUKPUTHIHA
NEepeBiSHUM MWJIOM, aHTPONOTeHHO MopywieHuid. ['Opu3oHT CymimaHuid,
HEOJTHOPIAHNHN, 31 CTPOKATUM 3a0apBICHHSM, HAUTEMHIIINN (TEMHO-CipHiA) KOJIIp
(10YR4/1)™" y HixHiit vactuni mapy. I3 CONSHOI KHCIOTOK 3aKHIIAE OYPXIHBO.
HuoxHil KOHTaKT TOCTPH, TEXHOTEHHHH.
ImopianbHuil (I (aps) TOPH3OHT Mae MOTyXkHicTh 1,45 M. JloOpe Buainsgerscs y
mpodim gk B Cyxild, TaKk 1 BOJIOTIH BimMiHax. [OpWU3OHT CyIIAHUH,
MaKpOTIOPUCTHH, BEPTHKAILHO TPIIIUHYBAaTHH, KApOOHATHUI, Y BEPXHil YaCTHHI
komp TemHO-k0BTUH (10YR6/4), y HmKHIM 4YacTUHI BiH JEIIO OCBITICHHIA
(10YR7/4), Tyt 3pocTae MINMBHICTH, 3’ SBISETHCS BEIUKA KUTBKICTh YEPBOTOYHH
nmiamMeTpoMm 10 2 cM. UepBoTOUHMHM 3armoBHEHI MaTepiasiom ropuzonty H. Ilepexin
MOCTYIIOBUH, Maiike 3HUKa€e 010reHHa epepoOIICHICTb.

Jlec L1 — oysvxkuii nec (bg), 3 eopuzonmamu GUKONHUX IPYHMIG, GEPXHIU NIeHINAYIA

OCMAHHLO20 31€0CHIHHS

1,85-3,95  Jlec nmyxe OMHOpIAHWY, CYMIIIaHWUA, MaKpONOPUCTUH, mNaieBUil (y BepxHil
yactuai 10YR8/4, B HwkHiii — 10YRS8/3), 3 BenuKow KUIBKICTIO MyXKUX
3aJ1i3MCTO-MAHTAaHOBUX  KPAllKOBHUX  HOBOYTBOpeHb. CymiCKM  iHTCGHCHUBHO

™ Badania terenowe byly cze$ciowo realizowane w ramach projektu badawczego MNiSW
nr N N306 474138 (2011) oraz projektu badawczego migdzynarodowego niewspotfinansowanego
MNiSW
nr 691/N-Ukraina/2010/0 (2012).

™ Komnip matepiany BU3HAYEHO Ha MPOGAX 3 MPUPOJHOK BOJOTICTIO 3TiIHO 3i IIKATOK KONBOPIB
Revised Standard Soil Color Charts (1970).
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3,95-5,55

5,55-6,40

6,40-8,35

6,40-6,95

6,95-8,35

3akumnaoTh 3 HCl. HmwkHIM KOHTAKT 4iTKHMH, XBHISCTHH. Bijag HbOro mooauHOK1
KpPOTOBMHHM 1 CHanbHi Kamepu miameTrpoM nmo 7-10cMm. Bouu 3amoBHEHI
MarepiajJoM ropu3oHTy H moxoBaHOTo IPYHTY, 10 3airae HHKYeE.

Buxonnuii tpynm 3 noOpe po3BUHYTHM Te€HETHYHUM IpodiseM.

I'ymycosuii (H) ropusont mae notyxkHicth 0,4-0,45 M, MicusMu memio OinbIry.
Bin cymnimmanuii, MaKpOTIOPUCTHH, Ty’Ke HIUIbHU, YepBOHYBaTO-0yporo (5YR6/4)
KOJNIbOpY. Y BEpXHiM YacTHHI TOPU30HT PO3OMTHH ApiOHMMHU HErTHOOKHMHU (IO
0,3 M) TpimmHaMU 3 MaKCHMalbHOI MmUpHHOK 1-2 cMm. TpimmHM 3amoBHEHI
nmecoM. Bimcrans Mik TpimuHaMA 5—6 cM. Y mapi 6arato KpOTOBHH JiaMETPOM
no 7cM, IHONI CHIOCTEpIiraroThcss KPOTOBMHHI TpyOuacti xoau. KpoToBunm
3amoBHeHi Jiecom. Cymicku B3aemomitoTh 3 HCl. HmxkHill kKOHTaKT HEpiBHUA,
MIKPECICHUH IUTiBKAMA Oyporo O3aJi3HEeHHS, a TaKOoX CKYMYCHHSIMH OUTHX
KapOOHAaTHUX HOBOYTBOPEHb.

ImopianbHuil (I wups) ropusoHt. CymilaHui, MiNbHUH, y BEpXHIH YacTHHI
xoBtyBaTo-Oypuit (10YR7/6), y mmkHilt — xoBtii (10YR8/4). Cymickn myxe
30aradeHi KapOoHAaTaMH, SKi YTBOPIOIOTh XapaKTEepPHY IUIAMHCTY TEKCTypY
(miametrp mraM 2-3 cm). Y mapi Oarato KpoToBHH aiameTrpoM 10 10 cm i
YEepBOTOYMH, 3aTIOBHEHUX OypHM MaTepialoM I'yMyCHOTrO ropu3oHTY. [insHkamu
OloreHHa TIepepoOJIeHICTh Taka IHTCHCHBHA, IO KUIBKICTh KpPOTOBHH 1
YepBOTOUYMH 3aiiMae OilbllIe IOJIOBHHU 00’€éMy TOpWU30HTY. HWKHIH KOHTaKT
HEpiBHUH, lepexif] 3araqoM IOCTYNOBUH, 3pOCTae OOHOPIAHICTE MOPi.

Jlec maneBoro (7,5YR8/3) konwopy, 3 MOOAMHOKMME KPOTOBHHAMH JTiaMETPOM 0
7cM, 3 BEIHMKOI KIJIBKICTIO YOPHHUX KpalKOBUX 3aJi3MCTO-MaHTaHOBUX
HOBOYTBOpPEHb, a TaKOX IICEBIOMIleNlieM Yy HIDKHIM uactuHi mmapy. Jlecm
KapOOHaTHI, MAIOTh XBUJISICTHIA HU)KHIA KOHTAKT.

Ianeorpynmosuii xomniexc, NMoOylIOBaHMKW JBOMa BHUKOIHHMH IPYHTaMH,
ooghiniscokuii (df).

Ipynm 1 (sepxuiti — dfl).

I'ymycosuit (H) TOpH30OHT CcKIameHWl CyICKaMH, BiTJHOCHO OIHOPITHUMH,
4epBOHYBAaTO-KOpU4HEBUMH (2,5YRS5/6), minbHUMH, 3 KPOTOBHHAMH 1 BEIHKOIO
KUTBKICTIO YOPHUX KPaNKOBUX 3ai3MCTO-MAaHIAaHOBHX HOBOYTBOpeHb. Cymicku
inTeHcuBHO pearytotb 3 HCI. TloBepxHs Topu3oHTY po30HTa TIHOOKMMH (10
0,5M) i BigHOocHO wmUpokuMu (o 0,1 M) TpilIMHAMH, 3alIOBHEHUMH JIECOM.
HwxHill KOHTAaKT Ay’XKe TOCTpHIA, BUPa3HHU.

Ipynm 2 (nuocniii — df2).

[ToBHONIPO(IMEHNK BUKONMHUK TIPYHT 3 IEMI0 JCHYIOBAHHUM TYMYCOBHUM
ropuzoHToM. DakTHYHO 30eperyiiach HIDKHS YacTHHA I[BOTO TOPU3OHTY
notyxHictio 0,5 M. Bona mobynoBana cymickamu, TeMHO-pokeBuMH (2,5YR6/4),
LIJIBHUMH, 3 YOPHUMH KPAaIKOBUMU 3aJ1i3UCTO-MaHTaHOBUMH HOBOYTBOPEHHSIMH.
B ropu3oHTi BenmuKa KUTBKICTh KPOTOBHH, 3alIOBHEHHX JIECOM, a TAKOXK POKEBHM
MaTepianioM ropuzoHty H i matepianom 3 mepmoro rpyHTy aodiniBku (dfl). 3
COJISIHOIO KHCJIOTOIO TIOPOAM B3aEMOAIOTh ciaOko. HikHiMT KOHTakT myxe
HEpiBHUH, I3UKYBaTHH.

ImopianbHuil (I ops) TOpH3oHT Mae moTyxHicT 0,9 M. Cymimasuii, TeMHO-
naneBoro (5YR7/3) xompopy. Y BepxHI YacTHHI CIIOCTEPIralOThCS TUISIMH
MYYHHCTHX OlTMX KapOoHaTiB miaMeTpoM 1-3 cM, € TakoXX BeJNHMKa KIUIBKICTh
KPOTOBUH 1 CHANBHUX Kamep. HWKHIH KOHTakT BHpa3HH, 3a 3MEHIICHHSM
IHTEHCUBHOCTI 0i0T€HHOI NepepoOICHOCTI.

Po3piz Poxcosanu 2 (R2) posramoBanuii Ha Iid caMmiii TiBHIYHIM CTiHII, o0 # po3pi3
Pokconanu 1, B 50 M HIDKYE 110 CXMITY IIBOTO X SIPY, TOOTO B HANIPSIMKY HOTO THpia (puc. 2).
8,35-20,05 [Iopusonm 6y3vkoeo (bg) necy motyxHictio 11,7M. BuaATKOBO m00pe

PO3BHHYTHH, OJHOPIAHUHA, ayke KapOOHATHWH, BEPTUKAILHO TPINIMHYBATHI
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(ocobmmBO A00pe 1€ BUIHO HAa CyXMX CTiHKaX), 3 BEIHKOK KUIBKICTIO YOPHHUX
KpPamKOBHX 3ai3UCTO-MAaHTaHOBUX HOBOYTBOpeHb. Jlec MakpomopucTuii, Ha
pi3HUX MiNSHKaX Mae Jemo pi3Hy LIUIBHICT i BOJIOTICTh, IO MOXE OYTH
MOB’S3aHO 3 PI3HUMH YMOBaMH BHUCHXaHHS i OCOOJHMBOCTSAMH TpaHyJIOMETpii:
HaiiBororinm 1 HadmmineHimi (?) ¢parMeHTH IIBUALIE 3a BCE IOB’s3aHI 3
HAMOUTBII TIIMHUCTUMH BigMiHamu JeciB. OueBHIHO, PI3HUM y po3pi3i mopin
TOPU30HTY € 1 BMICT JIETKOPO3YMHHUX coseid. Kouip JieciB 3MiHIOETBCS BiJl CBITIIO-
naneBoro (7,5YR8/2) no nanesoro (7,5YR8/3). B 6y3pkomy neci y BUTISAAL JTiH3 i
MPOIIAPKIB MOTYXHICTIO 1-3, iHOMI 4 CM 3yCTPIHYTO CBITJIO-CipHil BYJIKAHITHHI
IO, SIKWH 3ajsrae Ha TIHOMHI 1,3 M Bi MiOMIBU APYroro IPyHTY HO(QiHIBKH,
T00TO Ha TIMOMHI 9,65 M. JIiH3H BYJIKaHIYHOTO MOTIETy KOHCTATOBAHO Ha BiJPi3Ky
MPOTSDKHICTIO TTOHAA 3 M. Y TIPHUIIOBEPXHEBiH YacTHHI jecy (10 TIuouHu 9,55 M)
3BHYAiHUMH € KPOTOBMHM jiamMerpoM 7—-10cM i3 dYepBOHyBaTO-OypHM
TYMYCOBHM HaroBHIOBaueM. Jo mi€i ranOMHN MOXHA TOBOPHTH PO MaTEPHHCHKY
nopony nodiHiBchKoro rpyHTy (df2).

L1 — sumauiecokuii gukonuuti ipyum (vt), cepeOHitl nAeHieAYial OCIMAHHbO20 31€0eHIHHS

20,05-22,05

Bumavuiecokuii euxonnuu tpywm (vt). Mae no0pe pO3BHUHYTHH TEHETHYHUI
pohinb.

I'ymycoBuit (H) ropmsont mortyxHictio a0 1w (20,05-21,05 M) ckmaneHmit
CYIICKaMH Jye MIUTbHIMH, MAaKPOIIOPHCTHUMH, IPiOHOTPYIKYBAaTOl CTPYKTYpU. Y
BEPXHI YacCTHHI CymiCKH 4epBOHYyBaTo-Oypi (2,5YR6/6), a B HIXHIA — Oemio
ocgitieHi (2,5YR5/6). IToBciogHo HeBenrKi O1JTi TIIMU KapOOHATIB J1iaMETPOM 10
0,5 cM y BepxHiif yacTWHI ropu30HTY i 10 1 cM — y HikHIA. [To BchboMy mrapy
0arato 4OpHUX 3aJli3UCTO-MAHTAaHOBUX KOHKpeUil AiamerpoMm a0 2 mM. HmxwHil
KOHTAaKT HEPIBHHM, MiIKPECICHUH BHPA3HOI 3MIHOK KONBOPY i 30LIBIICHHIM
KapOOHATHOCTI.

ImroBianbHuil (I wups) TOpU3OHT mOTyXkHIicTIO 1 M. CxiageHuil cymickamu i
cyrnuHKamu, CBiTIIO-Oypuit (5YR7/3) y BepxHii 9acTWHI i TEMHO-TIaJEeBHA
(5YR8/3) — B mwmxwmit. [lopomn myke IIIBHI, IIEPEOBHEHI KapOOHATaMH,
0co0JIMBO y BEpXHIM YacTHWHI mapy, Je IUISIMH KapOOHATIB JOCSTAlOTh 5 CM Y
JiaMeTpi, a IOAEKOJIN 3aiiMaloTh OHAJ MOJIOBUHY 00’ eMy ropu3oHTy. [1o Bchomy
Iapy 4YHCeNlbHI YOpHI KpamnKoBi 3aJi3UCTO-MaHTaHOBI HOBOYTBOpeHHS. J[lo
MiIOIIBY MIapy 3MEHIIYIOTHCS 03aJII3HEHHSI TIOPiJl, KIIBKICTh KapOOHATIB, IOPOAX
CTaroTh OAHOPiAHIMKMMY. LL{iMbHICTE MOPif 3aIHIIA€THCS BUCOKOIO.

Po3pi3 Pokconanu 4 (R4) posramoBaHuii Ha TiBHIY Bifg po3pidy Pokcomanm 2 Ha BiacTaHi
omu3pko 0,8 kM, Ha BUCTYHi MK IBOMa sipamu (puc. 2). ['upno spy 3HaXOAMTHCS Ha BiAcTaHi
om3pko 100 M Bim Oepera JlHicTepchbkoro nuMmaHy. SIp BUXOAWTH Ha IIOCKY MOBEPXHIO
AIIOBiaJIbHO-TIPOJIIOBIATIbHOT PIBHMHU 3 XapaKTEPHUMH O3HAKaMH MOJOTOr0 KOHYCY BHHOCY.
Po3pi3 po3ramoBaHuii HedaNeko Bil yCTA sipy Ha LIl PiBHHMHI, OMU3BKO BiJ JOpPOTH, sKa
NepeTHHAE HOTo MapayiesIbHO A0 KPYTOro yCTYILy.

Jlec L1 — yoaticokuii nec (ud), nudicHill nieuienayian ocmannb020 31edeHinHs. Y po3pisi
Pokconanu 4 ymalchKHii Jiec BHCTYIA€ y HETHIIOBOMY BapiaHTi i chOpMOBaHHiA, OYEBHIHO,
B JIOKaJbHIM 3amajuHi, BiqMUTHN BiJ kapOoHaTiB. Po3piz Pokconanum 4 penpeseHTye nwiie
BEPXHIO YACTUHY YAAHCHOTO JIeCy.

22,05-22,65 Jlec TemHoO-maNeBUili 3 uepBOHyBaTHM BiaTiHkoM (5YR7/3), cyrnmaucTuii,

22,65-23,45

MaKpOTIOPUCTHH, IIIIbHUH, 3 BEJIMKOIO KITBKICTIO YOPHUX KPAIKOBUX 3ai3HCTO-
MaHTaHOBHUX HOBOYTBOPEHb, 3 TICEBJOMIIlENiEM, a TaKOX IMIJTbHUMH
KapOOHATHUMH KOHKpPEIIIMH (IyTHKaMH) miaMeTpoM 1o 2 cM. Jlecn 3aKHImaroTh 3
HCI nume ©Ha pginsHKax 3 BTOpPMHHMMH KapOoHatamu. [lepexim 3a 3MiHOIO
KOJIBOPY.

Cynicky TIUTBHI, OTHOPIAHI, MakpormopucTi, xoBTyBaTo-cipi (10YR6/3 mo 5/3).
[lepexix mocTynoBuH.
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23,45-24,35

24,35-25,45

25,45-26,65

Cynicku cipi 3 kopuuHioBaTUM BinTiHKOM (5YR6/2), 3 BeIMKOTpyAKYBaTOIO
CTpyKTyporo (po3mipm arperatiB — 3—4 cm). CrpykTypy no0pe BHIHO Ha
3BITPIIMX TIOBEPXHSAX. 3 COJSHOK KHCJIOTOK HE B3aeMOAiOTh. Ilepexin
MOCTYIIOBHH, 32 3MIHOIO KOJILOPY.

Cynicku MAaKpoOIIOpUCTi, CBiTIO-KOpu4yHeBi 3 cipum BiariakoM (7,5YR6/4 i
7,5YR6/2) 3 wmanraHoBumu TuisMamu giamerpoM jgo 0,5 cm. [pynkysara
CTPYKTypa CIIOCTEPIra€ThCsl TIABKM Y BEPXHIH YacTHHI MIapy. 3 COJSHOIO
KHCIIOTOIO HE B3a€MOIIOTh. [lepexin mocTynoBuii, 3a 3MiHOIO KOJIBOPY .

Jlec omuopimauii, TemHo-manmeBui (S5YR6/3) 3 mmamamm TI€r0 1 MaHTaHy,
3 KparnKOBUMH 3aJ1i3UCTO-MaHTaHOBUMH HOBOYTBOPECHHSMH. 3 COJISTHOIO KHCIIOTOIO
HE B3a€EMOIIIOTH.

Po3pi3 Pokcosanu 3 (R3) posramoBanuii Ha CTiHLI spy, HAKOIMKYIOTO A0 . Pokcomanwu, #oro
MiBHIYHOI OKoJHII (pHc. 2).

26,65-29,95

Yoaiicokuui nec, 020 nudcnus uacmuna. BWHATKOBO OIHOPIMHWN, CBITIO-
naneBuin  (7,5YRS8/2), 3i cnopaguuyHEMH TISIMaMud  OUTMX ~ MYYHHCTHX
kapOoHatiB. B HmxHil yactuni (0,7-0,8 M) € KpOTOBHUHH JiaMeTpoM 10 7 CM,
3allOBHEHI YEPBOHMM MaTepialloM TyMYyCOBOTO TOPHU30HTY BEPXHBOTO
(HaltMOJIOAIIOT0) TPYHTY TNPHIYLUBKOTO BHUKOITHOTO IPYHTOBOTO KOMIUICKCY.
HwxHill KOHTaKT 4iTKUH, HEPIBHUH, 32 3MIHOIO KOJIBOPY 1 LIITBHOCTI MOPiz.

S1 — npunyyvkuii BUKONHUL IPYHMOSUI Komniekc (pl)

29,95-31,10

31,10-32,00

32,00-33,05

Tpunyyvkuit  uxonnuti pynmosuti xomniexc (pl) moOymoBaHWA TphOMa
BUKOITHUMH IPYHTaMHU.

Bepxniii (natimonoowuii) tpynm npuiyybKo20 UKONHO20 IPYHIMOB020 KOMNAEKCY
(pl1). Mae nobpe mudepeHItiioBaHui TeHSTUIHIH PO,

I'ymycoBuit (H) ropusont mnortyxnictio 0,7-0,8 M, CcKIageHHH CyIicKaM#
LITbHUMH, KapOOHAaTHHMH, 3 HOBOYTBOpPEHHSAMH (KpucTamamu) rincy. Komip
cymickiB uepBoHyBato-Oypuii (2,5YR7/6), y BepxHii YacTuHi 3a0apBICHHA
MeHm iHTeHcuBHE (2,5YR6/6). HukHili KOHTaKkT pi3kuii, HepiBHUHA. bins
KOHTaKTy posmnounHatoThes HermubOoki (0,1-0,15M) 1 By3ski  (1-3 cm)
TPIIIMHKH, 3aTIOBHEHI JIECOM.

ImoBianbauil (I «aps) TOpH30HT Mae notyxHicTe 0,25-0,4 M. Bin cynimanuii,
nanesuii  (7,5YR8/4), necomomiOHMi, MIIIBHUNA, TEPEHOBHEHUN ILIIMaMHU
MYYHUCTHX KapOoHaTiB JgiamerpoM 10 3 cM. € TMOOJUHOKI KpPOTOBHHU
JiaMeTpoM 110 7 CM, 3aIIOBHEHI1 OyPUM I'yMyCOBHM MaTepiaioM.

Cepeoniti  IpyHm npuiyybkoz0 GUKONHO20 IPYHMOB8020 Komniekcy (pl2),
CKJIaJICHUH 3 TYMYCHOTO Ta 1JTI0BiaIbHOr0 KapOOHATHOT'O TOPU3OHTIB.
I'ymycoBuit (H) ropmzonTt motyxHictio 0,45 M, CYrTUHHCTHH, YepBOHYBATO-
Oypuit (temuimmii (2,5YR7/6) BiATIHOK Yy HWXKHIH 4YacTHHI, y BEpXHIH —
cBiTnimmii (2,5YR7/4)). CyrnuHky WIinbHI, MiCTATh MyXKi BTOPUHHI KapOoHATH
(mmssMu 1 MiH30YKK po3MipoM 10 1 cM) 1 mimpHI KapOOHATHI KOHKpemii
niameTpoM 10 5—7 cM. ['OpH30HT po30UTHI cHCTEMaMH TPIIIUH ITHPHUHOIO JI0
1 cM, 3amoBHEHHMX JecoM. bBilsi HM)KHBOTO KOHTAKTy 1 B TOPH30HTI I e,
iHTeHCHBHA OiOTe€HHa MepepoOJieHICTh — YepBOTOUMHH AiaMeTpoM a0 1,5 cM i
KPOTOBUHHU JiaMeTpoM i (o) 7 cMm. Boun BHITIOBHEHI Oypum
MarepianoM ropusoHty H i MaTepianom ropu3oHTy I pes..

ImosianbHuii (I «ops.) TOPU3OHT MOTY:KHICTIO 0,45 M, CymilaHuii, Jecono ioHui,
temHo-ntasieBuil (SYR7/4), mepernoBHeHmid kapOoHaTamu (IJISIMH, IyTHKH Ta
MTOOIMHOKI KprcTanu po3Mipom 1o 0,5 cm). [lepexin ssicHu#, HEPiBHHIA.

Huoicnitl (naticmapwiuii) tpynm npuiyybko20 8UKONHO20 IPYHMOB020 KOMNIEKCY
I3).

I'ymycorwuii (H) ropuzoHT moTyxkHicTIO 0,55 M, 3 HEBETMKAMHA BiIXUICHHIMH 13-
3a HEpIBHUX BEPXHBOIO 1 HWXKHBOIO KOHTakTiB. BiH CyriaMHUCTHH,
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yepBOHyBaTo-kopuuHeBHil (5YR6/6), nmocuTh OFHOpiAHWH, Iyke NIUTEHUMH,
KapOoHaTHHH, ane y BepxHii gactuHi 3 HCI 3akumnae ciabko. HmkHii KOHTaKT
TOCTPHA, HEPIBHHH, IMiJKPECICHUH BETHKOIO KUTBKICTIO KapOOHATIB.
ImoBianbHuii (I «aps.) TOpH3OHT mOTYkHicTIO 0,5 M. Bin necononiGHuii,
3 BEJIMKOK) KUIBKICTIO MPiOHUX YOPHHX 3ai3MCTO-MaHTAaHOBUX HOBOYTBOPEHbD.
Hacuyenuii kapOoHaTaMH — TUIAMH MYYHHCTHX KapOoHaTiB g0 3—4 cMm
JiaMeTpoM HaJaloTh OUISICTOTO KOJNBOPY LiNoMy Topu3oHTOBi. Komnip ocHOBHOT
Macu mapy nanesuid (5YRS8/3), Ha nmingHKax cKym4eHHs KapOoHaTiB (Oiis
BepxHBOTO KOHTakTy) Oimsactuii (SYRS/1). Ilepexinm scHui, ToCTpHid, 3a
3MEHIIEHHSM IIIJIbHOCTI TOpPiJN, 3HUKHEHHSIM KapOOHATHOI IUISIMHCTOCTI,
3pOCTaHHSIM OJHOPITHOCTI MOPi.

33,05-34,05 Tacmuncoxuii aec (ts — L2), TATIOBWH, TAJCBUI 3 3CIICHKYBAaTHM BIITIHKOM
(5YRS/3), cynimanuii, ofHOPiTHHIA, MAKPOTIOPUCTUH, KApOOHATHUIA, 3 YOPHUMH
KpPanKkoBUMH 3aJi3MCTO-MaHTaHOBUMH HOBOYTBOpEeHHSIMH. HIbkHIMT KOHTaKT
HEPiBHHUMN, A3UKYBaTHHA. SI3MKU MArOTh BUTIISA] TPIIIMH IIUPUHOIO 710 3 CM.

34,05-35,25 Kaudayvxuii euxonnuti tpynm (kd — S2) mae nmobpe nudepeniiioBaHnit
npodins.
I'ymycoruii (H) ropuzonT Mae nmotyxHicts 10 0,9 M. Bin cyriuHHACTHH, TOCUTH
ONHOPITHWH, dYepBOHyBaTO-KOpuuHeBHU (2,5YR6/6), 3 BENMHMKOIO KITBKICTIO
YOPHUX KPAIKOBUX 3alli3UCTO-MAHTAaHOBUX HOBOYTBOPEHb. 3YCTPIHalOTHCS
KpOTOBUHH niameTpoM a0 10 cMm, 3amoBHeHi jecoM. CyIrIMHKH KapOOHATHI.
BepxHiii i HIOKHIN KOHTAKTH TyKe HEPIBHI.
ImroBianbHU# (I waps) TOpPU3OHT Mae moTyxkHicTh 10 0,3 M. Bin cymimanuii,
JICCOTIOIIOHMIA, HEBENIMKOI INIIBHOCTI, 3elieHKyBaTo-naneBuil  (2,5YRSE/4).
MicTuTh [Iemo MeHNIy, B TOPIiBHAHHI 3 1MIOBIAILHUMH TOPHU30HTaAMHU
MPIIYIIEKUX TPYHTIB, KUTEKICTh KapOOHATIB.

3 rmubunu 35,25 M pO3NOYMHAETHCS OHiNpogcvkuu nec (dn — L3), cynimanuii, maneBuit
3 3eJleHKyBaTuM BigTiHKOM (2,5YRS8/4), mepernoBHEHWI NyXKHUMH 3alli3UCTO-MAaHTaHOBUMHU
HOBOYTBOPEHHSIMH JiaMEeTpOM A0 3—5 MM, OJHOpPiAHUI, MaKpONOPHCTHH, 3 MOOJUHOKUMHU
IIIEHUMH KapOOHATHUMHU KOHKpPEUisMU JiameTpoM 1o 3—5 cm. [l moTtped xopemsmii 3
IHITUMHA PO3YHUCTKAMH HOTO po3kpuTo 1,0 M.

Po3piz Pokcosanu 5 (R5) nomarkoBuii. BiH po3rammoBaHwii [0 HIKYE 3a TEUI€IO Bif
npodimo Pokconanu 4, B HacTyrmHOMY spi (puc. 2). TyT BiJICIIOHIOIOTBCS TiJl JHIPOBCHKUM
JIECOM KOMIUIEKC IPYHTIB moTsAraiiniBka (pt) moryxkHictio 0,7 M i 3aBajiBka (ZV) HOTYKHICTIO
2,0 M, po3IijIeHi OpeTbCHKUM JIECOM (Or) TOTYXHicTIO 1,8 M.

Po3piz Pokcosanu 6 (R6) posramoBanuii Ha OOpUBHUCTIH cTiHII Hajg JHICTEPCHKUM

JMMaHOM, 1e A00pe BHIHO NOCHUTh IUIACKMI KOHYC BHHOCY sIpy 1 PO3NOYMHAETHCS KpyTa

(xmioBa) minsHKa Oeperomoi minii nmumany (puc. 2). Ilim wac pocmimkens 2012 p. mu

HOBTOPMJIM 1 JIETalli3yBajld OMHMC TOPU3OHTY I ups KaHJalbKoOro IPyHTY, SKMH TyT €

MOTY>KHIIITUM 1 Kpallle BUpaKeHUM, HiX y po3pi3i Pokconann 3.

34,95-35,45 Imosianvnuii (1) eopuzonm katioayvrxoco (kd) tpynmy (S2). CxmameHunit
CymicKamMH, JyX€ IIUIbHUMH, (HaKTHYHO 3IEMEHTOBAHUMH KapOOHATaMH,
temHo-naneBumMu  (7,5YR7/6), MakpomopucTHMH, HACHYCHUMH MWIyBaTUMH
KapOoHaTtamMu 1 O61TMMH KapOOHATHHUMH HOBOYTBOPECHHSMH JiaMeTpoM 10 1 cMm.
€ 0Oararo MyXKUX YOPHHUX 3aJli3UCTO-MAHTAHOBHX IPHMAa30K 1 KOHKpeIii
ngiametpoMm a0 3 MM. 3yCTpiuaroThCsi KPOTOBHHHU JiaMeTpOM A0 7 €M, 3allOBHEHI
YEepBOHO-OYpHUM MaTepialoM I'yMycOBOro ropu3onty. Ilepexin moctynoBuii, 3a
3MIHOIO KOJIBOPY 1 ITUTHHOCTI TTOPI/I.

35,45-40,45 [uinposecvxuti aec (dn — L3). CxnageHudl cymickaMu, »XOBTYBaTO-CipUMH
(10YR7/6), nyxe ONHOpITHWMH, 3 TICEBJOMILIETIEM 1 BEIUKOIO KIUIBKICTIO
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40,45-41,05

41,05-42,45

YOPHHUX KPAaINKOBUX 3aJTi3UCTO-MAaHTAaHOBHX HOBOYTBOPEHb, a TAKOX IILTBHUX
KapOOHATHUX KOHKpemiil (ayTukiB) miamerpoM mo 5-7 cMm. [lpubmmszHo no
mMouHU 37,5 M TPAIUISIOTBCS TAKOX IOOJAMHOKI KPOTOBHUHHU IiaMETPOM [0
10 cM, 3amoBHEHI 4YepBOHYBaTO-OypuM MarepiaioM 1 Jecom. Cymicku
inTeacuBHOo 3akumaioTe 3 HCI. Jlecu po3dutu po30UTI BepTUKAIHLHUMHU
TpimuHaMu. HmkHIH  KOHTakT HepiBHUWH, eposidHmiA. Ha moBepxHi
HIDKYE3aJSITal0uoro MOTATAaMIIBCEKOTO IPYHTY (pt) 3ycTpiyaroTbes HEBENHKI
HiIHATTS BUCOTOXO 10 10 cM.

Tomseaiiniecokuii sukonuuti tpyum (pt — S3).

I'ymycosuit (H) ropuzont mae noryxkHicts 0,2—0,25 M. CknaneHuii cymickaMu
cBiTio-kopuaHeBUMHU (7,5YR6/6), myxe UOIINBHUMH, 3 BEJIHKOK KIUTBKIiCTIO
YOPHUX 3aJII3UCTO-MAHTAaHOBUX KOHKPEIiH, MIIIBPHUX 1 MyXKHX iaMeTPOM IO
3 mm. 3 HCI cynicku B3aemofitoTh ciadko. [lepexin mocTynoBuid, 3a 3MIHOIO
KOJIbOPY, 3pPOCTaHHSAM KUTLKOCTI KapOOHATIB.

InroBianbuuit (1) ropusont mae noryxHicts 0,35-0,4 M. CxianeHuit cymickamu
cBiTino-kopuuHeBuMu  (7,5YRS8/4), MicraMuH  OCBITIIGHUMH  BHACHIZOK
30araueHHs kapOonartamu (7,5YR8/2). MakcumanbHa KinbKiCTh KapOOHATIB
CIOCTEpIracTbcss y BepxHiM uacTwHi ropu3oHty. Cymicku miinbHi. HiokHIN
KOHTAaKT SICHWH, 3a 3MiHOIO KOJHOpPY 1 HIUTBPHOCTI mopin. Y mmapi € Oararo
KpOTOBUH JiaMeTpoM 10 10 cM, 3amoOBHEHHUX MaTepiajJoM T'yMYCOBOTO
TOPU3O0HTY.

Openvcokuil nec (or — L4).

Cknamennii  cymickamu,  cBiTo-nanesumu  (10YR7/3),  omHopigHuMmH,
MaKpOHOPHUCTHMH, 010TeHHO NepepoOieHuMH (KPOTOBUHH AiaMETPOM 10 7 CM,
3alOBHEHI TYMYCOBHUM MaTepialioM MOTATAIIBCHKOTO IPYHTY). 3yCTPidaroThCs
miThbHI  KapOoHaTHI KoHKperlii miamerpoM 5-7 cM. CymicKd IHTEHCHBHO
3akumnatoTh 3 HCL. HmwkHill KOHTaKT SICHUH, 32 3MIHOIO KOJNBOPY 1 HIUTBHOCTI
opi .

Po3piz Pokcoaann 7 (R7) posramoBanuii B 200 M Bix rupna sipy, SKHH 3HAXOAUTHCS
HaWHIDKYE BITHOCHO YCiX MonepenHix (puc. 2).

42,45-45,00

42,45-43,50

43,50-45,00

3asadiscokuii GuKonHull IPYHMosull Komniekc (zv — S4) CKIamaeThcs 3 JTBOX
BUKOITHUX TPYHTIB, HIDKHIM 13 SKMX MOXe OyTH pO3AUICHHH Ha JBa
CaMOCTIHHX.

3asadiscokuii pynm (Monroowuil, eepxwuitl — zvl) Mae no0pe BHUpaKEHUH
TCHETHYHUHA TIPOQiITb.

I'ymycoBuit  (H) ropusont moryxnictio 0,8 M ckimageHuil Cymickamu
4epBOHYBaTO-KOpHUHEBOTO KOobopy (10YR4/8), mocuts omHOpimHUMU, TyxKe
LIUTBHUMH, 3 KPOTOBHHAMH J[iaMeTpOM JO 7 CM, 3allOBHEHHMH SIK JIECOM, TaK
1 TyMyCOBUM Matepiajom, 3 ylamKamu Oiaux kapOoHaTiB aiameTpom 10 0,5 cM.
TpannsoTbcs TaKOXX YEPBOTOYMHU JiaMeTpOM OO0 1cM 3 TyMyCOBUM
HarroBHIOBaueM. Cymicku iHTeHCHBHO B3aemonitorh 3 HCl. BepxHiii KOHTaKkT
mapy HepiBHUH, po30utmii TimbOokumu (mo 1 M) By3pkuMu (o 0,5 cm)
TpIIIMHAMH, 3alIOBHEHUMH OPENbCHKUM JiecoM. llepexin BUpa3HU, HEpiBHUH,
3a 3MIHOIO KOJIBOPY 1 HIIIHFHOCTI TTOPII.

ImoBianbHuil (I caps) TOPU30HT Mae nmoTykHicTh 0,25 M. CxiajieHuii cymickamu
temHo-nasiecBuMu  (7,5YR7/4), npyxe UINBHUMU, HACHYCHUMH OUTUMHU
kapOoHaTamu. HIDKHIH  KOHTAaKT  YITKHM, WiAKPECICHHH CKyMYEHHSIM
KapOOHATHUX KOHKpeIiit miamerpoMm 10 3—4 cM. TyT 3ycCTpidaroTbCs TaKOX
OKpeMi KpOTOBHHHU JiaMeTpOM A0 7 CM, 3allOBHEHI JiecoM 1 MaTepiaiom
IryMYCOBOT'O TOPH30HTY.

3asadiscokuii tpynm (cmapwiuti, Hudchit — zv2). B reHernaHOMy mIpodimi moope
BUJIUJISIETHCS] TYMYCOBHH Ta LTFOBIalIbHUH TOPU3OHTH.
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45,00-46,30

I'ymycoBuit (H) ropusont moOpe Bupaxkenuidd i mae moryxHicte 0,5M (B
iaTepBani 43,5-44,0 m). Bin cynimanwmii, depBonyBaro-Oypmii (10YRS5/6),
MEeperoBHEHUH KapOOHAaTaMHM sIK TMWIYBaTUMH, TaK 1 KapOOHATHUMH
KOHKpewisiMu niamerpoM 3—4 cM. € BeiHMKa KUIBKICTh YOPHUX KpamKOBUX
3aJ1i3MCTO-MaHTaHOBUX HOBOYTBOPEHb. 3BHYaWHUM € mceBaomiuenid. Cymicku
kapOoHaTHi. HWXKHIH KOHTaKT SICHUH, 3a 3MIHOIO KOJbOpY, 301IbIICHHIM
KIJIbKOCTI KapOOHATIB B MOPOIaX.

ImoBianbHuil (I ps) TOpU3OHT Mae moTyxkHicTh 1,0M, 3a po3pizom
HEOMHOPiAHMiT. 1oro MOKHA PO3NITNTH HA IBi OCHOBHHMX YaCTHHH, HIDKHS 3
SAKHX TaKOXX MOXKe OyTH posnineHa Ha 1Bi yacTHHUA. OTXKe, B UTIOBIaIbHOMY
TOPU30HTI BUAIISIEMO TPU YaCTHUHH.

Bepxus gactmna motyxkHictio 0,5 M (B inTepBam 44,0-44,5 M) cymimana,
oitsacra (5YRS8/2), myxe miinbpHa, HacuueHa KapOOHATaMH, KIJbKICTh SKHUX
3MEHIIY€ETHCS A0 MigomBu mapy. Jyxke xapakTepHi THi3ga OUTMX KapOOHATiB.
3ycTpivaroThCs KPOTOBHHH JAiaMeTpoM 10 7 cM. HinkHilT KOHTaKkT WiTKwid, 3a
3MiHOIO KOJIbOPY, 3MEHIIIEHHSAM KUTHKOCTI KapOOHAaTIB.

CepenHst yacTMHA 1LTIOBIaIbHOrO TOPH30HTY HOTyXxHicTio 0,25 M (B iHTepBami
44,5-44,75 M) Moxke OyTH IHTEpIPETOBaHA SIK PEUITKH T'yMYCHOTO TOPH3OHTY
C1aOKOPO3BHHEHOTO BHKOMHOTO TIpyHTY. CKialeHa CyIicKaMH YepBOHYBATO-
oypumu (2,5YR6/4), MeHIlle HACHYCHUMHU KapOOHATaMM, MICLSIMHU THI3J OLIHX
kapOoHaTiB Maibke Hemae. [lepexin sicHMH, 3a 3pOCTaHHSAM KUTBKOCTI
KapOOHATIB.

HwxHs yacTWHA UTIOBIQJILHOTO TOPU3OHTY MoTykHicTio 0,25 M (B iHTepBami
44,75-45,0 M) cyminiaHa, TEMHO-TIAJIEBa, YacTo OUIACTa i3-3a KapOOHATIB
(10YRS/2 i 8/3), nyxe urinpHa, HaCHYeHAa KapOOHATaMM, 3 BEIHKOK KIIbKICTIO
BEPTUKAJILHO OPI€EHTOBAaHMX UYEPBOTOYMH. Y Imapi Oararo ApiOHUX (mo 3 MM)
3aJTI3UCTO-MAHTAaHOBUX KOHKpewiil. HwkHili KOHTaKT dYiTKUH, 3a 3MiHOIO
KOJBOPY, 3MEHIIIEHHSIM KiTBKOCTi KapOOHATIB.

Omorce, mooicna npunycmumu, wo 8 inmepsani 44,5—45,0 m pozeunenuii we
00UH 3a8a0i6CcbKull Ipynm (navicmapuwiuii — zv3) 3 2ymycosum ma intosiaibHUM
eopuzonmamu nomyaxcricmio no 0,25 m xoogwcen.

Tunieynocokuii  nec (t — L5) cknameHudl Cymickamd, TEMHO-TIAIEBUMHU
(7,5YRS8/4), nyxe IINBHUMH, HEOJHOPIIHUMH, 3 BEIUKOK KUIBKICTIO
KpPamKoBUX  YOPHUX  3aJi3MCTO-MAaHTaHOBHX  HOBOYTBOpeHb. B miapi
3yCTPiYalOThCS TOOMWHOKI KPOTOBMHM miamerpoM g0 10 cwm, 3amoBHEHi
TYMYCHHM MaTepiajloM 1 TMajJeBUM JIECOM. XapaKTEepHOI O3HAKOK IImapy
€ CKyIueHHsI KapOOHATHUX KOHKpemii miamerpoM no 10 cM. HuwxkHill KOHTaKT
YITKUH, XBUISICTUMN.

46,30-48,10 Jlybencoruii (?) suxonnutl ipynm (Ib — S5) penpesenToBanuii motyxaHuM (1,1 M)

48,10-48,90

TYMYCOBHM TOPH30HTOM 1 JIEII0 MEHIIUM 3a MOTYXKHicTio (0,7 M) UTIOBiaIbHUM
TOPH30HTOM.

I'ymycoruii (H) ropuzonT (B inTepBaini 46,3—47,4 M) cyminaHuii, 4epBOHYBaTO-
oypuit  (10YR4/6), 1minpHWMIA, IHTEHCHBHO HACHYCHHHA  IHIYyBaTHMH
kapOonatamu. IlommpeHni rHi3ga Oinmx KapOoHaTiB 1 KapOOHAaTHI KOHKpemil
nmiamerpom 1-3 cM. B mapi € KpOTOBMHH [iaMeTpoM 1O 7 CM, 3aloBHEHi
MaTepiaJioM UTIOBIAIBHOTO TOPHW30HTY. HIOKHIN KOHTaKT dYiTKWM, 3a 3MIiHOIO
KOJIBOPY 1 KLIBKOCTI KapOOHATIB.

Imopianbuuii (I aps) Tropu3oHT (B iHTepBanmi 47,4-48,1 M) TeMHO-naneBuii
3 3eJIeHKyBaTuM  BiaTiHkoM (2,5YR7/3), nmyxe HacuueHWH KOHKPEIiSIMHU
i THi3gaMu MuIyBaTHX KapOoHaTiB miamerpom a0 3—4 cm. JlinsgHkamu 3pocrae
O3aJli3HEHHs, 10 HAJa€ TMOpOJi 4YepBOHyBaTHH BiATiHOK. HipkHiM KOHTaKT
YITKHH, 32 3MIHOIO JIITOJIOTI].

[Tickm 3emenkyBaro-cipi (7,5YR6/4), npiOHO3EpHHCTi, MOCUTH OIXHOPITHI,
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y HIDKHIM 9acTuHI 3 rpaBieM kapratchkux nopia. [licku micusmMu 31ieMeHTOBaHI
KapOOHATaMH JI0 CTaHy IUIACTOMOMIOHWX KOHKPEIIiH, 1Mo J00pe BHIIIAIOTECS B
MIIaHIA TaYili 3aBISKA MiABUILEHINA TBEPAOCTI.

Po3pi3 Pokconanu 8 (R8) posramoranuit B 100 M miBmeHHime Bix po3pizy Poxcomanu 7,
Oe3mocepeTHbO HAJl YPi30M BOAM B IMMaHi (puc. 2).

48,90-50,40

50,40-52,00

52,00-52,80

52,80-54,20

54,20-54,90

Mapmonocekuii (?) euxonnuii tpynm (mr — S6-7?). IpyHr mnoOynoBanmii
FYMYCOBUM TOPHU30HTOM MOTYXHIcTI0 0,9 M, cymimanuMm, 4YepBOHYBaTOIO
KOJbOPY Ta MaJleBUMM CyIickamMu moTyxHicTI0o 0,6 M imoBianbHOTO (I «aps.)
TOpHU30HTY. {14 1TI0BiaIbHOTO TOPU30HTY AyKE XapaKTepHi TycTi (depe3 KOxkKHi
10-30 cM) cyOBepTHKaNbHI TPyOOUKHU (OYEBHIHO, IO POCIMHHOCTI) TIIMOMHOIO
10 15 cm, 3amoBHeHi OiTMMU KapOOHATAMH.

Ipuasoscoxuii (?) nec (pr— L7), HEeOOHOPIAHNHN, SKUI AIUTHCS HA IBI YACTHHU.
Bepxns wactmna motyxHicTio 0,7 M cymimana, temHo-maneBa (10YRS/3),
B OCHOBHi# Maci He 3akumae 3 HCI, 3aknrae nuime Ha OUITHKaX 3 BTOPUHHUMH
kapOoHaTaMyd. MICTHTh BEJNWKY KUIBKICTh ITyXKHX 3aJli3UCTO-MaHTaHOBUX
HOBOYTBOPEHb 1iaMeTPOM 10 2—3 MM, a TaKOK YepBOTOUUH AiaMeTpoM 1-5 cM,
3alI0BHCHHX YEPBOHUM T'yMyCOBHM MaTepiasioM. [lepexin BupasHuii, 3a 3MiHOIO
KOJIBOPY 1 KLTBKOCTI KapOOHATIB.

Hwxns yactuHa mapy mnoTyxHicTio 0,9 M ckiageHa JecoM CyHilIaHWM,
cBITIImMUM i3-3a kapOoHatiB. Komip cBitno-nanesuit (10YR8&/2). Ilo ycromy
mapy 0Oararo 4epBOTOYMH i KpoToBHH miamerpoM 1o 7 cM. 3 HCl mopomm
3aKUMAIOTh AyKe iHTeHcuBHO. KapOoHaTw NHIIyBaTi, 3yCTpidalOTbCS TaKOX
THi3ga OiMMX BTOPMHHUX KapOOHATIB. Y HIDKHIA YacTHWHI MIApy € YHCEbHI
3aJ1i3UCTO-MAHTaHOBI KOHKpETii 1 ciiau orieeHHs. HWwKHIA KOHTaKT YiTKHHA, 32
3MIHOIO JIITOJIOTII 1 KOJIbOPY.

Hlupoxuncoxuti (?) tpywm (sh — S8). BiH rigpomopdHUil, po3BUHEHUI Ha
3amiaBHil Qanii amosiro VII HaxzamiaBHoi tepacu Jnictpa. IpyHT Mae moGpe
BUpaXXeHUH NMpoQiib, 0COOIMBO A0Ope BUPAKEHUH T'yMYyCOBHI TOPU30HT.
I'ymycosuii (H) ropuzont norysxkhictio 0,4 M cyrnmunuctuii, ciporo (10YR6/2)
KOJBOPY, MiCHAMH 3 TOIyOyBaTo-cipuM BiaTiHKOM. B ocHoBiit Mmaci 3 HCI
CYIJIMHKHM HE pearyoTh, aje MICISIMU CIIOCTEPIraroThCsl CKYMYEHHS BTOPUHHUX
kapOOHaTIB, B T.4. AYTHKH AiaMeTpoM A0 3 cM. TyT € TakoX YepBOTOYHHH,
3allOBHEHI YEepBOHYBATHM MarepialioM, 1 3ali3UCTO-MaHTaHOBI KOHKpeIii
niamerpoM 1o 3 MM. Ilepexin mocTymoBHi, 3a 3MIHOIO KOJIHOPY 1 BIAMHTICTIO
BiJl KapOOHATIB.

Lmoianbauit (I) ropusonT Mae moryxkHicte 0,4 M. CknaneHuil CyrJIUHKaMu,
kopuuHIoBato-cipumu (7,5YR7/3), nocuTh 0qHOPIAHUMU, 3 YEPBOTOUMHAMH, SKi
3allOBHEHI YepPBOHYBAaTHM MatepiajoM. bisisi HIYKHBOTO KOHTAKTY BiJI3HAYA€THCS
30araveHicTb KapOOHATaMHU.

3aranoMm omHOpigHA cyeaunucma nayxa. KimbKicTh TIMIaHOT CKIAA0BOI y mmiapi
3pOoCTaE B HANPSIMKY M0 IMITOIMBH Tmapy. Y mapi myke 0OaraTto 3alli3hcTo-
MaHT'aHOBUX KOHKpEIliil niameTpoM 10 5 mMm. Kotip cyriMHKIB HEOJHOPIAHUN: Y
BEpxXHiii yacTuHi BOHM TeMHO-k)OBTi (10YR7/4), y HuwxHill — romyOyBaro-cipi
(10YR7/1). MicusmMu CyTIMHKH Iy>K€ OTJICEHI 1 O3aMi3HEHI. 3BUYAWHUMH €
CMYTH O3aJIi3HEHHS, 1[0 HaJla€ MOPOiaM O3HAK IapyBaTOCTi. Y BEPXHil yacTHHI
mapy € 4yepBOTOYMHH. [lepexin 4iTKuii, 32 3MIiHOIO JITOJIOTIT 1 MOSBOIO HiTKOI
1apyBaTOCTI.

l'opusonTanpHO- 1 XBUISICTOMAPYBATi nicku ciporo kombopy (SYRS/1). Ilicku
PI3HO3EPHHCTI, TEPEelIapoBYIOTbCA 3  OUIBII  TJIMHUCTUMH  BiMiHaMH.
JloMiHyIO4a MOTYXKHICTh MpOIIapKiB 10 10 cM, IIHMHUCTI BiIMiHU TOIy0yBaTOro
(5YR7/1) xompopy MamTh [0 MEHITy MOTyXHicTh. IllapyBaTicTh
MmiZKpeciieHa IUTiBKaMu Oyporo o3aii3HeHHs. HIKHIAH KOHTaKkT pi3KHi, 3a



JlecoBuii pospi3z Pokcoaanu ... 57

3MIHOIO JIITOJOTI.

54,90-56,50 I'pyOo3epHUCTHI pycrosuii anogii. BiH BiICTOHEHHHA 3a MPOCTITaHHAM Maiike
Ha 10 M y miBHiYHOMY HanpsMKy. lle $hakTHYHO Pi3HOTO CTyreHs 0O0KaTaHOCTI
rajgbpKa i BalyHH, IpeACTaBIeH] MICKOBUKAMH 1 CHIIIIUTaMH iaMETPOM TOJIOBHO
o 5-7cMm, OkpeMi ylaMku MarTh po3Mmipu Oimbimre 20-30 cm. Ynamku
3IIEMEHTOBaHI JI0 CTaHy KOHIJIOMepaTiB. LleMeHT TJIMHUCTO-KapOOHATHHIA.
Kinpkicte nementy He mnepebinbmye 30 % Big 3aragbHOTO 00’e€My IIapy
PYCIIOBOTO aJOBIIO.

356,50 m [Jokons mepacu TOOYIOBaHHH OPraHOTCHHHMH BAIHSIKAMH HEOTeHy. Moro
BHCOTa HaJl ypi3oM BOJM B JTUMaHi He niepebinbirye 0,6 M.

Po3pi3 Pokcosnanu nperansHO omnpoOyBaHMK Ha PI3HOMaHITHI BUAM aHANi3iB.
OTpumani pe3ylbTaTH YacTKOBO IyOJIKYIOTBCS OKPEMHUMH CTATTSMH Y I[bOMY
30ipHUKY, pemTa (B T.4. pE3yJbTaTd aOCOJIOTHOTO [aTyBaHHsS BIAKIANIB) —
noTpeOyIOTh TMOJAIBIIOr0 AOOMpaIfoBaHHs 1 OyayTh oImyOmikoBaHi 3romoM. Mu
NepeKoHaHi, o omnopHUil po3pi3 Pokcomanu y IliBHiunomy IIpuyopromop’i
3acIyTOBy€ Ha MOHOTpadidHe OmyOTiKyBaHHS.

Toocux I, @. TlyriBHK X TONBCHKO-YKpaiHChKOTO ceminapy “Kopemsmis neciB
i mbomoBukoBuX BigkmaniB [lomemii 1 Ykpainuw” / [1 ®@. Foxuk, B. M. llenkorusc,
M. C. Komap, XK. M. Margiimuna, B. L. [lepenepiii. — Kuis, 2000. — C. 34.

Tooicux I1.  OmopHul po3pi3 HEOIUICHCTOIICHOBUX Ccy0OaepallbHMX BIAKIAmiB O
c. Pokconmanu (Opecvka ob6macts) / II. I'oxuk, M. Komap, O.Kpoxmans, B IlloBkomusc,
T. Xpucrodoposa, H. Jukans, C.Ilpumunko // I[Ipobiemu cepeaHbOILIEHCTOIEHOBOTO
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Summary

The Roksolany key loess section (Northern Black Sea) is one of the largest
(56.5 m) sections of Pleistocene deposits in Ukraine. Information about the location of
the profile, history of its studies is provided in this article. Detailed description of every
horizon is presented. Importance for solving problems of stratigraphy and
palacogeography of the Pleistocene, including loess-soil series is emphasized.
The Roksolany section deserves on monographic publication.
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PROFIL ROKSOLANY — UZIARNIENIE OSADOW
SEKWENCJI LESSOWO-GLEBOWEJ"

Zbigniew Frankowski', Przemystaw Mroczek’, Maria Eanczont’, Andriy Bogucki’
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Zaprezentowano pierwsze wyniki pomiar6w uziarnienia 267 prébek z profilu
Roksolany wykonanych na dwoch niezaleznych analizatorach réznych firm. W obu
przypadkach analizowane byly te same probki, pochodzace z materiatu przeznaczonego
do analiz laboratoryjnych. Uziarnienie okreslono za pomoca laserowego miernika
czastek dwoch producentow: Analysette 22 Micro Tec XT firmy Fritsch (Laboratorium
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie) oraz Mastersizer 2000 HydroG ™
(laboratorium Zaktadu Geoekologii i Paleogeografii. UMCS w Lublinie). Na ich
podstawie obliczono wskazniki granulometryczne wedtug Folka i Warda (1957, za
Racinowskim 1 in., 2001). Do klasyfikacji osadow zastosowano nomenklaturg
uziarnienia zgodna z PN-R-04033:1998.

Probki byty pobierane w interwale 0,2 m, poczynajac od glgbokosci 0,2 w niemal
caltym profilu, badanym w odstonigciach 8 stanowisk w latach 2011-2012. Do
glebokosci 36,5 m pobrano probki z odstoni¢g¢ R1-R4 (do lessu dn, L3), a na podstawie
trzech odstoni¢¢, R6-RS8, poczynajac kompleksu gleb kajdaki, S2, az do cokotu
skalnego. Fragment dolnej czg$ci profilu obejmujacy glebg martonosza (?) byt
niedostgpny do badan, na granicy osadéw badanych w odstonigciach R7 i R8 (okoto
1,5 m osadow).

Analiza laserowa na aparacie Analysette 22 Micro Tec XT firmy Fritsch

Laserowy miernik “Analysette 22” produkcji niemieckiej firmy Fritsch GmbH
sklada si¢ z aparatury pomiarowej, urzadzenia dyspergujacego i komputera z drukarka.
Zrodlem $wiatta jest laser helowo-neonowy. Aparatura sktada si¢ z uktadu optycznego
1 komory pomiarowej do przeptywu zawiesiny. Do pomiaru wielkosci czastek stosuje
si¢ wiazke promieni laserowych o dtugosci fali 0,6328 um. Wiazka $wiatta laserowego

" Analizy zostaly wykonane w ramach projektu miedzynarodowego niewspoHinansowanego
MNiSW nr 691/N-Ukraina/2010/0.

™ Analizator uziarnienia zostal zakupiony w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski
Wschodniej 2007-13. O$ Priorytetowa I: Nowoczesna gospodarka. Dziatanie 1.3. Wspieranie innowacji.
“Wzrost potencjalu badawczo-rozwojowego Wydziatow Chemii i Biologii i Nauk o Ziemi UMCS
w Lublinie”.

© Frankowski Z., Mroczek P., Lanczont M., Bogucki A., 2013
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ulega rozproszeniu podczas przechodzenia przez zawiesing czastek, ktora jest
przepompowywana wielokrotnie w komorze pomiarowej. Dlugo$¢ odcinka
pomiarowego komory wynosi od 9 do 747 mm, co umozliwia pomiar $rednicy czastek
od 0,1 pm do 1250 um. Odchylenie promienia laserowego jest tym wigksze, im
wigksza jest $rednica czastki. W wyniku interferencji powstaja dyfraktogramy,
z ktorych okresla sig srednice poszczegolnych czastek.

Urzadzenie dyspergujace zawiera naczynie ze stali nierdzewnej o pojemnosci
okoto 400 ml z mieszadetkiem oraz generator ultradzwigkow o mocy regulowanej
w zakresie od 0 do 150 W. Pompa odsrodkowa przepompowuje zawiesing przez
komore pomiarowa.

Pomiary byly wykonywane dwukrotnie. Wynikiem koncowym byla $rednia
Z pomiarow.

Za pomoca specjalnego programu komputer steruje przebiegiem pomiaru, oblicza
wyniki, wy$wietla na ekranie i drukuje. W programie do obliczen $rednicy czastek
zastosowano teori¢ Fraunhofera, a dla czastek ponizej 1 um teori¢ MIE (Instruction,
Laser Particle Sizer..., 1994).

Analiza laserowa na aparacie Mastersizer 2000 Hydro G, firmy Malvern

Pomiary wykonano przy uzyciu dyfraktometru laserowego Mastersizer 2000,
Malvern, Wielka Brytania, z przystawka Hydro G przystosowanego do pomiar6w na
mokro. Zakres pomiarowy probek wynosit 0,01-2000 um.

Stosowana w instrumencie metoda dyfrakcji laserowej wykorzystuje efekt
rozproszenia S$wiatla laserowego przez mierzone czastki. Zalamanie kata lasera
informuje o wielko$ci czastek. Do obliczania ich wielko$ci stosowana dwie teorie —
Fraunhofera i Mie (Weiss, Frock, 1976). Wedlug normy ISO 13320, teori¢ Mie
zastosowano do czasteczek o $rednicy ponizej 50 mikronéw, natomiast w przypadku
wigkszych $rednic - teoria Fraunhofera.

Podczas pigciominutowej fazy wstepnej przygotowania 1000 ml zawiesiny
stosowano 75 % zakresu mocy ultradzwigkéw, mocy pompy i1 mieszadta. Podczas
pomiarow obskurancja miescita si¢ w zakresie 10-20 %.

Konicowym wynikiem pomiaréw jest srednia z trzech odczytoéw mierzonych dla
kazdej probki.

Wyniki analizy uziarnienia

W kazdej ze 267 probek oznaczono 21 przedziatow (klas) frakcji. Na podstawie
zmian zawartos$ci poszczeg6lnych frakcji wydzielono w profilu 9 sekwencji (ryc. 1).

Z rozkladow uziarnienia probek lessu uzyskanych metoda laserowa wyliczono
statystyczne wskazniki uziarnienia wedlug metody Folka i Warda (Racinowski i in.,
2001). W przypadku analizatora Analysette 22 do obliczen wykorzystano program
komputerowy opracowany przez drJ. Wacha z Uniwersytetu Slaskiego, za$ dla
wynikéw z analizatora Mastersizerze zastosowane zostaty analogiczne algorytmy
zaproponowane przez producenta.

Wedlug polskiej normy PN-86/B-02480 kazdy rodzaj gruntéw spoistych ma
Scisle okreslone procentowe zawartos$ci frakcji piaskowej, pytowej i itowej (tab. 1).
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Ryec. 1. Podziat profilu Roxolany na sekwencje granulometryczne
(opis profilu vide Bogucki i in., 2013 — w tym tomie, s. 34—46)

Tabela 1

Wybrane grunty spoiste ze wzgledu na uziarnienie wg PN-86/B-02480

v TS
Nazwa rodzaju gruntu Symbol 7 Zawartos¢ frakeji [%] 7

§2 i
Piasek pylasty Pn 68-90 10-30 0-2
Pyl piaszczysty p 30-70 30-70 0-10
Pyt b 0-30 60—-100 0-10
Glina pylasta Grn 0-30 30-90 10-20

Uwaga: f,—frakcja piaskowa, f,— frakcja pytowa, f; — frakcja itowa.

W tabeli 2 przedstawiono liczbowy i1 procentowy udziat poszczegdlnych rodzajow
gruntdw spoistych, okreslonych w stosunku do wszystkich przebadanych 267 probek
profilu. W przypadku obu analizatorow (w tej tabeli 1 nast¢gpnych sygnowane — Fritch
i Malvern) najliczniej reprezentowane sa pyly, wsrod wynikow z Mastersizera ich
udziat osiagnal niemalze warto$¢ 90 %. Dodatkowo, wyniki z pomiarow Analysette 22
pozwolily na zaklasyfikowanie czgéci probek do glin pylastych, za§ z Mastersizera
wrecz odwrotnie — pylom towarzysza piaski pylaste. Najwigkszy odsetek udzialu
innych rodzajéw gruntow udokumentowano w sekwencji 9. Jednak ich udzial jest
stosunkowo niewielki.
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Tabela 2

Udziaty liczbowe i1 procentowe (procentowe podane w nawiasach) rodzajow gruntow
pytowych okreslonych wg PN-86/B-02480

Rodzaj gruntu

Sekwencja Pr p T Grn
Fritch |Malvern| Fritch Malvern Fritch Malvern | Fritch Malvern
1 1 35 42 8
0,4) 13,0% | 157 | 3,0
2 41 40 1
(15,3) (15,0) 0,4
3 16 16
(6,0) (6,0)
4 5 32 27
(1,8) (12,0) | (10,1)
5 20 21 1
(7,5) (7,8) (0,4)
6 7 23 16
(2,6) (8,6) (6,0)
7 22 24 2
(8,2) (9,0) (0,8)
8 1 13 8 26 32 1
(0,4) (4,9) (3,0) (9,7) (12,0) (0,4)
9 3 5 3 5 14 21 2
(1,1) (1,8) (1,1) (1,8) (5,2) (8,0) (0,8)
(su):ma 3 6 3 19 154 238 | 107 4
267 eopety| B0 | @D | @D |0 | 6T | @) | @) | (1)

Uwaga: 35 (13,1)® — liczba probek (procentowy udziat).

W tabeli 3 przedstawiono w podziale na sekwencje procentowy udziat pytu
grubego, pyhu $redniego i pylu drobnego w badanych probkach. Przedziaty trzech
frakcji pylowych przyjeto zgodnie z europejska norma PN-EN ISO 14688-1:2006.
Warto$ci graniczne przedziatéw sa nastepujace:
>0,02 — 0,063 mm,

pyt gruby
pyt $redni
pyt drobny

>0,0063 — 0,02 mm,
>0,002 - 0,0063 mm.

Tabela 3

Procentowa zawarto$¢ pytu grubego, pytu sredniego i1 pytu drobnego wg PN-EN ISO
14688-1 w poszczegdlnych sekwencjach

Sekwencja Srednia zawarto§¢ w procentach

(liczba probek >(,02-0,063 mm >(,0063-0,02 mm >(),002—0,0063 mm

w sekwencji) Fritch Malvern Fritch Malvern Fritch Malvern
1(43) 48,5 40,1 21,8 24,6 11,1 9,9
2 (41) 58,8 54,7 19,2 18,3 6,8 7,0
3(16) 44 .4 42,7 25,1 22,0 12,4 10,9
4 (32) 36,0 36,9 32,4 32,5 18,3 13,9
5(21) 48,2 37,7 22,9 28,9 10,8 13,0
6 (23) 40,6 36,0 27,7 30,6 15,6 13,8
7 (24) 41,9 41,9 27,0 22,5 13,2 11,3
8 (40) 30,5 30,5 34,5 24,8 19,4 12,5
9 (27) 20,7 21,8 29,0 21,4 19,7 12,8
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Oba analizatory wykazaly, ze w badanych sekwencjach od 1 do 7 zdecydowanie
przewaza pyl gruby, przy czym Analysette 22 wyraznie wykazuje wyzszy jego udzial.
Dodatkowo pomiary dla Analysette 22 w sekwencjach 8 1 9 wykazaly procentowy wzrost
udzialu pyhu $redniego kosztem grubego. Podobnie, stosujac Analysette 22 —
z wylaczeniem sekwencji 2 1 5 — wyzsze wartosci ustalono dla pytu drobnego. Jednak oba
analizatory wykazaty w miarg zblizone wyniki analiz frakcji pytowych.

W tabeli 4 zestawiono procentowy udziat frakcji piaskowej, pylowej 1 itowej
(wg PN-EN ISO 14688-1) w poszczegdlnych sekwencjach.

W przypadku pomiaréw Analysette w sekwencjach od 1 do 8 zawarto$¢ frakcji
pylowej wynosi ponad 80 %. Podobnie wyniki z Mastersizera wykazaty dominacjg tej
frakcji w osadzie, jednak jej udzial nie jest juz tak wyraznie dominujacy. Ponadto
otrzymane wartosci z pomiaré6w na Mastersizerze przewyzszyly wyniki Analysette
kilkakrotnie. Najwigksze rozbiezno$ci dotycza zwigkszonego udziatu frakceji piaskowe;,
kosztem gléwnie pylowe;.

Tabela 4
Procentowy udziat frakcji piaskowej, pylowej i itowej w wydzielonych sekwencjach

Zawarto$¢ frakcji w procentach
Sekwencja Piaskowa Pytowa Itowa
>(0,063 mm >0,002—0,063 mm <0,002 mm
Fritch Malvern Fritch Malvern Fritch Malvern
1 10,0 17,7 81,4 74,6 8,6 7,7
2 9,6 14,6 84,8 80,0 5,6 5,5
3 9,5 17,0 81,9 75,5 8,6 7,5
4 1,7 5,5 86,7 55,5 11,6 8,4
5 10,2 7,9 81,9 53,1 7,9 8,5
6 4,4 10,3 83,9 80,4 11,7 9,3
7 9,1 16,8 82,1 75,7 8,8 8,1
8 2,4 29,7 84,4 62,0 13,2 7,6
9 18,8 37,2 69,4 56,0 11,8 6,8
Tabela 5

Srednie warto$ci wskaznikoOw uziarnienia wg wzorow Folka 1 Warda zestawiono dla
poszczegolnych sekwencji w tabeli 5

Wskaznik uziarnienia wg wzoréw R. L. Folka i W. C. Warda
Sekwencja M, o Sk; Kg
Fritch | Malvern | Fritch | Malvern | Fritch | Malvern | Fritch | Malvern

1 5,8 5,5 1,8 2,0 0,4 0,2 1,1 2,2

2 5,3 5,0 1,5 1,5 0,4 0,4 1,5 2,5

3 5,9 5,6 1,8 1,9 0,4 0,4 1,0 1,7

4 6,5 5,9 1,7 1,8 0,3 0,3 0,9 1,7

5 5,7 6,0 1,8 1,9 0,4 0,2 1,1 1,9

6 6,3 6,0 1,8 1,9 0,3 0,2 0,9 1,9

7 5,9 5,6 1,8 1,9 0,3 0,3 1,0 1,8

8 6,7 5,5 1,7 2,3 0,2 0,1 0,9 2,0

9 6,1 5,0 1,8 1,9 0,2 0,2 1,1 2,2
Wartos$¢ Srednia

.. 6,0 5,5 1,7 1,9 0,3 0,2 1,0 2,0
dla 9 sekwencji

Srednia wartos¢ Mz dla catego badanego profilu wynosi 6 (Analysette) i 5.5
(Mastersizer). Zasadniczo wskaznik ten przyjmuje zblizone S$rednie wartosci dla
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analizowanych sekwencji, przy czym jego warto$ci sa zazwyczaj nizsze w przypadku
analizy na Mastersizerze. Podobne tendencje cechuja wyliczone wskazniki uziarnienia,
cze$¢ z nich ma podobne wartosci (szczegoélnie o;), w niektorych przypadkach
odnotowano jednak znaczne r6éznice. Uwaga ta dotyczy szczegolnie wskaznika K.

Bogucki A., Lanczont M., Gozhik P., Komar M., 2013 — w tym tomie: Profil lessowy
w Roksolanach: Potozenie, historia badan, charakterystyka osadow. S. 34—46.

Instruction, Laser Particle Sizer “Analysette 22 Edition December 1994, Fritsch GmbH,
Manufactures of Laboratory Instruments.

ISO 13320 (2009). Particle size analysis — laser diffraction methods.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B—04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-EN ISO 14688 — 1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

Racinowski R., Szczypek T., Wach J., 2001: Prezentacja i interpretacja wynikow badan
uziarnienia osadow czwartorzedowych. Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice.

Weiss E. L., Frock H. N., 1976: Rapid analysis of particle size distributions by laser light
scattering. Powder Technol. 1976; 14 (2) : 287-293. DOI: 10.1016/0032-5910(76)80077-0.

Summary

The object of grain size measurements were 267 samples from Roksolany loess
section. Analyses were carried out on two independent laser instruments: Fritsch
Analysette 22 Micro Tec XT and Malvern Mastersizer 2000 HydroG. The results
(medium grain size and also Falk and Ward ratios) allowed us to share the profile on
nine separate sequences. Much of the results — obtained from two instruments — have
similar or close to similar values. However, some of them are clearly different.
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W maju 2011 roku, w ramach projektu badawczego MNISW N N306
474138 “Korelacja podstawowych profili lessowych Ukrainy”, zostaly przeprowadzone
badania terenowe na stanowisku Roksolany (Ukraina). Przeanalizowany zostat
35-metrowy profil osadéw lessowych, poprzez badania poszczegdlnych jego odcinkow
w czterech odstonigciach, reprezentujacy ciagla sedymentacje od gleby kajdaki (MOIS 7)
po glebe wspotczesna. Podczas badan szczegdétowo rozpoznano makroskopowe cechy
wystepujacych w nim osadéw oraz pobrano probki do dalszych analiz. Z poktadow
lessow 1 gleb kopalnych pobrano probki do datowan luminescencyjnych (TL, OSL),
zpozioméw gleb kopalnych probki do datowan radioweglowych AMS'C.
W jednorodnym, kilkunastometrowej miazszosci lessie  bugskim  odnaleziono
przewarstwienie zawierajace tefrg. Z tej warstwy pobrano probke do datowania metoda
potasowo-argonowa (K-Ar).

Wymienione metody: luminescencyjna, radioweglowa i1 potasowo-argonowa
naleza do metod datowania bezwzgl¢dnego. Ta wspdlna cecha umozliwia porownanie
uzyskanych tymi metodami dat i daje mozliwo§¢ dokonywania korelacji, mimo ze
datowany material badawczy jest rézny i okresla wiek réznych procesow. Data
luminescencyjna okresla ostatni moment ekspozycji na promieniowanie stoneczne
badanych ziaren kwarcowych, skaleniowych badz frakcji polimineralnych. Data
radiowgglowa okresla moment obumarcia szczatkow organicznych zawartych
w badanej probce np. gleby. Metoda potasowo-argonowa (K-Ar) lub argonowa (Ar-Ar)
okresla si¢ czas miniony od uformowania sig skaly w wyniku aktywnos$ci wulkanicznej.

Wykorzystano dwie metody luminescencyjne: termoluminescencji (TL)
w laboratorium  gdanskim 1 optycznie stymulowanej luminescencji (OSL)
w laboratorium gliwickim. Obydwa laboratoria zastosowaty technikg¢ odtworzeniowa
wykorzystujac w pomiarach wieku ziarna kwarcu frakcji 80-100 pm. Laboratorium
gdanskie stosowato technikg¢ wielu porcji (Fedorowicz, 2006), za$ laboratorium $laskie
technike pojedynczych porcji (Bluszcz, 2000). Wyniki datowania ta ostatnia technika
dostarczaja oprocz dat OSL rowniez dodatkowe informacje o tym, czy wszystkie ziarna
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uzyte do badan sa réwnowiekowe, czy tez sa zbiorem ziaren o pewnej rozpigtosci
wiekowej. T¢ informacj¢ czerpie si¢ z rozktadu dat pojedynczych pomiaréw. Ten
rozktad decyduje o ilosci mod. Im ich jest mniej, tym bardziej jednolite sa wiekowo
badane ziarna. Ta informacja w sposdb posredni moze stuzy¢ weryfikacji dat
uzyskanych metoda wielu porcji.

Z wynikow datowania OSL 17 probek mozna wyciagna¢ nastgpujace wnioski:

— nie ma miodych (pleniglacjalnych) dat OSL; wszystkie daty OSL sa zawarte
w przedziale od 97 do 164,6 ka;

— w pojedynczych porcjach ziaren nie ma mtodszych wynikéw niz 74 ka;

— zdecydowana wigkszos¢ probek jest niejednorodna wiekowo, bowiem wsrdd
17 dat OSL zarejestrowano: dwukrotnie — rozktad jednomodalny, sze$ciokrotnie —
dwumodalny, sze$ciokrotnie — trojmodalny, trzykrotnie — czteromodalny;

— w calym profilu wystepuja liczne inwersje.

Dla profilu Roksolany uzyskano rowniez 28 dat TL, przy czym 13 probek
pobrano z tych samych czg$ci profilu, z ktorych pochodzity probki do datowan OSL.
Nalezy =zaznaczy¢, ze datowania metoda TL tych samych probek wykonano
dwukrotnie. Niektore z wynikdw pochodzacych z pierwszego podej$cia byly cytowane
przez Fedorowicza i in. (2012). Stwierdzono woéwczas duze rozbieznosci wynikéw
datowan TL i OSL. Poniewaz za jedna z przyczyn uznano niejednorodno$¢ materiatu
w probkach, dokonano jego dodatkowej selekcji na etapie wstepnej preparacji. Jako
wiazace traktowane sa ponownie wykonane datowania TL.

Whioski z porownania dat OSL i TL sa nastgpujace:

— zbidr dat TL nalezy do przedziatu od 64,8 do 222,0 ka;

— najmtodsze daty TL uzyskano dla probek ze srodkowej czgsci profilu; niestety nie
mozna ich poréwna¢ z datami OSL poniewaz wspomniane probki nie byty
datowane tg metoda;

— daty OSL i TL dla probek pobranych od stropu profilu do gornej czegsci poktadu
lessu bugskiego (wg Gozhika i in., 2007) dobrze koreluja ze soba; daty TL
zawieraja si¢ w zakresie wyznaczonym przez zbiér pojedynczych wynikéw OSL
dla danej prébki; mimo to daty luminescencyjne sugeruja starszy wiek (okoto 100
ka), niz wynikajacy z wczesniejszego rozpoznania Gozhika i in. (2007);

— przy uwzglednieniu niepewnos$ci daty OSL dla tych samych probek sa zazwyczaj
starsze niz daty TL;

— daty TL podobnie jak daty OSL wykazuja inwersje.

Jak wspomniano, w gornej czg$ci poktadzie lessu bugskiego odnaleziono cienkie
przewarstwienie w postaci tefry. Nalezy zauwazy¢, ze o wystgpowaniu tego
przewarstwienia informowali wcze$niej A. Tsatskin 1 in. (1998) i M. Sartori (2000),
przy czym wymienieni autorzy sytuuja je w MOIS 12, ktory przypada na okres od 400
do 450 tysigcy lat temu. Pobrang w 2011 roku probke wydatowal S. Hatas z Instytutu
Fizyki Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie metoda argonowa.
Uzyskano daty:12,35 Ma i1 11,83 Ma (Fedorowicz i in., 2012 oraz w tym tomie). Moga
one oznacza¢ tylko jedno: poziom tefry powstal w wyniku redepozycji pytu
wulkanicznego. Koncowy wniosek w odniesieniu do dat luminescencyjnych jest
réwniez jednoznaczny: uzyskane daty K-Ar nie moga by¢ markerem do kalibracji dat
luminescencyjnych w przypadku tego profilu.
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Z profilu Roksolany pobrano réwniez probki do datowan '*C, ktore nastgpnie
wykonat T. Goslar z Poznanskiego Laboratorium Radiowgglowego. Wnioski
z datowania AMS "C sa nastgpujace:

— dla wszystkich probek uzyskano wiek skonczony w przedziale 20-30 ka BP;

— wszystkie daty radiowegglowe sa mlodsze od otaczajacych je dat
luminescencyjnych;

— wystepuja inwersje dat, a w tych samych poziomach — wyrazne rozbieznosci;

— daty radiowgglowe probek pobranych z gleby dofiniwka sa nieco rozbiezne ze
schematem stratygraficznym wg Gozhika 1 in. (2007), przy czym trudne jest
wyjasnienie, dlaczego daty radiowegglowe z tego samego poziomu glebowego,
wystepujacego w spagowej czesci stanowiska pierwszego i1 stropowej drugiego,
sa tak rozbiezne;

— wiek dat probek pobranych z gleby witaczew (MOIS3) 1 pod nia jest
niedoszacowany.

Omawiane datowania bezwzgledne nie doprowadzity do jednoznacznego
potwierdzenia lub zaprzeczenia rozpoznania przyrodniczego (Gozhik i in., 2007). Daty
AMS 'C, a tym bardziej daty K-Ar, nie moga stanowi¢ markera dla 45 dat
luminescencyjnych (TL 1 OSL). W $wietle wynikow datowan luminescencyjnych okres
redepozycji tefry mozna datowa¢ na okoto 100 ka. Mimo szeregu uwag do
prezentowanych dat radiowegglowych, istnieje mozliwos¢ weryfikacji  dat
luminescencyjnych wytacznie przy zalozeniu, ze w przypadku materiatu z badanego
profilu wydatowanego metodami luminescencyjnymi ma si¢ do czynienia z osadem,
ktéry cechuje brak dostatecznej redukcji nagromadzonej w ziarnach energii
w momencie ich depozycji (brak kontaktu ze §wiatlem stonecznym i szybkie przykrycie
mlodszymi osadami). Dotyczy to w szczegdlnosci osadow utworzonych w MOIS 2
1 MOIS 3, dla ktorych daty luminescencyjne sa wyraznie niedoszacowane. Daty TL dla
MOIS 4 sa zgodne z proponowanym czasem tworzenia lessu udajskiego (Gozhik i in.,
2007).
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Summary

In 2011, field studies were conducted in the research site of Roksolany (Ukraine).
A 35-meter profile of loess deposits was analysed through the study of its individual
sections in four outcrops, representing the continuous sedimentation from the kaydaky
soil (MOIS 7) to the contemporary soil. The loess deposits were sampled for
luminescence dating (TL, OSL), while the fossil soil levels were sampled for the AMS
"C radiocarbon datings, as well as TL and OSL. In the bug loess an insertion
containing tephra was found, the sample of which was taken for dating with the
potassium-argon method. In total, 28 TL dates, 17 OSL dates, 11 AMS ¢ dates and
two K-Ar dates were obtained. Following the adoption of certain interpretation
assumptions of the results, especially in relation to distribution of the OSL dates, the
luminescence dates (TL and OSL) show high similarity. The vast majority of them
oscillate within 100 ka. However, the radiocarbon and K-Ar dates are discordant with
them. The absolute datings did not lead to a clear confirmation or denial of the natural
identification.
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W profilu Roksolany wystepuje tefra, ktora podczas badan w 2011 prowadzonych
w ramach projektu badawczego MNiSW nr N N306 474138 “Korelacja podstawowych
profili lessowych Ukrainy” zostata opisana i pobrano jej probke do badan. Warstewka
o migzszosci kilku cm pyhlu wulkanicznego przemieszanego z lessem jest usytuowana
w lessie bugskim na glgbokosci 9,65 m, pomigdzy zespotem gleb dofiniwka (df; i df>)
(gtebokos¢ 6,40-8,35 m) 1 gleba witaczew (vt) (glgbokos¢ 20,05-22,05 m). Gleby te
byty datowane metoda '*C AMS, przy czym gleba df; w dwoch lokalizacjach.

Dla gleby df; uzyskano nastepujace wyniki: stanowisko Roksolany 1, nr probki
Roksolany 5 — cal: 34 680 BP (95,4 %) 32 477 BP (Poz-42414); stanowisko Roksolany
2, nr probki Roksolany SA — cal: 24 553BP (95,3 %) 23 480 BP (P0z-42408).

Dla gleby vt w stanowisku Roksolany 2 uzyskano trzy daty: Roksolany 6 — cal:
22301 BP (95,4 %) 21 547 BP (Poz-42415), Roksolany 7 — 22 087 BP (95,4 %)
21 003 BP (Poz-42417), Roksolany 8 — 25 496 BP (95,4 %) 24 326 BP (Poz-42418).

Prac zwiazanych z datowaniem tefry metoda K-Ar podjeli sig¢: dr Mariusz
Paszkowski z Instytutu Nauk Geologicznych PAN w Krakowie i prof. dr hab. Stanistaw
Hatas z Instytut Fizyki lubelskiego UMCS. Z pobranej probki pierwszy z wymienionych
wyseparowal amfibole i biotyt, drugi za§ wykonat pomiary. Dwukrotne badania metoda
znacznika **Ar amfiboli wykazaly: zawartos¢ potasu na poziomie 1,40 %, koncentracje
Ar-40 odpowiednio — 30,08 pikomoli/gram i 28,81 pikomoli/gram oraz procent
radiogenicznego Ar-40 na poziomie 41,88 1 42,86. Uzyskano dwie daty: 12,35 Ma
111,83 Ma. Dane dla biotytu byty nastepujace: koncentracja
40Ar: 44,16 pikomoli/gram, procent radiogenicznego 40Ar — 21,25. Wiek probki
okreslono na 14,54 Ma. Daty K-Ar uzyskane dla tefry wskazuja na stary wiek
materiatu. Jedynym wytlumaczeniem tak starych dat moze by¢ to, ze podczas erupcji
wulkan rozsiewatl stary materiat skalny wraz ze §wiezym popiotem. Powinna tez by¢
brana pod uwagg ekshalacja gazow, ktore porwaty stare skaty.
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Wyniki datowania tefry w Roksolanach znalezionej na gigbokosci 11,5 m,
w gornej czesci lessow Ls, a ponizej pedokompleksu PKj, zaprezentowal réwniez
Tsatskin 1 in. (1998). Metoda argonowa okreslono jej wiek na 50+3 Ma.

Zatem wyniki datowania samej tefry zdecydowanie nie przystaja do interpretacji
stratygraficznej profilu lessowego tak wedlug Gozhik 1 in. (2007) jak 1 wyrazonej
w publikacji Tsatskin i in. (1998). Zdaniem Tsatskina (Sartori, 2000), ktéry poziom
tefry sytuuje w MOIS 12, jej wiek powinien by¢ szacowany na 400—450 tysiaca lat.
Z kolei wedtug pracy Dodonowa i in. (2006) pyt wulkaniczny z Roksolan moze by¢
korelowany z tefra znana ze stanowisk w poblizu Kiszyniowa, z doliny dolnego
Dniepru i Poétwyspu Krymskiego, gdzie metodami geologicznymi jej wiek zostal
okreslony na pézny Riss—Wiirm.

Odrgbnym problem, poza data erupcji, jest sam wulkan, z ktorego badana tefra
pochodzi. Fitzsimmons 1 in. (2013) oraz Pyle 1 in. (2006) podaja, ze erupcja wulkanu
Kampanu Ignimbrite (CI), potozonego na potudniu Wtoch (Campi Flegrei) najbardziej
znaczaca w ciagu ostatnich 100 tysigcy lat, a nawet 200 tysigcy lat, miata miejsce okoto
40 tysiecy lat temu i zbiegla si¢ z falg znaczacego zimna w Europie i na §wiecie. Zasigg
rozproszenia pytu wulkanicznego byt znaczacy. Dotart on az na Wyzyng Rosyjska (po
doling Donu, wschodnie Morze Srédziemne i ponoce brzegi Afryki. Sporej miazszosci
warstwe tefry odkryto w potudniowej czg$ci Rumuni w profilu Urluia okoto 100 km od
wybrzeza Morza Czarnego. Zlokalizowano ja migdzy poktadami lessu L1SI
datowanego metoda OSL na: 23,9+1,9 ka 1 36,2+3,5 ka od goéry oraz 38,7+43,3 ka od
dotu. Oszacowano, ze wiek tefry wynosi 39,28+0,11 ka (Fitzsimmons 1 in., 2013).
W rekonstrukcji zasiggu opadu pylu wspomnianej erupcji proponowanej przez Pyle’a
11in. (2006) mogta nim by¢ objg¢te zachodnia i1 srodkowa czg$¢ basenu Morza Czarnego.

Tefr¢ stwierdzono réwniez w wegierskich profilach lessowych. W niektorych
profilach (Paks) znaleziono nawet dwa horyzonty. Datowania metoda Ar-Ar nie daly
wiarygodnych wynikéw. Ustalono natomiast, ze tefra ma wloskie pochodzenie
i okreslono wiek OSL na 351 ka (Horvath, 2001). O dacie OSL warstwy zawierajacej
tefr¢ informuje rowniez Bradak (2009). Date wykonana przez Frechena odniesiono do
MOIS 10-8 (250-350 ka).

Wymienione wyzej daty uzyskane dla probki tefry pobranej w Rokolanach
w 2011 roku nie zakonczyly badan nad jej datowaniem K-Ar. Ponownych prac
zwiazanych z jej datowaniem podjal si¢ dr M. Paszkowski. Wyseparowany z probki
biotyt zostal juz przekazany do laboratorium w Milton Keynes Open University
(dr Sara Sherlock). Badania o nazwie laser ablation Ar/Ar na pojedynczych krysztatach
biotytu i hornblendy trwaja.
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Summary

In 2011, in profile Roksolany 2, at a depth of 9.65 m, in a homogeneous loess
layer of about 11 m in thickness positioned between the fossil soils horizons (second
and third one from the top) a thin tephra layer was found. The radiocarbon analyses
were carried out with the accelerator mass spectrometry (AMS) technique. The dates
obtained for the samples from the two soil horizons overlying the tephra layer (profile
1), indicated the age of about 30 ka BP, while for the paleosol lying 10 m deeper — 23.2,
20.0 and 25.4 ka BP. The new determinations of the K/Ar dates for the Roxolany tephra
were made in the Mass Spectrometry Laboratory, UMCS, Lublin, using a low blank
Ar extraction-purification line. Initially a heavy fraction from the loess sample was
separated, from which unexpectedly large amounts of radiogenic argon (Ar*) was
extracted, therefore we decided to reanalyze carefully separated two dominant
K-bearing mineral fraction, amphibole and biotite. K/Ar dates for 2 different mineral
separates from Roxolany tephra are: amphibole — 12.3+0.15 and 11.9+0.15 Ma and
biotite — 14.5+0.15 Ma. The obtained dates are rather consistent and they point perhaps
to redeposited weathering product of Neogene volcanic rocks.



JIECOBUW MMOKPUB POKRYWA LESSOWA
TMMBHIYHOI'O ITPYOPHOMOP’ 51 POENOCNEGO PRZYCZARNOMORZA
2013. C. 72-83. 2013. S. 72-83.

VIIK 550.384, 33:551.79

ITAJTIEOMATHUTHBIE UCCJIEJJOBAHUS PA3ZPE3A POKCOJIAHBI:
OB30P ITPEABIAYIINX PABOT U HOBBIE IIPEJIBAPUTEJIbHBIE
PE3YJIBTATBI

Baagumup baxmyros, Imurpuii I'naBankui

Huemumym eeoghusuxu um. C. U. Cyobomuna HAH Yxpaunwl,
npocn. Axademuxa Ilannaouna, 32, 03680, Kues-164, Ykpauna,
e-mail: bakhm@igph.kiev.ua, hlavatskyi@gmail.com

BBenenune

YerBepTUUHbIE TOKPOBHBIE O0Opa30BaHUs, ILIMPOKO pPACIPOCTPAaHEHHbIE Ha
VYKpauHe U© COIpeNEIbHBIX TEPPUTOPHUSAX, CaMbIM TECHBIM 00pa3oM CBSI3aHbI
C TOBCEIHEBHON JIEATENBHOCTBIO YENIOBEKa, HAlpaBIEHHOW Ha pelleHue OOJIbIIOro
KOMIUIEKCa 3a/Jady HapOJHOXO3SHCTBEHHOIO, 53KOJOTMYECKOTO U  MPOTHO3HOTO
xapakTtepa. CylIecTBYIOIIME B HAcTosIIee BpeMs CTpaTurpapuueckue CXembl
OCAI0YHBIX OTJIOKEHUHN IUICHCTOLIEHA, HECMOTpPsI Ha JCTAJIBHOCTb, B CBOEH OCHOBE
UMEIOT CYIIECTBEHHBIN U3bsIH, KOTOPBINA HENb3sl HE UITHOPUPOBATH MPH KaKUX Obl TO HU
ObUTO cTpaTHrpaduIeckux o00OmeHusIX. BceleacTBUe YacTo CMEHbI MOIIHOCTH
penepHbIX TOPU3OHTOB U PE3KUX W3MEHEHMH YCIOBUH CceAMMEHTaluu (BIUIOTH M0
MIOJIHOTO OTCYTCTBUS OCAJIKOHAKOIUIEHHS B OINPEIENICHHbIE MPOMEXYTKH BpPEMEHH)
Jake B IpeJesiax CPaBHUTENBHO HEOOJBIIMX NMPOBUHIUI BO3HMKAIOT TPYAHOCTH HX
KOppEJsLY, B TOM YUCIIEe U Ha Onu3nexamux miomaasx. Kpome Toro, 601bIIMHCTBO
KOHTHHEHTAJIbHBIX IJICHCTOLIEHOBBIX TOJI YKpaWHbl (DayHUCTHUECKH HEMBbIE, 4YTO
CYLIECTBEHHO 3aTPyAHSET BBISICHEHNE MX CTPATUTPAUIECKAX B3aMMOOTHOIICHUH.

B aT0ii cBA3M 00MBIION MHTEpEC MPOSBISIETCS K pe3yjbTaTaM MaleOMarHUTHBIX
UCCIIEIOBaHUM JieccoBO-nouBeHHBIX Tonul. B MHcturyre reodpusuku HAH Yxpannst
Ha OPOTSDKEHUHM HECKOJIBKHX JIECSATKOB JIET MPOBOAMIUCH TakHe paboOThl C LENbIO
CO3/IaHH€  MAarHUTOCTpATUrpapUuecKoll  MIKanbl Ui  TEPPUTOPUU Y KpPaWHBI.
B pesynbrare mameomarHuTHoro usyuyeHust 6osee 60 pa3pe3oB, MpelCTaBICHHBIX Kak
TUIIMYHO KOHTHHEHTAJIBHBIMH, TaK M JMMAaHHO-MOPCKUMH (PalMsIMU B €CTECTBEHHBIX
OOHaXEHUSX U KepHAaX CTPYKTYPHO-KapTUPOBOYHBIX CKBa)KMH, OblIa MpeioKeHa
MarautocTparurpadudeckas mkaia miekcronena (Tpersk, 1983; Tpersk u ap., 1989;
Tpersik, Burunsuckas, 1994). Ilpu 5TomM moneBble pabOTHI W UHTEPIPETALUS
MOJIyYEHHBIX pPE3YyJbTaTOB BBINOJIHSUINCH B TECHOM KOHTAKT€ C BEAYLIUMHU
crpaturpadgamMu  YKpauHbI (I1. ®. I'oxuk, M. @. Bekiny, 10. M. Beknnu,
b. 1. Bosrpus, A. . llleBuenko, B. H. Cemenenko, B. 10. 3ocumoBny,
B. A. TlpucshxHiok u ap.).

Ho ¢ pasButumem aHanuTH4eckoil 0a3bl M TOSBICHHEM HOBOTO (HDaKTHYECKOTO
MaTepualia CTajo OYEBHUJHO, YTO CYIIECTBYIOT BeChbMa MPOTHBOPEUUBBIE TOJKOBAHUS
KaK CTpaTUrpauueckux, Tak M, COOTBETCTBEHHO, MATHUTOCTPATUTPAPUUECKUX CXEM.
[Toka3aTenbHBIM B 3TOM OTHOILICHMH SIBJIETCS CTpaTUrpaduyeckas NpuUBsA3Ka IpaHUIIbI
Marysma-bpronec, CBOEro pona “30110TOMN rBO3/b"~ YerBepTHUHOU

© baxmyTos B., I'masarikmi /1., 2013
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MarHUTOCTPaTUrpaduu, posib KOTOPOTO B IMPUBSA3KE U KOPPEJIALUHN OTJIOKEHUI pa3HOro
reHe3nca TPYAHO TMepeoleHuTb. Ee wuaeHTH(dUKanus MO3BOJSET HE3aBUCHMO
KOPpEIUpOBaTh pa3pes3bl U YTOUHAThH CYLIECTBYIOLIME NEAOCTPATUTPAGUUECKIE CXEMBI.
Boszpact 3T0if rpaHMIbl, KanMOPOBAaHHBIM MO aCTPOHOMMYECKOW IIKajie, COCTABISAET
okos0 780 ThIC. JIET, @ TO HM30TOMHO-KUCIOPOAHOM IIKaJIe 3Ta TPaHUIA IMOMNAaaeT
B craguio MIS 19 (Marine oxygen isotope stage 19) (Cande and Kent, 1992; Tauxe et
al., 1996).

Bo MHOruX HMccienoBaHusAX, NOCBSIIEHHBIX MAarHETU3MY €BPOA3UIICKUX JIECCOBO-
MOYBEHHBIX TOJII, OTMEYaeTcid ‘‘TUIaBaroliee”  TMOJOKEHHUE HATOM  T'paHUIBI,
00yCIIOBJICHHOE TpOIlecCaMy IMEeA0TeHe3a, YTO MPHUBOAMT K “‘3ajepxKam’” (hUKCAIH
HaIpPAaBJICHUS OCTATOYHOM HAMArHUYEHHOCTH B MOpoJax. BeposTHO, MMEHHO B CBS3H
COTUM IIOJIOKEHHE TIpaHulpl Martysma—bploHec B J1€CCOBO-NOYBEHHBIX TOJNILAX
LentpanbHoii EBpombl oOnNpenenssioch Kak B HHTEPrISLHAIBHBIX MAJICONOYBaX
Benrpun, Uexuu, [Toneimm, Tak u B Jeccax ABctpun, bonrapuu, YKpauHbl (CM. CIIUCOK
nyonukaruii B (baxmyToB u 1ip., 2005)).

Jnis Tepputopun YKpauHbl cTpaturpaduueckoe MojoXKeHue rpaHuisl Marysima-
bproHec B pasHOe BpeMs ONpEeNesUIM M Ha YPOBHE CYJbCKOIO, U Ha YPOBHE
MapTOHOILCKOTO0, U Ha ypOBHE HIMPOKMHCKOro ropu3oHToB (Tpersik, 1983; Tpersax
u ap., 1989; Tpersax n Burunsuckas, 1994). [lo3nHee, B cepun MEXIACIUTLTHHAPHBIX
UCCIICIOBAaHMI JIECCOBO-TTOYBEHHBIX (popmanuii 3anaanoro [lpuuepHomMopss, OqHUM U3
KJIFOUEBBIX pa3pe3oB KOTOphIX sBisieTcss Pokcomanbr (Tsatskin et al.,, 1998; 2001),
HOBBIE  pe€3yJbTaTbl  HE  NPOCTO  JONOJHWIM  CYLIECTBYIOIIME  IEN0-
U MarHUTOCTpaTUrpauuecKue CXeMbl YETBEPTUYHBIX CyOa’palibHbIX OTJIOKEHHM
3anagnoro [IpuuepHoMopbs, a B KopHE UX u3MeHmnH (puc. 1). IIpu 3ToM OCHOBHOIA
ynop ObUI clieJlaH UIMEHHO Ha pe3yJIbTaTbl MarHUTOCTPATUTPAPUUECKUX UCCIIEOBAHUI
— HMICHTU(UKALUIO MECTONOJIOKEHUsI rpaHull Marysma-bpronec. IlpumeuaTensHo,
YTO B 3TUX HOBBIX MCCIEIOBAHUAX HUTJE HE YIIOMHUHACTCS COOTHECEHHE PE3YJITATOB
co cTpaTurpauyecKoil MKaIoi YeTBEPTUUHBIX OTJIOKEHUH YKpauHbI, yTBEPKICHHOM
PMCK B 1984 r. (Bexnu4 u ap., 1984).

Llenpto Hameit paboThHI SIBISIETCSI HE3aBUCUMOE MaJCOMarHUTHOE MCCIIEI0BaHUE
paspeza PokcosmaHbl, B mepByl0 ouepenb Ul OLEHKM IaJ€OMAarHUTHOU
UH(POPMATUBHOCTH JIECCOBO-NIOYBCHHOH (hOpMaIlK M ONpPENIEICHUsI MECTOIOIOKEHHS
rpanubl Marysma-bpronec. Mbl HE UCKIIIOYaEM TaKXKE€ W BO3MOXKHOCTb OINpPEICICHUS
CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB MarHUTOCTpaTUrpaduyeckor mKaisl 6ojee HU3KOTro paHra —
COOBITHH, AMM30/]0B U 3KCKYPCOB.

1. O030p uccaenoBanui

Pa3pe3 Bo3ne c. Pokconansl sBIsieTcs OAHMM U3 HamOosiee MPENCTaBUTEIIBHBIX
oOHa)xeHUH cepun JeccoBbiXx mnopoxa IlpuyepHomopckoit Bmaauubl. TeppacoBblii
KoMIUIeKC npezacTanieH aumroBueM VII (mo omenkam apyrux aBropoB — VIII) Teppacer
p. JHecTp, 3aneraromuM C pa3MbIBOM Ha INOHTUYECKUX OTJIOKEHMAX. B ammoBun
HallJleHbl PaKOBHHBI MOJUIIOCKOB, XapaKTEpHbIE s COOOLIECTB 3aKIHOYHUTEIBHOM
CTaJu¥ Pa3BUTHs TMO3IHEIIeHcTOeHOBOM (ayHbl. llepekpbIBatomias 3TH OTIOKEHHS
noutd 50-MeTpoBas TOJINA JIECCOB M JIECCOBHAHBIX CYINIMHKOB C KOMIIIEKCOM
UCKOTIaeMbIX IOYB ObuUIa B  CBOE BpeMs  JIeTAJbHO  CTpaTH(UUUpOBaHA
N1AJIEONE 00T NYECKUM, TEPMOIIOMUHECIICHTHBIM U JIp. METOAAMH: OHA XapaKTEepU3yeT
COOCTBEHHO IJICHCTOLIEHOBBIH 3Tal YeTBEPTUYHOIO IIEpUOJIA.
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a) Tpetska, Burunsuckoit, 1994; 6) Tsatskin et al., 1998; 2001.

B  pesynbrate = meTaibHBIX
majJe€oOMarHuTHBIX HUCCIICOO0-
BaHUM pa3pe3a Pokcosansl

koyuiektuoM MI" HAHY nog
pykoBozactBoM A. H. Tpetsika
(Tperssik u ap., 1989) ObuH

YCTaHOBJICHBI YPOBHU
¢ IpsAMOM u oOpatHoOi
HAMarHMYeHHOCTHIO  TOPOJI.
Pesynbraret Hccie0BaHus

MarHUTHO-MHHEpaioruye-
CKOr0  COCTaBa,  MPHUPOJIbI
OCTaTOYHOMN HaMarHu-
YEHHOCTH, a TAKXKE OTCYTCTBHE
SIBHOM 3aBUCHMOCTH
HaIlpaBJICHUN BEKTOpa
OCTAaTOYHON HaMarHUYE€HHOCTHU
OT  JIUTOJIOTMM,  TPHUBEIH
aBTOPOB K BbIBOJIaM
0 reou3nIecKon npupojie

BBIZICIEHHBIX aAHOMAJIMH, T.€.
00 HUX CBS3U C U3MEHEHUSIMU
JPEBHET0 MAarHUTHOTO ITOJIS.

OTnoxeHust  MPUUYEPHOMOP-
CKOTO, T0(UHOBCKOTO,
Oyrckoro #  BHUTa4eBCKOTO

TOPU30HTOB, NPEI-CTABICHHBIC
B pa3pese PokconaHbl uepeny-
IOLIUMUCS MOYBAMH
U JICCCOBUIHBIMU CYTITUHKAMU
00111eil MOIIIHOCTBIO OKOJIO 23
METpOB, XapaKTepU3yIOTCA
MPEUMYILIECTBEHHO PAMO
HAMarHMYEHHOCThI0, Ha (oHe
KOTOPOH TMPOSIBISIIOTCSA CEpUU
MaJIOMOIIIHBIX CJIOEB c
00paTHON HAMarHMYEHHOCTHIO
(B TO0(QUHOBCKOM
Y BUTQYEBCKOM  TOPU30HTAX,
puc. 1). 3aneraromme HHIXKE
TOPU30HTHl YAAMCKUX JIECCOB,
MIPHITYKCKUAX norpeOeHHBIX
MOYB u TACMUHCKUX
JIECCOBUTHBIX CYTJIMHKOB
XapAKTEPUYIOTCS MPAMO

HAMarHUYEHHOCTHIO.
OTiOXKCHHUSI HIDKHEH dYacTh
pazpe3a — HIKE YPOBHA
Kaiimanknx mous PK7, Tomma
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JTHETPOBCKUX JIECCOB M MOTATAMIOBCKAs MOYBA, UMEIOT MPEUMYILECTBEHHO O0paTHYIO
HaMarHW4eHHocThb. MccrnenoBaB pecaTku npyrux paspe3oB, aBTopbl (Tpersk, 1983;
Tpersik u np., 1989; Tpersk u Burunsuckas, 1994) cuurtanm, 4To 30HBI OOpaTHOU
HAaMarHMYEHHOCTH SIBJISIIOTCA 3IM30/1aMU B paMKax »moxu bpronec. 3oHa oOparHOi
MOJIIPHOCTH Ha ypoBHe 36-39M Obula OTHECEHAa HWMH K MarHUTHOMY COOBITHIO
JleBanTHH (MMEHyeMOMY pa3HbIMU aBTOpaMHu Kak busa II, JInenp, Yeran) ¢ Bo3pactom
0oko0J10 290 TBIC. IE€T Ha3aI.

B cepenune 90-x T0OmOB 3THM pabOTHl MOJYyYWJIM TIPOJOJDKEHHE B CEpUU
MEXIUCIUTUIMHAPHBIX UCCIIEIOBAaHUN JIECCOBO-TIOUBEHHBIX (hopmaruii  3armaHoro
[IpuuepHOMOpBS, B 4aCTHOCTH pa3pe3a PokconaHbl, KOTOpble ObUIM BBIIIOJIHEHBI Ha
COBPEMEHHOM  aHaiuTH4Yeckol  Oaze, MalleONeNoJIOTMYeCKue  PEKOHCTPYKIUH,
MarHUTHO-MMHEPAJIOTMYECKUE U MAJCOMATHUTHBIE  ONpPENEICHMs, a  TaKXKe
MeccOayapoBckyro criektpockomnuto (Tsatskin et al., 1998; 2001). TTonoxenue rpanuiibpl
Marysima-bpionec Obl1o ycTaHoBIEHO B pa3pe3e Pokcomanel B jeccax, 3ajeraromux
Hmwke mouBbl PK6 wa rTinyOmne 34,5M, YTO TPOTUBOPEYHT MPEIBIAYITAM
IeOJOTUYECKUM, MaJCOHTOJIOTMYECKUM U NaJeOMarHUTHbIM JaHHbIM. Hwuxke, no
aumoBus VIII mHecTpoBckoit Teppackl, Obuto ommcaHo emie Tpu mouskl — PK7, PKS8
1 PK9. B stom ke peruone, Ha paspeze Homas Otynus rpanuna Marysma-bpronec
Obuta onpeneniena Ha yposHe noussl PK7 (Tsatskin et al., 2001).

TakuMm 00pazom, eciiv MpeabIAyIIHe UCCIEA0BATENH OLIEHUBATIN BO3PACT HUKHUX
nopoj pazpe3a okoso 320 TeIC. JET (3aBaIOBCKHII TOPU30HT), TO MO HOBBIM JIaHHBIM
BO3pacT MOPOJ KalJakcKoro ropu3oHta cocrasisieT 780 ThIC. JIET, a 3aBaJOBCKOIO —
noytd | MaH. leT. DT Marepuanbl JIETNIK B OCHOBY IIOCTPOEHHUS HOBOM
negoctpaturpaduueckoil cxemsl ans 3amagHoro IIpudyepHOMOpPBS ¢ TOCHeaAyIoLIeH ee
KOppersiie ¢ HM30TOmHO-KuciaopomHow — mkamoir  (Tsatskin etal.,  2001).
[TpumeuaTenbHO, YTO, HECMOTPST Ha JETalbHOCTh BBIMOJTHEHHBIX paboT (oTOOp
o0Opa31oB BbIIONHSJICS ¢ maroM 5-10cMm), HuU 00 OAHOM COOBITUM OOpaTHOM
MOJISIPHOCTU BHYTpH XpoHa bproHec He ynmoMHHAaeTcs.

JleranbHble HCClIeNOBaHUA BEPXHEW dYacTh pas3pe3a PoKcomansl ¢ LETbIO
MoNydyeHuss MHPOpPMAIMK O TOHKOW CTPYKType APEBHEr0 MAarHUTHOTO MO ObUIH
IPOBEICHBI KOJUIEKTHBOM aBTOpoB MHcTHTyTa mzuku 3emmm PAH (Illaponosa u np.,
2004; Ilunmunenxko wu ap., 2005; 2007). Ha Bepxuux 20 MeTpax paspesa,
OXBaTBIBAIOIIUX, 10 MHEHHUIO aBTOPOB, mocieaHue ~ 300 ThIC. €T, MpH JeTadbHBIX
ornpoOoBaHuUsAX Ha 692 ypoBHSAX OBLIO BBIAENEHO JBE aHOMAalbHbIE 30HBI. OHU OBUIH
COOTHECEHBI K IKCKypcaM Mono u brnelik coorBerctBeHHO ~ 30 1 100 ThIC. IET Ha3a/I.
Kpome Toro, pe3koe W3MEHEHHE YTIIOBBIX KOMIOHEHT MOJs B HUKHEH 4acTu OyrcKoro
jgeca ObUIO MPOMHTEPHPETUPOBAHO KaK AKCKypc Smaiika, KOTOpbI matupyercs ~
220 ThIc. neT Hazaa. Ciaeayer OTMETUTh, YTO IO TMOJIYYEHHBIM ‘‘3alUCAM’ Bapualuid
YTIIOBBIX KOMITOHEHT MOJISl OBIT TAK)KE PACCUUTAH CIIEKTP BEKOBBIX BapHALIUi TIOJIS, YTO
MpEeIoiaraeT BBICOKYIO TOYHOCTH OIpEAENCHUS KOMIIOHEHT IpeBHEH (TMEepBUYHON)
HamarHuyeHHoctu. Ho caM Bompoc BbIIENEHUS XapaKTEPUCTHUUECKON (IIEPBUYHOMN)
KOMIIOHEHTbl HAMarHMYE€HHOCTH B JIECCOBO-NIOYBEHHBIX TOJIIAX IOra YKpawHbI
ABJIIETCS. BEChbMa CJIOXKHBIM, HEIOCTATOYHO M3YUYEHHBIM M, C HaIledl TOYKH 3pEeHus,
BecbMa npobiaemMaTuyHbIM. HeoO0X0oauMO He TOJNBKO OIMpeneInuTh MUHEpasbl JKene3a —
HOCUTEIM HAMarHWYeHHOCTH I[OpOJA, HO U BBIACHUTh HX TEHE3UC, J0Ka3aTb
BO3MOJKHOCTb BBIJICJICHUSI TEPBUYHOW KOMIIOHEHTHl HaMarHW4eHHOCTH. be3 a3roro
JTr00ble MarHUTOCTpaTUrpaUIecKre CXeMbl, a TeM 0oJiee OLEHKH 3JIEMEHTOB TOHKOMN
CTPYKTYpbl JPEBHETO T'€OMATHUTHOIO IIOJS, HENb3s CUWTATh INpueMiaeMbiMU. OHuU
HOCAT OOJIbIIE CHEKYJISTUBHBIM XapaKTep, YTO B UTOT€ MPUBOJUT K CUTYAIMH, KOTOpast
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Ha CETOJHS CJIOKWJIACh C HWHTEpIpeTalyell MaJeOMarHUTHBIX NaHHBIX IO pa3pe3y
Pokconansl.

2. MarHuTHasi MUHEPAJIOTUsl U MAJIEOMATHUTHASI HHPOPMATHBHOCTH

3MmeHeHne TETPOMArHUTHBIX TMapaMeTpoB (HAMATHUYEHHOCTh, MarHUTHAS
BOCIIPUUMYHMBOCTE) BIIOJIb pa3pe3a Pokcomansl mpuBeneHo B pabdore (Tpersk u ap.,
1989), u yka3pIiBaeT Ha OTJIMYME 3HAUYCHHM ISl JIECCOB M MOYB B CPEJIHEM IOYTH Ha
MOPAIOK.

B Oonee mo3zmaux paborax (Evans and Heller, 2003) nns amanuza Obutn
MpUBJIEYEHBl JApPYyTH€ MAarHuTHbIE TMapaMeTpbl, M Takke ObUIO TOKa3aHO UX
3HAYUTENILHOE Pa3Inuue sl JIECOB M TOYB. DTU padOThl UMENH, B TIEPBYIO OUYEPE/lb,
METPOMAarHUTHYI0 HAMpaBJICHHOCTh C IMOCJEAYIOIIEeH OLIEHKONW MNalleOKIMMAaTHYECKUX
peKOHCTpYyKIMi. [l JIECCOB XapakTepHa OTHOCHUTEIHHO BBICOKAS KOIPIUTUBHOCTH
B TO BpeMs KakK IMOYBBl XapaKTEPU3YIOTCS OTHOCUTEIIbHO HU3KON KOAPLUTHUBHOCTHIO.
[Mapamerpsl mernu rtHcTepe3uca isi (GEppOMATHETUKOB TUIMYHBI ISl MarHeTUTa
u marremuTa. OCHOBHBIM HOCHUTEJIEM HaMarHMYEHHOCTH B TOYBaxX ObUI OIpejaeseH
TICEBI00HOJOMEHHBII MarHeTur, MIOIBEPTIUICS HE3HAYUTEIILHOMY
HU3KOTEMIIEPATypPHOMY OKHCJICHHIO (BEPOATHO IO IOBEPXHOCTH 3epeH). ['emarut
BCTpEYaeTCs MPEUMYIIIECTBEHHO B JIECCAX, & B BEPXHUX FOPU30HTAX MMOYB OTCYTCTBYET.
[ToBcemecTHO OTMeYaeTcsi OOJBINOW BKJIAJA CyleprnapaMarHUTHOM COCTaBJIISIONICH,
0COOEHHO OH BEJIMK ISl POCIIOEB MOYB.

B pa6orax (IllaponoBa u ap., 2004; ITwmmnenko u ap., 2005), mOCBAIIEHHBIX
MAJICOMAarHUTHBIM HCCJICIOBAaHUSM BEpXHEM dacTh paspe3a PokcomaHbl, ObLIO
MOKa3aHO, YTO OCHOBHBIM HOCHUTENIEM €CTECTBEHHOH OCTaTOYHONW HaMarHWYeHHOCTH
(EOH) siBnsieTcsi HU3KOKOApLETUBHBIA MuUHepan ¢ temmneparypoid Kiopu 580-600 °C.
TepMOMarHuTHBIN aHaMW3 HE OOHAPY)KMBAET pA3TMUYUA B COCTAaBE MAarHUTHBIX
MUHEPAJIOB JiecCOB U TouB. ClenaH BBIBOJ, YTO OCHOBHBIM HocuTeneM EOH sBrsics
MarHetut. [loMuMo marHeTuTa, B HEOOJBIIMX KOJIUYECTBAX MPHUCYTCTBYET MarreMuT
u reMatuT. OCHOBHOW HAIPaBJICHHOCTHIO ATHX padOT OBLIO HMCCIEOBAHHE TOHKOM
CTPYKTYPbI U SBOJIIOLIMYA T€OMAarHUTHOTO TOJISl TIO3/IHETO TUIeHCTOIeHA.

B mocnemyonmx KOMIUIEKCHBIX METPOMArHUTHBIX HCCIEAOBAHUSX KOJUICKTHBA
aBropoB (Gendler et al., 2006) ObpUTM HM3MEpPEeHBI W TPOAHATU3UPOBAHBI MArHUTHBIE
MapaMeTpsl, OTPAKAIOIINE COCTAB MATHUTHBIX MHUHEPAJIOB, NX KOHIICHTPAIUIO, pa3Mep
3epeH U Jp., 4TO, Hapsy C JAHHBIMU MO MUKPOMOP(OIOrHH, XUMUUECKUM aHAIU3aM U
MeccOayIpPOBCKON  CIIEKTPOCKONHUU TIO3BOJWIJIO CHENAaTh PSJl BAXKHBIX BBIBOJOB
0 reHe3uce MUHEpAJIOB Xeje3a — HOCUTESIX HaMarHMYEeHHOCTH B mopojax. B paspese
Pokconanbl cTemeHbh TNEAOT€He3a CYIIECTBEHHO BBINIE, YeM B JPYTHX paszpesax
VYkpaunbl (0cOOCHHO ceBepHBIX). B mouBax BepxHHX 34 M MOIIHOCTH pa3pes3a
HAONIOAIOTCS ~ MHOTOYMCIICHHBIE MPHU3HAKKA  BTOPUYHBIX  HM3MEHEHHWH  (CIembl
OHMOJIOrMYeCKON aKTUBHOCTH, TPEIIUHBI, KapOOHATHbIE KOHKPEIUH U Jp.), a ISl TI0YB,
3aJIeTalIIuX HIKE 34 M, XapaKTepHBbI BKIIOYCHHS OKCHIOB kene3a. [1o cpaBHEHHIO
Cc JleccaMu, B MOYBaxX HAOJIOAAaeTCs BBICOKAs KOHILEHTpalus CyleprnapaMarHUTHBIX
MUHEPAJIOB, MaKCHMAalbHOE KOJHMYECTBO KOTOPHIX TNPUYPOUYCHO K BHUTAYEBCKOMY
ropusonty (PK4) Ha riry6une 22 m.

IIpencraBnennsie B (Gendler et al., 2006) pe3ynpTaThl YKJIaJbIBAIOTCS
B KOHIICTIIIMIO YBEJIWYCHUS MArHUTHBIX IMapaMeTPOB B IOYBaX B pPeE3yJbTaTe
KOMIUIEKCHBIX, KJIMMAaTUYECKH KOHTPOJHUPYEMBIX IMOYBOOOPA3YIOUIMX MPOIIECCOB.
PesynbraTel MeccOay?pOBCKON CIIEKTPOCKONHHN YKa3bIBAIOT Ha OO0OTalIeHHE II0YB
(beppo-MOHTMOPWINIOHUTOM,  yIBTPAAUCIIEPCHBIM  TETUTOM,  (QeppUTUIPUIOM
Y TeMaTUTOM, KOTOPBIC AaCCOLUUPYIOTCS C TJIMHUCTHIMH MHHEpaJlaMd. MUHepabl



[asreomaerummusle uccaedobanus paspesa Poxcoranwr ... 77

JKeyesa B JIeccaX COCTOAT B OCHOBHOM U3 (heppOCHIIMKATOB. ABTOpBI TNPUXOIS
K BOKHBIM BBIBOJIaM, YTO MAarHUTHBIE CBOICTBa IOYB B OCHOBHOM OHOT'€HHOTO
NPOUCXOXKACHUSA (BbLAENSETCS TpU pa3HbIX TUIA AayTUTeHHOIO MAarHeTura —
XUMHUYECKHH M OaKTepuaNbHbIi BHEKJIETOYHBI M BHYTPUKICTOUHBIN), 00YCIOBICHBI
MOYBOOOPA3YIONIUMH H3MEHEHHSIMH JKelle30coepkamux MuHepainoB, a EOH umeer
XUMHUYECKYI0 MpHpoay. B TO ke Bpemsi MarHUTHBIE CBOICTBa JIECCOB OOYCIIOBIICHBI
TEPPUTCHHBIM MaTepuajoM, YTO MpeAnojaraeT CeAMMEHTAlUOHHYI0 MPHUPOAY
HaMarHWYEHHOCTH.

Takum o00pa3om, NMPUCYTCTBHUE B JiecCaX TEPPUTCHHBIX ICEBI0O0THOJOMEHHBIX
YaCTHII MAarHETUTA, a TAK)KE MArTeMHUTa U, MECTaMU, TeMaTUTa, MOKET OBITh BECOMBIM
apryMeHTOM B TOJb3y BO3MOXKHOCTH BBIJEJCHHUS TEPBUYHOW KOMIIOHEHTHI
HaMarHMYeHHOCTH. B oOpa3zyromuxcs mo jgeccaM nmoyBax (HOpMUpPYETCS XHUMHUYecKas
HAMarHW4YeHHOCTh, CBS3aHHas B IEPBYI0 Odepedb C pa3HbIMU 3€pHAMHM MarHeTUTa
O6uorenHoro npoucxoxaeHus. [Ipu 3Tom Bpems UX 00pa30BaHUA MOXKET CYIIECTBEHHO
OTIIMYATHCA U MPOJOJIKATHCS YK€ MOCIE 3aXOPOHEHHUs MOUYBbl. TO €CTh B OTHOIICHUH
NaJICOMarHUTHOW HMH(OPMATHUBHOCTH JIECCHI BBIMJIIAAT 0OJee MpeArnouTUTEIbHBIMHU,
YeM MOYBBI.

Bomnpoc o nazeomarHuTHON WHPOPMATUBHOCTHU JIECCOBO-IIOYBEHHBIX TOPU30HTOB
ABIIIETCS KJIIOYEBBIM, U HMMEHHO C €ro pelIeHHEeM CBA3aHO OIpejesieHue
MECTOMOJIOKEHUs TpaHuibl Marysima-bpioHec (cM. mpenslaynuii pasaen), audo aaxe
BBIJICJICHHE B pa3pe3e Pokcomanbl 3KCKypcoB U BeKOBbIX Bapuanui (ITununenko u ap.,
2005).

B pa6ore (Tpersxk u np., 1989) pe3ynpraThl 1O CKIOHCHHIO M HAKJIOHEHHIO
IIPEJICTABJICHBI 110CJIE MACCOBOM YMCTKHM KOJIJIEKLUU NIEPEMEHHBIM MAarHUTHBIM I10JIEM
(omHO-nBa 3HaveHws mons B gauanazone 20-30 mTn) m temmeparypoit (250-300°C).
[Ipu sTOoM muiOTHasE KOJUIEKIMs Obla pa3MarHWUYeHa JOCTATOYHO JETalbHO, HO HU
OJIHOW TuarpaMmbl 3uiiziepBenbaa (a 3T0 HEOOXOIUMBIN JIEMEHT JIFOOBIX COBPEMEHHBIX
NaJIEOMarHUTHBIX ONPEAEIECHUI) HE IPUBENICHO.

Jlnst BbIIENIeHUsT XapaKTepUCTUYECKON KOMIIOHEHThl HAMarHUYEHHOCTH B padoTe
(ITmnunenko u ap. 2005) npuMeHeHa Ipoleypa MacCOBOW TeMIepaTypHOH YHCTKU 710
temmiepatyp 200, 250, 300 u 350 °C. [Ins muiaoTHOM KOJUICKIIMH 00pas3ioB OBLIO
BBITIOJIHEHO AETAJIBbHOE TEPMOpPa3MarHMUMBaHUE, a4 KOMIIOHEHTHBIN aHAJIM3 PE3yJIbTaTOB
nokaszay, yto EOH neccoB M Mo4YB BKIIIOYAET JIBE KOMIIOHEHTBHI — BA3KY, KOTOpas
nocruraer 80-90 % un ynangerca npu HarpeBe 1o 150 °C, u XxapakTepHCTHYECKYIO,
UIaynied K HyJII0 Ha Auarpammax 3uijepBenbia B uHTepBaie temnepatyp 150-550 °C
U, 10 MHEHHIO aBTOPOB, sBJIsIoILytocs nepsuuHoi (ILlaponosa u ap., 2004).

B pa6otax (Tsatskin et al., 1998; Gendler at al., 2006) npeacTaBieHbl MarHUTHBIC
napaMeTpbl U U3MEHEHUS YIJIOBBIX KOMIIOHEHT IOCJI€ MAarHUTHOW YMCTKH BIOJb BCETO
pa3pesa, Ha OCHOBAHUH YETO U BBIIEJICHO MECTOMNOIOKEHNE TpaHuLibl Matysima-bproHec.
W3mepenns ObUTH BBINOIHEHBI Ha BhICOKOUyBCTBUTENbHOM SQUID mMarauTomerpe, uTo,
0e3 COMHEHHs, TO3BOJISET BBIICIUTH HAIpPABICHUE XapaKTEPUCTUYECKOW KOMIIOHEHTHI
HAMAarHW4YE€HHOCTH Ja)Ke€ NMPH OYCHb HM3KHX (OKOJNO 5 % OT NEepBUYHBIX) 3HAUYCHHAX
curHana. Ho vu ogHoM nquarpammel 3uiiiepBenbaa B 9TUX paboTax He MIPUBEICHO, YTO HE
MO3BOJISIET OLIGHUTHh CTEMEHb JOCTOBEPHOCTH BBIJACICHUS OOpaTHOM MOJSPHOCTH Ha
“xBocrax” amarpamM. Jlmarpammsl npuBeneHsl B padorax (Du Pasquier, 1999; Sartori,
2000), Tam ke yKa3aHO, KAaKU€ METOJIbl MATHUTHON YMCTKHU OBLIH MPHUBEIEHBI JJIS TIOYB
(TemnepaTypHO€ pa3MarHUYMBaHWE) U JIECCOB (pa3MarHUYMBaHHUE IE€PEMEHHBIM
MarHUTHBIM TI0JIEM).
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B nameil pabore MBI Kak pa3 COCPENOTOUYMJIM YCHIMS Ha BbIIEICHUU
XapaKTePUCTUUECKON KOMIIOHEHThl HAaMarHW4YeHHOCTH M0 pe3yjbTaTaM JE€TaIbHOTO
pa3MarHMYMBaHKUS HOBOW MHJIOTHOW KOJIIEKIIMHM O0pa3IioB, OTOOpaHHOU B BepXHUX 40
MeTpax pas3pesa Pokconansl.

3. lIpenBapuTe/ibHbIC Pe3yJIbTaThl NAJEOMATHUTHBIX HCCJIeA0BAHUNI

W3 komnekuuu, BkIovaoomeil 99 opueHTHpoBaHHBIX MTY(HOB, ObLIa BBHIOpaHO
23 mtyda, OXBaTHIBAIOIIMX BCE TOPU3OHTHI MOYB M JjeccoB. Ilpu orbope mrydos
oco0oe BHUMAaHHE YAETSUIOCh BBIOOPY HEM3MEHEHHBIX YYacTKOB C HEHApYIICHHOW
TEKCTYpO MOpoAbl, 0€3 BU3yalIbHbIX IPU3HAKOB BTOPUYHBIX M3MEHEHUH. M3 Kaxkaoro
mryda U3roTaBIMBaloch 3—4 cTaHIAPTHBIX 00pasna-KyOuka, M3MEpEeHHs] MarHUTHBIX
[apaMeTpPOB BBINOJIHIOCH B MaJ€OMarHuTHOU ylaboparopuu LleHTpa KOJIEKTHBHOTO
MOJIb30BAHMUS ~ MAarHUTOMETpPHYECKOW  ammaparypoid  MHcTHTyTa  T€OPH3UKH
uMm. C. U. Cy66ornra HAH VYkpaunst (UI' HAHY, r. KueB), a obpasmnoB-myonei —
B naJiecoMarHuTHo  jaGopatopun HWuctutyTa reodusuku Ilonbckoil  akampeMun
Hayk (UI' TTAH, r. Bapmaga). B o0eux nabGopaTopusix u3MepuUTeNbHAs armapaTrypa
pazmemieHa B HemarHuTHON komHare MMLFC, urto wmuHUMU3UpyeT 3(QQeKTh
MOJMAarHU4MBaHUs s MarHUTHOBSI3KMX NOPOA (YTO XapaKTepHO Ui IOYBEHHO-
JIECCOBBIX TOJIII).

B mab6oparopun Uncturyra reopuszuku HAH Ykpannbsl uamMepeHuss ocTaTOqHON
HAMarHMYE€HHOCTH  MPOBOAWJINCH Ha  cnuH-MarHutomerpe  JR-6.  OGpasubl
MOJBEPrAJINCh CTYIIEHYAaTOMY pa3MarHMYMBaHUIO TEMIEPATypod MpU 5 CTYNEHAX
pasmaranuuBanusg 1o 300 °C (B TepMopa3marHuumBaronieii ycranoske MMTDSO,
C KOHTPOJIEM HW3MEHEHHS MATrHUTHOW BOCHPUMMYMBOCTH IIOCIE KaXKAOW CTYICHH
pasMarHuunBaHusg Ha kanmna-merpe MFK1) u nepeMeHHbIM MarHUTHBIM MojeM (Ha
pa3marnunuuBaroiiet ycranoBke LDA-3A nipu 12—-15 cTyneHsx pa3mMarHuyuMBaHus 110
100 mTn). B maboparopun HWuHctutyta reodusuku Ilonbckolt akameMum Hayk
U3MEpPEHUsI OCTaTOYHOM HAMATHUYEHHOCTM M CTYNIEHYaTOe pa3MarHUYMBaHUE
IIEPEMEHHBIM MarHMTHbIM TnojeM mposogwinuck Ha 2G SQUID marnuTomMerpe
C IPUCTaBKOM U1 pa3MarHW4YMBaHUSA. AHU30TPONMS MAarHMTHOM BOCIPHHMYHUBOCTH
(AMB) wusmepsanace Ha kanma-merpe MFKI1, Bbluncienus napamerpos AMB
BBINOJIHSIOCH no nporpamme  ANISO. PesynpTaTtel  pa3zMarHMYMBaHUS
aHAJTM3UPOBAIMCH METOJIOM TJIABHBIX KOMIIOHEHT 10 nporpamme Remasoft 3.0.

BemnuuHbl  CKaJApHBIX ~ MAarHUTHBIX — [1ApaMETPOB —  HAMAarHU4YEHHOCTH
Y MarHUTHOM BOCHPUMMYHMBOCTH — IIOJIHOCTBIO COIVIACYIOTCSI C pe3yJIbTaTaMHu
npeasaymux uccnenoBanuil. [louBbl 007aJalOT MOBBILIEHHBIMH IO CPaBHEHHIO
CJlecCaMM 3HAYEHUSAMHM MarHUTHOW BOCIPUMMYMBOCTH. B paspesze Poxcomanst MB
JIOCTUTAET CBOMX MAaKCHUMAaJbHbIX 3HA4YCHUU (800><10'6 en. CH) B cyramHKax
BUTA4eBCKOTO Topu3oHTa (mouBa PK4), a MUHMMAaIIbHBIX (80X10'6 eq. CH) B nmeccax
Oyrckoro ropu3oHTa Ha riryouHe 14 m.

W3mepenust aHM30TPONUU MAarHUTHOM BocmpuuMunBocTd (AMB) Kkotekum
00pa3LoB MOKa3ald HU3KYIO CTENEHb aHM30Tponuu (mapamerp P, xapakrepusyrouiuii
CTeNeHb aHU30TPONHH, He mpeBbimaeT 1,02 kak a1 0o0pa3ioB MOYB, TaK U JJIs JECCOB,
a B cpeadem coctaBiser 1,01). Ha puc.2a u puc. 20 mpeacTaBieHbl pPe3yJIbTaThl
COOTBETCTBEHHO IO MoYyBaM M JiecaM. O4EeBUHO, YTO MPeodsIaAaeT IIOCKOCTHON THII
AQHM30TPONHH, U I OOJBIIMHCTBA 00Pa3II0B MUHIUMAJIBHBIE OCH SJUTUIICOMIOB OJIM3KH
K BEPTUKAJHM, YTO XapaKTEpHO IS CEAMMEHTAllMOHHON HaMarHW4eHHOCTH. B To ke
BpeMs B OT/ICJIBHBIX 00paslax Kak JIECCOB, TaK U TIOYB HAMIPABICHHS OCEH AIITHIICOHIOB
AMB XaoTHYHBI, YTO MOXKET OBITh CBSI3aHO C OTCYTCTBUEM TEPPUTEHHBIX 3epeH (b0
MEXaHHYEeCKUMHU  HApyIIEHUSIMH  TIOPOABI,  Hampumep, npu  OuoTypOanumn)
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U UCKJIIOYUTEIBHO XUMHYECKOW HAMarHWYeHHOCThIO MOpoA. YToObl HUCKIIOYHTH
HEOJHO3HAYHOCTb B HMHTEPIIPETAlMH, pe3yJdbTaThl IO TakUM oOpasliaM HaMH
VCKJIFOUEHBI U3 aHAJIN3A.

ITpu temnepatypHoii uuctke a0 270-300 °C B nmouBax ocraercs 10-20 % EOH,
B ieccax EOH cocrasnsier B cpeaneM ot 20 % 10 40 % OT nepBOHAYAIbHBIX 3HAYECHUM.
IIpn narpeBax mo 270 °C, cyns mo pesynabTaraMm u3MeHeHus MB nocne kaxnoin
CTYIIEHU HarpeBa, 00pasilbl HE MPETEpreBalOT MUHEPATOTHUYECKUX HU3MEHEHHH, a MmpH
300 °C rtompko B 1ByX oOpasmax moyB Ha ypoBHe 1,0M u 4,2M oTmeuaercs
Bo3pacranue MB cootBerctBeHHO Ha 50 % u 30 %. Pesynbrarel mo Bcem obOpasiam
YKa3bIBAIOT HUCKJIIOUUTENIFHO Ha MpsAMYI0 MOJsApHOCTh. Kak Obulo  ynmoMsHyTO
B nipeasiaymemM pasnaene (Illaponosa u ap., 2004), BsS3kasi KOMIOHEHTa YIAISIETCS TIPO
Harpesax 10 150 °C. B pabote (M. Sartori, 2000) Temneparypa 250 °C npuBoguTcs Kak
TPaHUYHAs,, MPU KOTOPOW yAIAeTCsl BsA3Kas M BBIIEIACTCS XapaKTEPUCTHYECKas
KOMIIOHEHTa. Hamm pe3ynbTaThl yKa3bIBalOT, YTO BA3Kas KOMIIOHEHTA YJalseTcs Mpo
HarpeBax 110 210-240 °C, To ecTb MOXHO CIIeJIaTh MPEIBAPUTEIbHBINA BBIBOJI, YTO MPHU
270-300°C HamMu TMOJIy4EHO HAIpaBICHUE XapaKTEPUCTUYECKOM KOMIIOHEHTHI
HamMarHnyeHHocTu. HarpeBsl 10 Ooree BBICOKMX TeMIEpaTyp MOKa He MPOBOAMIHUCK,
YTO CBSI3aHO C pa3pylleHHeM o0pas3loB IpU HArpeBax, U Mbl HE MOXEM pacCUUTATh
HaIlpaBJIeHUE BBICOKOTEMIIEpATYpHOH (MAyIIEH K HYJII0 Ha JUarpaMmax 3uiepBenbaa)
XapaKTEePUCTHYECKOW KOMITOHEHTBI, TO €CTh BBIBOJ O MPSMOW TMOJSAPHOCTH TpedyeT
MOATBEPKICHHUS.

Pe3ynbraThl pa3sMarHUYMBaHHUS OO0pa3LOB-IyOnel MepeMEeHHBIM MarHUTHBIM
MoJieM, KaK yKa3bIBajoCh BbIIlIe, ObUIH MTOJIy4eHbI HE3aBUCUMO B JIByX Jab0opaTopusax Ha
pasHoii ammaparype. Ilpu sTom pa3smarHunuuBanue B mnabopatopun UWUIT HAHY
BBITNOJHSUIOCH B Pa3HBIX PEXHMMAaxX — C BpallleHueM oOpasiia B IepeMEHHOM MarHUTHOM
10JIE PA3HOM aMIUIMTYAbl M NP IOCIEAOBATEILHOM pPa3MarHWYMBaHUM BJIOJIb TPEX
MEePIECHANKYISPHBIX oced. MMeHHO BTOpOW METOA pa3MarHUMYMBAHUS TO3BOJIUI
NOJMy4YuTh  Oosnee  CTaOWIbHBIE  pe3yJibTaThl, M  AHAJIOTMYHAs  Hpolexypa
pa3MarHMYMBaHUS BHITOJHsIIACH B Taboparopun M [TAH.

Kak u cnepoBano 0xuuath, B NaJEOMarHUTHOM OTHOILUEHUM JIECCHI B ILIEJIOM
OKa3ajuch Oojiee CTaOWJIBHBIMH, YE€M IIOYBBI, XOTS MapaMeTphl, XapaKTepU3YIOLIHe
crabmibHocTh EOH k pasmaranumBaromemy nepemenHomy mnoito (M50 %, M10 %,
MM COOTBETCTBEHHO IMafeHUE OCTATOYHON HamarHuueHHoctu 10 50 % u 10 % mo
otHomeHnto k nepeuuHod EOH (Mg) u oOTHOLIEHHE MHUHHUMAJIBHOM BEIUYHMHbI
OCTAaTOYHON HaMarHMYEHHOCTU K M), i1 pa3HbIX T'OPU3OHTOB IMOYB CYIIECTBEHHO
paznuyanucs. [locie yaanenus Ba3koil KoMnoHeHTs! B nousax mpu 20-30 mTu (M50 %
11 TouB Kosebnercs ot 4,6 mo 10,5 H#Tn) BenmnumHa CUTHAJIA COCTaBIsAJIa B CPEIHEM
3-5% OT mepBOHAuANbHON M Konebanach Ha ypoBHe Nnx10” A/M, 4TO yBepeHHO
U3MepsieTcsl Ha MarHuToMeTpax. XapakKTepHbId MpUMEp pa3MarHU4MBaHUS 0OO0pasia
NOTATalI0BCKO 1MOUBBI, 0TOOpaHHOTO Ha ypoBHE 40 M, mpUBeieH Ha puc. 3a.

s meccoB M50 % Heckonbko Bbilie u koJjieonercs: oT 8—10 T B HkHEH
yactu 10 15-20 HTn B BepxHei yactu paspesa. [locne yaaneHus BI3KOH KOMIIOHEHTHI
(B mepemeHHBIX TONsIX B aAuanazoHe 20-40 mTn) BenwumHa CUTHAJIAa COCTaBIIsIa
BcpenHeM oT 10 go 30% or mnepBOHAYaJbHOTO. XapakTEpHBIM MpUMED
pa3MarHMYMBaHUs OJHOTO M3 HauOoyiee ‘‘MarHUTOXECTKUX  0Opas3IoB Jecca,
0oToOpaHHOTrO Ha ypoBHE 35,5 M, mpuBeneH Ha puc. 36. CiaenyeT OTMETUTbh, UTO B TAKUX
oOpa3uax AuarpaMmbl 3uiiepBenbAa IPHU BBICOKMX IMOJISIX HE HAYT K Hadaly
KOOpJIMHAT, MO3TOMY HAIpaBJICHUE XapaKTEPUCTHUECKON ‘‘BBICOKOKO3IPLUUTHUBHOW
KOMIIOHEHTbI HAMU PaCCUUTHIBAJIOCH C MPUBSI3KONH K KOHEYHON TOUKE.



80 B. baxmymo8, 1. I'raBayxui

L . L
Geographic 4@ _ A~ Equal-area (Geographic & & Wb Equalarea
coordinate .~ @ projection coordinate 4" | projection
system \.\ N=13 system . " P Arf N=32
" LY n . 1Y
.’/ / = [d Fl = \'\
\ ‘ 2
[/ % + /¥ . iJ 1\
K @ ot /™ -
zrul o %' Y ol e a 270 Pt e sp s |£0
A A 2, | \ ‘ ®° ) |
L\ @ - vﬁ. oo’ /
A ° -a !
A i . Ry ¢ i
/ ks 2 /
Ak o X e A
ki B \‘ o il u 3L . 4w
I < ~ [
K2 - K2 Y a -
k1@ Tt e ﬂ-ﬁ;—‘
P L P
1.022 1015 1020 a ]
) o
=]
a
a a & o =
a
LI | " o = - =
e = om ® n - a o™
| ~Ba - L] i oB

X 1,000 4 1000 + -
1.04E04 Km [S1] 795604 1000 1015 F 618605 Kam (51) Y= 1.000 1015 F

Puc. 2. Pacnpenenenune oceil SIIHIICONIOB aHU30TPOITUHE MarHUTHOH BocnpuumunBoctH (K, K, n Kj
COOTBETCTBCHHO HAIIPABIICHHUS MaKCUMAJIFHOH, CpeTHEH 1 MUHUMAIFHON OCH) U AuarpamMMmbl OnruHTa
00pa31oB 1104B (@) u Jeccos (6). P — crenens anuzotponuu Ki/K3; Km — MarautHasi BOCOpUMMYHBOCTb,
en. CU; L — xoaddunuent annzotpornuu Ki/K,, mokaszarensb cTerneHy MarHUTHOM JIMHEHHOCTH; F —
koo dunment annzorponun K,/K;, mokasarens creneHu miockonapauieIbHOH OpUEHTHPOBKU
MAarduvMTHBIX MUHEPAJIOB.

Jlia Bcex oOpa3noB ObUIM pPACCUMTAHBl HAIpPABJICHHS BBICOKOKO3PLUTHUBHON
KOMIOHEHTHI. [locKOoNmbKYy 1S KaXIOTO ypOBHS MBI HMEIU  Pe3yIbTaThl
pa3MarHMYMBaHUs TIEPEMEHHBIM IOJIeM Mo 2—3 o0Opa3iam, y Hac Obljla BO3MOXHOCTH
MpoBeeHUSI 0OBEKTUBHOTO KOHTPOJS VIS CIydaeB, KOTAa MO KaKUM-ITHO0 MpUYUHAM
OTIENBbHBIE 00pa3ilbl HAa HEKOTOPBIX CTYIEHSAX pa3MarHWYMBAHUS TTOKA3bIBAIH
aHoManbHble 3HadeHus. Ocoboe BHHUMaHKE ObUIO yaeneHo 30oHe ot 30 mo 40 M, re Ha
ypoBHE OKoJI0 34 M oxwumanack, mo gaHHbM (Tsatskin et al., 1998; 2001), rpanuna
Martysma-bpronec. Otomy OTpe3Ky ObUIO yaeaeHO 0co00oe BHHUMAaHHE, 3/1€Ch OBLIO
obpaborano 10 ypoBHeil. Hu Ha ogHOM M3 HHMX HE OBLIO BBIJCIICHO HANPABICHHE
XapaKTepUCTHUECKONH KOMIOHEHTHI 0OpaTHOW momsipHocTH. U mo nmpyrum mrydawm,
OTOOpaHHBIM BBIIIE ITOW 30HBI, TAKKE HE OBLUIO 3a(DUKCHPOBAHO HU OJHOTO 00pasia
¢ 00paTHO MO0 aHOMATBFHOM MOJIIPHOCTHIO.

BriBoabl
AHanmu3 pe3yNbTaTOB MPEIbIAYIINX MAJICOMAarHUTHBIX HCCIEIOBAaHUN paspesa
PoxcomnaHsl YKa3bIBaeT Ha MPUHIUITHATbHBIC pacXoKIeHUs

MarHUTOCTPAaTUTpapUUECKUX MOCTPOCHUHN pa3HbIX aBTOPOB, YTO, 0 HAILIEMy MHEHHIO,
00yCJIOBJICHO HEIOOLEHKOW MajieoMarHUTHON MH(POPMATUBHOCTH JIECCOBO-TIOYBEHHOM
(bopManMy U CI0KHOCTBIO BBIACICHUS NEPBUYHON KOMIIOHEHTHl HAMAarHUYEHHOCTb.

K HacrosmeMy BpeMEHM HaMu TPOBEACHBI JETalbHbIE IAJIEOMarHUTHBIC
UCCIIEIOBaHMs NMWJIOTHOM KOJUIEKLUH, KOTOPas COCTABJIAET JIMIIb OJHY IATYIO 4acTb
BCEX OTOOpaHHBIX Ha paspe3e Pokconmansl ypoBHeill. HuwxHsst yacts paspesa (ke 40
M) TIOKa HE UCCJIeI0BaHAa.

Pe3ynpTarhl MarHMTHO-MMHEPAJIOIMUECKUX HCCIEJOBAaHMM  YKas3blBalOT Ha
IIPUCYTCTBUE MATHETUTA U MAITEMMTA, B OTACIBHBIX TOPU30HTAX TAaK)KE MPUCYTCTBYET
rematuT. Ha nuarpammax Jles 3epHa momajaioT B ICEBIOOJHOJOMEHHYIO 00J1acThb.
U nouBs (B O60bIIICH MEpe), U JIecChl (B MEHBIIIEH Mepe) XapaKTepHU3yIOTCs MAarHUTHON
BA3KOCTbIO, YTO CBS3aHO C IPUCYTCTBUEM CYINEPHAPAMarHUTHOTO MArHETUTa. JTO
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IpenoaaraeT COCPEAOTOUCHHE YCWIMH Ha MPEAOTBPAIICHUH IOAMArHUYHBAIOIIETO
addekra B mpoliecce u3MepeHus 00pas3ios.
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Puc. 3. IIpumepsl CTyIeHYaTOro pa3MarHUYMBaHUs IEPEMEHHBIM MarHUTHBIM [OJIEM XapaKTEePHOTO
obpasua mous (P-95) u neccos (P-89): a) crepeorpaduueckre NpOEKIHKY K3MEHEHHUS HAIIPABIICHUS
BEKTOpa OCTATOYHOM HAMarHMUEHHOCTH B TIpOLlecce pa3MarHn4nBaHus (10JIbIe (3aJIUThIe) KPYTH —
NPOEKLIMH BEKTOPOB Ha BEPXHIOI0 (HWKHIOK) nosrycdepy); 6) nuarpammsel 3uiiiepBenbaa (3aauThie
Y TIOJIbIE KPYTH — MPOEKIIMY COOTBETCTBEHHO Ha TOPH30HTAIBHYIO M BEPTHKAJIBHYIO IIOCKOCTB);
6) HOpMUpPOBaHHbIE KpHBbIe pazMaranunBaHuss EOH nepeMeHHBIM MarHUTHBIM I10JIEM.

ITopombl  XapakTepU3yOTCS XUMUYECKOM HAMarHWYEHHOCTBIO, CBSI3aHHOMU
C QyTUT'€HHBIM MAarHeTUTOM, HO B HHX TakKKe IPUCYTCTBYET CEIUMEHTAllMOHHAs
HaMarHWYEHHOCTb, CBSI3aHHAs C TEPPUICHHBIMM 3€pHAMH, XapaKTEepPU3YyIOLIMMUCS
pa3HOI KOAPUUTHUBHOCTHIO. OLIEHKA NaJIEOMarHUTHOM CTaOUIIBHOCTHU MOPOJ] YKa3bIBaeT
Ha Jiecchl Kak Ha 0Ooilee  NpPeANOYTUTENbHBIH  OOBEKT s BBIJCICHHS
XapaKTepUCTUUECKON (IEepBUYHOM) KOMIIOHEHTHl HamMarHuyeHHoctu. M3 ananuza
COBOKYITHOCTH BCEX MAaTE€pHaJIOB MOXHO CHENaTh BBIBOJ, YTO IIOPOJBI pa3pesa
Pokconanpl maneoMarHUTHO WHGOPMATUBHBI Ui  MarHUTOCTPATUTPAUIECKUX

HNOCTPOCHUH, XOTS, CTPOro TrOBOPsl, EPBUYHOCTH BBIJECIEHHON BBICOKOKOAPIUTUBHOM
(cTaOuibHOM) KOMIIOHEHTHl HAMarHUYEHHOCTH HE JTOKa3aHa.
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Pe3ynbTarel pa3zMarHMUMBaHHUA TWJIOTHOW KOJUJIEKIMU 0OO0paslloB MEepEeMEHHBIM
MarHUTHBIM TIOJIEM W TEMIEPAaTypod C UENbI0 BBIIEICHUS XapaKTePUCTUUECKOU
KOMITOHEHTbl HAMAarHUYE€HHOCTH, BBITIOJHEHHbIE B Pa3HbIX J1TaOOpaTOpHsX, Ha pazHOM
U3MEPUTENILHON ammapaType, pa3HBIMH METOJaMH, HE YKa3blBalOT Ha OOpaTHYIO
MOJISIPHOCTh HUXe 34 M paspesa, TO €CTh HE MOATBEPKIAIOT, YTO MbI BBIIUIM B AIOXY
Martysma. Jlns BbIIIENexamieil TONIM HU HAa OJHOM 00paslie Takke He MOIyYeHO
HarpaBJieHui oOpaTHOW mMoisIpHOCTH. Bce aHOManbHBIE 3HAYCHHS, KOTOPBIC OBLIN
MOJIy4YeHBI B Tpolecce padoThl HaJl MaTE€pPUaIOM U HEOJHOKPATHO IEPETpOBEPSIINCH,
ObUTH CBSI3aHBI C METOUKOM MMaJ€OMarHUTHBIX HCCIIE0BaHUH.

Hamm pe3ynbpTaThl CTaBAT MOJI COMHEHHE BbICJICHUE HA YpOBHE 34 M TpaHUIIbI
Marysma-bpronec, a TaKke BCEX BBITEKAIOIIUX OTCIO/Ia HOBBIX
negocrparurpaduueckux cxem (Tsatskinetal.,, 1998; 2001). Ho Henp3s Takxke
yTBEPKIaTh, YTO OHU B KAKOM-TO MEpE COINIacyloTcsl ¢ Oojiee paHHUMH pe3ybTaTaMu
UCCIENOBAaHUN M YBA3BIBAIOTCA C  YKPaMHCKOM  PETMOHAJIBHOM  MarHUTO-
cTparurpaduuecKon MKaJIoH, TOCKOIBKY YPOBHH, TIe paHee Oblia BhIJCICHA oOpaTHas
MOJISIPHOCTh, HAIITUMU TIPE/IBAPUTEILHBIMU PE3yJIbTaTAMH HE MOATBEPIKIA0OTCSL.

OueBnHO, YTO JJI1 UHTEPNPETALNN AaXKEe TAKUX MPEIBAPUTEIbHBIX PE3YyJIbTATOB
HEOO0XOMMO TMpPHBIEKAaTh COBPEMEHHBIC JaHHBIE APYTUX METoAoB. B Ommwkaiimee
BpeMsl JIeTallbHOE MaJleOMarHUTHOE HCCIIeIOBaHUE KOJUIEKIIMM 00paslioB pas3pesa
Pokconanbl, a Takxke OTOOp HOBOM KOJUIGKIIMM B HIDKHEW 4YacTH paspesa, OyayT
MIPOJIO>KEHBI.
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Summary

Review of palacomagnetic data from loess/paleosol sequences in the western
Black sea area at Roxolany outcrop is described. The Matuyama/Brunhes boundary was
found in the different outcrops across Black sea loess area and has been used as key
marker for pedostratigraphy correlation. Earlier paleomagnetic investigation (Tretyak et
al., 1984-1994) considered that the whole sequences belong to the Brunhes and some
geomagnetic events as magnetostratigraphy markers were described. Later on in
(Tsatskin, Heller et al., 1996-2006) the stratigraphic position of the Matuyama/Brunhes
boundary was detected on 34,5 m sequences depth below PK6 pedocomplex, which was
refined the pedostratigraphic scheme and correlate with oxygen isotope stage. Our new
paleomagnetic results of pilot collection of samples from Roxolany neither confirm any
reverse polarity zone nor Matuyama/Brunhes boundary. We stress attention on the
problems of loess/paleosol magnetism and for ambiguous interpretation of
paleomagnetic data.
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W  celu  zebrania danych  dotyczacych  warunkéw  Srodowisko-
wych/paleoklimatycznych i ich zmienno$ci w czasie sedymentacji lessow odstonigtych
w profilu Roksolany wykonano analizy skladu chemicznego serii probek oraz
oznaczono stosunki izotopowe wegla i tlenu we wtornych weglanach. Analizy te byty
wykonane w ramach projektu badawczego miedzynarodowego niewspotfinansowanego
MNiSW nr 691/N-Ukraina/2010/0 (2012).

Analiza chemiczna

Z przygotowanych w laboratorium ING PAN probek proszkowych analizy
zostaly wykonane metoda ICP-MS w laboratorium ACME Labs w Vancouver, Kanada.
Przeanalizowano 168 probek z 6 profili: 43 probki z profili — R1-2, 39 prébek z profilu
R3, 8 prébek z profilu R4, 23 prébki z profilu R6, 32 probki z profilu R7, 23 probki z
profilu R8. Oznaczano 10 pierwiastkdw glownych: Al, Ti, Fe, Mn, Mg, Ca, K, Na, P i S
oraz z grupy pierwiastkow §ladowych 51 pierwiastkéw: Mo, Cu, Pb, Zn Ag, Ni, Co,
Cd, W, Sn, As, Sb, Bi, Au, U, Th, Sr, Ba, V, Cr, Zr, Hf, Nb, Sc, Li, Rb, Cs, Ga, Ta, TI,
Te, In, Re, Se, Be, Y 1 REE (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu).

W celu przesledzenia zmian koncentracji poszczegolnych pierwiastkow w lessach
1 glebach oraz zmniejszenia efektu “rozcienczania” kwarcem skiadu chemicznego
osadow (Cullers, 1994), zréznicowanie skladu chemicznego w profilach wyliczono
w dwojaki sposob:

e w postaci zmian stosunkow wagowych zawartosci danego pierwiastka w probce
do zawarto$ci w niej glinu:

Epr(’)bka/ Alprébka (Wt %)

ew postaci zmian wartos$ci wskaznika wzbogacenia (EF), tzn. ilorazu stosunkow
wagowych poszczegélnych pierwiastkow wzgledem glinu w osadzie do stosunkow
wagowych danego pierwiastka wzgledem Al w gornej kontynentalnej skorupie Ziemi
(UCC):

EF ucc E= (E/ Alosad)/ (E/Alucc),
gdzie E oznacza dowolny pierwiastek (Sterckeman et al., 2006 i literatura tam
cytowana).

Najstarsze osady w badanym profilu reprezentuja piaski, aluwia powodziowe
ipoziom gleby hydromorficznej szyrokino? (sh) (por.ryc. 1, Bogucki iin., w tym
tomie). W tych osadach zawartosci takich pierwiastkow jak: P, Ti, Zr, Hf, Mg, Sr, K
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jest stabilna, natomiast udziat: Fe, Mn, Zn, Sc, Cr, V cechuja znaczne oscylacje
pomigdzy sasiadujacymi probkami z wyrazna tendencja wzrostu zawarto$ci ku
poziomowi gleby sh. W tym samym kierunku zawarto$¢ Na, Ba nieznacznie maleje.

W najnizszej czesci lessow pryazowsk obserwuje si¢ wyrazny wzrost udziatu P,
Cu, Zn, V w dolnej czgsci a nastepnie stopniowy spadek ich zawarto$ci w cze$ci gorne;.
[lo$¢ Fe, Mn, Na, K, Th, Cr nie ulega znaczacym zmianom.

Nastgpna badana sekwencja obejmuje piaski 1 pokrywajace je poziomy gleby lb
(7). Piaski w spagu gleby wzbogacone sa w P, Mn, Na, K, Sr, Ba, a zubozone w Zr, Sc,
Ga, Th, Cu, Zn, Cr 1 V. W wyzej potozonych poziomach gleby stopniowo wzrasta
udzial Fe, Cu, Zn, Ga, a maleje Mn. W poziomie B¢, wzrastaja zgodnie zawartosci Ca,
Sr 1 Mg.

Less tiligulski (tl) cechuje wzrost udzialu P w spagu i w stropie warstwy.
Ponadto, w spagu lessow wzrasta udziat Zr 1 Hf, a spada Fe 1 Mn. W stropie lessow
zgodnie wzrasta ilo$¢ Ca i Sr oraz U, Th.

Poziomy gleb zawadowskich od A/zvl do B/zv3 charakteryzuja si¢ wzrostem
udziatu Ca, Sr i w mniejszym stopniu Mg. Maksimum zawarto$ci Fe i Mn jest
obserwowane w poziomach od A/zv2 do A/zvl. Tu tez wystgpuje maksimum
koncentracji Na i K oraz Cu, Zn, Cr, Ga, V, Sc.

W lessie orelskim (or) obserwuje si¢ wzrost zawartosci P, Zr, U, Th, a na granicy
z podscielajaca gleba (zvl) réwniez Cu oraz Zn. Jedna z probek jest wyjatkowo bogata
w itr, co moze by¢ artefaktem, poniewaz temu wzbogaceniu nie towarzyszy ani
wzbogacenie w REE ani w Zr. Stabo rozwinigty poziom gleby potagajliwka jest nieco
wzbogacony w P, Ca, Sr oraz Cu w spagu oraz w Fe i Mn w gbrnej czesci.

Less dniepru (dn) cechuje jednolity rozktad zawartosci gléwnych i sladowych
pierwiastkéw w calym profilu. Podobnie przedstawia si¢ zmienno$¢ udzialu gtdéwnych
pierwiastkéw w obrebie gleby kajdaki (kd). Jedynie w spagu tego poziomu gleby
wzrasta nieznacznie udzial P, Ca i Sr, a w cze$ci srodkowej wzrasta nieznacznie ilos$¢
Fe, Mn, Zn.

Powyzej gleby kd znajduje si¢ cieniutkie przewarstwienie lessu tjasmin (ts)
1 dobrze rozwinigty kompleks gleb pryluckich (pl3, pl2, pll). Gleba pl3 w spagu jest
wzbogacona w P, Ti, Zr, Ca, Sr, Mg, Na, K, U, Cr, Rb, Y, La 1 Ce. Wyjatkowo wysoka
zawartos¢ Ba jest obserwowana w spagu poziomu pl3 i na granicy poziomow pl2 i pll.
W tym ostatnim przypadku w probce wzrasta réwniez zawartos¢ Y, La, Ce
1 pozostatych REE oraz P, Ca Sr, Mg, Na, K, U, Th.

Less udajski cechuje wyrazna dwudzielnos$¢. Jego cze$¢ dolna jest wzbogacona
w Mg, Ca, Sr, Ba, Na, U, Th, Pb, Cd, Cr, Rb, Li, Cs, Ba, Y, La, Ce, Pr. Duzy udzial Ba
w osadach od poziomu gleby pl2 do lessu udajskiego wiaze si¢ posrednio z obecnoscia
w nich siarczanu wapnia (bassanitu) i moze wskazywaé na znaczne zmniejszenie ilosci
opadow w czasie ich depozycji.

Rozklad zawartosci pierwiastkbw w profilu gleby wytacziw (vt) cechuje
wzbogacenie w P, Ti, Zr, Mn, Ca, Sr, Th, U, Zn, Cr, V, Nb, Sc 1 Y oraz spadek
zawarto$ci Na, K w stosunku do nizej lezacych lessow.

Less bugski charakteryzuje brak wyraznej zmiennos$ci udzialu takich
pierwiastkow jak: P, Ti, Mg, Ca, Sr, Na, Cu, Pb, Cr, V, Sc. Tylko niewielkie
wzbogacenie w Y, La, Ce, Zr, Hf, Mn obserwuje si¢ w gornej czgsci tych lessow.

W  glebach dofinowskich 1 w lessie przyczarnomorskim (p¢) tacznie
z rozdzielajaca go gleba kopalna zmiany sktadu chemicznego sa niewielkie. W glebach
1 lessach lokalnemu wzrostowi ilosci Ca odpowiada wzbogacenie w Sr i w mniejszym
stopniu w Mg. Poziomy glebowe sa nieznacznie wzbogacone w P, Fe, Mn, U, Cu, Zn,
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V, Sc w stosunku do podscielajacych je lessow. Natomiast poziom gleby wspotczesne;
jest wzbogacony w prawie wszystkie pierwiastki poza Mg, Ca, Sr, Cs, V, Ta, Ni.

W stosunku do UCC lessy i gleby kopalne z profilu Roksolany sa zubozone w Zr,
Hf, i Na. Pierwiastki Mg, V, Sc, K, Ga, Co, Cr i Ta wystgpuja w podobnych ilosciach
jak w UCC, a koncentracja Ba wyraznie wzrasta jedynie poziomach gleby pl2 i pll.
Badane lessy i gleby w stosunku do UCC sa wzbogacone w Zn, Th, Y, REE, Ti, Nb, Ni,
Cu, Rb, Li. Wspotczynnik wzbogacenia EFycc Fe jest wyraznie wyzszy w dolnej czgsci
badanego profilu do lessu L3 (dn) natomiast EFycc Mn, poza powyzej wymienionym
odcinkiem dolnej cz¢sci profilu, znaczaco wzrasta w gornych czgsciach lessow ud i bg,
w gornych poziomach gleb dofinowskich i w glebie w obrgbie lessu pc.

Analiza izotopowa wegla i tlenu w autogenicznych kalcytach

W ekosystemach lessowych i1 glebowych, weglany najczgs$ciej wytracaja si¢ w
rownowadze z CO, zawartym w roztworach osadéw. Wystepujacy tam gazowy
dwutlenek weggla jest mieszaning dwutlenku wegla pochodzacego glownie
z mineralizacji substancji organicznej 1 z dyfuzji CO, z atmosfery (Nordt et al., 1996
i prace tam cytowane). Sktad izotopowy i ilos¢ CO, pochodzacego z réznych Zrodet
zalezy gtownie od klimatu, a szczegdlnie od temperatury i wilgotnosci. Na podstawie
analizy mikromorfologicznej weglanéw pedogenicznych wykazano (Becze-Dedk et al.,
1997), ze cementy w ryzolitach powstaja w wyniku bezposredniego wytracania kalcytu
z roztworow w osadach blisko powierzchni depozycji. Stad uwaza sig, ze zapis
izotopowy tlenu w autogenicznych cementach weglanowych ryzolitow posrednio
odzwierciedla sktad izotopowy wdd meteorycznych a tym samym i temperatur¢ na
powierzchni. W uproszczeniu, warto$é 8'*0 w autogenicznym kalcycie zalezy glownie
od temperatury panujacej w $srodowisku depozycji (Rézanski et al. 1993), a wartos§¢
8°C okresla zrodlo mineralizowanej glebowej substancji organicznej (Nordt et al.,
1996).

Do analizy izotopowej wegla 1 tlenu w weglanach osadow na stanowisku
Roksolany wybrano 90 probek z profili Roksolany 2, 3 i 4. Z frakcji osadéw >0.1 mm
pozostatej po przesianiu na mokro 90 probek, wybrano pod lupa binokularna: ryzolity,
nieregularne grudki spojone kalcytem i drobne konkrecje oraz, w jednym przypadku,
fragmenty skorupek $limakow ladowych.

Analiz¢ sktadu izotopowego tlenu i wegla w kalcycie wykonano dla 49 probek
autogenicznych weglandw (cementéw kalcytowych: w 9 ryzolitach, 8 konkrecjach
1w 31 grudkach) oraz dla 1 probki detrytusu muszli slimakoéw ladowych.

Stosunki izotopowe &°C i 80O w kalcycie oznaczono wzgledem
miedzynarodowego wzorca NBS 19 korzystajac z przyrzadu Kiel IV do
automatycznego oznaczania skladu izotopowego weglanow sprz¢zonego ze
spektrometrem Finnigan Mat Delta™ pracujacym w systemie dwuwejsciowym
w Laboratorium Izotopéw Trwatych Instytutu Nauk Geologicznych w Warszawie.
Wyniki wyliczono w standardowym zapisie & (%) w stosunku do VPDB (Vienna
Peedee Belemnite).

W lessie dniepru (dn) wartoéci 8'°C cementow kalcytowych konkrecji wahaja sig
w waskim przedziale od -7 do -6,5 %o. W pokrywajacych je poziomach gleby kd i lessie
ts konkrecje nie wystgpuja, natomiast liczne tam grudki spojone kalcytem
charakteryzuje duza zmienno$¢ wartosci 8"°C cementow kalcytowych, od -8.5 do -3 %o.
W glebach pl3 1 pl2 zanikaja grudki scementowane kalcytem a pojawiaja si¢ liczne
konkrecje o warto$ciach s13C mieszczacych si¢ w zakresie od -7,5 do -5 %o.
W poziomie pll i w dolnej czgsci lessu udajskiego ponownie wystepuja glownie grudki
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scementowane kalcytem, dla ktorych wartosci 8°C cementéw wyraznie maleja ku
gorze profilu od -4 do -8 %o. Najwyzszy poziom lessu udajskiego wyrdznia obecnos¢
ryzolitow, dla ktorych warto$ci 8"°C cementow zmieniaja si¢ w niewielkim zakresie od
-10 do -9 %o. Na granicy lessu udajskiego z gleba wytacziw i w tej glebie jedyna forma
autogenicznych weglanow sa grudki scementowane kalcytem, dla ktorych wartosci
8'"°C znaczaco maleja ku gorze profilu od -7 do -10 %o. W obrebie lessow bugskiego
i przyczarnomorskiego (wraz z poziomami glebowymi) wartosci 8°C kalcytu
w grudkach wahaja si¢ w granicach od -8 do -6 %, a dla cementéw ryzolitow
nagromadzonych w nielicznych poziomach warto$ci te mieszcza si¢ w wigkszym
przedziale od -8.5 do -4,5 %eo.

Rozklady wartosci 8'*0 cementow kalcytowych konkrecji i grudek w dolnym
odcinku analizowanego profilu (gérna czg$¢ lessu dn, gleba kd, less ts oraz poziomy
gleby pl3 1 pl2 charakteryzuja duze wahania od -9 do -3,5 %o dla grudek i od -8,5 do -
5,5 %o dla konkrecji. W poziomie gleby pll i w lessie udajskim wartosci 8'*O sa mato
zmienne 1 mieszcza si¢ w zakresie -8,1 do -7,9 %o z jednym wyjatkiem (probka R3/17: -
8,7 %o). Podobne wartosci 8'*0 maja cementy ryzolitow ze stropowej cze$¢ lessu
udajskiego. Zupehie inaczej wyglada rozktad wartosci 80 w lezacym powyzej
poziomie gleby vt. W tej czesci profilu wartosci 8'°0 stopniowo rosna ku gorze profilu
od -9 do -5,7 %.. W $rodkowej czesci lessu bugskiego wartosci 8'°0 cementow
kalcytowych w grudkach i ryzolitach sa zmienne i wzrastaja od -9,9 do -7 %o, z jednym
wyjatkiem, gdzie ta warto$¢ wzrasta az do -6 %o. Powyzej lessu bg wartosci 8'°0 sa
mato zmienne 1 mieszcza si¢ w granicach -7,4 do -6 %o.

Wskazniki geochemiczne i izotopowe

Zmiany temperatury i ilosci opadéw w czasie depozycji osadéw i w czasie przerw
sedymentacyjnych w znaczacy sposob wplywaja na stopien zwietrzenia mineratoéw —
pierwotnych sktadnikéw osadow. Stopien wietrzenia chemicznego szacuje si¢ na
podstawie zmian sktadu chemicznego osadoéw w profilach, a §cislej zmian koncentracji
pierwiastkéw mobilnych w tych procesach w stosunku do koncentracji pierwiastkow
bardziej na nie odpornych. Zmiany te sa posrednim zapisem wahan temperatury i ilosci
opadow.

W celu okre$lenia intensywno$ci procesow wietrzenia w profilu Roksolany
wykorzystano chemiczny wskaznik wietrzenia — CIA — Chemical index of alteration
(Nesbitt & Young, 1982). Jest on okreslony nastgpujacym wzorem:

CIA = [AL,03/(Al,03+Ca0*+Na,0O+K,0)]x100
w proporcjach molowych, gdzie CaO* jest iloscia CaO zwiazanego w krzemianach. Ze
wzgledu na obecnos¢ weglandow zastosowano poprawke wprowadzona przez
McLennana (1993), ktora zaklada ze w osadach drobnoziarnistych ilos¢ moli CaO
wigzanych w krzemianach nie przekracza ilosci moli NayO.

Ponadto, w celu oszacowania $rednich rocznych opadéw, wykorzystano rownanie
pozwalajace oszacowaé wielkos¢ MAP, opracowane (Sheldon et al., 2002) na
podstawie duzego zbioru danych dotyczacych sktadu chemicznego wspotczesnych gleb
oraz parametrow klimatycznych: temperatury 1 wielkoSci opadow ze strefy
umiarkowanej Stanéw Zjednoczonych. Réwnanie to wykorzystane bylo (Sheldon &
Tabor, 2009) do oszacowania wielkosci S$rednich rocznych opadoéw w czasie
powstawania gleb kopalnych:

MAP = 221¢%0197CIAK).
gdzie CIA-K oznacza chemiczny wskaznik wietrzenia bez potasu:
CIA-K = [ALLO3/(Al,05+Ca0O+Na,0)]*100
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Innym wskaznikiem, ktory wykorzystaliSmy do jakosciowego okreslenia zmian
ilosci opadow (a Scislej przemywania) sa wartosci stosunkow ilosciowych pomigdzy
barem 1 strontem (Ba/Sr — Sheldon, Tabor, 2009) — pierwiastkami $ladowymi
wchodzacymi w sktad mineratéw o r6znym stopniu trwatosci w procesach wietrzenia
i procesach glebotworczych. Sr tatwo przechodzi do roztworow w wyniku hydrolizy
skaleni i rozpuszczania detrytycznych wapieni, natomiast Ba w trakcie tych procesow
zazwyczaj pozostaje w osadach. Stosunki Ba/Sr (Sheldon, Tabor, 2009) moga wigc by¢
pomocne w jako$ciowym oszacowaniu zmian wielkosci opadow.

Cytowani autorzy (Sheldon et al., 2002) wykorzystali ponadto stosunki molowe
tlenkow pierwiastkow gtownych do oszacowania $redniej rocznej temperatury MAT
1 zalezno$¢ ta opisali rGwnaniem:

MAT = - 18,516*[(Na,0+K,0)/A1,05] + 17,3

Wzor ten wykorzystalismy do oszacowania zmian S$redniej rocznej temperatury
w profilu Roksolany.

Jeszcze jednym wskaznikiem zmian temperatury jest zapis izotopowy tlenu
w autogenicznych cementach weglanowych ryzolitow. Dworkin et al. (2005) w oparciu
o analiz¢ statystyczna duzych zbioréw danych analitycznych opracowali réwnanie
pozwalajace okresli¢ srednia roczna temperaturg¢ (MAT): 8" Ocalcite (%0 PDB) = 0.49 (T)
—12.65, gdzie T jest podana w °C. Poniewaz kalcytowe cementy ryzolitow wytracaja si¢
zazwyczaj w okresach wegetacji (Wang & Greenberg 2007), oznaczong temperaturg na
podstawie warto$ci 618Oka1cyt mozna okresli¢c jako MTVS — $rednia temperatura
w okresach wegetacji. W profilu Roksolany szacowane wartosci MAT 1 MAP sa
zmienne, w niektorych odcinkach ulegaja znacznym wahaniom, w innych sa bardziej
stabilne. Wahania $redniej rocznej temperatury oszacowane na podstawie skladu
chemicznego dla poziomoéw lessow daja wartoSci w granicach 9-10°C, a dla gleb
kopalnych: 10-12 °C. Temperatura w okresach wegetacji oszacowana na podstawie
zmian wartosci 8180calcite to minimum 6°C, a maksimum wyjatkowo 12 °C.
W przypadku gleb kopalnych wartosci te wahaja si¢ w granicach 1014 °C. Srednie
roczne opady szacuje si¢ od 400 mm, a wyjatkowo nawet minimum 250 mm do ponad
1000 mm.

Wszystkie zastosowane wskazniki daja szacunkowe informacje dotyczace
parametrow klimatycznych, poniewaz zaréwno sktad chemiczny jak i1 izotopowy
osadow zalezy od wielu czynnikow. Sa to wigc informacje wspomagajace dane
otrzymane przy uzyciu innych metod.
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Summary

Chemical analyses of series of samples from the profile Roxolany were used for
the calculation of some climatic parameters’ changes during the time of loess
sedimentation
and soils’ development. All geochemical processes are complex and depend on many
factors
so the indices are burdened with uncertainty. For estimation the intensity of loess
weathering and soils’ development the chemical index of alteration CIA was used,
which is based on the comparison of the mobile and more stable elements’
concentrations. Mean annual precipitation (MAP) was calculated as well. Another index
of precipitation or more precisely of leaching is Ba/Sr ratio. The mole proportions of
oxides of main elements were also used for the estimation of mean annual temperature
MAT.
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PE3YJbTATBI HCCIAEJOBAHUS OCAJIKOB JIECCOBO-IOYBEHHOM
CEPHUMU PA3PE3A POKCOJIAHBI CITIOPOBO-IIBIVIBHEBBIM METO/10OM

Mapuna KOMapl’2

! Hayuonansnoni HayyHo-npupooogedueckuti myzeiu HAH Ykpaunoi,
ya. b. Xmenvnuyxoeo, 15, 01601, Kues, Yxkpauna
2H;Ltcmumym eeonocuveckux Hayk HAH Ykpaunui,
yi. O. Tonuapa, 55°, 01054, Kues, Yxpauna

CrenHas 30Ha, B KOTOPOW pacIoJIOKEHBI JieccoBble paspesbl IIpuuepHOMOpBS,
YHUKaJIbHA. JTa 30HA 3aHMMAET F0KHYIO 4acTh YKpauHbl — 40 % TeppuUTOpHH CTpPaHBI.
Pacummpsasce K BOCTOKYy, 30Ha IPOCTHpAETCsl C IOro-zamaja Ha CEBEPO-BOCTOK
U XapakTepusyercss HauOosiee TEIUIBIM M CyXMM KJIMMaToM, Oosee II0JOpPOJHBIMHU
MOYBaMH, YeM B JPyTUX 30HaX. ['0/10BOil O6anaHC coHEeYHOM paananuu cocrasiser S0-
57 xkan/cm”. Cpemssisi TeMIiepaTypa siHBaps KojeGnercs ot -1 °C Ha 1oro-3amaze o -
7 °C Ha ceBep0-BOCTOKE, cpenHssl TeMieparypa uwoisd +22 u +21 °C, cooTBETCTBEHHO.
CpenHee KOJIMUECTBO 0CaAKOB 3a rof usmensiercs ot 450 mm Ha ceBepe 10 300-350 mm
Ha I0ro-BOCTOKE. banmaHC Biarm pe3Ko OTpULATENBHBIN; 346€Ch INEPUOIUYECKH
MIOBTOPSIIOTCSL 3aCyXH, OBIBaIOT CyXOBEeM M TbUIBHBIE Oypu. Ha Oombmieir wactu
TEPPUTOPUU 30HBI MOYBOOOpA3yloOIIME TMOPOAbl MPEJCTABICHBI JIECCOBUIHBIMU
CYyIJIMHKAMH, JIOCTUTAalOUIMMU 3HAYUTEIbHOW MomHOCTH B [IpruepHOMOpCKOit
HU3MEHHOCTH. B TIOYBEHHOM IIOKPOBE TOCIOJCTBYIOT OOBIKHOBEHHBIE U IOXKHBIC
YepHO3eMbl M KalTaHOBble MO4YBBL. llaxoTHble 3eMiM 3aHMMarOT okoino 75 % Bceit
30HBI [2].

CrenmHass 30Ha pacmojioKeHa JaJleko 3a IpelelnaMM TpaHMIl  BCeX
IUIEHCTOLICHOBBIX OJIEICHEHUM, 4YTO OOYCIOBWJIO UETKOE 4YepeaoBaHHE JIECCOB,
c(OPMHPOBABIINXCS B XOJOJHOM M OTHOCHTEIBHO XOJOJAHOM KJIMMATE OJICJACHEHHM
U MIOXOJIOIAaHUHM, U TOrpeOEHHBIX IOYB MEXJIEIHUKOBBIX U  MEXKCTaIUaIbHBIX
uHTEepBAIOB. KimmMaT BO BpeMs 0Opa3oBaHUS TIOCIEAHUX ObLT 0oJiee TEIUIBIM
U BIaXHbIM. Takass dyeTkas cTpaTU(UKaLus JIECCOBO-IIOYBEHHOM TOJIIHM, B OCHOBE
KOTOPOH JISKUT MAICOKIMMATHUECKUH, Tajieoreorpaduueckuii MmoxoJl, OUYeHb BaKHA
IpU ONpEeJeNeHUH MacIITaOHOCTH KIMMATHYECKUX H3MEHEHMH M MX JUINTEIBHOCTH.
[Tpr mMOmOOHBIX HCCIIEOBAHUSX CIIOPOBO-IBUIBIIEBOM METOJ OKa3bIBaeTCsl Hambolee
JCHCTBEHHBIM MHCTPYMEHTOM. Pe3ynbpTaThl, MOIMY4YEHHBIE C ITOMOIIBIO 3TOIO0 METOJA,
JnaloT HauOosiee TMOJIHOE TMpejCTaBlieHne o (uope U JAOMUHHUPYIOLIMX THIAX
PacTUTENILHOCTH, X CMEHE BO BPEMEHH, IM03BOJISIIOT PEKOHCTPYHPOBATH JaH A THbIC
U KIMMaTHYECKHE OCOOCHHOCTH MPOILIBIX 30X, & TaKXE MPOBOJIUTH KOPPEINSLHIO
MOPCKHMX U KOHTHHEHTAJIbHBIX OCa/IKOB.

OT160p 00pa3IoB Ha CIIOPOBO-IBUTBLIEBOM aHAIM3 U3 OCAAKOB pa3pesa Pokcomanbl
MIPOBOJIMIICS B TEUCHHME HECKOJIBKUX ce30HOB. Hanbosee aeranbHble NAIMHOJIOTMUECKUE
WCCIIeIOBaHMsI ObUIM TIPOBEACHBI ais HkHEH (mr-zv) m BepxHei (kd-bg) wacreit
paspesa, rae oOpasipl oTOupanuchk ¢ uHTepBanoM 10 cMm (3a uckimoueHueM ud u bg

© Komap M., 2013
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jecca). Pe3ynbraThl 3THUX HCCIENOBAaHMI YacTHYHO YxXKe ObUIM NpPEICTaBICHbI
B HECKOJIbKUX pabotax [1, 3—6], B ToM umucie aeraiabHas XapaKTEpPHCTHUKA CIIOPOBO-
MBUTBLEBBIX CIIEKTPOB, BBIACICHHBIX U3 OTJIOXKEHUN HI)KHEN YacTu paspesa. B manHoit
CTaThe MPUBEICHBI CIIOPOBO-MBLILIIEBAs TUCTOTpaMMa (puc. 1) u ee onucanue, Tabauma
PEKOHCTPYMPOBAHHBIX TemmepaTyp (Tabu. 1), rpadmk H3MEHEHHS MpeoOIaaaronInx
O61omMoB (puc. 2) BepXHEH 4acTH paspes3a, a TakkKe TabJUIa KOPPEISIIUN BbIICIEHHBIX
nokanbHeIX nanuHo30H (L PAZ). B cBs3u ¢ tem, uto oTOOp 00pa3IoB Mjisi CIIOPOBO-
OBUIBIIEBOTO aHAIM3a TPOBOAMICS W3 Pa3HBIX PACYUCTOK, METpPaXk HE COBIAIACT
C OINKCaHUEM, IPUBEJCHHBIM B HACTOSIIEM COOpHUKE.

[IpencraBneHHBIN OTPE30K TMCTOIPAMMBI XapaKTepU3yeT BEPXHIOIO YacTh pa3pesa,
a UMEHHO OTIOKeHus ¢ rryOouHsl (9,3-35,6 m). IIbuTblleBass THCTOrpaMMa COCTOUT M3
63 NbUIBLIEBBIX CIEKTPOB M pas3zieieHa Ha 18 mokanbHbIX NbUIbLEBBIX 30H (L PAZ),
COOTBETCTBYIOIIMX (hazaM Pa3BUTHUS PACTUTEIBHOCTH, KOTOPbIE MPOHYMEPOBaHbI CHU3Y
BBepx U 00603HaueHbl ROX (Pokconansr).

L PAZ - ROX-1

L PAZ npencraBnena asymsi oOpasuamMu. HecMOTpsi Ha OTHOCHUTENIBHO BBICOKOE
IPOLIEHTHOE COJIep)KaHue ApPeBeCHBIX M KycTapHUKOB (39,8—44.2 %), ux cocrtaB He
CJIMIIKOM pa3HooOpaseH. 31ech npeobianaeT neliblia Pinus sylvestris, B 3HAUUTEIBHO
MEHBIIINX KOJUYECTBAX MPUCYTCTBYET MblIbla Betula sect. Alba, Alnus, Corylus, Salix,
Lonicera, Euonimus, Rhamnus, Berberis. B cocraBe TpaBSHUCTBIX T'OCIIOJICTBYET
NbUTbIIA TIpENCTaBUTENEH cemencTBa Asteraceae. OnpeneneHbl Copbl 3€JIEHBIX MXOB
Bryales. Bepxusis TpaHumia 30HbI 0003HA4YaeTCsl PE3KHMM CHUKCHHEM KOJIMYECTBA
nbUTBIBI Pinus sylvestris u mpeacTaBuTeneil ceMelicTBa Asteraceae.

B cooTBeTcTBUU C BBISBICHHBIM COCTaBOM (JIOPHI HAMA30H MaJeoTEeMIIepaTyp
owu1 cnenytomum: MTC =+8...-16,8 °C, MTW = +13...+21 °C (Tab:x. 2).

L PAZ - ROX-2

[IponieHTHBIE COOTHOMIEHUSI OCHOBHBIX TPyl CIEKTPOB 3ToM L PAZ n3menstorcs
HE3HAYUTEIFHO, HO COCTaB JPEBECHBIX M KYyCTAPHUKOB CTAHOBUTCS pazHOoOpa3Hee.
[TosiBnsiercs mpuiba 1yda (7,6-10,7 %), B MEHbIINX KOIMYECTBaxX rpada, Oyka, siceHs,
KJieHa, OosphITHUKA. HenmpephIBHBIMU OCTAIOTCSI KPUBBIE COCHBI, O€pe3bl, OJIbXH,
OpElIHMKa, >XUMOJIOCTH, OepeckieTa, xectepa. Cpeau TpPaBSIHUCTBIX MpeodIaaaroT
MapeBble. B  chekTpax TMOSBISETCS THUIbIIA MPUOPEKHO-BOAHBIX  PACTCHHIMA
Y MHOTOHO>XKOBBIX ManopoTHUKOB. ['panunel L PAZ mnpoBoasdTrcss Ha OCHOBAaHHH
W3MEHEHU KPUBBIX COCHBI, Ty0a U MapeBhIX.

Juanazon wu3MeHeHus mnaneotemmeparyp cuenyromuii: MTC =+8...-4 °C,
MTW =+17,5...+22 °C.

L PAZ - ROX-3

CriekTpsl 3TOH 30HBI CX0XkH co cnekrpamu L PAZ-1 kak B KOJIMYECTBEHHOM, TaK
U B Ka4eCTBEHHOM OTHOIIEHMH. OHU XapaKTepU3YIOTCS HEBBICOKUM pa3zHOOOpa3neM
MBUIBIBI TPYTIBI IPEBECHBIX U KyCTAPHUKOB M MPEOOIaJaHUEM MBUIBIBI TPABIHUCTHIX
pactenuii. B cocrtaBe TpaBSHUCTBIX TJIaBHas POJIb MPHUHAJICKUT MPEICTABUTEIAM
CEMEHCTB MapeBhIX U IUKOPHUEBHIX. JIUIIb B caMOM BepxHEM 00pasiie pe3Ko BO3pacTaeT
KOJIMYECTBO IMbUIbLIBI ceMelicTBa 0COKOBBIX. [losBnsercs neibia Ephedra.

CoctaB manuHO(IOPHI MO3BOJIWI YCTAHOBUTH CIEIYIONIMI WHTEPBAl U3MEHEHUS
naneoremneparyp: MTC =+6,5...-4 °C, MTW = +18,5...+21 °C.
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Tao0numa 1
CxeMa KoppeJslHy BbIIETICHHBIX JOKATbHBIX MBUIBLIEBBIX 30H BEPXHEHN YacTu pazpesa
Poxcomnansl
CrpaTurpadus jeccoB U Mo4YB PacTuresabHbIi
oIS paTurpag L PAZ
Ykpanna 3anangnas EBpona MOKPOB
ITpuuepHOMOpCKUit . .
p pnecc p Late Glacial Late Glacial Rox-18 |KcepodunsHas crens
Upper Pleniglacial Rox-17 |Pacmmpenue npeBec-
OIS 2 JoduHoBCcKnit HBIX TPYMIAPOBOK Ha
ITOYBEHHBII KOMIUIEKC Upper Pleniglacial |Rox-15, 16 |done npeobnaganns
OTKPBITHIX IPOCTPAHCTB
Byrckuit necc Upper Pleniglacial Rox-14 |KcepodwuibHas crenb
£ Denckamp Pa3sBuTHE IPEBECHBIX
va Huneborg TpyNIHPOBOK Ha (oHe
g Hengello YCTOIUMBOTO TIpeobia-
BuraueBckuit T Moershoofd
OIS 3 N a9 ROX-lz, 13 JAaHUs OTKPBITBIX
IOYBEHHBIN KOMILIEKC Lattrop MPOCTPAHCTB, 3aHSTHIX
Glinde TPaBSHUCTON
Ebersdorf PaCTUTEIILHOCTHIO C
Oerel ydacTueM Kcepo(huToB
OIS 4 VY naiickuit necc Schalkholz Rox-11 |KcepodwuibHas crenb
OIS 5a Odderade Rox-10
OIS 5b Rederstall Rox-9 |KcepoduibHas crenb
s Pacmmpenue npesec-
2 HBIX TPYIIHPOBOK Ha
OIS 5c¢ (i Brorup sensu lato Rox-8 |hone mpeobmananus
e OTKPBITBIX
sl HPOCTPAHCTB
. Kcepomesodunbnas
OIS 5d Herning P b
CTelb
Pacnpoctpanenue
Tprnykcxuii [INPOKOJIMCTBEHHBIX
MOYBEHHBII KOMITJIEKC APCBECHBIX TPYHIHPO-
BOK U IIOSIBJICHUE B HX
coCTaBe
= TepMO(UIBHBIX TIOPO/I.
= Pouib TpaBsiHUCTON
OIS 5e = Eem 1-7 Rox-6, 7 P
3 PacTHUTETbHOCTH
YMEHBIIACTCSI
HE3HAYHUTEIBHO, a ee
coCTaB 00OTaTHIICS
HpPeCTaBUTEISIMH
JIECHOTO U JIyTOBOTO
pa3HOTpaBbs
o Kcepomesodunbnas
OIS 6 TsicMuHCKHI 1ece Warthe Rox-3-5 p ¢
CTelb
PazButue npeBecHbIX
o TPyNIIIHPOBOK Ha (OoHE
. = npeobna aHust OTKPBI-
Kaiinakckas = ..
OIS 7 S Riigen Rox-1-2 |TBIX mpOCTPAHCTB,
norpeOeHHas oYBa % .
3aHATBIX TPABAHUCTOU
PaCTHUTEIBHOCTHIO C
y4acTHeM KCepOPUTOB
OIS 8 | [uempoBckuii necc Drenthe Kcepodunphas crens
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Puc. 2. T'paduk u3meHeHns peodIIagaronmx OHOMOB

L PAZ - ROX-4; 5

K L PAZwm otHOCcsTCs miecTh 00pas3iioB, B KOTOPHIX MpeoOiagacT MbUIbIA
TPaBSIHUCTBIX M KYCTAPHUYKOBBIX pacTeHUH. COCTaB CHEKTPOB 00EHX 30H MPAKTHUECKU
uaeHtnyeH. OCHOBaHUEM I UX pa3lieleHHs CIy’KaT KOJIMYECTBEHHBIE MOKA3aTEeH:
B L PAZ-4 xonu4ecTBO MBUIbLIBI TPABSIHUCTBIX PACTET U, COOTBETCTBEHHO CHU)KAETCS
KOJIMYECTBO IPEBECHBIX M KyCTapHUKOB, B L PAZ-5 — Hao00poT.

[TaneoreMnepaTypbl HECKOJIBKO CHU3HIUCH 10 CPABHEHUIO C MpeabIayInen (a3oit
1 U3MEHsUIUCh B cienytonux npeaenax: MTC = +8...-4,5°C u +8...-13 °C, MTW =
+16,5...421 °Cu +13,5...+21 °C.

L PAZ - ROX-6

L PAZ oxsarbiBaeT Tpu obpasua. B rpynne AP, no cpaBHeHMIO ¢ peAbLIyIIUMU
30HaMHM, 3HAUUTEITFHO CHIKAETCSI KOJMYECTBO MBUIBLILI Pinus sylvestris (max = 6,4 %)
u Betula sect. Alba (max = 0,4 %). BHOBb MOSBIIAIOTCS HENPEPbIBHbIE KpUBbIE Alnus,
Carpinus, Fagus, Fraxinus, Acer, Tilia, Salix, Crataegus, Euonimus, Caprifoliaceae,
Rhamnaceae, Berberidaceae. Kpussie Quercus (Q. robur, Q. pubescens) n Corylus
MOYTH OJHOBPEMEHHO JOCTHTAaIOT CBOMX MaKCHUMalbHBIX 3HaueHuir 4,7 u 5,8 %
COOTBETCTBEHHO. BmepBele BcTpewaercs nwuiblia Juglans, Ligustrum, Thelycrania.
B cocraBe TpaBSHHCTBIX pPacTeHHH BO3PACTaeT 3HAYCHHWE TEPMO- M ME30(MIBHBIX
anemeHToB. [losBnsercs noeuiblia Typha u Myriophyllum.

3072 = ANNL—+—
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Tabnumna 2
PexonctpyupoBanusie 3HaueHus Temneparyp saBaps (MTC) u utons (MTW), rpax. C
PeKOHCprHpOBaHl—[LIe PeKOHCprﬂpOBaHH])le
®da3za TeMIIepaTyphl TeMnepaTypbl
MTC MTW
ROX 1 +8...-16,8 +13...+21
ROX 2 +8...-4 +17,5...422
ROX 3 +6,5...-4 +18,5...+21
ROX 4 +8...-4,5 +16,5...+21
ROX 5 +8...-13 +13,5...+21
ROX 6 +6,5...-4 +18,5...422
ROX 7 +6,5...-4 +18,5...+24
ROX 8 +6,5...-4 +18,5...+24
ROX9 +6,5...-4 +18,5...+21
ROX 10 +8...-3 +18,5...422.5
ROX 11 +6,5...-17 +18,5...+21
ROX 12 +6,5...-4 +18,5...+21
ROX 13 +6,5...-4 +18,5...+21
ROX 14a +6,5...-21,5 +15,5...+21
ROX 14b +8...-17 +13,5...+21
ROX 15 +6,5...-4,5 +18,5...+21
ROX 16 +6,5...-4,5 +18,5...+21
ROX 17 +6,5...-4,5 +18,5...+21
ROX 18 +6,5...-21,5 +15,5...+21

L PAZ - ROX-7

L PAZ xapakrepusyeTcs CIEKTpaMH TpeX OOpa3sllioB M XapaKTepHU3yeTcs
MOCTENIEHHBIM YBEJIMYEHHEM B OOLIEM COCTaBe CHEKTPOB KOJIMYECTBA MBUIBIIBI
JPEBECHBIX U KYCTapHUKOBBIX pacTeHMM K KoHLy uHTepBana (29,4-34,9 %). Kax
U B IIpEIbIaylIe 30HE, COCTaB JAPEBECHBIX U KyCTapHUKOB, IMPEICTaBICHHBIX
B CIIEKTpPaX, JIOBOJILHO pa3HOOOpa3eH.

[To-Bumumomy, L PAZ — ROX-7 COOTBETCTBYIOT KJIMMAaTUYECKOMY ONTUMYMY
C TaKUM JuanazoHoM najeoremneparyp: MTC =+6,5...-4 °C, MTW = +18,5...+24 °C.

L PAZ - ROX-8

Brinenennas L PAZ oxBatreiBaeT crnekTpsl msatu oOpas3noB. B sTom uHTEpBane
OTMEUAEeTCsl POCT 3HAYEHUS MbUIbLBI COCHBI B COCTaBE JpEBECHbIX. HempepoiBHBbIE
KpUBBIE COXpaHSIOT Betula sect. Alba, Alnus, Carpinus, Quercus, Acer, Corylus, Tilia,
Salix, Euonimus, Caprifoliaceae, Rhamnaceae, Berberidaceae. B coctaBe TpaBstHUCTBIX
3aMETHO BO3pAacTaeT KOJMWYEeCTBO MBUIBIBI cemeiictBa Chenopodiaceae (9,3—14,3 %)
u pona Artemisia (7,6—15,2 %). Ilossnsercs nwuiblia Ephedra dystachia. Jlnanazon
najeoremneparyp coxpansercs: MTC = +6,5...-4 °C, MTW = +18,5...+24 °C.

L PAZ - ROX-9

L PAZ BwinensieTcss pOCTOM 3HAYCHUS MBUTBIBI KYCTAPHIUYKOBBIX M TPABSIHHUCTHIX
pactenuii (80,2-67,7 %), B cocTaBe KOTOPHIX HAWOOJbLINE MPOLIEHTHbIE MOKa3aTeln
oTMeyaroTcs y npeacrasureneii cemeiictBa Chenopodiaceae u pona Artemisia. 3umHue
TeMmnepaTypbl OCTaloTcsi B mpexHux rpanunax MTC = +6,5..-4°C, a nerHue
HECKOAbKO cHmkaroTcss MTW = +18,5...+21 °C.

L PAZ - ROX-10

L PAZ BxioyaeT CHEKTpbl Tpex 0Opas3loB M OTMEYAETCS HEKOTOPHIM POCTOM
3HAYeHHUs] MBUIBIBI Tpynnbl AP mpu MaloM TaKCOHOMHMYECKOM pa3HOOOpazuu ee
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cocTaBisAoIMX. HenpepelBHbIE KpUBBIE COXPAHAIOT COCHA, rpad, ny0, KieH, HBa
u Oepecksier. B rpynme TpaBsHUCTBIX TNpeoOiajaeT MbUIbIIA PAcTeHUIl ceMencTBa
CJIO’KHOLIBETHBIX. BepxXHss rpaHuIla 30HbI YETKO (PUKCUPYETCS PE3KUMHU U3MEHEHHUSIMU
B rpynne NAP. Jluanason m3meHeHus Temneparyp ciaenyrommii MTC =+8...-3 °C,
MTW =+18,5...+22,5 °C.

L PAZ - ROX-11

Kak npenpiaymias 30Ha NpejcTaBlieHa CHEKTpaMH Tpex o0pa3lioB, B KOTOPBIX
BHOBb BO3pAacTaeT KOJMUYECTBO MbUIBIBI KYCTAPHUYKOBBIX M TPaBSHUCTHIX PACTCHUU.
30Ha XapakTepuU3yeTcsl MAaKCUMaJbHBIMH BO BCEH JuarpaMMe 3HA4YEHUSIMHU
Chenopodiaceae, Cichoriaceae u Brassicaceae. Bepxusist rpanunia L PAZ o6o3HauaeTcs
PE3KMM  YMEHBIIICHHEM TMpOIEHTHOro coaepkanus nbuiblibl  Chenopodiaceae
B CIIEKTpaX. 3MMHME [aJCOTEMIEpPAaTypbl 3aMETHO CHM3WINCHh II0 CpPaBHEHHIO
c mpenpiaymed pazoit u M3MEHSUTUCH B clenytonmx npenenax: MTC = +6,5...-17 °C,
B TO BpeMs KaK JIETHHUE U3MEHWINCh He3HauuTeabHo MTW = +18,5...+21 °C.

L PAZ - ROX-12; 13

L PAZ xapakrepusyroTcss pocToM KpuBoi AP U TakCOHOMHUYECKOTrO
pa3HOOOpa3us Kak MbUIbLIBI JPEBECHBIX M KyCTAPHHUKOB, TaK M TPABSIHUCTHIX. BHOBB
B CIIEKTpaxX, XOTS MU B HEOONBIIMX KOJMYECTBAX, IMOSBIAETCS MbUIbIA PACTCHUM-
tepmounos Tilia, Ligustrum, Crataegus, a TakKe BOJHBIX M NPHUOPEKHO-BOIHBIX
pacrenuit Typha w Myriophyllum. Jlnana3oH W3MEHEHHMsS TeMIEpaTyp CJeXyrOIuii:
MTC =+6,5...-4 °C, MTW = +18,5...+21 °C.

L PAZ - ROX-14

30Ha mojpas3zeiseTcs Ha JB€ IOI30HBI, XAPAaKTEPUCTHKH KOTOPBIX CXOIHBI,
U XapaKTepU3yeTcs  MHUHMMAJIbHBIM  BO  BCEM  pa3pe3e  TaKCOHOMHUYECKUM
pa3HOOOpa3ueM APEeBECHBIX U KyCTapHUKOB (Pinus sylvestris u Quercus robur).

I[Momsona ROX-14a ornmuaercs ot ROX-14b yBenuueHwem B MOCIEAHEH
KOJINYECTBA MBLIbIIBI 371aKOB, MOJBIHEH U MapeBbIX, a TaKKe IOSABICHUEM B CIEKTPax
meIbIbl  xBoMHHMKA. MTC ROX-14a = +6,5...-21,5°C; MTW ROX-14a =
+15,5...+21 °C; MTC ROX-14b =+8...-17 °C; MTW ROX-14b =+13.,5...+21 °C.

L PAZ - ROX-15; 16

JlokasnbHbIE MBUIBLEBBIE 30HBI XaPaKTEPU3YIOTCA CHEKTPaMU AEBIATH 0Opas3loB,
B KOTOPBIX Npeo0iagaeT NbUIbLIAa TPAaBSIHUCTBIX M KyCTapHUYKOBBIX pacTeHuil. [lo
CPAaBHEHMIO C MpEAbIayliell 30HOH COCTaB TPAaBSHUCTBIX CTAHOBHUTCS 3HAYUTEIILHO
paszHooOpa3Hee. OOmee KOJUYECTBO TMBUIBLBI JIPEBECHBIX M KyCTapHUKOB HE
npesbimaet 15,4 %, HO 37ech Takke HaOII01aeTcsl yBeJIMUEeHUE pa3HOoOpa3usl cocTaBa
U (QUKCHpYyeTCs TOsBICHHWE TbBUIbLIBI yMepeHHbIX TepmoduioB (L PAZ-16).
OTMmeuaeTcst IPUCYTCTBHE HEOOJIBIIONO KOJUYECTBA MBUIbIBI POr0o3a U ypyTH.

L PAZ - ROX-17; 18

B tpex cnekrpax 3tux L PAZ 3ameTHO mpeobiagaeT mbuiblla KyCTapHUIKOBBIX
U TpaBsSHUCTHIX pacteHuit (90,7-92,4 %), HO HabOIIOAAEeTCS CYHIECTBEHHOE OOCIHEHUE
COCTaBa U YBEJIMUYEHHUE POJIM MbLIbLIBI PACTEHUH OTKPBITHIX IPOCTPAHCTB.

B cocraBe cHEKTpOB HU3MEHSIOTCA MNPONOPLMHM  COAEPKAHUS  IBUIBLBI
TPAaBSIHUCTBIX PACTEHMH, a TaKKe K KOHIly MHTEpBaja HaOJIOJAeTcs CyLIECTBEHHOE
o0e/lHEeHHE cocTaBa JIpeBECHBIX M KycTapHHkoB. B L PAZ-18 3adukcupoBaHo JUIIb
MPUCYTCTBUE MBUTBIBI Pinus sylvestris, Quercus robur n Rhamnus.

CHwKeHue Kak 3UMHHUX, TaK M JIETHUX TEMIIEpaTyp pPEKOHCTPYMPOBAHO IS
LPAZ 14a, 14b u 18, x0T 5neTHue TeMmIeparypbl W3MEHWIMCh HE TaK 3aMETHO
(cm. Tabm. 1).
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Pe3ynbTaThl CIOpOBO-NBUIBIIEBOTO aHAIHM3a CBHUIETEIBCTBYIOT O HEOJIHOKPATHBIX
W3MEHEHUSIX  PACTUTEIBHOTO TIOKpOBa B  MCCIEAYEeMOH  TOYKE, CBSI3aHHBIX
C KJIMMaTUYeCKUMHU (IyKTyauusiMu. XapakTepHOW 4epTOil SBIISETCS MOBTOPSIOIIECECS
M3MEHEHHUE yJacTHsl JIECHBIX COOOIIECTB B PACTUTEIHLHOM TMOKPOBE PETHOHA. BBIIBIECHO
JOBOJIbHO YETKOE YepeloBaHWE IUIIOBHANBHBIX 3TaloB, XapaKTEPHU30BABIIHUXCS
YCUJICHUEM TO3UIMI JPEBECHON pACTUTEIBHOCTH, W apPUIHBIX, MPEICTABICHHBIX
IIUPOKUM Pa3BUTHEM KCEPOMUTHBIX TPaBSIHUCTHIX dopmaruii. Takum oOpa3zoM, SCHO,
YTO XOJ KPUBBIX Ha TUCTOTpaMM€ JCUCTBHUTEIHHO OTpakaeT M3MEHEHHUE XapakTepa
pacTUTENBLHOTO TMOKPOBa, a TaKKe HaMmMedaeT [EepUOJU3alNI0, BBIPAKEHHYIO
B YepPEJOBAHUN APUIHBIX W TYMHUJHBIX JTallOB, a HE SBISETCS 3aBUCSIIUM TOJIBKO OT
JUTOJIOTO-(aIMATEHBIX 0COOCHHOCTEH OCaIKOB.

B menoM, cnekTpsl OTpakaroT HAMPABICHHOE YBEIWYCHHE KOHTHHEHTAIBHOCTH
KJIUMaTa OT PAaHHEro K TO3/JHEMY IUICHCTOLEHY U CBSI3aHHOE C 3TUM H3MEHEHHE
pacTUTEIBLHOTO  TOKpPOBA:  COKpAIllEHWE  IUIOMIaJe,  3aHATBIX  JAPEBECHOU
PaCTUTENBHOCTBIO M PACIIUPEHHE OTKPBITHIX IPOCTPAHCTB C  TPaBSIHUCTHIM
U KyCTapHUYKOBBIM PacTUTENbHBIM OKpOBOM [1; 3; 5, Tabu. 2].

CrnenyeTr 3aMeTUTh, YTO, COXpaHss OOLIyI0 TEHIECHIUI0 H3MEHEHUS KJIMMara
B CTOPOHY KOHTHHEHTAJIM3AIMM, AaMIUTUTYJbl KOJICOAaHWH B Tpeaenax paHHEro
IUICHCTOIIEHa OTJIMYAIOTCS 3HAYUTENBHO MEHbIIEe, YeM B CpeIHEM U MO3JIHEM
mieicrouene. Ha 310 yka3sIBaeT IPUCYTCTBUE B CIIEKTPaX OTJIOKEHUM, OTHOCIIIUXCA K
3M0XaM MOXOJIOAAHUS U apUIN3alliuH, TbUIbIBI ITUPOKOIUCTBEHHBIX IPEBECHBIX TOPO/I,
a TaK)Ke OTCYTCTBHUE B HUX 3JIEMEHTOB-MUKPOTEPMOB. TO €CTh, CMEHBI PACTUTEIILHOCTH
B paHHEM IUICHCTOLIEHE HOCWIM MeHee IudepeHIMpOBaHHBIA XapakTep, YeMm
B CpPEIHEM U TO3JHEM IUICHCTOIICHE M BBIPAXAINUCh B OOJbINEH Mepe B M3MEHEHHH
KOJIMYECTBEHHBIX OTHOIIEHUN MEXIy APEBECHBIMU MOPOAAMH U OOpa3yIOUUMH HUMH
dbopMmarusiMi, 4eM B 3aMEIICHHH OJHHUX APEBECHBIX mopoxa apyrumu [1, 3, 4, 6].
Opnako, mnpeobiagaromiuM OMOMOM B JIaHHOM pETHOHE Ha TMPOTSXKEHUH BCETO
TUICHCTOIICHA OCTaBallaCh CTEMb (CM. puC. 2).

1. Tooicux I1. OmopHuil po3pi3 HEOIUIEHCTOICHOBUX CcyOaepanbHUX BiAKIamiB Oins
¢. Pokcomann (Onmecbka 06m.) / [I1. I'oxuk, M. Komap, O. Kpoxmans ta iH.] / Matepiamn XIV
yKp.-oi1. ceminapy “IIpobremu cepennpomneiicroneHoBoro iHteprmauiany” (JIyuek, 12-16
BepecHs 2007 p.). — JIsBiB : Bunasauunii nentp JIHY im. . ®panka, 2007. — C. 109-128.

2. 3arampHoOreorpadiunuii atimac Ykpainu. — K. : Kaprorpadis, 2004.

3. Komap M. C. Crparurpadus wu mnaneorcorpadusi paHHEro IUICHCTOIICHA fora
VYKpauHBl : AuccepTanys Ha  COMCKaHHWE yYEHOH CTENeHM KaHJAugaTa TeoJoro-
MuHepanorndeckux Hayk: 04.00.09 — maneonTonorus u crparurpadis / M. C. Komap. — Kues :
WUI'H HAH VYxkpaunsr. — 1997. — 135 c.

4. Komap M. C. Ilaneoreorpaduyeckue yCIOBHsI TEPPUTOPHH CTEHON 30HBI Y KpauHBI
B paHHEM HeEOIUIecToIeHe (110 JaHHBIM MajduHonorndeckoro ananusa) / M. C. Komap // I'eomn.
KypH. — 1999. — Ne 3 — C. 48-54.

5. Komap M. C. Crpaturpaduss u mnameorecorpadus TO3IHEr0 IUICHCTOICHA
nepurisnuaneHoit  obmactm  LleHTpampHO#tT w  wactm Bocrounoit  EBpomber (1o
MNJINHOJIOTUYECKUM JaHHBIM) . JHUCCEpTalds HA COUCKAHME YYEHOH CTElNeHH JOKTOopa
reojoruueckux Hayk: 04.00.09 — naneontonorus u crparurpadis / M. C. Komap. — Kues :
WUI'H HAH VYxpaunsl. —2011. - 393 c.

6. IlyriBHMK X TOJBCHKO-yYKpaiHCHKOTO ceMiHapy “Kopemnsiis nmeciB i JbOZOBUKOBUX
BigkianiB [onei i Yikpainu”. — K., 2000. — 36 c.



98 M. Komap

Summary

The article is devoted to study of the Pleistocene continental deposits of
the Roksolany section (South of Ukraine) by palynological method, their stratigraphic
subdivision and reconstruction of palacoenvironment for the Middle and Late
Pleistocene time. The results of the palynological investigations allow us to draw
a conclusion that the plant cover during the Middle and Late Pleistocene time had
a steppe character. The pollen record shows the presence of some tree species with
the predominance of herbaceous plants. Cyclicity of natural environment change during
the Pleistocene and relative amplitudes of main fluctuation as humidity and temperature
factors are recognized. The palacotemperatures of Roksolany region (steppe zone)
reconstructed.
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Beenenue

Otnoxenus 1encroueHoBoro amtoBuss VII HaanmoiitmMeHHoM Teppacsl [HecTpa
U BBIIIETIeKAIIAsl TOJIIA CyOa’paibHBIX OCAJKOB, KOTOpbIe OOHAXaIOTCsA B OEPEroBoM
oOpbiBe y c. PokconaHbl, 0CTaTOYHO XOpOLIO HU3y4Y€Hbl PA3IMYHBIMU METOJaMHU
OTHOCHUTEIILHOUW U a0COoMOTHOM Teoxponosoruu [1, 2, 9, 13, 14]. [To marepuanam 3Tux
paboT yCTaHOBJIEHO, YTO PYCJIOBOM aJIIOBUN NAaTUPYETCs MO3AHUM JOIIEHCTOLIEHOM,
arpaHulla TNaJlCOMarHUTHBIX OpTO30H bproHec-Marysima ¢ukcupyercs B KpoBie
MapTOHOIICKOTO KJIUMAToIuTa [2].

B Ttomme ammoBus ObUIM  HaWOEHBI OCTATKU KPYMHBIX MJICKONUTAIOIINUX
Archidiscodon meridionalis tamanensis Dub. u Dicerorhinus etruscus Falc., koTopbie
OTHOCSITCS] K TaMaHCKOMY (ayHHCTUYECKOMY KomIuiekcy [10].

@dayHa MENKUX MJIEKOMMUTAIOIIMX IO3/IHEr0 AOIJICHCTOLEHA TaKXKe OTHOCHUTCS
K3TOMY KOMIUIEKCY. B ero cocraB BXOAAT TapXaHKyTCKas, Horaickas
Y BEpXHEUYEpPEBUYAHCKAsl aCCOLMALMU MEJIKUX MJIEKOIUTAIOIINX, OTIUYAIOIINUECS IpyT
OT Jpyra IO MOSBJICHHIO HOBOIO TaKCOHA IIOJIEBKOBBIX B Majeocooduiectse [4].
B tapxaHKyTCKOH accouuanuu BIIEpBble OTMEUYEH BUJ cepoil moneBku Allophaiomys
pliocaenicus Korm. Jlns Horalckoil TepHoaccolUalMy XapaKTepHO TMOSIBICHUE
necTpymku Prolagurus pannonicus Korm. Bun Microtus hintoni Kretz. uxcupyer
HIDKHIOIO  OMOXPOHOJIOTUYECKYI0 TpaHMIly BEpXHEUEPEBUYAHCKOM  accolMaluu
MUKpoTepHueB. B cBoro ouepenp Horaiickas accouuanusi noapas3aesercss Ha TpU (a3bl
pa3sBUTHS B 3aBUCHUMOCTH  OT  YpPOBHS  HBOJIOLMOHHOW  NPOJBUHYTOCTH
OpTOCTpaTUTpapUIECKIX BU/JIOB. [IponBuHyTOCTH HOCIEAHUX OTpakeHa
B MOP(QOMETPUYECKHUX [IOKa3aTeNAX CTPOeHHs 3yO0OB. BHyTpHBHIOBas 3BOIIOIMS
PYKOBOAAIIMX BHUAOB IIOJEBOK HOTAWCKOW  TEpUOACCOLMAIMM  IIPEACTABIICHA
cienyromMu TpeHaamu. s A. pliocaenicus — yBenuueHHe AJUHBI aHTEPOKOHMIA
U creneHn U epeHuannuy ero JEMEHTOB, YMEHBIICHNE 3HAYeHUI 9acTHOTO SMAIH.
Jnsa P. pannonicus — yBeIWYEeHUE [UIMHBI aHTEPOKOHMJA, CYILIECTBEHHOE CYKEHUE
YCTbsI HETIAPHOW MeTNIM aHTepoKoHuAa. g Tpex (a3 pa3BUTHS HOTalCKOM accOLMaluu
MHOIO IPOCYMUTAHBl CIEAYIOUIME 3HAa4eHHUs KOA(PQPHUIMEHTOB, OCHOBAHHBIX Ha
MOP(POMETPUYECKUX TTOKA3aTeNIX CTPOCHHUS NEpPBHIX HIDKHUX IIEYHBIX 3yOoB [4].
CpenneHoraiickasg (a3za XapakTepu3yeTcsi TaKMMU 3HAUYEHUSAMH KO3 (UIMEHTOB:
A. pliocaenicus — A/L=42—-44, B/W=25-29, SDQ=90-100; P. pannonicus — A/L=47—
48, B/W=8-12. Kaupckas ¢a3za mnpexnctaBieHa CIECIYIOIUMH 3HAYECHUSAMU:

© Kpoxmais A., 2013
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A. pliocaenicus — A/L=44-47, B/W=20-26, SDQ=80-90; P. pannonicus — A/L=48-50,
B/W=8-12. 3axmrounrtenpHas pOKCONaHCKas (aza HOTalWCKOH  accoruauu
UIECHTU(DUIMPYETCS TI0 TAKUM 3HAUYCHUSIM K03 buneHToB: A. pliocaenicus — A/L=47,
B/W=20, SDQ=80; P. pannonicus — A/L=48-50, B/W=8.

Huxe neranbHO paccMOTpeHO MOpPQOJIOrHi0 3y00B PYKOBOISIINX BHUIOB
MOJIEBOK, a TaKXe KOJMYECTBEHHBIH W KayeCTBEHHBIM cocTaB TadolleHo3a
MECTOHAXOXACHUS POKCONIaHBI, CTAaBIIETO OCHOBOM [JIS BBIACICHUS OJHOMMEHHOM
da3pl pa3BUTHS HOTANCKOW AacCOLMAIMU MEJIKUX MIICKOMUTAIONUX TaMaHCKOTO
(hayHHCTUYECKOTO KOMILIEKCA.

MaTtepuaJjbl 1 METOIbI

KocTHpIli Marepuan MOJydYeH METOJOM TPOMBIBKM Ha cHTaX. TadoreHos
MECTOHAXOXCHHsI POKCONaHbl MPECTaBICH CIEAYIONMMHU TaKCOHaMU (B CKOOKax —
KOJIMYECTBO OCTATKOB MEPBBIX HMKHUX (M) U TpeTbUX BEpXHUX MICYHBIX 3y00B (M3))
(puc. 1):

Soricidae gen. (HIKHSSI YETTIOCTD);

Ochotona cf. antiqgua Pidoplichko (1 P3);

Spermophilus sp. (2 KOpEHHBIX);

Castor cf. tamanensis (pparmeHT 3y0a);

Clethrionomys cf. sokolovi Topachevsky (1 m1);

Prolagurus pannonicus Korm. (5 m1, 5 M3);

Lagurodon arankae Kretz. (2 ml);

Mimomys intermedius Newt. (10 m1, 1 M3);

Mimomys ex gr. reidi-pusillus (1 m1) ;

Mimomys ct. hintoni Fejfar (1 M3) ;

Mimomys sp. (1 M3) ;

Allophaiomys pliocaenicus Korm. (9 m1, 8 M3).

N3  ostoro xe wmectoHaxoxaeHuss A.MapkoBa u Ap. [8] momyuwmna
MUKpOTeprOdayHy, aHUTOTUYHYIO [0 COCTaBY C MPUBEACHHBIM BbIIIe cririckoMm: Ochotona
sp. (2), Clethrionomys cf. sokolovi (4), Prolagurus pannonicus (2), Lagurodon arankae (6),
Mimomys intermedius (1), Mimomys ex gr. reidi-pusillus (5), Allophaiomys pliocaenicus
(21). Pa3numa nuime B KOJIMYECTBEHHOM COOTHOIIICHWH BHOB, YTO CBS3aHO, BEPOSTHO,
¢ Ta)OHOMHUYECKUMH YCIOBUSIMU 3aXOPOHEHHS OCTATKOB.

[Ipu MopdomeTpuyecKoM HCCIETOBAaHUM >KEBATEIbHOM MOBEPXHOCTH 3yOOB
MOJIEBOK HCIOJIBH30BaHBI MPOMEPHI U 00O3HAUEHUSI 3JIEMEHTOB 3y0a, MpesiOKCHHBIC
van der Meulen [19], moxcuer muaekca SDQ mpoeaen mo W.-D. Heirich [16].
B nmanHoli paboTe mcmonbp30BaHbl cienytonpe o6o3HaueHus ot ml (Mm): L — juivHa,
M — mmpuHa, A — IJMHA aHTEPOKOHUIHOTO OTAena, W — BHYTPEHHEE pPACCTOSHUE
MeX1y BeplinHamMu TpeyroibHUKoB T 4 u T 5, B — mmpuHa ycThs HenapHou netiu, C —
IMPUHA CIHHUSHUS TpeyroiabHUukoB T4 u TS, T1-T5 — TpeyrojJbHUKH >KEBATEIbHOM
nosepxHoctu (T1-T3 — ocHoBHBIE), SDQ — OTHOLIEHHE TOJIIMHBI dMajId Ha 3aJHEN
CTEHKE OCHOBHBIX TPEYTOJILHMKOB K TOJIIIMHE Ha TepeaHed CTEHKe Mociemanux, A/L,
B/w, /W, M/L, B/L, C/L — unnekcsl nudpdepeHuuanuy 3JeMEeHTOB aHTEPOKOHHIA
(puc. 1, 38).

Pe3yabTaThl HCc/Ie10BaHUT

JUIs  yCTaHOBJICHHUS YPOBHSI SBOJIOIMOHHON TPOJBHHYTOCTH BHUIOB JTaHHOW
najgeoaccouyanyu ObUTd TpOBeAeHBl MOPPOMETPUUECKHE UCCIenoBaHus. Pe3ynapTaThl
U3MepeHuil npuBeaeHsl Hbke (a1 ml).
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Puc. 1. Ctpoenne xeBaTenbHOM MOBEPXHOCTH 3y0OB MOJIEBKOBBIX U3 MECTOHAXO0XAEHU PokcoaHbI.

1-8 — ml M. intermedius; 9 — m1 M. ex gr. reidi-pusillus; 10 — M3 M. sp; 11 — M3 M. cf. hintoni; 12—19
— ml A. pliocaenicus; 20-26 — M3 A. pliocaenicus; 27-30 — ml P. pannonicus, 31-33 — M3 P.
pannonicus; 34, 35 —ml L. arankae; 36 — ml C. cf. sokolovi; 37 — P3 O. cf. antiqua; 38 — 0603HauYeHUs U
MPOMEPBI AJIEMEHTOB 3y0a m1 (0OBsICHEHHE CM. B TEKCTE).

A. pliocaenicus: L —2,5-2,52-2,55; A - 1,15-1,18-1,25; W - 0,79-0,813-0,843; B
- 0,112-0,16-0,2; C — 0,125-0,155-0,187; A/L — 46,0-47,02-50,0; B/W — 14,0-19,6-
24,6; C/W —15,1-19,07-22,2; SDQ - 62,5-72,18-0,95.

P. pannonicus: L —2,34-2,37-2.4; A —-1,137-1,17-1,2; W - 0,771-0,801-0,828; B
- 0,021-0,055-0,093; C - 0,178-0,183-0,185; A/L — 48,6-49,3-50,0; B/W — 2,6-6,97-
12,1; C/W —21,5-22,87-24,0.

M. intermedius: L — 2,87-3,108-3,3; A — 1,3-1,416-1,52; M — 1,25-1,38-1,5; W —
0,9-1,148-1,225; B — 0,2-0,366-0,47; C — 0,125-0,232-0,3; A/L — 43,03-45,62-47,5;
B/W - 16,5-32,22-42,73; C/W — 10,31-20,85-33,33; M/L — 42,33-44,52-48,08; B/L —
6,67-11,76-16,38; C/L — 4,17-7,52-10,0; SDQ — 136,3-148,82-163,8.

C. cf. sokolovi: L. -245; A—1,15; W -0,875; B—-0,175; C—-0,15; A/L —46,94;
B/W —-20,0; C/W —17,14.

O0cy:xaeHne pe3yabTaToB

CooTHOIIEHNE  OCHOBHBIX  BHMJOB  IIOJIEBOK  TAaMaHCKOIO  KOMILIEKCA
B MECTOHAaXOXIECHMUSIX Iora YKpauHbl MpeacTtaBieHo Ha puc. 2. [losBiaeHue
P. pannonicus B paspeze Horalick u M. hintoni B UepeBu4HOM 1 4eTKO OmpeAemnstor
IPyINIly MECTOHAaxOXXIEHUW, KOTOpbIE COJEPKAT IPEICTABUTENIEH HOTaNuCKOU
accolIMalnyu TaMaHCKoro QayHuctudyeckoro komiuiekca (Horaiick, AxTaHu3oBCKasd,
HecmesinoBka, Kaupel, Jlumansl, Ymikanka, Pokconansr). K aToil rpynmne oTHocuTCs
U3y4eHHBbII HaMu Ta(holleHO3 MECTOHAaxX0X1eHUs! PokcoaHbl.

CpaBHeHue MOp(POMETpPUUYECKUX IOKa3zaTele >KeBaTeIbHOW MOBEpXHOCTH ml
A. pliocaenicus 13 MeCTOHAaXOXJIEHUH OJIM3KOr0 Ie0JIOTHYECKOr0 BO3pacTa BBISBUIIO
oOuiye TeHJIeHUUU B uX pa3BuTuu (Tabds. 1). Ilpu HampaBieHHOM BO BpEMEHH
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YMEHBIICHUN JUIMHBI 3y0OB OT JPEBHUX K MOJIOJBIM TMOMYJSALUSM IPOUCXOIUT
YBEJIMYEHUE JJIMHBI aHTEPOKOHM]IA, YTO BHIPA3UJIOCh B 3aKOHOMEPHOM YBEJIMUYCHUU
kodpdummenta A/L ¢ 42,0 (Horaiick) nmo 47,1 (YepeBuunoe 1). Heckombko
yMeHbluiaoch 3Hadyenue W - ¢ 0,86 mo 0,8 mm. I[Ipomomkaercss mporuecc
muddepeHnman aHTEPOKOHUIHOTO OTIeNa 3yoa 3a cueT ymeHnsiieHus ¢ 0,2 go 0,15
MM IIUPUHBI YCThSl HEMAPHOM METIM NpH NPAKTUYECKU MOCTOSSHHOM 3Hauenuun C.
COOTBETCTBEHHO CHIXaeTca M 3HaueHne wuHAekca B/W. Taxxke wnHa0momaerca
JaJIbHENIIee YCIOKHEHUE cTpoeHus HemapHod nerau ml. Yactroe smamm (SDQ)
yMmensbiaercs ¢ 97,0 no 70,0.

CpaBHUTENbHBIN aHATN3 METPUUYECKUX TOKa3zaTenel ocTaTkoB A. pliocaenicus w3
paspe3a PokconaHbl yka3pIBaeT Ha ee ONM3KUN YPOBEHb Pa3BUTUS C MPEICTABUTEISAMU
BHJIa U3 MECTOHaxoxJeHui Ymkanka u YepeBuunoe 1. Ilpu 3TOM OHa HECKOJBKO
MOJIOKE, 4eM B YIIKaJKe, HO ApeBHee Buaa u3 Yeperuunoe 1.

Tab6muma 1
[Tpomepst u uaaekco ast ml Allophaiomys pliocaenicu
IIpomepsl, Horaiick Kaupet Jlumanset II | VYmkanka | Pokconansl ‘llegizgq[};(ie
HHIEKCHI n=30[11] | n=21[11] n=14 [5] n=8 [17] n=9 [6] 12] ’
L 2,59 2,50 2,56 2,458 2,52 2,48
A 1,09 1,11 1,15 1,107 1,18 1,18
W 0,86 0,85 0,866 0,836 0,813 0,80
B 0,18 0,20 0,219 0,167 0,16 0,15
A/L 42,2 45,1 46,75 45,33 47,02 47,1
B/W 20,04 26,7 24,77 19,88 19,6 16,42
SDQ 97,4 90,5 87,4 57,0 72,18 76,2

HeoOxonumo omnpeneianTbesl ¢ MOJOXKEHHEM 53MH30[a XapaMuibOo B pas3pese
Pokconanpl, Tak Kak HEKOTOpbIE HCCIENOBATEIM YKa3blBalOT HAa €ro MIpPUCYTCTBHUE
B 1aHHOM paspe3e [20]. M momMoxer HaM B O3TOM YyPOBEHb 3BOJIOLMOHHON
npoABUHYTOCTH A. pliocaenicus. B octporoxckoil csute paspesa Kopotosik cy03oHa
XapaMub0 OOHapyKeHa B TOJIIE KPacHO-Oyporo MpOJioBHS ¢ (GayHOW METKHX
muekormraomux [3, 18]. Jns A. pliocaenicus >TOoro paspesza CyIIECTBYIOT TaKHe
nanueie — A/L=44,73, B/W=20,34. DBONIOIMOHHBIA yPOBEHb (ayHBbI COMOCTABUM
¢ TakoBbIM MecToHaxokaeHus Kawupsl. C smm3ooM XapaMMIIbO TaKKe CBS3bIBAIOT
¢dayny paspesa Colle Curti. Cepas mnoneBka A. pliocaenicus W3 3TOTO
MECTOHAXOXKACHUSI UMEeT clieayiomue Ko3dduuuentsr nuddepeHnanum 3JeMeHTOB
antepokonnnaa: A/L=45,05, B/W=28,23, SDQ=89,8 [4]. [Ipoanaimn3upoBaHHbIC MHOIO
Ha OCHOBAaHUU OOJIBIION CepUH TAaHHBIX U3 MECTOHaXOoXAeHui EBponbl k03 duimeHTs
s A. pliocaenicus TIO3BOJWINM  ONPENENUTh MX 3HAUYEHUS JJIS  OTJIOKEHUH,
collepKalInux Cy030HYy NpSMOW TMOJSPHOCTH Xapammibo. BOT 5T 3HaueHHS —
A/L=44,5-45,5; B/W=20-25; SDQ=88-91. IlpuHuMas BO BHHUMaHWE AHAJIOTUYHBIC
MOKa3aTelnu JUIs CEephIX IMOJIEBOK W3 MecTOHaxoxaeHusi Poxcomanwsr (A/L=47,02,
B/W=19,6, SDQ=72,18), MOXHO C yBEpEHHOCTHIO KOHCTATUPOBATH TO, YTO Ta(OIEHO3
Poxconan (pokcornaHnckas (aza HOTalCKOM accoluamuy) 3aBeIOMO MOJIOXKE CYO30HBI
XapaMuipo.

[lepBoe mnosiBnenue P. pannonicus (UKCUpyeTCsT B OTIOKEHUSX HOTAMCKOM
Teppacel, rie MopdoTun “pannonicus”’ BcTpedaercss moutH B 70 % wm3ydeHHBIX ml
Prolagurus [11,15]. JIns mpencraBuTeneid 3TOro poja, OTMEUYEHHBIX B HOTAMCKOU
TEPHOACCOLMALINY, XapPAKTEPHO HEKOTOpPOE YBEJIWYEHHE JIMHBI AaHTEPOKOHHJAA MpHU
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cpenaHenoctosiHHOM 3HadeHuu L. Ha »To ykaspiBaet yBenuuenue unaekca A/L B 6oree
MOJIOJBIX coobuiecTBax (Tabum. 2). bonpime 3nauenuss B/W, koTopble XapakTepHbl IS
P. ternopolitanus (TapxaHKyT), YMEHBIIAIOTCS TOYTH B 3 paza y P. pannonicus npu
NOCTETICHHOM ~ CHWKeHuu  mokazatenss C/W. Bce 3To  CBHICTENBCTBYET
o nuddepenmanun MOpHOCTPYKTYPhI aHTEPOKOHH]IA, KOTOpash BBIpaKEHa B TIOUYTH
IIOJIHOM OTJEJIEHUU HEMapHOM MEeTIM OT TpeyrojabHUKOB T4—T5 M yacTUUHBIM HX
paszeneHueM MEXTy CO0Oii.
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Puc. 2. KonmnyectBenHoe pacnpenenenne (%) HEKOTOPBIX BUAOB MOJIEBOK U3 MECTOHAX 0K ICHIH

MTO3/THETO J0IUIeiicToneHa 1ora YKpaunsl: [ — P. ternopolitanus; 2 — L. arankae; 3 — M. intermedius;
4 — A. pliocaenicus; 5 — C. cf. sokolovi (5a — glareolus); 6 — P. pannonicus; 7 — Microtus hintoni.
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Tab6muma 2
[Tpomepst u uaaekco! ast ml Prolagurus ternopolitanus (TapxankyT) u Prolagurus
pannonicus
ITIpomepsl,| TapxankyT Horaiick Kaupsr Jlumanslll | Pokcomansr | YepeBuunoe 1
uHJeKCel | n=15[11] n=27[11] | n=22[11] n=31 [5] n=4[6] n=7[11]
L 2,40 2,45 2,40 2,45 2,37 24
A/L 46,6 47,7 50,0 48,83 49,3 50,8
B/W 24,1 8,8 9,7 10,83 6,97 6,2
C/wW 26,4 23,0 26,1 23,69 22,87 20,1

Anamu3  mopdonorun  3y00B  P. pannonicus ~ POKCOJIAHCKOTO  pa3pesa
MOJTBEPKIACT OJIM3KUIA ABOJIIOIIMOHHBII YPOBEHb 3TOMU MEeCTPYLIKH
C MPEACTABUTENAMU BHJA U3 MecToHaxoxaeHud Kaupel u Uepeuunoe 1. Ho mo
OCHOBHBIM Moka3zatessiMm (A/L, B/W) oHa Taroreer K mecTpyuikam rmocjaeHero U3 HUX.

CpaBnaenue Mopdoraoruyeckux ocodennocreit ml M. intermedius poKcoIaHCKOTO
paspesa (Tabim. 3) ¢ aHAJIOTUYHBIMU NOKA3aTENSIMU JUISl IPYTHX MAJCONOIyISIUA BUa
BBISIBUJIO UX OJIM30CTh C BOJSHBIMH TOJEBKaMU MecTOHaxoxaeHus: Yepesuunoe 1 [12].
OTO TMO3BOJISIET OTHECTH W3YYCHHBIM MaTepuan K moaBuny M. i. meridionalis
Topachevsky, cymecTBoBaBIIeMy B KOHIIE MTO3THETO YOIUICHCTOIICHA HA FOT€ Y KPaWuHBI.
XOTs MPUCYTCTBUE MUMOMUCHOM ckiaaku (37,5 % ocTaTKoB) yKa3bIBaeT Ha OOJIBIIYIO
JPEeBHOCTH OCTaTKOB. CTETIeHbh Pa3BUTHS KOpHEH — mpeobiaanue 3y00oB ¢ KOPHSIMH Ha
CTaJNH IMy3bIPe W HU3KOE MPECTABUTEIBLCTBO 3yOOB C JUTMHOM KOpHEH paBHOM 1/6—
1/3 m 1/2-3/4 BBICOTBI KOPOHKHM — Takxke cOmmkaet M. intermedius n3 Pokconan
C aJUIOXpOHHOM nonysiuuen Buna u3z Yepesnunoro 1. Boasgusie noseBku u3 Horaiicka,
Kaup u Ymkanku o niauHe ml, OTCyTCTBHIO IIEMEHTA HIIM MaJOLlEMEHTHOCTH 3y0OB
U JPYTUM TOKa3aTeNsiM OTHECEHBI K OoJiee npeBHeMy noaBuay M. i. kislangensis Kretz.
[7, 12].

Tabmuua 3
[Tpomeps! u uHAeKCH A m1 Mimomys intermedius
IIpomepsl,| TapxankyT Horaiick JIumansr 11 Pokconanst Yepesuunoe 1
HUHJICKCHI n=8 [12] n=32 [12] n=2 [5] n=8 [6] n=34[12]
L 3,0 2,9 2,86 3,108 3,1
A/L 43,5 44,0 44,62 45,62 45,0
M/L 42,2 41,9 42,35 44,52 43,0
B/L 15,9 14,1 14,45 11,76 13,5
C/L 8,4 8,6 9,2 7,52 6,7

Mopdonoruueckuii aHamnu3 CTPYKTYPhI 3yOOB, IPUBEICHHBIIN BBIIIE, OHO3HAYHO
YKa3bIBAa€T HA TO, YTO HBOJIIOLMOHHBIM YPOBEHb POKCOJIAHCKUX IOJIEBOK BBIIIE, YEM
nosjeBok paspe3oB Horalick, Kaupsel, Jlumanel II u Ymkanka. [Ipu sToM mosieBKu
MecToHaxoXaeHus: UepeBuuHoe | MMEOT Ooliee TPOTPECCUBHBIA OOMUK, YeM U3
paspesa Pokcouansl, T1ie emie He oTMeueH Bua M. hintoni.

W3 cros 3eneHOBaTO-CePBIX Cynecel MoiMeHHON (pauu ayumoBUs JOOBITH KOCTH
ITOCTKPAHUAJIBHOTO CKEJeTa MEJIKHX MIJIEKONUTAIOMX, JBa NEPEIHUX BEPXHUX
meyHslx 3y6a (M1), npunamnexamwmx Lagurini gen., a Takke OAMH KOPEHHOH
Spermophilus sp.

Takum  oOpazoM,  MuKpoTepuodayHa  MECTOHAXOXKACHHUS  POKCONaHBI
npeAcTaBiIsieT coOol  3aBepmiaroniyro ¢Ga3y pa3BUTHS HOTAMCKON  accoIualiuu
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TaMaHCKOTO  (ayHHCTHYECKOTO0 KOMIUIeKca. Bwmemaromue ¢ayHy OTIOXKEHHUS
HAXOAATCS CTpaTHrpauueckd BbIIIE CyO30HBI XapaMWibo, HO HIKE TPaHUIIBI
bpronec-Marysima u CTpOCHHOW IOYBHI, 3ajieraloliell B OCHOBAHHHM CyOa’palibHON
yacTH paspes3a ¢ aatupoBkoil B 800+87 teic. neT [2]. IIpennonokuTenbHbI BO3pacT
ayutoBus Teppackl 930-990 Tric. et — 25-27 cTaguu MOPCKOM M30TOMHOM IIKAJIBI.

B 3axmrouenue, monpodyeM peKOHCTPYHUPOBATh Majieoreorpaduyeckue yCaoBHS
HU30BbEB [[HecTpa B KOHIE MO3AHEr0 OIUICHCTOIIEHA HAa OCHOBAHMHM POKCOJIAHCKOM
dayHbl MEIKHX MIIEKOMUTAOMMX. Kinumar, BeposTHO, ObLT YMEPEHHBIM MOPCKUM WITH
Omm3kuM K Hemy. [loBbllIeHHass BIAXHOCTh BbI3bIBANA IIOBCEMECTHOE pa3BUTHE
B PETMOHE HU3MHHBIX M IOWMEHHBIX JYTrOB, MECTaMU OCTEIHEHHBIX Ha IUIaKopax,
¢ Me30(pHIIbHOW  TPaBSHUCTOM  PacTUTENBHOCTHIO.  JlpeBocToit  ObLI,  CcKoOpee,
UCKITIOYCHWEM, 4YeM TpaBWJIOM W Mmpom3pactal Mo OeperaM  BOJOEMOB.
['unporpaduueckas ceth ObUIa MpeACTaBlIeHa CUCTEMOM MPOTOKOB, PYKaBOB U CTapHII
B HU30BBSX pekd (YCThe AENbTOBOTO TUIIA) M 3aHUMaJa OOIIMPHBIC TUTOIIA/IH.
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Summary

Taphocenosis of the location Roksolany contains 11 taxa: one taxon of
insectivorous, one taxon of lagomorphs and 9 species of rodents. The most important
stratigraphic significance voles: Allophaiomys pliocaenicus (38 specimens), Prolagurus
pannonicus (12 specimens), Mimomys intermedius (12 specimens), Clethrionomys cf.
sokolovi (5 specimens). For these species of measurements and coefficients
(L, A, W, B, C, A/L, B/W, SDQ et al.) are given. These data show that taphocenosis
refers to Roksolanian phase of Nogaisk association of Tamanian faunal assemblage.
Age of the taphocenosis about 0,93—0,99 Ma. For A. pliocaenicus, the values of the
coefficients which correspond to the sub-zone Jaramillo. They are: A/L.=44,5-45,5;
B/W=20-25; SDQ=88-91. The region has been distributed flood meadows with
mesophilic grass vegetation, land of steppes, dense hydrographic network. The tree
stand was rare.
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Przemystaw Mroczek
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Przestrzennej,
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Wyksztatcenie mikromorfologiczne stanowito przedmiot badan naukowych
zaprezentowanych wczesniej przez Tsatskina i in. (1998). Badania te stanowily
uzupehnienie szeregu innych analizy wykonanych w celu rozpoznania lito-, pedo-
1 magnetostratygraficznego rozpoziomowania omawianej sekwencji lessowo-glebowe;.

Przedmiotem analiz mikromorfologicznych, wykonanych w 2012 roku, bylto
26 probek o nienaruszonej strukturze. Material do analiz mikroskopowych pobrano
bezposrednio z profili (ryc. 1). Wszystkie prébki pobrano z miejsc uznanych za
diagnostyczne i1 reprezentatywne dla badanych poziomdéw glebowych. Lokalizacja
pokrywaja si¢ one z punktami, dla ktéorych wykonano datowania luminescencyjne.
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Ryec. 1. Rozmieszczenie probek pobranych do analiz mikromorfologicznych z profilu Roxolany
(opis lito- i pedologiczny vide Bogucki i in., 2013 — w tym tomie, s. 34—46)
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Metodyka wykonania cienkich ptytek stanowi standardowa procedurg prac
laboratoryjnych stosowana w laboratorium Zakladu Geoekologii i Paleogeografii
UMCS w Lublinie (Mroczek 2008). Dla kazdej probki wykonano po 2 preparaty (tzw.
cienkie ptytki lub szlify) o wymiarach 5x7 cm i grubosci rzgdu 20-30 um. Obserwacje
mikromorfologiczne prowadzono z wykorzystaniem mikroskopu Olympus BX51. Ich
wyniki uznano za ekspertyzowe.

W $wietle wykonanych analiz mikroskopowych profil w Roksolanach uznaé
mozna za ztozona poligenetyczna sekwencje lessowo-glebowa, w ktorej gleby
zazwycza] tworza pedokompleksy. W szlifach zidentyfikowano zespot cech
mikromorfologicznych w mniejszym stopniu powstatych na etapie akumulacji lessow,
za$§ w wigkszym podczas formowania gleb oraz postglebotworczej diagenezy. Z analizy
szlifow stwierdzi¢ mozna, ze zaawansowanie przeksztatcen postsedymentacyjnch jest
bardzo wysokie. Cechy zaliczone do grupy litogenicznej sa zasadniczo zatarte przez
pézniejsze zmiany pedogeniczne, jak tez diageniczne zwigzane z pogrzebaniem gleb
przez mtodsze osady.

W zapisie mikromorfologicznym zarejestrowano przede wszystkim:

1. Typy mikrostruktury, dzielace si¢ na pedo- i diagenetyczne:

a. gruzelkowa — wystgpujaca rzadko, gléwnie rejestrowana jest
w poziomach humusowych, przypominajaca typ mikrostruktury
dokumentowany w poziomach A czarnoziemow,

b. kanalikowa — biogeniczna, dowodzaca gléwnie aktywnosci fauny
w poziomach glebowych oraz ich skale macierzystej

c. szczelinowa — glownie $§wiadczaca o agregatowym typie struktury
poziomoéw wzbogacania oraz o przeksztatceniach diagenetycznych,

d. masywna — zwigzana z postglebotworcza transformacja starszych
struktur glebowych, ich kompakcja oraz wzbogaceniem masy
glebowej we wtérne weglany.

2. Formy koncentracji weglanu wapnia — grupa cech powszechnie
wystepujacych zarowno w poziomach skaly macierzystej (less), jak tek
poziomach humusowym A i wzbogacania Bca. Mikrocechy tego typu mozna
podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

a. pierwotne — z pewnoscia naleza do nich krysztaly sprytu
o wielkosciach nawet 100 pm, dokumentowane w lessach
makroskopowo uznanych za pierwotne lub z minimalnym stopniem
postsedymentacyjnego  przeksztalcenia. Cechy te  dowodza
o zasobnos$ci w weglany osadow strefy alimentacyjne;,

b. wtérne — to mikroformy ztozone z mikrosparytu i sprytu. Naleza do
nich formy koncentracji CaCO; w postaci wypetnien wewnatrz
biogenicznych kanalikéw 1 szczelin o rdéznej genezie (w tym
przestwory miedzy agregatami glebowymi). wigkszo$¢ z nich uznaé
nalezy za formy zwiazane z tugowaniem, nast¢pnie wytracaniem
weglandw po czgsci w fazie pedogenezy, jak tez i diagenezy.

3. Formy koncentracji ilu koloidalnego — nieliczna grupa otoczek ilastych
obecnych wewnatrz przestworéw glebowych w poziomach wzbogacania.
Tworza one glownie wysSciotki na $ciankach agregatow o stosunkowo
niewielkiej miazszo$ci rzgdu 100-200 pm. Ich wspdlna cecha jest brazowawe
lub brazowo-czerwone zabarwienie. Wigkszo$§¢ z nich jest wtornie
Zniszczona, przemieszczona a nawet wchodzi w sklad biogenicznych
agregatow.
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4. Formy koncentracji zwiazkow zelaza 1 manganu — to glownie oksydacyjno-
redukcyjne konkrecje Fe i w mniejszym stopniu Mn-Fe. Wystepuja one
gtownie w poziomie humusowym 1 wzbogacania. Towarzysza im takze
nieregularne, prawdopodobnie diagenetyczne pseudofibry zelaziste.

5. Koprolity — gtownie rejestrowane w poziomach humusowych, zazwyczaj sa
one wtornie przeksztalcone. Ich owalny zarys nie jest tatwo zauwazalny
z powodu wtérnego scalenia sasiadujacych ze soba grudek.

Z obserwacji mikroskopowych wynika, ze badane osady przeszly zlozona,
wieloetapowa ewolucje. Kazda jednostka lessowo-glebowa jest dodatkowo znacznie
przeksztalcona przez wtorne procesy diagenetyczne. Podstawowym procesem
metamorficznym jest kompakcja osadéw, powodujaca niszczenie starszych
mikrostruktur oraz niektorych cech (przede wszystkim koncentracje CaCOs i ilu
koloidalnego). Do grupy tej nalezy takze wtorna migracja weglanow (lugowanie,
migracja, wytracanie 1 krystalizacja). Istotnym jest takze proces rubifikacji,
zaznaczajacy si¢ w koncentracjach zelaza, maskujacego inne starsze cechy
mikromorfologiczne w poziomach humusowych. Proces ten nadaje im wyglad typowy
dla gleb strefy §rédziemnomorskie;.

Bogucki A., Lanczont M., Gozhik P., Komar M., 2013 — w tym tomie: Profil lessowy
w Roksolanach: Potozenie, historia badan, charakterystyka osadow. S. 34—46.

Mroczek P., 2008: Interpretacja paleogeograficzna cech mikromorfologicznych
neoplejstocenskich sekwencji lessowo-glebowych. Wydawnictwo UMCS, Lublin.

Tsatskin A., Heller F., Hailwood E.A., Gendler T.S., Hus J., Montgomery P., Sartori M.,
Virina E.IL, 1998: Pedosedimentary division, rock magnetism and chronology of the
loess/palacosol sequence at Roxolany (Ukraine). Palacogeography, Palacoclimatology,
Palaeoecology, 143; 111-133.

Summary

New micromorphological data have been collected from Roxolany (26 samples),
a key Quaternary type-site of the northern coast of Black Sea (Ukraine), thus enabling
the preliminary reconstruction of the pedogenic and sedimentary history of this loess—
paleosol sequence. The micromorphological features reflects three stages: litho-, pedo-
and diagenesis. Main features recorded in the thin sections are: types of microstructures,
primary and secondary carbonates, Fe and Mn concentrations, clay coatings. According
to microscopic analysis, the profile is well developed, polygenetic sequence. The
studied soil horizons have very compound history of soil evolution ended by burial
processes and the postpedogenic alterations. In the buried soil horizon is recorded the
unique rubiffication pedogenic process.
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Pas stepéw Europy Wschodniej od zarania dziejow znajdowat si¢ w strefie
bezposredniego zainteresowania ludnosci pradziejowej. Specyfika warunkéw
przyrodniczych i klimatycznych sprzyjala powstawaniu niepowtarzalnych jednostek
kulturowych, rzutujac jednoczesnie na ich charakter. Nie bez znaczenia pozostawal fakt
krzyzowania si¢ na tym obszarze réznych tradycji kulturowych, ekonomicznych
i spotecznych przenikajacych zaréwno z terenu Europy Srodkowej i Potudniowej, jak
1 obszar6w azjatyckich.

Epoka kamienia

Wszelkie procesy zwiazane z epoka kamienia, w tym szczegblnie z jej
najstarszym okresem - paleolitem rozpatrywa¢ nalezy niezwykle szeroko. Wigkszo$¢
wystepujacych wowczas zjawisk miata charakter globalny, nie dajacy si¢ ograniczy¢ do
jednego regionu Europy. Ponadto niezwykle trudno méwié¢ jest o zachodzacych
wowczas przemianach bez szczegdétowego omowienia niezrozumiatej dla przecigtnego
czlowieka technologii i techniki obrobki narz¢dzi krzemiennych. Stad tez w niniejszej
pracy przedstawione zostana jedynie gtowne informacje dotyczace tego okresu.

Epoka kamienia dzieli si¢ na trzy glowne okresy: paleolit (starsza epoka
kamienia), mezolit (sSrodkowa epoka kamienia) i neolit (mlodsza epoka kamienia).
Pozna faza neolitu okreslana jest najczgs$ciej mianem eneolitu, co ma bezposredni
zwiazek z pojawieniem si¢ przedmiotow miedzianych.

Paleolit

Poczatek paleolitu wiazany jest z pojawieniem si¢ pierwszych ludzi. Stad tez
w réznych cze$ciach Afryki, Azji 1 Europy jest on rdéznie datowany. Paleolit
zsynchronizowa¢ mozna z epoka lodowa, nazywana tez plejstocenem. Okres paleolitu
dzieli si¢ na kilka etapow. Granice pomigdzy nimi wyznaczaja kolejne zlodowacenia.
Sam podzial nawiazuje tez do poszczegélnych etapow ewolucji czlowieka
(antropogenezy).

Podzial paleolitu przedstawia si¢ nastgpujaco:

- paleolit dolny - od pojawienia si¢ przodkdéw cztowicka wspolczesnego
wytwarzajacych pierwsze narzedzia, a wigc w Afryce ponad 2,8 miliona lat temu,
w potudniowej Europie — okoto 1,2 miliona lat temu; dominacja homo habilis
(w Afryce) i homo erectus (Europa, Azja)

© Wisniewski T., 2013
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- paleolit srodkowy - dominacja w Europie i Azji Zachodniej homo sapiens
neanderthalensis, Zyjacego w zalezno$ci od obszaru w okresie od okoto 350 do 200
tysiecy lat temu

- paleolit gorny — zwiazany z pojawieniem si¢ w Europie homo sapiens sapiens,
co w zaleznos$ci od obszaru nastapito w okresie pomigdzy 45 a 30 tysigcy lat temu

- paleolit schytkowy — wyr6zniany jedynie na niektorych obszarach i datowany na
okoto 12-10 tysigcy lat temu (Kaczanowski, Koztowski, 1998, s. 39-43).

W przypadku stepow nadczarnomorskich doktadniejsze informacje posiadamy
dopiero odnos$nie paleolitu srodkowego. Zachodnia czg$¢ tej strefy, w tym dorzecze
Dniestru, weszta wowczas w obrgb tzw. kultury mustiersko-lewaluaskiej typu
balkanskiego (okoto 100-60 tysigcy lat temu). W bezposrednim sasiedztwie limanu
Dniestru wymieniane sa dwa tak datowane stanowiska - Bilhorod-Dnistrovs’ky;j
(Belgorod-Dnestrovskij” - pojedyncze stanowisko otwarte) oraz nieco dalej na wschod
Illinka (II’'inka - pojedyncze obozowisko typu jaskiniowego) — (Praslov, 1984, s. 95 ryc.
37: 10-11; Davnja..., 1997, s. 25-30, mapa 1: 42-43; Koztowski, 1999, s. 54-59, ryc.
45).

W  paleolicie gérnym, a dokladnie w jego Srodkowej fazie, nastgpuje
ujednolicenie obrazu kulturowego Europy (od Atlantyku po Ural). Najwazniejsza
jednostka taksonomiczng staje si¢ tzw. kompleks grawecki, ktorego rozwoj przypadat
na okres od 30/29 do okoto 24/23 tysiecy lat temu. Najbardziej charakterystycznymi
cechami tego okresu byly stabilizacja sieci osadniczej oraz sezonowa mobilno$¢ grup
ludzkich. Niezwykle wazna role odegrato rowniez pozyskanie umiej¢tnosci wypalania
gliny. Lepiono z niej figurki zwierzgce 1 ludzkie, ktore nastgpnie wypalano
w specjalnych piecach. Najbardziej rozpoznawalne sa figurki antropomorficzn,e tzw.
graweckie Wenus, znajdowane na obszarze niemal calego kontynentu. Okoto 22-21
tysiecy lat temu, w wyniku kryzysu klimatycznego, ludno$¢ kultury graweckiej
wyemigrowata na obszar Nizu Rosyjskiego, zasiedlajac takze dorzecze Dniestru. Od
10,8-10 tysiecy lat temu rozwijala si¢ tam kultura epigrawecka strefy stepowe;.
W bezposrednim sasiedztwie limanu Dniestru nie znamy stanowisk zwiazanych z wyzej
wymienionymi jednostkami kulturowymi (Kaczanowski, Koztowski, 1998, s. 76-78;
Koztowski, 2004, s. 450-491).

Mezolit

Mezolit, czyli $rodkowy okres epoki kamienia charakterystyczny byl przede
wszystkim dla terenéw Nizu Srodkowoeuropejskiego. Rozpoczat sie¢ on wraz
z poczatkiem holocenu, czyli okoto 10 tysiecy lat temu 1 byt wynikiem adaptacji do
nowych warunkow $rodowiskowych (catkowite wycofanie si¢ ladolodu; rozwdj sieci
rzecznej; pojawienie si¢ lasow mieszanych i nowych gatunkow zwierzat lesnych). W
mezolicie dominowata gospodarka przyswajajaca bazujaca na zbieractwie, towiectwie
1 rybotowstwie. Z wytworczoscia narzedzi krzemiennych zwiazany byt proces
mikrolityzacji czyli zmniejszania si¢ rozmiaréw narzgdzi krzemiennych. Najczgsciej
produkowano niewielkie narzedzia ksztattem przypominajace trojkaty, trapezy
1 prostokatny, ktérych nastgpnie uzywano, jako grotow strzal lub jako zbrojnikow
osadzanych w ko$cianych, rogowych lub drewnianych oprawach. Powstale w ten
sposob ostrza 1 harpuny wykorzystywano gtownie do polowan lub towienia ryb.

2 W nawiasach podano transliteracje oparta na czesto wystepujacych w literaturze rosyjskich zapisach
nazw miejscowosci z terenu Ukrainy. Uwaga ta tyczy sig calosci tekstu.
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Mezolit to takze okres, w ktérym na ogromna skal¢ produkowano wyroby
z poroza 1 ko$ci. Byly to zaré6wno narzedzia codziennego uzytku, jak i bron czy ozdoby.
Niekiedy te ostatnie wykonywane byty takze z bursztynu.

W Europie w okresie mezolitu wyroznia si¢ kilka kregow kulturowych. Stepy
nadczarnomorskie zaliczane sa do tzw. krggu czarnomorskiego (lub azowsko-
czarnomorskiego), ktory zwiazany byl z adaptacja ludnosci kultury epigraweckiej
z wezesnego holocenu do warunkéw lesnych oraz z naptywem nowych grup z terendow
zakaukaskich i nadkaspijskich. Materialty mezolityczne z terenu Ukrainy rozdzieli¢
mozna na dwa gléwne horyzonty chronologiczne — wczesny (koniec IX-VIII tysiaclecie
przed Chr.) 1 pozny (VII - poczatek V tysiaclecia przed Chr.).

Z interesujacego nas obszaru znane sa dwa obozowiska mezolityczne odkryte w
takich miejscowosciach jak: Dobrozany i Tsarychanka (Caricanka) - (Telegin, 1989,
s. 106-124, mapa 9: 59-60; Davnja..., 1997, s. 114-125, mapa 3: 59-60; Koztowski,
1999, s. 122-123, ryc. 142).

Neolit i eneolit

Neolit, czyli inaczej miodsza epoka kamienia byt okresem wielkich zmian
w historii ludzko$ci, ktére mialy swoj poczatek na Bliskim Wschodzie juz okoto
10 tysiecy lat temu. Czgsto nieco niefortunnie okre§lano je mianem ,rewolucji
neolitycznej”. Tymczasem pomimo ich ogromnego znaczenia, nie powstaty one nagle,
w wyniku natychmiastowego przewrotu, ale stopniowo ewoluowaty 1 rozprzestrzeniaty
si¢ na coraz to nowe tereny. Podstawowa zdobycza ludzkosci w okresie neolitu byta
zmiana typu gospodarki, polegajaca na przejsciu od lowiectwa i zbieractwa do
rolnictwa (od gospodarski przyswajajacej do wytworczej). Zaczgto uprawiaé gtownie
zboza wyselekcjonowane z dziko rosnacych traw, takie jak pszenica, jgczmien i proso,
a nieco pozniej zyto. Poza tym uprawiano len, mak i konopie oraz ro$liny straczkowe
takie jak groch czy soczewicg.

Roéwnolegle z rolnictwem upowszechnita si¢ takze hodowla oparta na
udomowieniu dziko zyjacych zwierzat. Hodowano przede wszystkim kozy 1 owce oraz
bydlo i $winie.

Rolnictwo wymagato wprowadzenia w zycie nowych rodzajow narzedzi
potrzebnych do karczowania laséw celem pozyskania terenow pod uprawe,
spulchniania gleby, a w koncu zbierania ptodow rolnych i ich obrobki. Tym samym
wynaleziono takie narzedzia jak krzemienne siekiery, kamienne topory, krzemienne
dhuta, kamienne i rogowe motyki, krzemienne wiory, ktére po umieszczeniu
w drewnianych lub rogowych oprawach wykorzystywane byty jako sierpy oraz
kamienne zarna i rozcieracze. Nowa zdobycza byla tez umiejetnos¢ gtadzenia narzedzi
kamiennych i1 krzemiennych oraz wiercenia otworow w kamiennych toporach. Uprawa
Inu i konopi wiazata si¢ za$ z rozwojem tkactwa. Swiadectwem istnienia warsztatow
tkackich sa gliniane cig¢zarki tkackie obciazajace i stabilizujace nitki osnowy w trakcie
tkania. Z ta galezia wytworczosci zwiazane sa takze gliniane, czgsto ornamentowane
przesliki nasadzane na wrzeciona, co pomagato je wywazy¢ i podczas przg¢dzenia
zapobiegato zsuwaniu sig nitki.

Kolejna wielka zdobycza neolitu bylo opanowanie umiejgtnosci produkeji
ceramiki. Naczynia lepiono recznie oraz czgsto ozdabiano je rytymi liniami,
stempelkami, odciskami sznura lub ornamentami malowanymi (Kaczanowski,
Koztowski, 1998, s. 99-103; Kaczanowska, Koztowski, 2005, s. 97-102).
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Proces neolityzacji na terenach Europy Wschodniej miat bardzo zlozony
charakter. Przez dtugi okres czasu obszar po obu stronach limanu Dniestru pozostawat
jeszcze w zasiggu ludow mezolitycznych (fowiecko-zbierackich).

Nieco inaczej przedstawiata si¢ sytuacja w gornym i srodkowym biegu tej rzeki
oraz w dorzeczach S$rodkowego 1 gornego Prutu i Seretu. Obszar ten wszedt
w bezposrednia strefg¢ zainteresowania jednej z pierwszych kultur neolitycznych —
kultury ceramiki wstggowej rytej. Zaznaczy¢ nalezy, ze ludno$¢ tej jednostki
kulturowej nigdy nie zasiedlita jednak obszaréw przy uj$ciu Dniestru (Kaczanowski,
Koztowski, 1998, s. 103-14, s. 101 ryc. 34; Kaczanowska, Koztowski, 2005, s. 133-
140, ryc. 142; Kosko, Szmyt, 2009, s. 191-193, ryc. 2).

W VI tysiacleciu przed Chr., w wyniku ekspansji ludnosci zwiazanej z kregiem
z ceramika malowana z terenu Balkandéw, na terenach stepu i lasostepu, pomigdzy
Dniestrem 1 Bohem, uksztattowala si¢ tzw. kultura bugodniestrowska
(bohodniestrzanska). Jej powstanie miatlo zwiazek ze zmieszaniem si¢ tradycji
neolitycznych przyniesionych przez ludno$¢ wspomnianego kregu kulturowego
z tradycjami mezolitycznymi miejscowej ludnosci kultywujacej gospodarke zbieracko-
towiecka. Niektérzy z archeologdéw sa przekonani, ze powstata w ten sposob kultura
stanowita ogniwo posrednie migdzy mezolitem a neolitem w tej czgsci Europy.
Zaznaczy¢ nalezy jednak, ze jej Scisty zasigg nie obejmowat samego limanu Dniestru
(Davnja..., 1997, s. 164-165 mapa 4: VIII; Koztowski, 1999, s. 152 ryc. 181;
Kaczanowska, Koztowski, 2005, s. 131-134, ryc. 142).

W V tysiacleciu przed Chr. na obszarze migdzy Seretem, Prutem, Dniestrem
1 Dnieprem powstata jedna z najwigkszych 1 najbardziej rozwinigtych kultur
eneolitycznych okre§lana mianem Cucuteni-Trypole. Okres jej funkcjonowania zawiera
si¢ najczescie] migdzy 4200 a 2750 r. przed Chr. Jedna z najbardziej rozwinigtych
galezi rzemiosta tego kregu kulturowego bylo garncarstwo. Ceramika poczatkowo
zdobiona byla ornamentem wycinanym i rytym, czgsto wypetnianym biata pasta.
W mtodszych fazach pojawila si¢ ceramika malowana dwubarwna (czerwono-czarna)
1 trojbarwna (czerwono-czarno-biata). Czgsto ceramike te¢ nazywa si¢ pradziejowa
porcelana, a sam krag kulturowy okre$lany jest mianem protocywilizacji. Rzutowata na
to przede wszystkim obecnos¢ wielkich centow osadniczych o doktadnie rozplanowane;]
zabudowie, czgsto obwarowanych fortyfikacjami drewniano-ziemnymi lub nawet
kamiennymi.

Rozwdj kultury Cucuteni-Trypole przerwany zostal do$¢ nagle w potowie IV
tysiaclecia przed Chr. Trudno wyjasni¢ doktadne przyczyny tego zjawiska. By¢ moze
zwiazane bylo ono z ekspansja ludéw stepowych lub wysuszaniem i stepowieniem
wschodniej oraz poludniowo-wschodniej Europy.

Pamigta¢ nalezy takze, ze na wigkszosci map ukazujacych zasigg kultury
Cucuteni-Trypole we wczesnych i1 rozwinigtych jej fazach, nie obejmuje ona terenow
po obu stronach limanu Dniestru. Dopiero w obrgbie p6znego etapu kultury trypolskiej
na obszarze tym, a doktadniej w dorzeczu dolnego Dniestru, nadmorskim pasie
pomigdzy Dniestrem a limanem Tiligulskim oraz na obszarach stepowych pomigdzy
Dniestrem i Prutem powstata tzw. kultura usatowska, okreslana wczesniej jako grupa
terytorialna kultury trypolskiej. Nazwa tej jednostki kulturowej pochodzi od grodziska
i cmentarzyska odkrytych we wsi Usatovo na przedmiesciach dzisiejszej Odessy.
Wyksztalcila si¢ ona na bazie kultury trypolskiej. W obrzadku pogrzebowym kultury
usatowskiej dominowaly kurhany czgsto z monumentalnymi konstrukcjami
kamiennymi, w tym migdzy innymi stelami, niekiedy antropomorficznymi. Kultura ta
datowana jest na okres pomigdzy 3500 a 3000 przed Chr. (Koztowski, 1973, s. 215-
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230; Eneolit ..., 1982, s. 166-252, 264-313; Kaczanowski, Koztowski, 1998, s. 115-
117; Koztowski, 1999, s. 174 ryc. 215: 9, s. 178-180; Kaczanowska, Koztowski, 2005,
s. 161-164, ryc. 178; Wanczugow i inni, 2006, s. 34-37).

Do kultur eneolitycznych zaliczana jest takze kultura amfor kulistych, datowana
najczesciej na okres pomigdzy 3100 a 2600 rokiem przed Chr. i dzielona na trzy gtoéwne
grupy regionalne: srodkowopolska (niemal cate dorzecze Wisly), zachodnia (dorzecze
Odry 1 Laby) oraz wschodnia (Wolyn, Podole 1 pogérze wschodnich Karpat). Znamy ja
gléwnie z cmentarzysk, co bezposrednio wiaze si¢ z faktem, ze ludno$¢ tej kultury
trudnita si¢ wedrownym pasterstwem. Hodowano przede wszystkim bydto i trzodeg
chlewna. Duza role¢ w zyciu ludnosci interesujacej nas kultury odegralo wprowadzenie
do uzytku 1 hodowli konia, udomowionego najprawdopodobniej we wschodniej Europie
pod koniec V tysiaclecia przed Chr. Z perspektywy niniejszego opracowania
najbardziej interesujacy jest wschodni odtam kultury amfor kulistych, cho¢ jego zwarte
osadnictwo nie siggato dorzecza dolnego Dniestru. Bieg tej rzeki wyznaczal jednak
jeden z kierunkdw rozprzestrzeniania si¢ wplywoéw tej jednostki kulturowej
widocznych migdzy innymi w obrgbie kultury trypolskiej oraz kultury grobow
jamowych (Kaczanowski, Koztowski, 1998, s. 130-131, ryc. 51; Kosko, Szmyt, 2009,
s. 204-213, ryc. 8).

Mniej wiecej w tym samym okresie (okoto 3400-2800/2700 przed Chr.?) na
stepach nadczarnomorskich, pomi¢dzy dolnym Dunajem i Wotga rozwijala si¢ kultura
grobow jamowych. Mobilno$¢ ludnosci tej kultury spowodowata, ze z jej obrebu,
w porownaniu z ogromng ilo$cia kurhandw, znana jest niewielka ilo§¢ osad, w tym
z reguty sezonowych. Zmarli chowani byli w pozycji skurczonej na boku w prostych
jamach czgsto nakrytych drewnianymi belkami, a nast¢pnie nasypem kurhanu. Czgsto
posypywano ich ochra i z reguly wyposazano bardzo ubogo. Tryb zycia ludnosci
kultury grobéw jamowych i utrzymywanie kontaktow z o$rodkami metalurgicznymi
z p6éinocnego Kaukazu przyczynily si¢ do bardzo szybkiego rozpowszechnienia
umiejetnosci obrobki metalu (brazu).

Po obu stronach limanu Dniestru z kultura grobow jamowych zwiazane sa takie
stanowiska jak: Semenivka (Semenovka), Velikodolins’ke (Velikodolinskoe),
Ovidiopol’ (Dergacev, 1986, s. 25-87; Otroscenko, 1991, s. 43-45; Koztowski, 1999,
s. 267-268; Wanczugow i inni, 2006, s. 37; Klochko, Kosko, 2009).

Epoka brqzu

Epoka brazu nierozerwalnie zwiazana jest z pozyskaniem umiej¢tnosci produkcji
przedmiotow brazowych, czyli wykonanych ze stopu miedzi z cyna. Najwcze$niej,
w III tysiacleciu przed Chr., rozpoczeta si¢ na Kaukazie, w Anatolii 1 w Grecji.
W Europie Potudniowej najwczesniejsze stanowiska epoki brazu datowane sa na okoto
2800 lat przed Chr.

Specyficzne warunki klimatyczne i roslinne pasa stepéw Europy Wschodniej
rzutowaty jednak na nieco odmienny obraz zycia zamieszkujacej ja ludnosci juz od
okresu eneolitu. Przejawialo sig to bardzo duza mobilnos$cia grup ludzkich, zajmujacych
si¢ gtownie hodowla zwierzat nie wymagajacych osiadlego trybu zycia. Stad tez
nastapil ogromny wzrost znaczenia konia oraz takich zwierzat jak owca 1 koza.

3 Przytoczone w tym artykule datowania kultur archeologicznych okresu eneolitu i epoki brazu
w wigkszosci oparte sg na datach kalibrowanych. W starszej literaturze mozna napotkac jednak na nieco
inna, znacznie odmiodzona chronologi¢ tych jednostek kulturowych. Kultura grobow jamowych
datowana bywa na XXV-XXI wiek przed Chr.
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Zwigkszona ,,ruchliwo$¢” ludnosci ze strefy stepowej zauwazalna jest u schytku IV
1w poczatkach III tysiaclecia przed Chr. W wyniku zmian klimatycznych zanikty
wtedy zbiorowiska lesne, a takze znacznej degradacji ulegta roslinno$¢ trawiasta.
Zmusito to ludno$¢ okresu eneolitu do czgstej zmiany miejsca pobytu, a tym samym
zaowocowalo nawiazaniem kontaktow z wyzej rozwinigtymi centrami kulturowymi,
wtym z obszaru poédlnocnego Kaukazu — jednego z wazniejszych osrodkow
metalurgicznych. Stad tez zetknigcie si¢ tych dwoch $wiatdéw 1 mobilnos¢ ludnosci
stepowych przyczyniaty si¢ do bardzo szybkiego rozpowszechniania najpierw wyrobow
miedzianych, a potem brazowych oraz w konsekwencji rozprzestrzenienia si¢
technologii  produkcji przedmiotéw brazowych, co widoczne jest juz we
wzmiankowanej eneolitycznej kulturze grobow jamowych.

Ogromna ilo$¢ kultur zwiazanych z epoka brazu wymusza omodwienie tutaj
jedynie tych najwazniejszych, $ci§le zwiazanych ze stepami nadczarnomorskimi, w tym
niekiedy jedynie z ich zachodnia cz¢$cia obejmujaca dorzecze Dniestru.

We wczesnej epoce brazu rozlegle obszary Europy Wschodniej, w tym stepow
nadczarnomorskich objete byly osadnictwem tzw. kultury grobow katakumbowych,
datowanej na lata okoto 2800-2000 przed Chr.* Powstata ona na bazie wspominanej juz
wielokrotnie eneolitycznej kultury groboéw jamowych oraz w wyniku oddziatywan
z terenu poinocnego Kaukazu, plynacych gldwnie z funkcjonujacych tam osrodkow
metalurgicznych. Nazwa kultury nierozerwalnie zwiazana jest z dominujacym w jej
obrgbie typem grobu — katakumby. Grob taki skladal si¢ z pionowego szybu
wejsciowego oraz wydrazone] w jego bocznej Scianie niszy (katakumby). Przejscie
migdzy jama wejsciowa, a katakumba zaktadane byto ptytami kamiennymi lub belkami.
Zmartych chowano w pozycji skurczonej na boku lub w pozycji wyprostowanej. Czgsto
spotykane sa pochowki wojownikéw wyposazanych w bron oraz brazownikow-
odlewnikow, zawierajacych przedmioty zwiazane z ich rzemiostem (gtéwnie tygielki,
formy odlewnicze itp.).

Pomimo dominujacej roli gospodarki pastewnej w obrebie kultury grobow
katakumbowych wzrosta nieco rola rolnictwa, co spowodowane byto wzglednie
wilgotng faza klimatu subborealnego.

Niezwykle cieckawym zwyczajem zwiazanym z kultura grobéw katakumbowych
byl tak zwany kult czaszek. Gtowy arystokracji plemiennej byly oddzielane od reszty
ciata. Nastgpnie wykonywano gliniane i malowane maski posmiertne, ktore naktadano
na czaszki 1 uzytkowano jeszcze przez jakis czas przed wlozeniem ich do grobu.

Z bezposrednich okolic limanu Dniestru z kultura grobéw katakumbowych
wiazane sa takie stanowiska jak: Monashi (Monasi), Nadlymans’ke (Nadlimanskoe),
Efimivka (Dergacev, 1986, s. 88-110; Kruc i inni, 1991; Otroscenko, 1991, s. 45-47,
Koztowski, 1999, s. 268-271; Wanczugow 1 inni, 2006, s. 37-38; Klochko, Kosko,
2009).

Kolejna kultura epoki brazu to kultura ceramiki wielowateczkowej, ktorej nazwa
pochodzi od nalepianych na naczynia walkow-listewek. Znana jest ona z terendw
Motdawii, strefy stepowej 1 potudniowej czgsci strefy lesnostepowej Ukrainy oraz
z dorzecza Donu. Tym samym w dorzeczu Dniestru rozwijal si¢ wariant potudniowo-
zachodni tej kultury. W datach kalibrowanych jej chronologi¢ umieszcza si¢

* Patrz przypis 2 — inne datowanie — XXI-XVII w. przed Chr.
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w przedziale 2100/2000-1750 przed Chr.” Z obrebu kultury wielowateczkowej znane sa
liczne, cho¢ krotko uzytkowane osady. W obrzadku pogrzebowym ludnosci
interesujacego nas wariantu dominowat szkieletowy obrzadek kurhanowy, przy czym
bardzo czgsto pochowki byly wkopywane w nasypy starszych kurhanow
pozostawionych przez ludno$¢ kultury grobow jamowych 1 kultury grobéw
katakumbowych. Znacznie rzadziej spotykane sa niewielkie cmentarzyska ptaskie.
Zmarli chowani byli w prostych, owalnych lub podprostokatnych jamach w pozycji
skurczonej lub znacznie rzadziej wyprostowanej. Spotykane sa jednak takze groby
niszowe 1 groby w skrzyniach kamiennych.

Z obszaru wokoét limanu Dniestru znane sa takie stanowiska tej kultury jak:
Semenivka (Semenovka), Myrne (Mirnoe) 1 Velykodolyns’ke (Velikodolinskoe) -
(Cernjakov, 1985, s. 21-26; Berezanskaja i inni, 1986, s. 5-43; Dergacev, 1986, s. 121-
145; Otroscenko, 1991, s. 47-48; Koztowski, 1999, s. 275-276).

Jedna z wigkszych jednostek kulturowych powstata na stepach nadwotzanskich
1 stopniowo przesuwajaca si¢ w kierunku zachodnim byta kultura grobéw zregbowych.
Maksymalny jej zasigg oprocz wspomnianego obszaru objat takze tereny stepowe
pomig¢dzy Donem, Dnieprem 1 wybrzezem Morza Azowskiego. Niewielkie enklawy jej
osadnictwa znane sa z obszardw po zachodniej stronie Dniepru i w waskim pasie u
ujécia Dniestru®. Kultura grobow zrgbowych datowana jest na lata okoto 1800—1300
przed Chr.” Jej nazwa ma zwiazek z konstrukcja komér grobowych budowanych z pali
uktadanych na zrab.

Powstanie kultury grobow zrgbowych przypadlo na czasy poprawy warunkow
klimatycznych przejawiajacych si¢ wzrostem wilgotnosci. W okresie tym nastapit takze
upadek  potnocnokaukaskich  o$rodkéw  metalurgicznych, co zaowocowalo
wypracowaniem wtasnego stylu i technologii w produkcji brazowniczej. Procesy te
przyczynily si¢ do stabilizacji osadnictwa i do intensywnego zasiedlania stepow.
Wyrazalo si¢ to powstaniem gestej sieci osad, wzrostem znaczenia rolnictwa oraz
wysoce rozwinigta produkcja wyrobow brazowych.

Dla ludnosci kultury grobow zrebowych charakterystyczny byt szkieletowy
obrzadek pogrzebowy. Zmarlych sktadano w pozycji skurczonej na lewym boku,
najczgsciej we wspomnianych komorach zrgbowych lub w skrzyniach z plyt
kamiennych. Licznie spotykane sa jednak takze groby w prostych jamach, najczesciej
prostokatnego ksztaltu. Nad grobami usypywane byty okragte lub podtuzne kurhany.
Z opisywanej kultury znane sa rowniez cmentarzyska ptaskie, zawsze lokowane w
bliskiej odlegtosci od wody. Zmartych w ich obrebie chowano badz w kamiennych
skrzyniach, badz w zwyktych jamach, niekiedy przykrytych plytami kamiennymi. Na
cmentarzyskach ptaskich brak jest natomiast grobow w komorach zr¢gbowych
(Berezanskaja i inni, 1986, s. 44-82; OtroS¢enko, 1991, s. 48; Koztowski, 1999, s. 276-
279).

W poznym okresie epoki brazu (XVI/XV-XIII w. przed Chr.®) pomiedzy dolnym
Dunajem a $rodkowym i dolnym Dnieprem uksztattowata si¢ kultura sabatinowska.
Powstata ona na podtozu poéznej kultury ceramiki wielowaleczkowej przy

> Patrz przypis 2 i 3. W starszej literaturze okres funkcjonowania kultury ceramiki wielowaleczkowej
umieszcza si¢ w granicach drugiej potowy XVII-XVI w. przed Chr. lub w obrgbie XVII-XV w. przed
Chr.

% Co widoczne jest jedynie na niektorych mapach rozprzestrzenienia tej jednostki kulturowe;.

7 Patrz przypisy 2-4 — inne datowanie — XVI-XII w. przed Chr.

¥ Niekiedy kultura ta datowana jest na XIV-XII w. przed Chr.
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jednoczesnym oddzialywaniu kultury groboéw zrgbowych, stad tez okres jej
funkcjonowania czg$ciowo zazgbiat sig z ta jednostka kulturowa.

W gospodarce ludno$ci kultury sabatinowskiej widoczny jest intensywny rozwdj
rolnictwa mozliwy w efekcie poprawy warunkéow klimatycznych. Sprzyjalo to
stabilizacji osadnictwa 1 wytworzeniu sieci duzych osad, gtoéwnie miedzy dolnym
Dunajem, a Bohem.

Charakterystyka obrzadku pogrzebowego ludnosci kultury sabatinowskiej
przysparza wielu probleméw. Zwiazane jest to z faktem bardzo czgstego braku
wyposazenia lub zaopatrywania zmartych w mato dystynktywne zabytki (za wyjatkiem
niewielkiej grupy grobdéw nalezacych najprawdopodobniej do elity spotecznej).
Glownym typem grobu wydaja si¢ by¢ pochowki wkopane w nasypy starszych
kurhandéw. Zmartych skladano w pozycji silnie skurczonej w zwyktych jamach,
niekiedy przykrytych drewnem lub nieco czg$ciej kamieniami. Spotykane sa tez
pojedyncze groby w nieduzych kamiennych skrzyniach. Z dorzecza Bohu znane sa
takze groby niszowe. Zmarli najcze$ciej wyposazani byli w jedno naczynie
umieszczone przy twarzy lub przy pasie. Ponadto dos¢ czgsto w grobach znajdowane sa
kosci owcy, bykow i koni. Bardzo rzadko pochéwki posypywane byty ochra.

W  technologii obrobki brazu widoczne jest wykorzystywanie surowcoOw
z osrodkéw siedmiogrodzkich, co byto wynikiem odcigcia od wschodnich zrodet tego
surowca. Wytworczo$¢ brazownicza charakteryzowal wysoki stopien rozwoju.
Potwierdza to bardzo duzy asortyment wyrobow oraz znane z obrebu kultury
sabatinowskiej liczne skarby przedmiotow brazowych oraz form odlewniczych.

W bezposredniej okolicy limanu Dniestru znane sa takie stanowiska kultury
sabatinowskiej jak: Pivdenne (Pivdennoe), Cabanivka (Cebanovka), Cervona Kosa
(Krasna/Krasnaja Kosa) i Maiaky (Majaki) - (Cernjakov, 1985; Berezanskaja i inni,
1986, s. 83-116; Dergacev, 1986, s. 172-186; Otroscenko, 1991, s. 48-49; Koztowski,
1999, s. 279-281).

Charakter gospodarki ludno$ci kultury sabatinowskiej przejawiajacy si¢
intensywna produkcja brazownicza, wysoce rozwini¢tym rolnictwem i masowym
wypasem stad pociagajacymi za soba wycinanie laséw 1 niszczenie ro$linnosci
trawiastej doprowadzit w efekcie do kryzysu ekologicznego (wysychanie pastwisk).
Ten z kolei spowodowat gwattowny kryzys demograficzny. W nastgpstwie tych zmian
cze$¢ ludnosci kultury sabatinowskiej opuscita tereny nadczarnomorskie i by¢ moze
dotarla az do Azji Mniejszej. Powstata takze nowa jednostka kulturowa okreslana
mianem kultury bietozierskiej, datowanej na XII-X w. przed Chr.

Kultura ta znana jest przede wszystkim ze znalezisk grobowych — cmentarzysk
ptaskich, ptasko-kurhanowych i kurhanowych. Byto to wynikiem zmian $rodowiska
iponownym upowszechnieniem si¢ hodowli typu pasterskiego. Przejscie na
koczowniczy (nomadyczny) tryb zycia nie sprzyjato tworzeniu statych osiedli.

W czasach funkcjonowania kultury bietozierskiej widoczny jest takze kryzys w
produkcji  brazowniczej spowodowany zerwaniem kontaktow z  os$rodkami
surowcowymi i niedostatkiem brazu. Przejawiato si¢ to w miniaturyzacji przedmiotéw
brazowych oraz zwigkszeniu produkcji wyrobow kamiennych i krzemiennych. Sytuacja
ta spowodowata konieczno$¢ poszukiwania nowych surowcéw i przyczynita si¢ do
majacego niebawem nastapi¢ wielkiego przetomu technologicznego przejawiajacego
si¢ w upowszechnieniu zelaza, zapoczatkowujacego epokg zelaza.

Z interesujacego nas obszaru z kultura bietozierska zwiazane sa migdzy innymi
stanowiska ~w  miejscowosciach  Cervona Kosa  (Krasna/Krasnaja Kosa)
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i Velykodolyns’ke (Velikodolinskoe) - (Cernjakov, 1985; Berezanskaja i inni, 1986,
s. 117-152; Otroscenko, 1991, s. 48-49; Koztowski, 1999, s. 284-286).

Przedstawiony powyzej zarys osadnictwa pradziejowego na stepach
nadczarnomorskich w epoce kamienia 1 brazu tylko w niewielkim stopniu obrazuje
bogactwo 1 roznorodno$¢ tego regionu. Pokazuje rowniez jak wielka role
w powstawaniu kolejnych kultur archeologicznych 1 w wytworzeniu si¢ ich
specyficznych cech odegraty zmieniajace si¢ warunki klimatyczne i przyrodnicze pasa
stepow Europy Wschodnie;.

Wspolczesna industrializacja 1 réznorodne przejawy dziatalnosci czlowieka
z pewnos$cia znacznie przyczynily si¢ do bezpowrotnego zatarcia $ladow dawnych
kultur. Obszar bezposredniej okolicy limanu Dniestru wymaga szczegélowej
weryfikacji znanych i potencjalnie istniejacych stanowisk archeologicznych.
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Summary

This short text about the Stone Age and the Bronze Age on the steppes of the
Black Sea, only in a small extent shows the cultural richness and diversity of this
region. It was the area of different cultural, economic and social traditions, which came
both from the territory of Central and South Europe, as well as of the areas of Asia.
A changing climate and natural conditions within the steppes of Eastern Europe have
also played a huge role in the development of archaeological cultures and the formation
their specific features.
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Stepy u potnocnych wybrzezy Morza Czarnego, od jego tacinskiej nazwy Pontus
Euxinus czgsto nazywane stepami pontyjskimi, w epoce zelaza’ byly obszarem
nierozerwalnie zwiazanym z dwiema gléwnymi tradycjami kulturowymi — koczownicza
1 antyczna. Te dwa odmienne $§wiaty przez blisko tysiac lat przenikaly sie
1 wspotistnialy tworzac niezwykle barwna i niepowtarzalna mozaikg kulturowa
1 etniczna. Z czasem w interesujacej nas strefie pojawity si¢ takze inne ludy, w tym
glownie germanskie, zupelnie zmieniajac sytuacj¢ kulturowa na stepach
nadczarnomorskich.

Niewatpliwie w porownaniu z epoka kamienia i brazu w odniesieniu do epoki
zelaza dysponujemy znacznie wigksza baza zrodlowa, ktora uzupelniaja antyczne
zrédla pisane. Pozwala to na szerokie nakre$lenie tta zmian kulturowych i doktadne
umiejscowienie w czasie wigkszosci wydarzen historycznych.

Juz samo wymienienie gtéwnych ludow i kultur archeologicznych zwiazanych
z historia potnocnych wybrzezy Morza Czarnego w epoce zelaza rozrasta si¢
w niezwykle dluga liste. Ze wzgledu na miejsce konferencji w Roksolanach —
miejscowosci polozonej nad dolnym Dniestrem - nieco wigcej uwagi poswigcone
zostanie wlasnie tej czgsci obszarow nadczarnomorskich. Nie mozna zapomina¢ jednak,
ze bogactwo zrédet w poréwnaniu z ramami tego artykutu nie pozwala nawet na
doktadne omowienie dziejéw obszaru po obu stronach limanu Dniestru i w najblizszej
okolicy, znajdujacej si¢ dzisiaj w obrebie obl. Odesskiej Ukrainy.

Wsréd koczownikoéw, ktérzy odegrali znaczaca role w historii obszaréw
nadczarnomorskich wymieni¢ nalezy Kimmeréw, Scytéow, Sarmatéw, Alandéw
1 Hunow.

Kimmerowie

Najwczesniejsze wzmianki o Kimmerach znane sa z ,,Odyseji” Homera (VIII w.
przed Chr.). Z ludem tym wiazana jest ponadto czg$¢ informacji zawartych w Biblii.
Niezwykle cennym zrédlem sa tez asyryjsko-babilonskie teksty klinowe odnoszace si¢

’ Epoka zelaza rozumiana jest tutaj jako okres rozpoczynajacy si¢ okoto I tysiaclecia przed Chr.
W niniejszej pracy zaprezentowany zostanie przeglad kultur i ludow zamieszkujacych tereny stepow
nadczarnomorskich do konca okresu wedrowek ludow, czyli do okolo 567/568 roku po Chr. Niestety
ograniczenia wynikajace z zatozen tego opracowania nie pozwalaja na omowienie sytuacji kulturowej na
tych obszarach w okresie wezesnego Sredniowiecza i w czasach p6zniejszych.

© Niezabitowska-Wisniewska T., 2013
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do ostatniej ¢wierci VIII i niemal catego VII w. przed Chr. Wzmiankowany jest w nich
migdzy innymi kraj Kimmeréw - Gamir. Zawieraja one rowniez informacje
o przemieszczaniu si¢ tego ludu do Przedniej i Matej Azji oraz jego stosunkach
z cywilizacjami starozytnego wschodu, w tym mig¢dzy innymi z Urartu, Asyria, Lidia,
Frygia 1 Media. Dane pozwalajace na probg sprecyzowania zasiggu osadnictwa
kimmerysjkiego zawarte sa przede wszystkim w ,Dziejach” Herodota. Na ich
podstawie obszar wystepowania kultury Kimmerow najcz¢sciej taczy sig¢ ze stepowa
strefa nadczarnomorska (tereny dzisiejszej Ukrainy) oraz potnocnym Przedkaukaziem.
Swiadczy¢ o tym maja nazwy wystepujace w sasiedztwie Pontus Euxinus (Morze
Czarne) 1 Meotydy (Morze Azowskie). Herodot przytoczyt migdzy innymi
nazewnictwo funkcjonujace w ,,kraju Scytow” takie jak: Kimmeryjskie Waty, Cie$nina
Kimmeryjska, Kimmeria (Herodot IV, 12). List¢ okreslen majacych bezposredni
zwiazek z tym ludem uzupeiit Strabon, wymieniajac gére Kimmerik 1 miasto
Kimmerik.

Zrodta pisane odnosnie Kimmeréw w doskonaty sposob uzupehniaja zrodia
ikonograficzne, w tym antyczne malarstwo wazowe.

Pomimo tak licznych informacji zawartych w zrodtach pisanych przez wiele lat
trwata dyskusja nad przyporzadkowaniem Kimmerom konkretnej kultury
archeologicznej 1 nad sprecyzowaniem ich chronologii. Ramy czasowe okresu
zwigzanego z obecno$cia tego ludu wyznaczaja dwa wazne wydarzenia — przejscie
znacznej czesci osadnictwa stepowej czesci na koczowniczy tryb zycia w koncu II —
poczatku 1 tysiaclecia przed Chr. i pojawienie si¢ tutaj Scytow w koncu VIII lub
poczatku VII w. przed Chr. Stad tez najczesciej okres wiazany z Kimmerami okreslany
jest mianem okresu przedscytyjskiego lub nieco rzadziej kimmeryjskiego (IX —
pierwsza potowa VII w. przed Chr.).

W obrgbie kultury Kimmeréw wyrdznia si¢ dwa etapy chronologiczne —
czernogorowski (okoto 900-750 przed Chr.), zwiazany z przeniknigciem w IX w. przed
Chr. grupy ludnosci koczowniczej z Azji Centralnej i rozplynigciem si¢ jej
w miejscowym, kimmeryjskim §rodowisku oraz nowoczerkawski (okoto 750-650 przed
Chr.), wiazany z materialnymi pozostato§ciami historycznych Kimmerow.

Kimmerowie znani sa przede wszystkim z grobow przykrytych nasypami
kurhanéw lub wkopanymi w nasypy wcze$niejszych kopcow. Czgsto spotykane sa
roznego rodzaju konstrukcje drewniane. Pochowki to przede wszystkim groby
mezezyzn-wojownikow, wyposazanych w bron (tuk 1 strzaly, miecz lub sztylet,
oszczep), elementy uprzezy konskiej (wedzidta, pobocznice, guzy, falery itp.)
1 naczynia.

Nad dolnym 1 czg$ciowo s$rodkowym Dniestrem widoczna jest enklawa
osadnictwa kimmeryjskiego. Z bezposredniej okolicy jego limanu znane sa takie
stanowiska jak: Pivdenne (Pivdennoe'’), Semenivka (Semenovka), Dal’nyk (Dal’nik),
Velykodolyns’ke (Velikodolinskoe), Petrodolyns’ke (Petrodolinskoe), Maiaky (Majaki)
— (Artamonov, 1974; Terenozkin, 1976; Meljukova, 1989; Machortych, 1991; Murzin,
1991, s. 57-59; Chochorowski, 1996; Skorij, 1996; Machortych, Skoryj, 2004).

Dniestr w antycznych zrodtach pisanych funkcjonowat pod nazwa Tyras (Tyres).
Nazwa ta pojawia si¢ rowniez w konteks$cie Kimmeréw. Herodot, opisujac ekspansje
Scytow 1 zajmowanie przez nich terenow zasiedlonych przez Kimmeroéw wspomniat
o rozbiezno$ci zdan wsérdd ludu i krolow kimmeryjskich, co do sposobu reakcji na

' W nawiasach podano transliteracje oparta na czesto wystepujacych w literaturze rosyjskich zapisach
nazw miejscowosci z terenu Ukrainy. Uwaga ta tyczy sig calosci tekstu.
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wspomniane zagrozenie. Lud postanowit odejs¢ 1 bez walki odda¢ swoje ziemie
Scytom. Krélowie za$§ postanowili pozosta¢ i spocza¢ w swojej ziemi. ,,Powzigwszy tg
decyzj¢, rozdwoita si¢ partia krolewska i, tworzac dwie rowne co do liczby grupy,
wszczeta migdzy soba walke. I wszyscy oni polegli z rak wspoltbraci, a lud Kimmeriow
pogrzebat ich nad rzeka Tyres: mogita ich jest jeszcze widoczna. Po pogrzebie lud
wyszedt z kraju, a nadchodzacy Scytowie zajeli opuszczong ziemi¢ (Herodot IV, 11).

Scytowie

Kolejnym ludem koczowniczym doskonale znanym ze zrédet pisanych
i archeologicznych byli iranskojezyczni Scytowie. Najwcze$niejsze wzmianki o
Scytach pochodza z asyryjskich dokumentéw klinowych datowanych na lata
siedemdziesiate VII w. przed Chr. Byly to czasy najazdoéw scytyjskich na Azjg
Przednia, siggajacych az do granic Egiptu. Doskonaty opis Scytii zawdzigczamy
Herodotowi. Wedtug niego ,,Scytia tworzy kwadrat, ktérego dwa boki siggaja do morza
(...). Istotnie od Istru (Dunaj — B.N-W.) do Borystenesu (Dniepr - B.N-W.) jest dziesig¢
marszoOw dziennych, od Borystenesu do Jeziora Meockiego (Morze Azowskie - B.N-
W.) drugich dziesi¢¢; od morza zas w giab ladu az do Melanchlajnow, ktérzy mieszkaja
ponad Scytami, wynosi droga dwadzie$cia marszow dziennych. A marsz dzienny
obliczam na dwiescie stadidéw” (Herodot IV, 101). Herodotowi zawdzigczamy rowniez
podziat Scytéw na poszczegdlne plemiona, wsrdd ktorych sa: Scytowie-oracze [nad
Dnieprem i Bohem - ,,Poza Alizonami mieszkaja Scytowie-oracze, ktorzy nie dla
pozywienia sieja zboze lecz dla sprzedazy” — Herodot IV, 17]; Scytowie-rolnicy [nad
Dnieprem — ,,A jezeli przejdzie si¢ Borystenes, pierwsza od morza jest kraina Hylaja;
jesli si¢ od niej dalej pojdzie w gorg, mieszkajq tam Scytowie-rolnicy (...) zamieszkuja
pas ziemi na wschdd, (...), a si¢gaja az do rzeki, ktora nazywa si¢ Pantikapes; na potnoc
za$ wynosi ten pas ziemi jedenascie dni zeglugi Borystenesem w gorg” — Herodot 1V,
18]; Scytowie-koczownicy [,,na wschod od owych Scytow-rolnikdéw, jesli przekroczy
si¢ rzeke Pantikapes (...). Ci koczownicy zajmuja ku wschodowi (...) terytorium, ktore
ciagnie si¢ az do rzeki Gerros” — Herodot 1V, 19]; Scytowie-krolewscy [,,Po drugiej
stronie rzeki Gerros lezy owa tak zwana ziemia krolewska (...) Siggaja oni na potudnie
do Taurydy, na wschdd do owego rowu, ktory wykopali synowie §lepcoéw, oraz do
stacji handlowej Jeziora Meockiego (...); niektdre czesdci ich terytorium siggaja az do
rzeki Tanais (Don - B.N-W.)” — Herodot 1V, 20].

W VII w. przed Chr. Scytowie z cala pewnos$cia zamieszkiwali tereny pétnocnego
Przedkaukazia i stepy Kubania, skad wyprawiali si¢ do Azji Przedniej. Z obszaru tego
znane sa ogromne kurhany odkryte migdzy innymi w takich miejscowosciach jak:
Kelermes, Kostromskaja, MachoSevskaja, Majkop, Tenginskij, Uljap. W drugiej
polowie VII i pierwszej polowie VI w. przed Chr. Scytowie stopniowo zasiedlali tereny
stepow nadczarnomorskich, skupiajac si¢ szczeg6élnie w pasie nad dolnym Dnieprem.
Opanowali jednocze$nie strategiczny pas stepoOw pomigdzy wybrzezem Morza
Czarnego 1 miastami greckimi, a czg$cia lesnostepowa zamieszkala przez osiadla
ludno$¢ rolnicza. Zasiedlenie tej strefy pozwalato im na utrzymywanie aktywnych, cho¢
nie zawsze pokojowych kontaktow z miastami nadczarnomorskimi, ktore odcisngty
wielkie pigtno na obliczu ich kultury materialnej. Najwigksza koncentracja znalezisk
scytyjskich z tego obszaru przypada na Vi IV w. przed Chr.
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Tym samym w VII-IV w. przed Chr. Scytowie zamieszkiwali tereny od Dunaju
na zachodzie po Don na wschodzie oraz tereny Przedkaukazia''.

Najwigkszy rozkwit kultury scytyjskiej miat miejsce w IV w. przed Chr.,
w czasach panowania krola Ateasa. Tak tez datowane sa najwigksze 1 najbardziej znane
kurhany okre§lane mianem carskich lub krolewskich, rozrzucone na stepach w dorzeczu
Dniepru oraz na Krymie — np. Certomlyk, Kul’-Oba, Oguz, Solocha, Tolstaja Mogila.
Ich wysokosci osiagaly 20 m, a §rednice dochodzity nawet do 300 m. Komory grobowe
wkopywane byty czgsto okoto 15 m ponizej poziomu gruntu. Niezwykle bogato
wyposazanym pochowkom witadcéw scytyjskich z reguly towarzyszyly groby kobiet
1 stuzby oraz koni. Zmarli wyposazani byli mi¢dzy innymi w przedmioty ztote i srebrne
wykonane w miastach antycznych na zamowienie Scytow.

Po okresie prosperity nastapit gwattowny upadek Scytow, datowany na przetom
IV i III w. przed Chr. Za jedna z jego przyczyn uwaza si¢ migdzy innymi pogorszenie
warunkow klimatycznych i wysychanie stepow oraz degradacje¢ srodowiska naturalnego
przez samych Scytow. Ponadto na arenie dziejow u pdinocnych wybrzezy Morza
Czarnego pojawit si¢ kolejny lud koczowniczy — Sarmaci.

Na najwczes$niejszym etapie historii Scytow bezposrednie okolice limanu
Dniestru nie cieszyty si¢ duzym zainteresowaniem tego ludu. Pochowki scytyjskie
datowane na VI-V w. przed Chr. sa tutaj nieliczne i najczesciej wkopane w nasypy
starszych kurhanéw z epoki brazu. Wéroéd nich wymieni¢ mozna pojedyncze groby ze
stanowisk Maiaky (Majaki) 1 Mykolaivka II (Nikolaevka). Sytuacja ulegta zmianie od
przetomu V i IV w. przed Chr. i w lII w. przed Chr., cho¢ dolny Dniestr znajdowat si¢
daleko poza strefa wystegpowania bogatych, kroélewskich kurhanoéw scytyjskich. Wsréd
cmentarzysk wymieni¢ mozna takie jak: Karolino-Buhaz (Karolino-Bugaz), Semenivka
(Semenovka), Shabo (Sabo), Nadlymans’ke (Nadlimanskoe) i wzmiankowana juz
Mykolaivka (Nikolaevka). W IV w. przed Chr. powstato takze grodzisko scytyjskie
koto wsi Nadlymans’ke (Nadlimanskoe), na lewym brzegu limanu Dniestru. Z tej strefy
znana jest takze osada koto wsi Mykolaivka (Nikolaevka). Oba centra funkcjonowaly w
IV 1 poczatku III w. przed Chr. 1 przestaly istnie¢ okoto potowy III w. przed Chr., cho¢
brak jest sladow gwattownych zniszczen czy pozarow (Smirnov, 1966; Artamonov,
1974; Meljukova 1 inni, 1989; Murzin, 1991, s. 59-70; Ol’chovskij 1991; Murzin, 1996;
Galanina i inni, 2007; Ivantchik 1 inni, 2007).

P6zni Scytowie

W historii Scytow okres od III w. przed Chr. do III w. po Chr. okreslany jest jako
poznoscytyjski. Tak zwani pdzni Scytowie zamieszkiwali wowczas w dwoch gtéwnych
enklawach — nad dolnym Dnieprem oraz znacznie dluzej na Krymie, gdzie tez
znajdowata si¢ stolica panstwa pdznoscytyjskiego — Neapol Scytyjski (w obrgbie
dzisiejszego Symferopola). Na poznym etapie swojej historii Scytowie przeszli na
osiadly tryb zycia (Pogrebova, 1947, 1961; Sul’c, 1953; Vysotskaja, 1972; Symonovic,
1983; Dasevskaja, 1989, 1991; Zajcev, 2003; Chrapunov, 2005, s. 120-148;
Puzdrovskij, 2007).

Sarmaci
Od III w. przed Chr. dominujaca sila na stepach nadczarnomorskich byli Sarmaci.
Ich historia jest jednak znacznie dluzsza. Z cala pewnoscia byli oni spokrewnieni ze

' Scytowie dotarli takze do Europy Srodkowej, w tym rowniez na tereny ziem polskich. Oméwienie tych
wydarzen daleko wykracza jednak poza ramy tego artykutu — porownaj Chochorowski, 1996.
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Scytami wchodzac w skiad grupy ludow iranskojgzycznych. Za protoplastow Sarmatow
uwaza si¢ Sauromatow — lud zamieszkujacy wedlug Herodota po drugiej stronie rzeki
Tanais (Don), ,,poczawszy od najdalszej zatoki Jeziora Meockiego (przy uj$ciu Donu
do Morza Azowskiego — B.N-W.) ku poélnocy (...) przestrzen pigtnastu marszow
dziennych” (Herodot IV, 21). Informacja ta zgodna jest z danymi archeologicznymi,
wedhlug ktorych Sauromaci zamieszkiwali w VII-V w. przed Chr. terytorium migdzy
Donem i1 Wolga oraz znaczna czg$¢ potudniowego Uralu, wiaczajac w to stepy
w okolicach Orenburga oraz zachodni Kazachstan.

Wedlug Herodota Sauromaci mieli pochodzi¢ z malzenstw scytyjskich
mlodziencow z Amazonkami (Herodot IV, 110-116). Stad tez ,,Sauromaci postuguja si¢
jezykiem scytyjskim, ktérym jednak od dawien dawna czysto nie mowia, poniewaz
Amazonki dobrze si¢ go nie wyuczyly” (Herodot IV, 17).

Przenikanie Sarmatow na tereny zajete przez Scytéw, na zachdéd od Donu,
datowane jest juz na przetom V i IV w. przed Chr. Masowo jednak przesungli si¢ oni
w kierunku  zachodnim (stepy nadczarnomorskie) 1 poludniowo-zachodnim
(Przedkaukazie) w tzw. okresie wczesnosarmackim, w tym glownie w III-1I w. przed
Chr.

W trakcie wspomnianego okresu wczesnosarmackiego poczatkowo jednolita
wspodlnota Sarmatow podzielita si¢ na kilka plemion znanych pod nazwami: Jazygowie,
Roksolanie, Aorsowie i Sirakowie. Okoto potowy I w. po Chr. pojawili si¢ takze
Alanowie, ktoérzy na péznym etapie swojej historii (okres wedrowek ludow 1 wczesne
$redniowiecze) funkcjonowali juz jako odrgbny lud.

Na czele przesuwajacych si¢ stopniowo w kierunku zachodnim plemion
sarmackich stali Jazygowie, ktorzy jako pierwsi dotarli w dorzecze Dniestru i nad dolny
Dunaj. W pierwszej potowie I w. po Chr. (najprawdopodobniej pomigdzy 18/20 a 50
rokiem po Chr.) przesungli si¢ oni jednak na tereny Wielkiej Niziny Wegierskie;j,
zajmujac stepowe obszary pomig¢dzy Dunajem, a Cisa. W §lad za Jazygami przesuwali
si¢ Roksolanie, ktorzy okoto potowy I w. po Chr. zajgli ich miejsce nad dolnym
Dunajem. W I w. po Chr. w kierunku zachodnim przesungli si¢ takze Aorsowie, a pod
koniec tego stulecia czg$¢ Alanow.

Sarmaci chowali swoich zmarlych przede wszystkim pod kurhanami, lub
wkopywali pochdwki w nasypy juz istniejacych kurhanéw. Ostatni ze zwyczajow jest
szczegolnie widoczny na stepach nadczarnomorskich do przetomu II/I w. przed Chr.,
czyli do momentu petnej stabilizacji osadnictwa sarmackiego w tym rejonie. Z obrgbu
kultury sarmackiej znane sa réwniez znacznie mniej liczne cmentarzyska ptaskie,
datowane gtoéwnie na dwa pierwsze stulecia po Chr.

Sarmatéw czgsto okresla si¢ mianem ludu-wojska, co widoczne jest w ogromne;j
ilo$ci broni w inwentarzach grobowych, gtéwnie mgskich, cho¢ na wezesnym etapie ich
historii takze zenskich. W I w. po Chr. wérod Sarmatéw pojawiaja si¢ oddzialy
katafraktow — cigzkiej jazdy konne;.

Ludy sarmackie, w tym przede wszystkim Jazygowie i Roksolanie, z czasem
przenikajacy do Kotliny Karpackiej, brali udzial w licznych konfliktach zbrojnych
z Cesarstwem Rzymskim. Za najwazniejsze uzna¢ nalezy wojny dackie, toczace si¢ za
panowania cesarza Trajana w latach 101-106 1 zakonczone powstaniem prowincji
rzymskiej Dacji oraz wojny markomanskie z lat 166-180, czyli przypadajace
w wigkszo$ci na panowanie Marka Aureliusza, ktory otrzymal tytul ,,Sarmaticus”,
a zakonczone za panowania jego syna Kommodusa.

Czg$¢ Sarmatdéw na poznym etapie swojej historii, w tym gltéwnie na Krymie
i nad dolnym Donem przeszta na osiadly tryb zycia.
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Historia Sarmatéw na stepach nadczarnomorskich konczy si¢ z jednej strony wraz
z przybyciem okoto polowy III w. po Chr. Gotdéw, ktorzy zajeli czg$¢ ich terendw,
z drugiej za$ po przybyciu okoto 375 r. Hunéw.

Osadnictwo sarmackie po obu stronach limanu Dniestru reprezentowane jest
bardzo licznie. Najwcze$niejsze stanowiska wiaza¢ nalezy z Jazygami. Oprocz
materiatow archeologicznych $wiadczy o tym przekaz Strabona, lokalizujacego
Jazygébw pomigdzy Borystenesem (Dnieprem), a Ister (Dunajem), Roksolanow za$
pomigdzy Borystenesem, a Tanais (Donem). Opisana sytuacj¢ odnies¢ mozna do dwoch
ostatnich wiekow przed Chr. 1 najprawdopodobniej poczatku I w. po Chr. Pliniusz
Starszy umiescil Jazygoéw juz na Wielkiej Nizinie Wegierskiej, a Roksolanow na pdinoc
od dolnego Dunaju. Biorac pod uwage fakt, ze zginat on w 79 r. po Chr. w wyniku
wydarzen zwiazanych z wybuchem Wezuwiusza i zniszczeniem Pompejow oraz caty
szereg innych faktoéw historycznych, przyja¢ mozna, ze zmiana osadnictwa
w zachodniej czg$ci stepéw nadczarnomorskich, w tym w dorzeczu Dniestru,
nastapita w pierwszej potowie I w. po Chr. Wowczas to, 0 czym wspominano, miejsce
Jazygow zajgli Roksolanie.

Wsrod niezwykle licznych stanowisk sarmackich w bezposredniej okolicy limanu
Dniestru wymieni¢ mozna migdzy innymi: Maiaky (Majaki), Mykhailivka
(Michajlovka), Nadlymans’ke (Nadlimanskoe), Mykolaivka (Nikolaevka), Ovidiopol’,
Pol’ove (Polevoe), Shabo (Sabolat), Semenivka (Semionovca) - (Moskova, 1963, 1989,
1995; Smirnov, Petrenko, 1963; Smirnov, 1964, 1984, 1989; Sulimirski, 1979; S¢ukin,
1989, 1994; Grosu, 1990, 1995; Subbotin, Dzigovskij, 1990a, 1990b; Chochorowski,
1996, s. 131-138; Kozak, 1996, s. 65-74; Dzigovskij, 2003; Barca ,2006a, 2006b).

Hunowie

Hunowie niewatpliwie byli ludem koczowniczym, ktérego pojawienie sig
w Europie wywotato najwigkszy poptoch wsréd zamieszkujacej ja ludnosci 1 stato si¢
poczatkiem okresu wedrowek ludow — niespokojnej epoki, ktdra na zawsze zmienita
obraz i histori¢ Europy 1 potnocnej Afryki. Hunowie nalezeli do tureckiej grupy
jezykowej. Do dzisiaj nie do konca rozstrzygnigta zostata kwestia ich pierwotnych
siedzib. Czesto wiazani sa oni z ludem Hiung-nu z Mongolii. Hipotezg t¢ potwierdzac
ma fakt, ze po raz pierwszy pojawili si¢ oni w dokumentach chinskich z III-II w. przed
Chr. wtlasnie pod ta nazwa. Mogli oni jednak wywodzi¢ si¢ takze z terenu poinocnych
Chin. W I w. przed Chr. Hunowie rozbici zostali przez wojska chinskie i skierowali sig¢
na zachod. W IV w. po Chr. zamieszkiwali pogérze Uralu — ,,(...) po drugiej stronie
Meotydy az po Ocean Lodowaty (...).” (Ammianus Marcellinus 31, 2,1), czyli obszar
stepow od Jeziora Aralskiego 1 Morza Kaspijskiego az po rzeke Don.

Najbarwniejsze opisy Hundw zawdzigczamy Ammianusowi Marcellinusowi oraz
Jordanesowi. Wylaniaja si¢ oni z dziet tych pisarzy jako ludzie, ktérzy ,,maja silne
i masywne konczyny oraz tggie karki. Sa niesamowicie szpetni i tak pochyleni, iz
mozna je uwazaé za dwunozne zwierzeta lub jakie$ kloce (...). Zywia sie korzonkami
dziko rosnacych roslin i na wpdt surowym migsem wszelkiego rodzaju zwierzat; jego
kawatki umieszczaja miedzy udami a grzbietem konskim i w takim cieple ogrzewaja
przez kroétki czas (...). Plemig to, skore do walki i nieujarzmione, patajace przemozna
iniczym nieograniczona zadza tupienia obcych ludow, grasowato po ziemiach
sasiadow, rabujac 1 mordujac (...). (Ammianus Marcellinus 31, 2,2-2,3; 2,12). Opis ten
uzupetnia dzieto Jordanesa, w ktorym Hunowie sa ,,niepozorni, brzydcy i mali, nie
przypominajacy zgota istot ludzkich; jezyka ich nie mozna okresli¢ poza tym, ze
zaledwie przypomina mowg. (...). Mieli oni wyglad straszliwy i czarniawy i, jesli
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mozna tak to wyrazi¢, wlasciwie tylko bezksztattna bryle zamiast twarzy, z punktami
raczej niz oczami. (...). (Jordanes, Getica, 127-128).

Nic wigc dziwnego, ze pojawienie si¢ Hunow w Europie i przekroczenie przez
nich w 375 r. Wolgi wywolalo cala lawing wydarzen. Pierwszym ludem, ktory stanal na
ich drodze, juz prawdopodobnie okoto 370 r. po Chr. byli Alanowie, zamieszkujacy
tereny nad dolnym Donem. Wedlug Ambrozjusza, biskupa Mediolanu, ,,Hunowie
rzucili si¢ na Alanow, Alanowie na Gotow, a Goci na Tajfaléw 1 Sarmatow”.

Na drodze Hundéw stangli nastgpnie Ostrogoci, zamieszkujacy tereny na wschod
od Dniestru i Prutu, ktorych czg$¢ dostata si¢ pod ich panowanie. Reakcja na te
wydarzenia bylo przesunigcie si¢ Wizygotéw zamieszkujacych teren Dacji
1 Siedmiogrodu 1 osiedlenie za zgoda wiladz rzymskich w granicach Cesarstwa.
Hunowie i podporzadkowane im ludy prac dalej na zachdd, na poczatku V w. po Chr.
zajeli tereny Kotliny Karpackiej, tworzac tam prezne panstwo pod wodza Attyli. Attyla
zmart w 453 r., co zapoczatkowato upadek panstwa hunskiego, zakonczony w 454 lub
455 1. po bitwie nad rzeka Nedao w Panonii. Resztki Hunow przesiedlily si¢ na tereny
nadczarnomorskie, gdzie jednak nie zdotali wskrzesi¢ swojego panstwa i rozplyngli sig
w fali naptywu innych koczownikéw ze wschodu — Kutriguréw, Onoguréw 1 Utiguréw
(prawdopodobnie Protobuigaréw). To tylko niewielki wybor wydarzen zwiazanych
z okresem wedrowek ludow, ktoérych omoéwienie dalece wykracza poza ramy tego
opracowania.

Kulture materialng Hunéw na stepach nadczarnomorskich reprezentuja rozsiane
na obszarze dzisiejszej Ukrainy pochowki ciatopalne lub szkieletowe i nieco znalezisk
luznych. Groby me¢zczyzn wyposazane byty gltownie w bron (miecze, czgsci tukow
refleksyjnych, groty strzal), elementy uprzgzy konskiej, w tym czgsci drewnianych
siodet ze zlotymi okuciami 1 wedzidta oraz ozdoby. W grobach kobiet najczgscie]
znajdowane sa ozdoby - diademy, naszyjniki, zausznice. Przedmioty te wykonane byty
ze zlota 1 zdobione macica pertowa oraz purpurowymi kamieniami poétszlachetnymi
(alamandynami). Charakterystycznym elementem kultury materialnej Hunéw byly
miedziane kotty, najczgsciej znajdowane luzno 1 interpretowane jako kotly ofiarne, cho¢
cze$¢ z nich mogla tez stuzy¢ do gotowania (Werner, 1956; Maenchen-Helfen, 1973;
Boéna, 1991; Zaseckaja, 1994; Kozak, 1996, s. 78-84; Maczynska, 1996; Poleski, 1996,
s. 139-148; Attila..., 2007).

Stanowisko potozone najblizej limanu Dniestru, na ktérym odkryto grob wiazany
z Hunami znajduje si¢ w uroczysku Kubej (wie$ Cervonoarmejskoe, raj. Belgradski,
obl. Odesska; kurhan 8, pochowek 2). W grobie niszowym zbadanym w 1936 roku
i datowanym na V w. po Chr. pochowano mg¢zczyzng-wojownika z bardzo bogatym
wyposazeniem. (Subbotin, Dzigovskij, 1990, s. 16-20; Zaseckaja, 1994, s. 192-194,
tabl. 46, 47: 1-11).

Koniec okresu wedrowek ludow najczesciej wiazany jest z pojawieniem si¢
Awardow, ktorzy wyruszyli z Azji Centralnej, przeszli przez stepy nadczarnomorskie
1 w567-568 r. opanowali Kotling Karpacka tworzac kaganat awarski. Niektorzy
z archeologdw nie przyjmujac tej daty jako konca okresu wedrowek ludow, uwazaja, ze
okres wczesnego Sredniowiecza rozpoczyna dopiero dominacja Stowian w Europie
Srodkowej w koficu VII w. po Chr.

Kultura antyczna

Pojawienie si¢ kultury antycznej w basenie Morza Czarnego zwiazane jest
z czasami wielkiej kolonizacji greckiej 1 przybyciem w VI w. przed Chr. pierwszych
Grekow, pochodzacych glownie z Miletu (Jonia). Do najwazniejszych miast
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zatozonych u potocnych wybrzezy Morza Czarnego naleza (od zachodu): Istros
(Histria), Tyras, Nikonion, Olbia. Najwigksza ich ilo$¢ znana jest jednak z Krymu:
m.in. Chersonez, Teodozja oraz caly szereg miast na Polwyspie Kerczenskim -
Kimmerikon, Kytaja, Akra, Nimfajon, Tyritake, Pantikapajon i Myrmekjon. Kolejna
enklawa osadnictwa antycznego zwiazana jest z Potwyspem Tamanskim gdzie
wymieni¢ mozna takie miasta jak: Kepoi, Fanagoria, Hermonassa, Gorgippia. Miastem
najdalej wysunigtym na pétnocny-wschod byt Tanais, potozony nieopodal uj$cia Donu.
Jego powstanie ma jednak nieco inng histori¢ i by¢ moze byto efektem tzw. kolonizacji
wtornej w III w. przed Chr., zwiazanej z Grekami osiadtymi w obregbie Krolestwa
Bosporanskiego.

Cze$¢ z miast antycznych potozonych na Pétwyspie Kerczenskim na Krymie oraz
na Potwyspie Tamanskim, po wschodniej stronie Cie$niny Kerczenskiej zjednoczylo sig
tworzac w 480 roku przed Chr. Krélestwo Bosporanskie (Regnum Bosporanum)
1 ustanawiajac jego stolica Pantikapajon (dzisiejszy Kercz). Od 438 r. przed Chr. jego
wladca zostat Spartokos (Spartokus) stajac si¢ jednocze$nie zalozycielem dynastii
Spartokidéw, za rzadow ktorej panstwo bosporanskie znacznie powigkszylto swdj
zasieg.

W koncu II — poczatku I w. przed Chr. w histori¢ interesujacego nas obszaru
wpisata si¢ posta¢ Mitrydatesa VI Eupatora — wtadcy Krolestwa Pontu potozonego
w Azji Mniejszej. Jednym ze skutkdbw jego wmieszania si¢ w kontakty
nadczarnomorskich miast antycznych i koczownikow, w tym gltownie Scytow oraz
kierunku polityki zewngtrznej w odniesieniu do Rzymu bylo wejécie pdinocnych
wybrzezy Morza Czarnego w bezposrednie zainteresowanie Rzymian. Nasilito si¢ ono
od I w. po Chr. i zaowocowalo migdzy innymi osadzeniem w czg$ci miast
nadczarnomorskich garnizondéw rzymskich oraz budowa twierdzy rzymskich, w tym
gldwnie na terenie Krymu.

W strefe bezposredniego zainteresowania Grekow weszty rowniez obszary po obu
stronach limanu Dniestru. Wedtug niektorych archeologow, to wlasnie wzmiankowany
juz brak zwartego osadnictwa scytyjskiego na obu jego brzegach obok dogodnych
warunkoéw przyrodniczych, przyczynil si¢ do zatozenia tam w VI w. przed Chr. dwoch
miast — Nikonionu - na lewym brzegu limanu Dniestru w okolicach dzisiejszych
Roksolan i Tyras - na jego prawym brzegu w miejscu dzisiejszego Bilhorodu-
Dnistrovs’kiego.

W literaturze funkcjonuja dwie hipotezy co do czasu powstania Nikonionu
umieszczajace je okoto potowy VI w. przed Chr. lub w ostatnich dziesigcioleciach VI
w. przed Chr. 1 wiazace badz z dziatalno$cia kolonizacyjna Miletu, badZ mieszkancow
innego miasta greckiego z wybrzezy Morza Czarnego — Istros (Histrii). Na lewym
brzegu Dniestru oprécz Nikonionu w VI-V w. przed Chr. powstal réwniez caly szereg
osad antycznych (lacznie okoto 12, w tym np. Biliaivka / Beljaevka, Nadlymans’ke /
Nadlimanskoe 3 i1 4). Pod koniec pierwszego trzydziestolecia V w. przed Chr. Nikonion
umocniony zostal murami obronnymi, co $wiadczy o zmianie sytuacji w regionie,
w tym gltownie naciskach Scytéw. W drugiej ¢wierci V w. przed Chr. w miescie tym
wybijano monety, prawdopodobnie krola scytyjskiego Skylesa. W 331 r. przed Chr.
Nikonion zostal zniszczony w wyniku wyprawy wojsk macedonskich pod wodza
Zopyriona na Olbig. Po tym wydarzeniu miasto juz nigdy nie odzyskalo swojego
znaczenia, pomimo ze pod koniec I lub na przetomie I i II w. po Chr. zostalo ponownie
zasiedlone. Charakter tego osadnictwa wskazuje na znaczny udzial Sarmatéw w tym
procesie. Nikonion zniknat z kart historii w III w. po Chr.
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Tyras, poczatkowo nazywane Ophioussa, powstalo najprawdopodobniej nie
wczesniej niz w koncu VI w. przed Chr. i zalozone zostato przez Grekéw z Miletu.
Znamiennym wydaje si¢ fakt, ze na prawym brzegu limanu Dniestru, az do IV w. przed
Chr. Tyras byto jedynym centrum antycznym. Na IV w. przed Chr. datowane jest
powstanie najwczeéniejszego muru obronnego z baszta. Swiadczy¢ moze to
o stopniowym wzro§cie znaczenia tego miasta. W IV-III w. przed Chr. pojawity si¢
takze osady wiejskie na prawym brzegu limanu Dniestru (facznie okoto 25 - np.
Pivdenne (Pivdennoe), Moloha (Mologa), Shabo (Sabo), Zatoka, Bilen’ke (Belen’skoe),
tworzac jednoczesnie zaplecze gospodarcze Tyras. Na pierwsza potowe III w. przed
Chr. przypadl kryzys zwiazany z atakami Scytow, a potem Sarmatéw na miasta
antyczne, w tym prawdopodobnie takze na Tyras. Pod koniec II — w poczatkach 1 w.
przed Chr. Tyras najprawdopodobniej weszto w sklad panstwa Mitrydatesa VI
Eupatora. Okoto potowy I w. przed Chr. zostalo za$§ zniszczone przez wojska Burebisty,
wladcy dackiego. Od I w. po Chr. ujscie Dniestru weszlo w strefe bezposredniego
zainteresowania Rzymian, a Tyras w 66 roku po Chr. zostalo wlaczone w obreb
prowincji rzymskiej Mezji. Zapoczatkowato to rozwdj miasta, widoczny szczeg6lnie
w Il w. po Chr. i zaowocowato osadzeniem w nim witasnie w tym stuleciu pierwszych
legionow rzymskich (w zwiazku z naporem Sarmatow na Dunaj). W III w. po Chr.
Tyras otrzymato ponadto od Rzymian liczne przywileje. Sytuacja zmienila si¢ okoto
polowy III w. po Chr. Najpierw, w 214 r. po Chr. w okolicach miasta rozbici zostali
Karpowie (lud dacki). Nieco pdzniej bezposrednim zagrozeniem stali si¢ Goci 1 inne
sprzymierzone z nimi ludy, pod ktorych naciskiem wycofano z Tyras oddziaty
rzymskie. Ostateczny kres funkcjonowania miasta zwiazany byl z przybyciem
w drugiej potowie IV w. Hunéw i spaleniem Tyras (Pruglo, 1984; Mielczarek i inni,
1997; Zubar’, 1998, s. 126-130, 142-148; Zubar’, Son 2007, s. 49-54; 77-82, 116-125,
140-143, 189-204).

W obliczu wielowiekowej obecnosci w potnocnej czgséci basenu Morza Czarnego
Grekow 1 Rzymian za epizodyczne, cho¢ brzemienne w skutki uzna¢ mozna dwa
wydarzenia, znacznie wczesniejsze od opisanych powyzej, taczace ten obszar
z kolejnymi mocarstwami $wiata antycznego. Pierwszym z nich byla wojna Dariusza I
z dynastii Achemenidow, wladcy Persji ze Scytami 1 wspomagajacymi ich
Sauromatami. Toczyla si¢ ona okoto 514 roku przed Chr. i zakonczyla klgska
Krolestwa Perskiego oraz odwrotem resztek jego armii z powrotem na zachod, ku
Dunajowi. Drugim z wydarzen, juz wzmiankowanym, datowanym na 331 rok przed
Chr., byta wyprawa Zopyriona, namiestnika Aleksandra Macedonskiego skierowana
przeciwko Scytom i Olbii — miastu greckiemu u uj$cia Bohu.

Dakowie, Germanie i nie tylko...

Z polocnymi wybrzezami Morza Czarnego zwiazany jest takze caly szereg
innych niz opisane powyzej ludéw, zamieszkujacych w tej strefie na przestrzeni calej
swojej historii lub pojawiajacy si¢ tam ,na chwilg”, czy tez przybytych z innych
terenéw by na dtuzej zagoscic i na state zmieni¢ obraz kulturowy tego obszaru.

Wsrod pierwszych na szczegdlng uwage zastluguja Taurowie, od VIII w. przed
Chr. osiadli w potudniowej czgsci Krymu i wedlug Herodota trudniacy si¢ piractwem.
Lud ten w III-II w. przed Chr. wchionigty zostat przez pdznych Scytow (Chrapunov,
2005, s. 71-85).

Od konca III w. przed Chr. na terenach dzisiejszej pétnocno-wschodniej Rumunii
i Motdawii oraz nad dolnym Dunajem pojawili si¢ Bastarnowie (nazywani takze
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Peucynami). Przybyli oni z dorzecza Laby, a materialnym dowodem ich obecnosci na
dwoéch pierwszych z wymienionych obszardw jest archeologiczna kultura Poienesti-
Lukaszewka. Nad dolnym Dunajem Bastarnowie walczyli z Getami, zamieszkujacymi
tereny na polnoc od dolnego Dunaju (Kaczanowski, Koztowski, 1998, s. 193-194;
Kokowski, 2005, s. 42-51).

Wedhug Pompejusza Trogusa potomkami Getéw byli Dakowie, szczyt potegi
ktorych zwiazany byt z panowaniem Burebisty (lata 70-60-te — 44 r. przed Chr.). Pod
rzadami tego whadcy Dakowie'? zniszezyli cze$¢ miast greckich na wybrzezu Morza
Czarnego, w tym gtownie opisane juz Tyras 1 Olbi¢ (okoto potowy I w. przed Chr.). Po
$mierci Burebisty panstwo Dakoéw podupadio by odrodzi¢ si¢ za panowania Decebala
pod koniec I w. po Chr. Okres prosperity nie trwat jednak dlugo i zakonczyty go tzw.
wojny dackie toczace si¢ za panowania cesarza Trajana w latach 101-106 po Chr. W ich
nastgpstwie utworzona zostata prowincja rzymska Dacja, a znaczna czg$¢ plemion
dackich ulegla procesowi romanizacji. Czg$¢ z nich okreslana niekiedy jako ,,wolni
Dakowie” wycofala si¢ jednak poza tereny nowoutworzonej prowincji, na potnoc
i wschoéd od jej granic (Maramuresz, Muntenia, potudniowa Moldawia). Wsréd tych
plemion byli Kostobokowie 1 Karpowie, wielokrotnie pustoszacy naddunajskie
prowincje rzymskie. Drugie z tych plemion po raz pierwszy pojawito si¢ w zrodtach
pisanych w 214 r. po Chr., co miato zwiazek z jego walkami z Karakalla toczacymi si¢
nad dolnym Dunajem13 (Daicoviciu, 1969; Kaczanowski, Koztowski, 1998, s. 193, 263-
264).

Na arenie wydarzen u poOlnocnych wybrzezy Morza Czarnego u schylku
starozytnosci pojawili si¢ Goci, przybyli na te tereny z potnocnego-zachodu, w tym
gléwnie z obszaru ziem polskich. Proces ich migracji, opisany przez Jordanesa, byt
wieloetapowy 1 stopniowy. W zrodtach pisanych wymieniani sg oni tam od 238 roku po
Chr., cho¢ ich wedrowka musiata zacza¢ si¢ znacznie wezesniej. Kilka lat wczesniej tez
prawdopodobnie zniszczyli oni Olbig. Potowa 1 druga potowa III w. po Chr. to okres
tzw. wojen gockich. W 250 r. po Chr. Goci weszli do prowincji Dacji 1 Mezji.
W trakcie tej kampanii doszto do jednej z najwazniejszych bitew w starozytnosci pod
Abrittus (dzisiejszy Razgrad w Dobrudzy), zakonczonej wielka klgska Rzymian. Lata
253-268 po Chr. to czas powtarzajacych si¢ regularne najazdow gockich na prowincje
rzymskie. Pod naciskiem barbarzyncéw, o czym juz wspomniano, Rzym wycofat swoje
wojska z Tyras 1 Olbii.

W 290/291 r. po Chr. nad Morzem Czarnym pojawili si¢ Gepidzi, spokrewnieni
z Gotami. Wsr6éd samych Gotow w tym czasie dokonat si¢ podzial na Terwingdow,
pozniejszych Vezow (Wizygotow) zasiedlajacych tereny na zachéd od gornego
Dniestru i dolnego Prutu i Greutungdéw (Ostrogotow), zamieszkujacych tereny na
wschod od wspomnianych rzek.

Archeologicznie Goci znad Morza Czarnego wiazani sa z dwiema kulturami
archeologicznymi — czerniachowska i Santana de Mures. W ich powstaniu wazna rolg
odegrata przede wszystkim kultura sarmacka 1 elementy dackie.

2 W literaturze, w tym gtownie rosyjskiej i ukrainskiej najczesciej zniszczenie Olbii i Tyras wiazane jest
z Getami dowodzonymi przez Burebistg. Biorac jednak pod uwage fakt spokrewnienia Getow
i po6zniejszych Dakow, o ktorych pierwsza informacja jako o odrgbnym ludzie odnosi si¢ do okoto 200 r.
przed Chr. (Pompejusz Trogus, Historiae Philippicae, I w. przed Chr.), ludy te czesto okreslane sa jako
plemiona geto-dackie.

13 Zostali oni rozbici w okolicach miasta Tyras w 214 r. po Chr., 0 czym wspomniano juz omawiajac jego
historie.
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Ludnos$¢ kultury czerniachowskiej stosowata birytualny obrzadek pogrzebowy
czyli z jej obrgbu znane sa zardbwno groby ciatopalne, jak i bardzo liczne szkieletowe.
Niezwykle rzadko zmarli wyposazani byli w bron. W zestawie inwentarza dominuja
natomiast ozdoby i czg$ci stroju (amulety, naszyjniki, fibule, sprzaczki) oraz naczynia,
w tym w duzej ilosci wykonane na kole garncarskim. W grobach czgsto znajdowane sa
takze naczynia szklane i amfory gliniane (Maczynska, 1996, s. 46-64; Magomedov,
2001; Wolfram, 2003, s. 55-139; Kokowski 2007; S¢ukin, 2005).

Wsréd innych ludow germanskich na stepach nadczarnomorskich wymienié¢
mozna jeszcze wywodzacych si¢ ze Skandynawii Herulow. Po raz pierwszy ich nazwa
pojawia si¢ w zrddtach pisanych w 267 r. po Chr., kiedy to lokalizowani sa oni na
potnocnych wybrzezach Morza Azowskiego. Nikt nie wie jednak doktadnie kiedy
1 ktoredy tam dotarli. W drugiej potowie III w. po Chr. razem z Gotami brali oni udziat
w zbrojnych wyprawach morskich przede wszystkim w rejonie Morza Czarnego (Koch,
2001; Niezabitowska, 2004).

Kres historii wigkszosci Gotéw 1 Heruldow na stepach nadczarnomorskich
przyniesli Hunowie. Ludy te nie znikngly jednak z kart historii, a jedynie w ferworze
okresu wedrowek ludéw przeniosty sie w inne rejony Europy Srodkowej i Zachodnie;.

Opisana powyzej histori¢ stepdw nadczarnomorskich w epoce zelaza traktowaé
nalezy jako szkic najwazniejszych faktow i1 punktéw zwrotnych. W obliczu jej
ztozono$ci 1 barwnos$ci nie dziwi ogromne zainteresowanie tym rejonem zardwno ze
strony archeologéw, jak 1 historykow, czy tez zwyklych poszukiwaczy skarbow.
W odkrywanie 1 opisywanie tajemnic historii tej czg¢sci Europy, oprocz badaczy
ukrainskich czy rosyjskich znaczny wkiad wniesli takze Polacy, poczynajac od Marcina
Broniewskiego 1 jego dzieta z 1579 r. opisujacego przede wszystkim Krym, na
wspolczesnych badaniach archeologicznych z ich udziatem konczac (Wanczugov,
2006; Broniewski, 2011; Kokowski, Leiber, 2011; Mielczarek, 2011; Chochorowski,
2011).

Historia stepoOw nadczarnomorskich z cala pewnoscia nie konczy si¢ na schytku
okresu wedrowek ludéw. Niemniej barwnie wygladata ona réwniez w okresie
sredniowiecza 1 w czasach pozniejszych. To juz jednak tematy na oddzielna
opowiesc. ..
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Summary

The Black Sea Steppes during the Iron Age were inextricably linked to the two
main cultural traditions — the ancient and nomadic. The first one was related to the
settlement of the Greek and Roman, the second to the presence of tribes such as the
Kimmerians, Scythians, Sarmatians and Huns. In this zone there were also other
peoples, mostly Germanic. The coexistence and intermingling of these different
traditions created a very colorful and unique mosaic of cultural and ethnic.
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[Ipubpexxnass momoca  JIHECTpOBCKOTO  JIMMaHa  MeXAay  c. PokcomaHs
u 1. OBuamonons (puc. 1) miomaapio okono 200 ra, B 1993 r. BrimroueHa B [lepedeHp
LEHHBIX MPUPOJOOXPAHHBIX, PEKPEALIMOHHBIX TEPPUTOPUN, 3apE3E€PBUPOBAHHBIX JUIS
paclMpeHus OpUpoAHO-3amoBeAHOro ¢oHga Opecckoil  o0nacTH  pelieHHeM
00JIaCTHOTO COBETa HAPOJHBIX JCMyTaTOB KaK CBOCOOpasHbId JaHAmadT, TIe
BBISABJICHBI peakue BUIbl pacteHuil. B 2012 r. skcnepramu EBponeiickoro Corosa 1o
onopasHooOpasuio B pamkax [Ipoekta EC “YcuiieHHBIE SKOHOMUYCCKUE U TPABOBBIC
MHCTPYMEHTBI JJIsl COXpPAaHEHHsI CTETHOro OMOpa3Hoo0pa3us, aAanTali K U3MEHEHUSIM
KJIMMaTa M €€ CMSITYeHUs’ HayaTO H3y4YEHHE PACTUTEIBHOIO M >KMBOTHOTO MHpa
OTMEYEHHOW TeppuTopuu. Hirke mpuBOANTCS XapaKTepUCTHKAa OCOOEHHOCTEN TaHHOM
TEPPUTOPUN C TOYKH 3PEHHUS OMOJOTHYECKOTO pazHOO0Opasusi, MPUPOIOOXPAHHOM,
pPEKpEALMOHHON U HAyYHOU LIEHHOCTH.

B cucteme ¢usmuko-reorpaduueckoro paiioHupoBaHusi YKpauHsl [4] Teppuropus
otHocutca kK  MnpnmuyeBcko-KomuHTepHOBCKOMY — paiioHy J{HectpoBcko-bByrckoi
HU3MEHHON obnactu IlpuuepHomopckoro cpenHectenHoro kpas CpeaHecTenHoi
110130HbI CTENMHOMN 30HBI.

B cucreme reoGoraHmdeckoro paidoHupoBaHUs YkpauHel 1977 roma [1]
TEPPUTOpUsL JIKUT B rpaHunax benseBcko-KOMHHTEpPHOBCKOIO Ire000TaHUYECKOTO
paiioHa, KOTOpbI oOTHocuTca K  OBuauononbcko-bamTaHCKO-ANOCTOIOBCKOMY
(InecTpoBcko-/[HEMpOBCKOMY)  OKpPYry THOJOCHI  THITYaKOBO-KOBBUIBHBIX — CTEMel
[TprazoBcko-UYepHOMOpCKOM CTEMHOMN MMOANPOBUHIAA [TpuuepHOMOpCKOi
(ITontnueckoit) crenHoi npouHK EBponeiicko-A3suarckoit CtenHoii o0nacTu.

B cootBercTBHHU ¢ reoboTannyeckuM paiionupoBanueM 2003 roga [2, 4], yuactok
IeXUT B mpeaenax OJEcCKOro OKpyra 3JIaKOBBIX M IIOJIBIHHO-3JIAKOBBIX CTEIEH,
3aCOJICHHBIX JIyTOB, COJOHYAKOB M PACTHUTEIBHOCTH KapOOHATHBIX OTIOKEHUH,
KOTOPbIN OTHOCHUTCS K YepHOMOPCKO-A30BCKOM cTenHOM noanpoBuHuuu [lonTHyeckoi
cTenmHO nipoBUHIMN CTenHOU 1To10071acTH (30HBI) EBpa3uiickoil cremHoi 00IacT.

© ITonosa E., Pyces I1., 2013
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[lHecTpoBCKuiA .
JIHecTpoBCKHI

NUMaH JAMMAH

Puc. 1. MecromnonoxeHue NpoeKTHPYEMOro JaHAmadTHOro 3akasHuka “Pokcosansr”.

JlanmmadTel  TEPPUTOPHM  OTHOCSATCS K BHAY JIECCOBBIE HH3MEHHOCTH
C UEpPHO3E€MaMM  IOXKHBIMH, TEMHO-KAIITAaHOBBIMM,  COJIOHIIEBATHIMM  IIOYBaMH,
B IIPOIIIOM TIOJ] TUITYaKOBO-KOBBUTFHOW M COJIOHYAKOBOW PaCTUTEIEHOCTHIO, KOTOpPHIE
OTHOCATCS K POAY NPUMOPCKHE HU3MEHHOCTH C aHTPONOI€HHBIM IOKPOBOM Ha
HEOTCHOBBIX OTJIOKEHHUSX, TOITHITY IOKHOCTEIHBIX TIOJBIHHO-3JIAKOBBIX, THITY
CTETIHBIX, KJIACCY paBHUHHBIX JaHmadToB [4] (puc. 2).
CoBpeMeHHbIN pacTUTENbHBIN MUP
TEPPUTOPUN MPECTaBIICH
Pa3HOTPABHO-TUITYAKOBBIMU
CTCIISIMU, JIYyTaMH, PYICpPaTbHOM,
KyCTapHUKOBOH PacTUTENBHOCTHIO
U HUCKYCCTBEH-HBIMH TIOCAJIKAMHU
JTUHEHHOU KOH(UTYypanuu.
Ha BO3BBIIEHHBIX  APO3UOHHO-
TpaHC(HOPMHUPOBAHHBIX  y4acCTKaX
MoOepexkbsi, KOTOpPHIE BIAIOTCS
B /lnecTpoBckuit JIMMaH,
COXpaHWJIACh CTEIHAs PaCTHTEIb-
HOCTh. DTO Haumboyiee IICHHBIC
Puc. 2. Ilpupoaublii yyactok “Pokcosnanbr”. PacTUTC/IbHBIC coo0uiecTBa
tepputopun. OHHM TIpeICTaBICHBI
TUITYAKOBO-KOBBUIBHBIMH CTEIISIMA. OJTH IIEHO3bl YacTO IMOJBEPTarOTCs BO3IACHCTBUIO
NUPOTreHHOTO (haKTopa, OJHAKO 37IeCh MPHUCYTCTBYIOT BHJIbI, BKIIIOUeHHbIE B KpacHyio
KHHUTY YKpauHbl (KOBBUIb KpacUBEHIIHNI — Stipa pulcherrima, koBwlnb Jleccunra — Stipa
lessingiana, KOBBUTL BONOCOBUIHBIA — Stipa capillata) m kpacHbIid ciucok OeccKoit
obnactu (upuc HU3KHUM — Iris pumila, TmantuaTuk O0nenusiii — Hyacinthella leucophaea,
ntunemineyHuk Koxa — Ornithogalum kochii, ragrouunii myk He3amedeHHBIH — Muscari
neglectum).  OCOOCHHOCTHIO  JAHHBIX  PACTUTEIBHBIX  COOOIIECTB  SIBJISETCS
3HAYUTEIbHAS YHCICHHOCTh OTMEUEHHBIX BUIOB M OOJBIIOE IIBETOBOE pazHOOOpasue
upucoB. B japyrux, Ooiee IOCTYIHBIX YEJIOBEKY MECTaX, HMPHCHI BBIKAITBIBAIOTCS
HaCeJICHUEM JUIs Tiepecasikiu Ha HpuycajeOHble YYacTKA MM Ha MPOAAXy, a UMEHHO




136 E. IlonobBa, 1. Pyceb

3/1eCh M3-3a HEJOCTYMHOCTH JJisi YEJIOBEKAa UYHCICHHOCTh U Pa3HOOOpa3he IBETOBBIX
($hOopM UPHCOB COXPAHUITUCH.

B ceBepHOif uyacTM TpPOEKTHPYEMOTO 3aKa3HHKa, THpou3pactraer 3denpa
nBykosockoBast (Ephedra distachya) — Bua, BKIIIOYEHHBIN B KpacHbI criucok Oecckoi
o0nacTu.

JlpeBecHbIE ~ HAacaXJCHHUS 3aHUMAIOT HE3HAYUTENbHbIC IUIOMAAH, OHH
OTTPAaHUYMBAIOT  OMUCHIBAEMBIA  YYaCTOK OT  CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX  YTOJIUM,
MPUMBIKAIOIINX C BOCTOKA. JlecoHacaxxaeHusi 00pa3oBaHbl OOBIYHBIMU IS CTEITHOTO
3aIUTHOTO JIECOPa3BEIEHUs TMopoaaMu: akanuen Oemoit (Robinia pseudoacacia),
rnequuuel TpexkoioukoBoi (Gleditsia triacanthos), Bsizom (Ulmus pumila), moxom
y3koMCTHBIM (Elaeagnus angustifolia). B necomoiiocax BMeCTe ¢ HUIMH BCTPEYAIOTCS
KyCTapHHKH OMpIouMHA OObIKHOBeHHas (Ligustrum vulgare), cBuauHa roxHas (Swida
australis), munoBHUK (Rosa canina), 6opeiiHuK (Crataegus monogyna).

Ha mnoHWXEHHBIX ydYacTKax IJIAKOPHOM 4YacTH TEPPUTOPUH IIPOU3PACTAET
pylepaibHasi pacTUTENbHOCTb, MPEJCTABICHHAs 3apOCIsIMH OOJUT0IOBa MATHUCTOTO
(Conium maculatum), wmasenss (Rumex crispus), YEpPHOKOPHS JIEKAPCTBEHHOTO
(Cynoglossum officinale), mnaxutauka tomyooro (7Trigonella caerulea) w np.
PynepanbHas pacTUTENBHOCTh SIBISETCS  MpeoOsiafaromeii B IOKHOW — 4acTH
MIPOEKTUPYEMOI'0 3aKa3HUKa — TaM, TJle paclojaraercsl ApPeBHEE TOpOJuIIe, U TIe
UMEIOTCSI MHOTOUHCIICHHBIE CIIE/Ibl TOBEPXHOCTHBIX PACKOIIOB.

Ha pgaumax miyOokux OBparoB pa3BUTa KyCTapHHKOBas PacTUTENLHOCTD,
cocrositiasi w3 Oy3uHbl uyepHOUW (Sambucus nigra), BumHu MaraneOckoit (Cerasus
mahaleb), mmnoBHuka (Rosa canina), Oosipeianka (Crataegus monogyna), TepHa
(Prunus spinosa), anerau (Prunus divaricata) v ap.

JlyroBast pacTUTEIbHOCTh pAacCIojiaraeTcsi Ha MOHMWKEHHOM YYacTKe MOoOepexbs,
KOTOPBIN SBIISCTCS PeKpeannoHHON 30HOM (Tuispk). OHA mpejacTaBieHa cOOOIEeCTBAMU
¢ momuHupoBaHueM nbipes (Elytrigia repens), mucoxBocta (Alopecurus arundinaceus),
MSATINKA Y3KOTUCTHOTO (Poa angustifolia), TpocTHUKa OOBIKHOBEHHOTO (Phragmites
australis) m np. TyT, Ha TMOHWKEHHOM Oepery JuMaHa, HMEITCS JPEBECHBIC
HACAXICHUSA NPUPOIAHOTO TPOUCXOXKICHHS W3 Jioxa Yy3KomuctHoro (Elaeagnus
angustifolia), Bs3a (Ulmus pumila), aneiau U Ap., KOTOPbIE AKTUBHO BBITIOJHSIOT
¢duToMennopaTUBHYIO (YHKIHIO, OCOOCHHO B JKapKuil mepuon roaa. B mpubpexHoii
30H€ H3pelKa BCTpedaeTcs KEeHAbIph capMmarckuil (Trachomitum sarmatiense) w3
KpacHoii kuuru Ykpaussl.

Ha tepputopuun npoektrpyemMoro 3akazHuka mpouspactaetr 14 BUIOB, KOTOPHIE
BKJItoueHbl B EBponelickuil kpacHblii cnucok [10] kak AMKHE poIuYM KyJIbTYPHBIX
MUIIEBBIX pPACTeHWM (ayibl4a, JOHHUK JIEKapCTBEHHBIM — Melilotus officinalis,
KJIOTIOBHUK MPOH3EHHOMUCTHBIN — Lepidium perfoliatum, mouepHa manasi — Medicago
minima, nouepHa ToceBHas - Medicago sativa, MOPKOBb aukas - Daucus carota,
pPBUKHMK MeJKomofublii — Camelina microcarpa, TepH, crapka JeKapcTBEHHas —
Asparagus officinalis, ciapxa MmyToB4uartasi — Asparagus verticillatus, TAKOPUI TUKAN —
Cichorium intybus, udepemnst — Cerasus avium, uduHa KiIyOHeHOcHass — Lathyrus
tuberosus, srunonc — Aegylops cylindrica) v 1 BuJg — TPOCTHUK OOBIKHOBEHHBIM — KaK
BOJHOE PaCTEHUE, XOTS COCTOSIHUE MX MOIMYJISIHIA MOKa TPEBOTH HE BHI3bIBAECT.

Ha Ttepputopuu mpOEKTHPYEMOTO 3aKa3HUKA IPOM3PACTAIOT PACTUTEIHHBIC
cooOuiecTBa, BKIIOUEHHbIE B 3eneHyto KHUry Ykpaussl (2009) [3] — 310 ¢uTOIIEHO3BI
dbopMmanuii KoBbUTSI KpacuBektiero (Stipeta pulcherrimae), xoBbutst Jleccunra (Stipeta
lessingianae), KOBbUIS BOJIOCOBUAHOTO (Stipeta capillatae).
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DTa TeppuTOpHs HMEET OOJIbIIOe 3HaueHue s NTull. V3pesaHHbi penbed
IPUPOIHOTO
y4acTKa, MHOTOYHCIIEHHBIE OOpBIBbI, TJIyOOKHME TMOHWKEHHUS C KyCTapHHUKOBOM
PACTUTENHFHOCTHIO TPUBIIEKAIOT HA THE3OBAHHE HECKOJBKO ICCSITKOB BHUIOB ITHII.
Cpeau HUX YHUKAJIBbHBIM SIBJISIETCS HauOoJjiee MIOTHOE B MPUYEPHOMOPCKOM PETHOHE
THE3/10Boe MoceneHne cu3oBopoHkH — Coracias garrulus, HaMu OTMEUYEHO
35 rHe3a0BBIX Map Ha 50 ra U3pe3aHHOTO CKJIOHAMHU y4acTKa.

[IpennaraeMblii [isi  3amOBENaHUS Y4YaCTOK CIYKUT YHUKAQIBHBIM 3BEHOM
OTPOMHOI MUTPAallMOHHOM 1IE€MH BBIHYXJIEHHBIX OCTAaHOBOK JJIsi MTHULl HAa3€MHOTO
U BOJHO-00JI0THOTO KOMIUTlekca B A¢po-EBpasuiickoM Kopuaope Ux mpojera. 31ech
B pa3Hble CE30HBI rojia — B MEPUOJI MUTpAIlHii, THE3I0BaHUS U 3UMOBOK BCTpEYaeTcCs
6onee 100 BumoB nrtuil (ayHsl Ykpaunbl. Hambosblee KOIMYECTBO NTHIL 32 BEChH
nepuoj HaOJIOIEHUH PErUCTPUPYETCS BO BpeMsl BECEHHETr0 U OCeHHero mpoJjerta. [Ipu
TOM OCHOBHYIO JOJIO COCTAaBJIAIOT MEJKHE BHJIBI NTHULl M3 OTpsaa BopoObMHBIX —
Passeriformes.

Minekonuraromuye 3TOM TEPPUTOPHUU, KPOME JIETYUYHMX MBIIIEH, HAaCUYUTBHIBAIOT
23 Buaa. Cpenut HUX OOBIYHBIMU SIBJISIFOTCS: OOBIKHOBEHHAs ToJieBKa — Microtus arvalis
U JIeCHast MBI — Apodemus sylvaticus. Cpean BUIOB, 3aHECEHHBIX B KpacHyio KHHUTY
VYkpaunsl (2009) [8], BcTpewatores: ropHoctaii — Mustela erminea, XOpb CTEIHON —
Mustela eversmanni, crenHass MblIIIOBKa — Sicista subtilis, cnenbim 0eno3yOblid —
Nannospalax leucodon, cepwiit xomsiuok — Cricetulus migratorius.

N3 am¢pubuii 31ech, B NPUOPEKHBIX MEIKOBOJIHBIX YYacTKaX, BCTPEYAIOTCS
OOBIKHOBeHHBIM TpUTOH (Triturus vulgaris), KpacHOOproxas xepisHka (Bombina
bombina), yecHoununia oObIkHOBeHHast (Pelobates fuscus), cepas xaba (Bufo bufo),
3eneHas sxaba (Bufo viridis), kBakia oObikHOBeHHAs (Hyla arborea), o3epHas naryiika
(Rana ridibunda). I3 pentunuii BcTpevaroTcs: 0onoTHas yepenaxa (Emys orbicularis),
yX OOBIKHOBEHHBIN (Natrix natrix), y BoasiHou (Natrix tesselata), 3eneHas siepuiia
(Lactrta viridis), npeitkas simepuna (Lacerta agilis), nono3 xentooproxuii (Coluber
jugularis (KpacHas kaura Ykpaussi [8]).

ITpuponooxpaHHas LEHHOCTb ydacTKa “PoKcoslaHbl” COCTOUT B CIAEAYIOLIEM:

® KMBOIUCHAS TEPPUTOPHS, IICHHAS TSI OPraHU3aIlUH YKOJOTHIECKOTO TypH3Ma
B IIPUPOJIHBIX YCIOBUSX;

® MECTO MPOU3PACTAHUS PEIAKUX BHUIIOB PACTEHHM, KOTOPBIE OXPAHSIIOTCS Ha
roCyAapCTBEHHOM U MECTHOM ypOBHe [5, 7];

e MecTO TmpowmspactaHus (opmarnmii KOBbUIGH KpacuBeimiero, Jleccunra
¥ BOJIOCOBUTHOTO, 3aHECEHHBIX B 3eNeHy0 KHUTY YKpaunsl (2009) [3];

e pesepBaT pa3HO0Opa3us IBETOBBIX pac pHca HU3KOTO;

® MECTOOOUTAHHE PEIKHX BUOB MTHUII, MICKOMTUTAIONINX U PENTUIHA.

DKoornyeckasi IEHHOCTh JJAHHON TEPPUTOPHH YCHIIMBACTCS TAKXKE TEM, YTO OHA
BXOIUT B cocTaB J[HECTPOBCKOTO MEXAYHAPOIHOTO HKOJOTMYECKOTO KOpUIOopa.
Coznanue naHAma@THOrO 3aKa3HMKA OOIIEroCyJapCTBEHHOTO 3HAu€Hus OyaeT
CIOCOOCTBOBATh YCHIIGHUIO HKOJIOTMYECKOTO KapKaca 3KOCETH Hapsany C IpYTHMH
TEPPUTOPUSMHU  TIPUPOJIHO-3amoBenHOro  ¢oHma  pernoHa.  Hamm  Takke
paccMaTpuBaeTCs BapUAHT BKIIIOUEHUS ATOTO IEHHOTO MPUPOIHOTO Y4aCcTKa B TPAHUIIBI
HwXHeqHEeCTPOBCKOTO  HAIMOHAJIBFHOTO  TPUPOJHOTO  THapka,  JaHamadrTHas
pPEeNpe3eHTaTUBHOCTh KOTOPOTO B OCHOBHOM TIPEJCTaBJI€HAa MOWMEHHO-OOTOTHBIMU
KOCHCTEMaMH [6].
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Kpome »skosormyeckoil, HayyHas II€HHOCTb JaHHOM TEPPUTOPHH BO3pACTAET
B CBA3M C TEM, YTO HAa €ro IOKHOM OKpauHE paclojaraeTcsi YHUKaJIbHBIH pa3pes
JIECCOBO-TIOYBEHHOM (hopmarnu, HanboJiee MOoTHBI BO BceM UepHOMOPCKOM pPETrHOHE,
KOTOpBIM IPHUBJIEKAET BHUMAHUE MHOTUX YYEHBIX — I'€0JIOTOB U MaJIEOHTOJIOTOB. 31€Ch
UMEIOTCS ¥ MHOTOYHCIIEHHBIE apXEeOoJIOTUYECKUE IIEHHOCTH, BPEMEH TI'pPeuecKoit
kosnoHuzauuu [Tpuuepaomopss [9].

Hapsiny ¢ »5konoruueckoi, NpPUPOJOOXPAHHOM W HAYYHOW IIEHHOCTHIO,
TEPPUTOpPHUsT HEOObIUANTHO NMpPHBIIEKATENIbHA U C 3CTETUYECKONW TOUKU 3PEHUS, B CBSI3U
C TeM, 4TO O0bEAUHSET pa3Hble JaHAmAaPThl: OOPBIBbI, TOHWKEHHBIE YUYACTKU, BOHOE
IIPOCTPAHCTBO, JIeC. 3/1eCh Ha OOpHIBAX XOPOIIO BBIPAXKEHA CIOUCTOCTH JIECCOBBIX
OTJIOKEHUH, XapaKTepHBIX JJIsl oOepekbs JIHECTPOBCKOro TMMaHa.

Takum oOpa3oMm, MpuIaHHE CTaTyca OXpaHSAEMOH TEPPUTOPUU TNPHPOIHOMY
ydacTky  “Pokconmanbl”  TO3BOJIMT  COXpaHUTh  yHUKAJIbHOE  JaHAIMA(QTHOE
u Ononoruyeckoe pasHooOpasue, ero HKOJIOTHUYECKY 1O, re0JI0rMYECKYI0
U apXEO0JIOTUYECKYIO LIEHHOCTb.

Hacrosimass paborta BbINodHEHAa B pamkax mpoekra “TlocmieHi exoHOMiuHi
1 IpaBOBI 1HCTPYMEHTH JIsi 30€pEeKCHHS CTETMOBOrO O10PI3HOMAHITTA, ajanTailii 10
3MiHU Ki1iMaty Ta ii mom’sikieHHs (CternoBe 0i0pi3HOMAHITTS)”.
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Summary

The coastal strip of the Dniester estuary between village Roksolany and
Ovidiopol in Odessa region, area of about 200 hectares, in 1993 was included by the
Odessa oblast council in the list of valuable environmental, recreational areas that are
reserved for extensions of natural-reserved Fund of Odessa region as a peculiar
landscape where identified rare species of plants.

Steppe vegetation survived on high erosion-transformed parts of the coast that
protrude into the Dniester estuary. This is the most valuable plant communities. On
the territory of the projected reserve grows 14 species of plants that are included in
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the European red list, as wild relatives of cultivated food plants — Melilotus officinalis,
Lepidium perfoliatum, Medicago minima, Medicago sativa, Daucus carota, Camelina
microcarpa, Asparagus officinalis, Asparagus verticillatus, Cichorium intybus, Cerasus
avium, Lathyrus tuberosus, Aegylops cylindrical. On the territory of the reserve are
native plant communities that are included in the Green Paper of Ukraine (2009) is
a beautiful feather grass phytocenoses formations — Stipeta pulcherrimae, Stipeta
lessingianae, Stipeta capillatae.

This area is important for birds. Rugged natural terrain areas, numerous cliffs,
deep depressions with shrub vegetation attract many species of birds for nesting.
Unique among them is the densest in the Black Sea region Coracias garrulus. 35
nesting pairs were observed in 50 hectares of the rugged slopes of the plot. Here in
different seasons of the year-the period of migration, nesting and wintering occurs more
than 100 species of bird’s fauna of Ukraine. The largest number of birds recorded
during the entire observation period during the spring and autumn passage. The main
proportion of small Passerine bird species is Passeriformes. Mammals of this territory,
except bats, comprise 23 species. Among them are the usual Microtus arvalis,
Apodemus sylvaticus. Among the species listed in the Red Book of Ukraine (2009)
occurs Mustela erminea, Mustela eversmanni, Sicista subtilis, Nannospalax leucodon,
Cricetulus migratorius.

Giving the status of a protected area of natural section of “Roksolany” will
preserve the unique landscape and biological diversity, ecological, geological and
archaeological value.
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Beryn. BaxiuBicTh re0XpOHOIOTTYHUX JOCIHIHKEHb J1ecoBOi (hopMmarii YkpaiHu
3aJIMIIAETHCS aKTyallbHOIO 1 B HAIl Yac, HE 3BaYKAIOUM HA YHCJICHHI Ta OaraTopiuHi
JOCTIIPKEHHS, 1110 BUKIMKAHO HEOOXITHICTIO BUPIIIEHHS MPAKTHUYHUX T4 TEOPETHUHUX
npoOieM, TOB’S3aHUX 3 THTAaHHSAMH BUHUKHEHHS Ta PO3BHUTKY BiJKIATIB JIECOBOL
dbopmariii.

Hani 3 icTopii (hopMyBaHHS Ta PO3BHTKY JIecOBOi ¢opmarlii B 4aci Ta mpocrTopi
B T'€0JIOTIYHOMY MUHYJIOMY € XOPOILUM KPUTEPIiEM JUIsl BUSBIECHHS 3aKOHOMIPHOCTEH i
PO3BUTKY JTOBTOCTPOKOBUX Ta KOPOTKOYACHHUX MPOTHO3IB i1 MOAIBIIIOTO CTAHOBJICHHS.
HaiiBaxxnuBime wicie y BHBYEHHI JiecoBoi ¢opMarii 3aiiMaroTh Taki METOIU
a0COTFOTHOI TeOXPOHOJIOTII, sk TepMoominecenTHui (TJI), pagioByriieneBuii (CM),
ontukoctumynboBaHoi momiHectennii (OCJI), pamiorepmomtominecuentauit (PTJI),
i3oTormHO-KucHeBUi (MIS), mameomarHiTHUN Ta iH., SKi 37aTHI BaJiJHO TPAIOBATH
B Jllama3oHi MepIioro MinbioHa pokiB. Hami JOCHimKEeHHS TOJOBHUM YHUHOM
ONMUpPATNCh HAa TEPMOJIOMIHECHEHTHI JaTyBaHHs, OTpuMaHi B Jabopatopii
reoxponodorii II'H HAH Vkpainu.

TepMomOMiHECIEHTHIIT METOJl BHM3HAUEHHS BIKYy CyOaepalbHUX BIIKJIAIiB
IPYHTY€TbCS Ha BIACTUBOCTI KPHCTAJIIB HAKOITMYYBATH €HEPTil0 PO3MaLy paliOaKTUBHUX
HYKJTiIiB (MPHUCYTHIX B TOpOJi), a TOTIM TNpW HAarpiBaHHI BixmaBaTté ii y BUIIIAII
BUIIPOMiHEHHs1 (OTOHIB cBiTHA. [IpupoaHuMM naneoqo3uMeTpaMu MOXKYTh BUCTYIATH
pi3HI ONTHYHO MPO30pi MiHepamu-AieNeKTpuku. Hac mikaBisaTh MiHepaiu, sIKi MOTIIH
0 HaKONMYYBAaTH 1 TpUBAIKH yac 30epiratu BikoBy iH(opmMmarito. Came TakuM MiHEpaIoM
€ OJIVH 3 HAaWTONIMPEHIIMMX B 3eMHIN KOpi — KpUCTATiYHUN KBapil. Kpucramu kBapiry
CTiMKi O 30BHIIIHIX BIUIMBIB, a Ae(PEKTU KPUCTAIIYHOI IPaTKU 3a0€3MeUyI0Th JOCTATHIO
IMOWHY TIACTOK, MO0 YTPUMYBATH CJCKTPOHH B METACTaOLIBHOMY CTaHiI TPHBATUH
yac [5, 6].

Martepiaau Ta MmeToau. Matepianom Jutst miei myOumikamii cayryBanu 6araTopiuHi
JOCTIIKEeHHsT JiecoBOi (opmarlii, ski MNPOBOIWINCH B JiabopaTopili T€OXpPOHONIOTIT
ITH HAH VYxkpainu TepMOTIOMiHECIIEHTHIUM MeTo0M. [10CaiA0BHO po3risiHEMO (3HU3Y
BrOpY) F€OXPOHOJIOTII0 cy0aepaibHUX HEOIMIEHCTOLIEHOBUX BIIKIAAIB Y KpaiHH.

Huoicna nanxa meonneticmoyeny. Binkinaan paHHBOTO HEOIUIEWCTOLIEHY IIUPOKO
PO3MOBCIOMKEHI Ha TepuTopii YKpaiHu, ocoOiuBo Ha miBIHI. BoHum QopmyBanuch
BIIPOJIOBK JOCHUTH TPUBAJIOrO BiJPi3Ky Hacy. 3a CTparurpadidHO CXEMOK0 IOILTY
aHTPOIIOTEHY O HUXKHBOI JIAHKM HEOIUICWCTOLIEHY BIIHOCATHCS BIJKIAIU BIKOM Bij
830 mo 430 Tuc. pokiB. Biakmagum 1pOro mepiogy NPEACTaBICHI MOCITITOBHUM
YepryBaHHsIM BHUKOIHUX IPYHTIB Ta JIECOBUX TOPHM30HTIB, II0 CIPUYMHEHO
MIPOTPECYIOYHNM ITOXOJIOIAHHIM KITIMaTy Ta YepryBaHHIM TEIUIHX 1 XOJIOJAHUX TEPiOIiB.

© IMosxkoruac B., Ipwinnko C., 2013
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JlecoBi TOpHM3OHTH pEMpPE3eHTOBAaHI CEepPeaHIM 10 Ba)KKOTO CYTJIWHKOM, a TIOXOBaHI
IpyHTH — OypuUMH, UYEpPBOHO-OypMMH  BaXKUMH CYIJIMHKAMM 1  TJIMHaMHU.
B crpaturpadivniii  cxemi  paHHIO JIAaHKYy  HEOIUICHCTOIIEHY  IPEICTaBIISIIOTH
MapTOHOCHKHH, CYJIbCHbKHM, TyOSHCHKUH 1 TUIIITYJIbCHKUI KIIIMATOMITH.

Biaknaau 1i€i JaHKU TOCHTIKYBaId TEPMOTIOMIHECIICHTHIM METOJIOM Ha TiBJHI
Ta 3axoAl YKpaiHM, MEHIIEe Ha MiBHOYI 1 cXoji, B po3pizax bosaudui, Kpykenuui,
Pokconanu, Horaiiceke, VYp3yd Ta pgeskux inmmx. HaligaBrima pgata -—
923 000+106 000 pokiB — orpumana B po3pisi [loraraiiniska [1, 3, 4, 6].

Bigknanm HWKHBOI JaHKM BiJIKpUBA€ BHUKOIHHMM IPYHT, SKHH BIJHOCATH [0
MapTOHOCBKOTO  KiimMaTtomity. BiH  mpexncraBieHuil  BUKONHUM — IPYHTOM
3 TepMOTIOMiHeCIIeHTHUMH atamu Big 800+87 Tuc. pokiB 1 mojoame. BepxHs mexa
KiaimMaronity gopiBHIoe 680 Tuc. pokiB. Binkmaaum MapTOHOCHKOTO — KIIIMATOJITY
KopemotoThes 3 19, 18, 17 cragismu 130TonmHo-KucHEeBOi mkamu (MIS). TlaneomarniTHi
JOCHIJDKeHHST BIAKIAIB KJIIMATOMNITY, mpoBeaeHi O. TpeTskoMm, BU3HAUMIM B HIDKHIN
YaCTHUHI TOPHM30HTY MEXy MK opro3oHamu bpronec-Marysima (780 THC. pOKiB).
B BepxHiil yacTUHI IPYHTOBOT0 KOMIUIEKCY BUAUISAIOTH Cy030HY 3BOPOTHOI MOJISIPHOCTI
Delta.

MapTOHOCBKHMII BUKOMHHUN TIPYHT TEPEKPUBAIOTH JIECOBI TOPOAM, Yac
GopMyBaHHS SKMX MH BiTHOCHMO IO CYJIbCHKOTO KIIIMATONITy. IXHe HaKONMYEHHS
BiZIOyBaJIOCH IiJi Yac MEPIIOro HEOIIeHCTOLEHOBOro mnoxonoxanHs. B IliBHiuHOMY
[TpuyopHOoMOp’i BiAKIaAM TPEACTaBICHI CYMICKOM a0o0 JIeCOMOMIOHMM CYTIUHKOM
’KOBTO-TIAJIEBOT0, NAJIEBOT0 KOJIbopy. Yac ioro ¢popmyBanHs — 61au3bko 80 THC. pOKiB,
BHUJIUMA TIOTYXXHICTh TOPU3OHTY — 1,5-2 M (BIACJIOHIOETBCS BIH OyXe PIAKO, IO
0o0MEXye MOXJIMBICTh JOCHIKeHHs). JlJIs TOPHU30HTY OTPHMAHO JeKidbKa JaT
3 po3pi3iB Hoso-IleTpiBka (607 000+65 000 THC. pOKIB), Craiiku
(706 000+62 300 Tuc. pokiB). Hmwkua Mexa kiiMaToniTy aopiBHioe 680 THC. pOKIB,
BEpXHIO MEeXy MM mpuitmaemo B 600 Thc. pokiB. Bigkmagu CynbChbKOTO KIIMATOJITY
MaloTh MpsMy HaJCOHAMarHi4eHICTh 1 CHHXPOHI3YIOThCS 3 16 CTali€ro 130TOMHO-
KHCHEBOI ILIKaJIH.

HactynHuii k1iMaTomiT — TyOS€HCHKHUM — MpeicTaBIeHUil BUKOMTHUM IpyHTOM. Lle
MEePEBAXHO BAXKWUW, YEPBOHO-OYpWH, KapOOHATHHWM CYIJIMHOK. 3pa3Kd 3 I[bOTO
TOPU30HTY BHMKOMHOTO IPYHTY MM BimiOpanmu Ta gocmigwid B pospizax Horaiiceke
1 Yp3yd. MinimanbHa fata, sika Oyna orpumana, — 480 Tuc. pokiB 3 po3pizy Horaiicbke,
1 MakcuMmaibHa — 592 THC. pOKiB 3 po3pidy Yp3yd. Bepxus Mmexa Kiimaromity
ctaHOBUTh 480 TuC. pokiB. HmwkHIO MeXy  KIIMATOJNITy MH  BH3HAYa€EMO
B 600 THC. pokiB. OTXxe, 00’eM JTyOEHCHKOTO KJIIMATOJITY MOXHA BBaXaTH OJIM3BKUM
1o 120 tuc. pokiB. Bigkiaau ropu30HTY TOJOBHO IIPSIMO HaMarHideHi, xo4da B cepeaHin
YacTUHI JTyOCHCHKOTO TOPU3OHTY (hiKCcyeTbesi cy030Ha 3BOPOTHOI HamarHiueHocTi Big
Lost. Bigkmagu m1yOGeHCHKOTO KIIMATONITY CHIBCTaBIsAIOTH 3 15, 14, 13 cragismu
130TOIMHO-KUCHEBOT MIKAIH.

JlecoBuii TOPU3OHT, SIKWA TEpEeKpHBAE JYOSHCHKHUH BHKOMHHUN TPYHT, MH
BITHOCHMO JI0 THJITYJIBCHKOTO KIiMaToJNiTy. Ha BigMiHy Bif HOMEpeaHiX TOPU30HTIB,
BiH IIUPIIE PO3MOBCIOKCHUA 1 Kpalie TOCTYIMHHH JJIs  JOCIIIKEHHS. Horo
notyxHicth (1,0-3,0 M) Mmaiike onHakoBa B yciX BHUBUYEHUX po3pizax [liBHIuHOTO
[Mpuuopromop’st: [Ipumopcrke, Pokcomanm, CranicnaB, Horaiiceke, Yp3yd Ta iH.
JletanbHO BHMBYEHI 1 JaTOBaHi BIAKJIAaIu B po3p13ax Kpykennui, Tepuu, Poxku. [{ns
HIDKHBOTO ~ MOPEHHOTO TOpHM30HTY po3pidy KpykeHwmui oTpuMaHo  JeKiibKa
TEPMOJIIOMIHECIIEHTHHUX AaTyBaHb (521+78,530 Tuc. pokiB), sKi BIEBHEHO BKa3ylOTh Ha
JOJHITIPOBCHKHIA BiK MOPEHHOTO TOPH30HTY, IO KOPENIOE 3 TIOHIICHKUM 3JICACHIHHIM
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Anpll 1 CIIBCTaBIEHWHW 3 OKCHKOIO MOpeHor. Takoxk 3 po3piziB  TepHu
(ITontaBchka 00:1.) Ta Poxku (KuiBcbka 00J.) AJis  THUIITYJIBCHKOTO  JIECOBOTO
ropu3oHTy orpuMano aatu B 471 000+41 520 pokis [4, 6].

TepMmomtoMiHeCHIEHITISl TUJITYJIBCBKOTO JIECY BHPI3HAETBCA YITKHUMH, J00pe
BUPQXEHUMH, HACUYEHUMHU IIKaMHU JIFOMIHECIICHII], 10 CBITYUTH NP0 JaBHIA BIK
BIJIKJIA IIB. TepmomtominecuientHuid  anamiz 20  3paskiB 'y  [liBHIYHOMY
[IpuyopHomop’i 1aB  Taki  pe3yiabTaTH: MiHIMaIbHHA Bik — 420 THC. POKiB,
MakcuManbHui — 472 tuc. pokis; s [liBaiunoro Ilpuazos’st — 428 i 474 tuc. pokis,
BIJIITOBITHO.

3 METOI0 KOHTpPOJII0O Ta MEpEeBIPKH JIOCTOBIPHOCTI OTPUMAHUX pE3yJIbTATIB
TEPMOJIFOMIHECIICHTHOTO JaTyBaHHS B 1983 p. mig yac paasHCHKO-TOJIBCHKOTO
MOJILOBOTO ceMiHapy i3 po3piziB ['opoxis 1 Kopmri (Bonuncbka 00:1.) BigiOpani 3pa3ku
Ul TapasienbHoro natyBaHHsA B Jaboparopisx ITH AH Ykpaiam 1 JlroOmiHCBKOTO
yHiBepcutery B llompmii. [lns Tuiirynbcekoro jecy 3 pospizy KopmiB orpumani
HacTynHl pesynbTaTu: nabopatopis II'H — 354,0+40 Tuc. pokiB, JlroOmiHCEKUI
yHiBepcuteT — 412,0+62 tuc. pokis [5, 6].

Buxonsuu 3 oTpuMaHuXx pe3ysbTaTiB, HUKHIO MEXY THIITYJIbCHKOTO KIIIMATOJITY
MU npoBoaAuMO Ha piBHI 480 THC. poKiB, a BepxHIO — 430 TucC. pokiB. TakuM YHHOM,
MOXXHa CTBEp/UKYBaTH, 1[0 O0’€M  THJITYJbCHKOTO KIIMATOJITy CTaHOBUTH
50 THc. pokiB. Bigkmamad THITyJIbCHKOTO KIIMATOJITY BIiAMOBIAAIOTH 12 130TOMHO-
kucHeBid crtamii (MIS) 1 Ha Mexi 3 JyOEHCHKMM BHUKOIHUM IPYHTOM MOXKJIMBA
MPUCYTHICTh Cy030HU 3BOpOTHOI nossipHocTi Emperor.

Cepeonsi nanxa Heonneticmoyerny. Jlo cepemHbOi JIAHKW HEOTUICHCTOIEHY, 3a
cTpaturpaiyHOI CXEMOK UYETBEPTUHHUX BIJKIAJIB, BIJHOCATH 3aBaJ[IBCHKUIA,
THITIPOBCHKHUM,  KOPIIIBCHKUM  (KaWgalpkuii) 1  TACMHUHCBKHH  KJIIIMATOJIITH.
TepMoIIOMiHECHIEHTHUM METOJIOM JTOCIIKEHO BEIHKY KUIBKICTh PO3pi3iB MPAKTHYHO
1o Bcii Teputopii Ykpainu [1, 3, 4, 6].

3 HOYaTKOM CepelHbOr0 HEOIUICHCTOIICHOBOIO €Taly Ha TepuTopii YKpaiHu
noyaB (GopMyBaTHCS MOTYXKHHUI CKJIaJHO MOOYIOBaHUI 3aBa/liBCHKUI MEIOKOMILIEKC.
Bin ¢opmyBaBcs Ha MpOTA31 TOCUTH TPUBAIOTO MPOMIXKKY 4yacy — 130 Tuc. pokiB (Bif
430 mo 300 tuc. pokiB). IloTykHICTH OaraTomapoBOTrO BHKOITHOTO TIPYHTY J0OCSTa€e
4-5m. IpyHT npencTaBieHUH CYIJIIMHKOM CEPEIHIM, 1HOAI BaKKMM, KOPHYHIOBATO-
YepBOHYBaTO-OypuM. BiH Maiibke B ycix po3pizax CKJIaICHUH KiTbKOMa HaKJIaJICHUMHU
OJMH Ha OJHOT0 TOPU30HTAMHU BHUKOIHOTO TIPYHTY, PO3JIUICHOTO HE3HAYHHM 3a
MOTYXHICTIO CBITJIO-)XKOBTUM OTJICEHMM CYIJIMHKOM. baraTtomapoBa CTpyKTypa IPYHTY
CBIIYUTH MpO CKJIAgHI MmajeoreorpadiuHi yYMOBH, $IKIi HakKJajlu CBii BiIOMTOK Ha
TMHAMIKy HaKOTHMYeHHsS 1 OyZoBY BiAkiamiB kiaiMaromrty. [lo cyTi, e aexinpka ¢as
3aBa/IiBCBKOTO MDKJIBOJIOBHKIB S, PO3AUICHUX XOJOJHUMHU IHTEpBAIaMH, IO 100pe
UTIOCTpOBAaHO Ha po3pi3ax y 3axigHUX dYacTUHI YKpainu (Hanpukiaa, Kopiris,
[aposeuka) ta IliBHiunoro ITpuyopromop’s (Ilpumopcrke, Cranicna, Horaiicbk Ta
iH.) [3, 5, 8]. Lli mani KOpENroTh 3 130TOMHO-KHUCHEBOIO IIKAJIOK Ta 1HCOJIAIIHOIO
KpuBoto M. MinaHkoBuya.

Bigomwuit omopHuit po3piz KopmriB po3sramoBaHuil MiBJACHHO-3aXiIHIIIE Bij
M. JIynpk. Tam noOpe mpeacTaBieHa MPaKTUYHO BCS CEPelHs JIaHKa HEOIUICHCTOIICHY.
Jlnst  3aBaJiBCBKOrO TIPYHTY OTpuMaHo gatu 354+40, 412+62 (Lub)14, 330+40,

' Lub — pesynbraTi, orpuMani aGoparopiero yHiBepcuTeTy Mapii Kropi-CKkI010BCBKOT
(M. JTroOumin, PIT).
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399+60 (Lub), 314+30, 331+£50 tuc. pokis (Lub), maixe Te came CHoOCTepiraeMo
1 B po3pisi LllapoBeuxa 374+40, 322430 THC. POKiB.

Jlnst 3paskiB, BimiOpaHMX 3 BIAKJIAJIIB 3aBaJIBCHKOTO KJIIMATOJITY, BH3HAYEHO
noHaza 40 gat, OTpUMaHUX TEPMOJIFOMIHECIICHTHUM METOJIOM, SIKi OXOIUTIOIOThH 1HTepBal
Bim 430 mo 290 tuc. pokiB. Biakmaam xmimatomity 3ictaBisiotees 3 11, 10 Ta
9 cramisiMHM 130TOIMHO-KMCHEBOI IIKaIH, BiANOBimHO. HInKHS MeXa 3aBaIiBCHKOIO
KJIIMATOJITy 30iraeTbcsi 3 TPAHUIICID TOKPIBIl THIITYJIBCHKOTO KIIMATOMITYy —
430 tuc. pokis. BepxHio mexy npoBoaumo Ha rpanuii 300 Tuc. poki. Takum 4UHOM,
XPOHOJIOTIYHUI 00°€M 3aBajlIBCHKOTO KiiMaTomiTy ckianae 130 tuc. pokiB. Binkmamu
KJIIMaTOoJIITy MaloTh MPSIMY HaMarHideHicTh, OJHAK OJIMXKY€ 1O TMOKPIBJII TOPU3OHTY
CIIOCTEpIraeThes Cy030Ha 3BOPOTHOI maneoHamarHideHocti Calabrian Ridge I Ha piBHI
9 craxnii MIS [2].

[Topoau, Mo MepeKkpruBarOTh 3aBaiBCHbKUN BUKOTTHUI TIPYHT, PO3MOBCIO/KEHI Ha
BCiit TepuTOpii YKpaiHu y BUIJISIII MOPEHHHX, CyOaepaabHUX, (PIIOBIOTIAIATBHUX Ta
IHITUX YTBOPEHb, SIK1 BIAHOCATHCS 10 AHITPOBCHKOTO KIIIMATOJITY.

Binkmagym AHITPOBCHKOTO KIIIMATONITY B JIbOJOBUKOBIM 30HI MpPEICTaBJICHI
B OCHOBHOMY  MOPEHOI0,  BOJHO-JHOJJOBUKOBUMH Ta  03€PHO-JIOJOBUKOBUMHU
CYIJIMHKaMHu 1 cymickamu. J[is TUIAi030HM MaeMO HACTYyIHI JaTyBaHHS pO3pi3iB:
ApamnoBuui — 260+38,0 Tuc. pokis, HoproOuias — 240+32,0 Tuc. pokis; Ha JIiBoOepekKi
xapaktepHuM € po3piz ['yapku — 260+38,0 Tuc. pokis, Ha IIpaBobepexki — po3pizu
Yurupun — 250+28,0 tuc. pokis, 3aBamiBka 260+38,0 Tuc. pokiB (B po3pi3i TaKOK
JaTyBaIMCSA  TIJMOPEHHI  3€JeHyBaTO-Cipi  CYIVIMHKM, BIK SIKHX CTaHOBHUB
280+42,0 THC. pOKIB).

Just po3pizy KopmiiB, 1e mpoBOAWIIOCS JaTyBaHHS MapajiebHO 3 IMOJbCHKUMH
KoJieramMu, OTpuMaHo Taki jgartu: Jaboparopis II'H —  300,0 tuc. pokis,
250+27 tHc. poKiB, 240,0 Tuc. pokis, 233424 THC. POKiB, 233+14 THC. POKIB;
JroGminceka madbopartopist — 304+46 tuc. pokis, 259+39 Tuc. pokis, 246437 THC. POKIB,
242436 THC. poKiB, 236436 THC. pokiB. OTXKE, OTpUMaHi pe3yabTaTu Ayxe Onm3bki [1,
3-71.

JIHINpOBCHKMI ~ JIECOBMH TOPH30HT J00Ope mpeactaBienuii B IliBHiuHOMY
[TpraopHOMOp’1, A€ BiH TOBOJI MOTYXHUK — Big 2 710 4 M. B [liBHiuHOMY [IpHrazoB’i mei
TOPU30HT TMOUIMPEHHH 3HAYHO MEHINE, HOro JOCTIPKeHO nuie B po3pisi Ilnarose, ne
MIPUCYTHIN JIECOBUI TOPU3OHT MOTYKHICTIO 3,5 M.

Jlist BimKJIAMiB IBOTO KIIMATONITY B TEpPUIIIALIANbHIA 30HI Oyna oTpuMmaHa
BEIIMKAa Ccepisd TEPMOJIOMIHECIIEHTHUX naT. MiHIMalbHI 3 OACp)KaHUX aar — 255—
250 Tuc. pokiB. BiAmoBigHO, BEpPXHIO MEXy IHINMPOBCHKOTO KIIMATONITY MH
MPOBOJIMMO TO TpaHuii 255 THC. poKiB. MakcumanbHa 3 OTpPUMaHUX JaT —
298 Tuc. pokiB. € MiACTaBU BBAXKATH, IO MEXKa MK JHIMPOBCHKUM 1 3aBaJ[iBCHKUM
KJIIMaToiTaMu mpoxoauTh Ha piBHI 300 THc. pokiB. OTxe, TpUBAIICTh (HOPMYyBaHHS
BIJIKJIQ/IB 1, BIATOBITHO, XPOHOJIOTIYHUN 00’€M THIMPOBCHKOTO KJIIMATONITY MOXHA
OIIIHUTH B 45 THC. POKIB.

[Tin yac majeoMarHiTHUX AOCTIKEHb BIAKIAIB IHIIPOBCHKOTO KIIMATOMITY
B po3pi3i Pokconanu B MOKpIiBII TOPU30HTY BHUSBIICHO 30HY OOCPHEHOI MOJSIPHOCTI —
enizon JHinpo, abo cy63ona Calabrian Ridge 0 Mi»kHapoJHOI HaqeoOMarHiTHOI MIKaJu.
Bigximamy K1iMaToNiTy CIIBCTaBISIFOTE 3 8 CTAIIE€I0 130TOITHO-KHCHEBOT IITKAJTH.

Kaiimanpkuii (KOpIIBCHKUN) METOKOMIUIEKC, SIKUN 3asrae Ha JHIMPOBCHKOMY
Jeci, IIMPOKO PO3MOBCIO/KEHUI B YKpaiHi 1 MPUCYTHIH B ycixX maneoreorpadiyHux
30Hax. BiH mpencrtaBnenuii omqHuM ab0 JBOMa BHUKOIHHMMHU TPYyHTaMH, 1HOJI HaBiTh
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MOXHa BHUJIIJIUTH TPU TOPU30HTH, XO4Ya WOTO BIAKIAAM B PI3HHX po3pi3ax 3HAYHO
BIJPI3HAIOTHCS 32 TIOTYXKHICTIO, CTPYKTYPOIO, JIITOJIOTTYHUM CKJIaI0M TOLIIO.

Jns  BigknamiB B miBHIYHIA 30H1 (po3pis YopHoOwnb) oTpuMmaHa jgata
1904+22,0 tuc. pokiB. Ha 3axomi VYkpainu npocmimkeni pospizu Kopmis (250, 233,
233 Ttuc. pokis), [llapoeuka (194+19 Tuc. pokis). Jlnsg BiAKIaAiB IBOTO KIIMATOJITY
Ha IBAHI HaAMM BH3HAYeHO 35 mar. MakcumainbHi JaTW  CTAHOBIATE 260—
250 Tuc. pokiB, MiHIMaJIbHI — HE MepeBHINY0Th 190 THC. pokiB TakuM YUHOM, HUKHIO
MEXY KaiiIanpbKoro KJIiMaTONITy MU OLIiHIOEMO B 250 THC. POKiIB, a TPAHUIIIO MOKPIBIIi
npoBoauMo Ha piBHI 190 Trc. pokiB. OTxe, 00’€M KIIMATOJITY CKJIaaae 65 THC. POKIB.
Bigknanm KIiMaTONITY YyJOBO MPOCTEXKYIOTbCS B YCIX po3pi3ax 1 BIEBHEHO
KOPENIOI0Th 32 TEPMOJIOMIHECIICHTHUMHU JaHUMHU, BOHH CHHXPOHHI 7 CTafii 130TOMHO-
KHCHEBOI WIKaJIM, MAalOTh NpsSMY IajJeoOHAMarHiueHIiCTh, XO04a B CEepeAHId YacTHHI
TOPU3OHTY 1  HOro  TIOKPIBII  MOXJIMBE BHUAUICHHS Cy030H  OOEpHEHOI
naneonamaruaiueHocti Pringle Falls i Biwa [5, 8].

3aBepiye BIAKIAAW CEPEIHBOI JAaHKH HEOIUICHCTOIICHY TSACMHUHCBHKUN JIECOBUM
TOPHU30HT, KW MEPEKPHUBAE BIIKIAIN KaiialbKoro KiiMaTtolity. BiH npeacraBneHuit
TUTIOBUMHU JIECOM JIETKUM, IMOPUCTUM, MaJleBUMHU MOTYXHICTIO BiA 1 1o 2 M. Bigknanu
BOTO TOPU30HTY B MiBHIYHIA dYacTuHI VYKpaiHW 30epernucs JUIIe YacTKOBO
(YopuroOunb, ManuH, Pagomunuib).

Ha 3axoni Ykpainu orpumano aatu B pospizax: Kopmris — 171, 109 tuc. pokis
(B JIroOmiHCHKIM TaOOpaTopii 3 IIOT0 TOPU3OHTY OTPUMAHO Taki matu: 211+32, 209432,
204+31, 184428, 172426 tuc. poki), Jluca T'opa (Bimaumbka o0m.) — 178£17,
164+16 tuc. pokis, IligBonouuncek (TepHominbcbka 0071.) — 182418 trc. poki, My3udi
(KuiBmmua) — 197+19 tuc. pokis. Ha miBaui VYkpainm y IlpuuopHomop’i s
TACMUHCBKOTO JieCy HaMu OTpuMaHO 20 TEpMOIIOMIHECIIEHTHUX [aT, TOJOBHO BOHHU
po3tamoBani B gianma3oni 190—130 tuc. pokis [3, 5, 8]. O1xke, He3BaKkaOUM HA JESKi
JaTH, 10 BUIMAJAIOTH 13 3araJIbHOTO TPEHY, HUKHIO MEXY KJIIMATOJITy MU IPOBOJIUMO
M0 TIOKPIBJII KalJalbKOro BUKOMHOTO IPyHTY B 190 TuC. pOKiB, a BEpXHIO MEXY — Ha
piBai 130 THC. pokiB. HakomuyeHHs BIAKIAAIB TACMHHCHKOTO KJIIMATOJITYy TPHUBAJIO
6mu3pK0 60 THC. POKIB.

Bigknaay TSICMUHCBKOTO KPIOXPOHY CHHXPOHI3YIOTBCS 3 6 CTaIi€r0 130TOIMHO-
KHUCHEBOI IIKAJIM 1 MAIOTh MPSAMY MaJI€OHAMArHIYEHICTb.

Beboro ans BikiadiB cepeiHbOl JIAHKM HEOIUICHCTOILEHY OTpUMaHa BelMKa
KUTbKICTh Aar. Ha iXHiif mijcTaBi MOKHA CTBEPKYBAaTH, IO HIKHS MEXa CEepPeIHbOT
JIAHKH TIPOBOJUTHCS Ha pyoOexi B 430 Tuc. pokiB, BepxHs Mexa — 130 Tuc. pokis. OTxe,
MOBHUH XPOHOJIOTIYHUN 00’€M CepeiHbOl JIAHKHM HEOIUICHCTOICHY OJIM3bKUM 110
300 THC. poKiB.

[TaneomarHiTHa XapakTepUCTHKA BIAKJIAIIB CEPEAHBOTO  HEOIUICHCTOLIEHY
BIJINTOBI1/1a€ TIPSIMi HAMAarHiY€HOCTI enoxu bproHec, oHak B HUX 3a()iKCOBAHO JIEKiIbKa
MAJICOMArHiTHUX Cy030H 3BOPOTHOI MOJISPHOCTI.

Bepxnsa nanmka meonneticmoyeny. Binkimamu BEpXHBOI JTAaHKHW HEOTUICHCTOIEHY
IIMPOKO TMpPEACTaBICHI B yCiX perioHax VYKpaiHM $K B JbOJOBUKOBIH, Tak
1 B IO3aJIbOOBUKOBIA 30HAaX. BOHM JIETKOMOCSKHI Ta € 1meaJlbHUM 00 €KTOM IJId
nocmikenns [1, 3, 4, 5, 6] Ta iH.

[epmmii KTIMAaTONIT — TPUIYUBKAN, SKHHA BIIHOCHTBCS O BEPXHBOTO
HEOIUICHCTOLIEHY, TOYMHAETHCS IHTEHCUBHUM, 3HAYHMM MOTEIUIIHHAM, Bi1JIOMHUM
B €BpoOIli K €eMChKe, PHC-BIOPMCBKE, MUKYJIWHCBKE, MiJ 4ac sKOoro chopmyBaBcs
JIOCUTH MOTYKHUW BUKOIIHUH IPYHT.
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TepmosmoMiHECIIEHTHE  JTaTyBaHHS  BIJKJIQ[IB  IPHIYIBKOTO  KIIMATOMNITY
NPOBOJWIOCH B YyCiX maineoreorpa@iqyHUX 30HAX, 3pa3Ku BiAOUpPATIHCh 3 OMOPHUX
po3piziB ApanoBudi, Me3uH (rismiansHa 30Ha), Benuki JImutpoBuui, Poxxku, Yurupun
(mpaBoGepexokst Juinpa), Ilpumopcbke, Pokconmanu, CranicnaB (IIpuuopromop’s),
MuponiBka, Yp3yd, llupokuno, ITnatose (IliBHiune ITpuazor’st) 1 6aratbox I1HIIHX.
Hani otpumano He Tineku B jabopatopii II'H HAH Vkpainu, a i B maGopatopii
JlroOnincekoro yHiBepcuteTy. JlatyBaBcst po3pi3 ['opoxiB, mepmia mara oTpuMaHa
BII'H, mara B ngyxkax, oTpumana B JloOmiHcekili naboparopii: 96,0 Tuc. pokis,
(16725 Tuc. pokin), 61,0 THc. poKiB, (97£15 tuc. pokis), 61,0 THC. pOKiB,
(82«12 tuHc. pokiB).

Hatu otpumani 3 po3pisy Mesun 167+13,0 Tuc. pokiB (TismiagbHa 30HA),
3 po3piziB Benuki [ImutpoBuui Ta I'yHpku matu B 150+18,0 THC. poKiB, a 3 po3pizy
Yurupun  (mpaBoOepexokst  Juimpa) — 144+12,0 tuc. pokiB. [ms  IliBHiuHOTO
[IpuyopHOMOp’S 3 MPMITYIIBKOTO TOPU3OHTY BUKOIHOTO I'PYHTY OTPUMAaHO HHU3KY JIaT
Kl po3TamryBajduch B Mekax Mk 112£12,0 Tuc. pokiB (po3pi3 MmupoHiBKa) Ta
137415,0 Tuc. pokiB (po3pi3 Pokcomanum). Binkmaam KiIiMarosiTy MaioTh NpsAMY
MajeoOHAMarHiueHiCTh, X04Ya BCEpPEIUHI TOPHU30HTY (IKCYeThCs Cy030Ha 3BOPOTHOI
naneononsipaocti Blake. (Copu3oHT koperntoeThest 3i craiero 5° MIS)

Jlatn oTpumaHi U1 HACTyImHUX BIJIKJIAMIB CTajlally HACTyIHI: ApamoBudi
115+13,0 Tuc. pokis, Pokconanu 120+14,0 tuc. pokis, 96+12,0 Tuc. pokiB, CraHicia
96+10,0 Tuc. pokis, 110£11,0 Tuc. pokis, MuponiBka 86=9,0 TuC. poKiB,
93+9,0 Tuc. pokis, ITmaroe 90+9,0 tuc. pokis, 111£11,0 Tuc. pokis. [laHi Bimkmaau
KOPEJIOIOThCA 3 Bigknazamu 5¢ crafii i30TONMHOI KMCHEBOI MIKAIM i MAOTh MPAMY
najieoHaMarHideHicte. HikHs Mexka ropu3oHTy BcTaHoBieHa B 110 TuC. pokiB, BEpXHS
MexKa JOPIBHIOE 85 THC. pOKIB, 3BiJicH HOTO 00'eM Oyze 25 THC. POKIB.

3 BEpXHBOIO TOPU3OHTY BHKOITHOTO IPYHTY OTpHUMaHa He3HayHa KUIbKICTh
natyBanb:  Ilpumopceke  69+7,0 tuc. pokiB,  75+8,0 Tuc. pokiB,  Pokconmanu
82+10,0 Tuc. pokiB, MuponiBka 81+8,0 Tuc. pokis, Yp3yd 75+8,0 tuc. pokis, Ilnatose
76£8,0 Trc. pokiB. TakMM YMHOM OTPUMAHWUN HAMH TEPMOJIOMIHECIICHTHUH BIK JaHOTO
TOPHU30HTY B Mekax JaT Big 69+7,0 tuc. pokiB 10 82+10,0 THC. pOKIB HE € OCTATOYHUM
1 e moTpedye MOAANBIINX YTOUHEeHb. Bigkiaau cramiary KOpeTtoThCA 3 5a CTaIiero
130TOITHOI KHCHEBOI IIKalld, MalOTh MpsAMY MajeoHamarHiueHicTb. O0’eM TOpU30HTY
O0mm3pko 10 THC. pOKIB 3 HIDKHBOIO MEXKEI 85 THC. pOKIB Ta BEPXHBOIO MEXKEIO
75 THC. POKIB.

Hactynmuuii  xpoHoctpaturpadgidyHuii  1HTEpBaJ, BIJIHECEHO JO YAalCHKOTO
ctamianmy. Bigkmaam ¥oro AOCHTh TMOIMIMPEHI XOdYa HE BiAPI3HAIOTHCS 3HAYHOIO
MOTYXKHICTIO — 1—1,5M, 32 BUHATKOM po3pi3y Pokconanu, 1e Horo moTyKHICTh AOCATAE
9 m. V IliBniunomy [Ipra3oB'i BiH qyke CKOpOUYeHHH, a B po3pizax Horalickke 1 Yp3yd
B3araji BiICyTHii. B foro cknami 3HagHe Miclie Imociae ranHucTa ckiagosa — 110 20 %,
poTe KPYIHO MITyBaTol pakiii (0CHOBHOTO HOCIS TepMoItoMiHeceHItii) — 10 70 %.

TepmosoMiHEeCIIEHITIsS JIECOBUX BIJAKIAAIB Ma€ CepenHio iHTeHCHUBHICTH (30—40
y.0.) 3 UITKUMH J00pe BUpaXeHHMMH mikamu mpu Ttemnepatypi 230 C°. B 30Hi
PO3IOBCIOKEHHSI JIbOJOBUKOBOTO MOKPUBY (po3pi3u ApanoBudi, Me3iH) y1aiicKui jiec
IaB BIKOBI TMOKa3HUKH B 67+9,2 Tuc. pokiB; 63+9.2 tuc. pokiB. [l ceperHboro
[pumninpos’s B pospizax Craiiku, Bemuki JmwurtpoBuui, Poxxkm, Ywurupun mns
JIECOBOTO TOpPU3OHTY Oyno orpumaHo aatu B 70+10 tuc. pokiB, 69+9,5 THC. POKIB,
58+8,5 Tuc. pokiB. 3 po3piziB Casunui 48+8,5 THc. pokiB, bopmeso 58+8,9 Tuc. pokis,
I'yabpku 58+8,9 THc. pokiB BiANOBiAHO. 3 po3pi3iB PO3TALIOBAHUX B 3aXiJHUX pallOHaX
OTpUMaHO Taki naTu: 37070yHOBO 64+11,0 THC. pokiB, PiBHe 64+11,0 THC. POKIB,
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PosBaxx 64+11,0 tuc. pokiB. 3 30uu [liBHIuHOTO [IpHmUuOpHOMOP’ST OTPUMAHO BEIUKY
KUTBKICTB JaT 3 po3piziB [Ipumopcbke, Pokconanu, Cranicnas, Muponiska, LlIupokino,
[TnaToBe wMiHiManpHa pata Oyma 62+7,0 Tuc. pokiB (IIpuMopchke), MakcuMaabHa
crarnoBuna 78+11,0 Tuc. pokis (po3pi3 Pokconanm).

Buxonsuu 3 orpuMaHuX JaHUX, MU MOXEMO BCTAaHOBUTH 1HTEpBal (POPMYBaHHS
BIJIKJIJIB yIaCHKOTO CTaialii, HIKHS MEXKa SKOTO MPOXOIUTH TI0 MOKPIBIi BiIKIAiB
MPWIYLIBKOTO CTaaialy 1 JOpIBHIOE 75 THC. POKIB, a BEpPXHS NPUUMAETHCS HAMHU
B 60 TuC. pokiB. OTxe, MOBHMI 06’eM cramiany Gyae 15 Tuc. pokis. Moro Bimkmamu
cuHXpOoHHI 4 ctanaii MIS 1 MaroTh IpsIMY MaJIecOHAMarHIYeHICTb.

Binknanum ypaiicbkoro crajialny HEepeKpHBAaIOThCA JOCUTHh IMOTYXHHUM HIMPOKO
PO3MOBCIODKEHUM BUKOMHUM TpyHTOM. lle moBHO mpodinbamii m1o6pe chopmoBaHumii
IPYHT MOTYXKHICTh sikoro — 1-1,5 M, a B pospisi [llupokuno, Bin pocsrae 3 m. IpyHT
CKJIQJICHUW CEPeNHIM CYTJIMHKOM OypuM, YEpPBOHYBAaTO-OYpHUM, KOPHYHIOBATO-OYypHUM,
9acTO MITyBaTHM BiH BIAMOBIIa€ BUTAYIBCHKOMY CTaJliaiy.

TepmomoMiHECTIEHTTIST BIAKIAAIB BUTAYIBCHKOTO CTajially HE BIAPIZHAETHCS
BEJIMKOIO IHTEHCHUBHICTIO 1 Bapitoe B Mexax 20-30 mo 40 y. o. mpu temmepatypi
B 230 C°. Ix gmaryBamHs B po3pizax JIbOJOBHKOBOI 30HH — ApamoBudi, Mesin nau
BiANOBiqHO HacTymHi aaté 40+8,5 tuc. pokis, 40+8,5 tuc. pokiB. Ha mpaBobepesxxi
Huinpa 3 pospiziB  Craiiku, Bemuki JmutpoBuui BigmosigHo 40+8,5 THC. pOKiB,
43+8,7 Tuc. pokiB, Ha JiBoOepexcki Jluimpa 3 pospiziB I[lorsraiiniBka, Poxku
BiAmoBimHO 35+6,3 Tuc. pokiB, 38+7,0 Tuc. pokiB, mns IliBaiunoro IlpudyopHOomop’s
OTpHUMaHO JaTh B Mexax Bix 41+5,0 tuc. pokis 10 60+6,0 Tuc. pokis, a ans [liBHiuHOTO
[Tpuazor’s gatm po3moaiieHi B Mexax Bix 39+4,0 tuc. pokiB (po3piz MuponiBka) a0
60+6,0 Tuc. pokiB. IlapanenbHe naTyBaHHS BIAKIAAiB 3 po3pidy l'opoxiB B ABOX
naboparopisix II'H ta J[to6aiHCEKOTO YHIBEPCUTETY Jaj0, BiIMOBIIHO, HACTYITHI JIaTH:
54,0 1 45£7,0 THc. pokis.

TakuM YMHOM, HIDKHIO MEXY BHUTA4IBCHKOTO CTaaialy MU NMPUHAMAEMO PIBHOIO

60 Tuc. pokis,
a BEpPXHsI MeKa JOPIBHIOE 35 THC. pOKIB. 3BIJICM MOYKHA 3pOOWTH BHCHOBOK, 110 00’ €M
BUTA4iBCHKOTO TEPMOXPOHY CTaHOBHUTH OuIst 25 Tuc. pokiB. Ilopoau maroTh mpsamy
MajJeoOHaMarHiueHiCTh, X04a B CEpPEIHIM YaCTHHI TOPU3OHTY 1 OJIMKYE J0 TOKPIBIl
BUIUTSIETbCA 1BI Cy030HM 3BOpOoTHOI mossipHOcTi Laschamp i Mono Lake. Binkmamu
CUHXPOHHI TpeTii cTaaii MIS.

HactynHuM eranoM yTBOpEHHs cyOaepalibHUX BiJIKJIaAiB HEOIUICHCTOICHY CTaB
Oy3bpkmii ctamian (mpyra cramis MIS) skuii xapakTepu3yBaBCsl CYTTEBUM 3HIKCHHSIM
TeMIepaTyp, HaKOIMMUYEHHSIM JIECOBOTO MOKPUBY TOTYXHICTh SKOTO IEPEBUIIYE 5 M,
ainomi csrae 30 wm. (Pokcomanum). Bigkmamgu Oy3bKOro JIeCOBOTO T'OPH3OHTY,
3a(hikcoBaHI HaMM MPAKTHUYHO B YyCiX AOCHIKyBaHMX pospizax. ITopomu Oy3pkoro
CTajially MpeACTaBieHI TUIIOBUMH JIECOM TNaJleBUMH, CIpyBaTO-NAJIEBUMH, JIETKUMH,
MaKpOMOPHCTUM.

Bigknagum Oy3bpkoro crajmiamy BITHOCSATBCSA 10 BEPXHBOI MEXI 3aCTOCYBaHHS
TEPMOJIFOMIHECIIEHTHOTO METOY. IHTEHCHBHICTh TEPMOIOMIHECLEHIIIT JIeCiB 3 TaHOTO
TOPU30HTY HE3HauHa — 1HO1 Tpoxu Ounbie 30 y. o.

I'eonoriyni po3pizu Oy3bKOro TOPU3OHTY MOIIMPEHI Ha BCiM Teputopii YKpainu
B YCiX MAJICOKIIMATUYHUX Ta TEOCTPYKTYPHHUX 30HaX. [y 3pa3kiB BimiOpaHUX 3 JIECOBHX
OCTPOBIB IMIBHIYHOI YaCTMHU YKpaiHu (po3pizu ApamnoBudi, Me3iH, UepHIriB) oTpumai
BIAMOBiNHI matu: 26+5 Tuc. pokiB, 28+6,8 Tuc. pokiB, 23+5,2 Tuc. pokiB. 3 po3piziB
po3TamoBaHuX B 30HI JiiBoOepexoks JHinpa — ['yHbku, IlordraiiniBka, 3ojo0ToHOMIA,
Jlaman — otpumani HactymHi gath  28+7,0 tuc. pokiB,  30+8,0 THC. pOKiB,
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30£8,0 Trc. pokiB, 26+6,2 THC. pokiB. JIJi1 po3pi3iB TMOMMPEHHX Ha MPABOOEPEIKAKI
Huinpa Craiiku, Benuki JIMutpoBuui Ta iHmMX oTpuMani aatu 33+9,0 Tuc. pokis,
2545,0 Tuc. pokis. [ po3piziB [liBHiuHOTO [TpriuoprOMoOp’st Oyina oTpruMaHa HU3Ka JaT:
24+3,0 tuc. pokiB 34+5,0 1 34+4,0 Tuc. pOKiB BiAMOBIAHO po3pi3 Yp3yd, po3pizu
[Tpumopcrke 1 Cranicia. [lapanensHe gaTyBaHHS BiIKIamiB 3 po3pizy ['opoxiB B ABOX
naboparopisix II'H Ta JIroOmiHCBEKOrO yHIBEPCHUTETY JAalo BiANOBITHO HACTYIHI JaTH:
29,0 1 28,0 tuc. pokis (I'H) Ta 24+3,6 1 23+3,4 Tuc. pokiB JIt0OIIHCHKUI YHIBEPCHUTET.
Crnimparounch Ha OTpHUMaHMA MaTepiaj MO>KHA KOHCTAaTyBaTH, 110 (JOpMyBaHHS OY3bKOTO
cTamiamy posmnodanocs Oiu3bKo 35 THC. pOKIB TOMY 3aBEpIIMIOCH 3 IOYATKOM
(dbopMyBaHHS TOJIOIIEHOBOTO KIIMATOMITY [2].

BucnoBku. Ha mijcTaBi BUKIa€HOTO MaTepiary MH MOKEMO CTBEPIKYBaTH, 110
¢opMyBaHHS BIAKJIAAIB PaHHBbOI JIAHKM HEOIICHCTOLIEHY po3moyanacs OJHU3bKO
900 Tuc. pokiB, a 3aBeprImiocs Ha Mexi B 430 Thc. pokiB TOMy. 3 BiAKIAAIB CEpEIHBOT
JaHKH HEOIUICUCTOLCHY 3pa3Ku Oynu BixiOpaHi 1 JOCHIPKYBAJINCh MaikKe 3 YCIX
perioHiB VYkpaiau. 3a pesynbTaTaMu aHali3iB, HIKHSI MeXa CEPEIHbOI JIaHKH
(430 Tuc. poKkiB) BiIMOBia€ BEpXHIA MEXI HMKHBOI JIAHKH, a BEPXHS MeKa JOPIBHIOE
130 tuc. pokiB. Iy BiOKJIAmiB BEPXHBOI JIAHKKM HEOIUICHCTOIICHY OyJjia OTpHMaHa
BenuKka KinbKicTh TJI-maTyBanp 3 GaraThox perioHiB Ykpainu. OTpumani pe3ynbTaTH
JO3BOJISIFOTh  CTBEP/DKYBATH, IO HIDKHS MeXa JIAaHKU pO3TAlIOBYETHCS Ha piBHI
B 130 THC. pOKiB, @ BEpXHS Mea BIANOBIAa€ MOYATKY TOJOLEHY.

Bapro minkpecautn, 1mo otpumani TJI-meromom  pesynbrath  100pe
Y3TOKYIOTbCS 3 TAJCOHTOJNIOTIYHUMHM, NaliHOJOTIYHUMH, TMaJeOMarHiTHUMU Ta
pe3yibTaTaMu 1HIIUX JOCTIIKEHb 3 3aCTOCYBAaHHSAM IIMPOKOTO CIEKTPa METO/IB.
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Summary

The data on the age and chronological intervals of some geological horizons are
considered in the paper. The solved task is the correlation, age determination and
recognition of geochronological intervals of the Neopleistocene deposits of Ukraine.
The concrete dates are given which were obtained using the thermoluminescent method
for loess horizons placed practically over the whole Ukraine’s territory. The wide circle
of thermoluminescent data on the loess formation of Ukraine was analyzed in the paper.
The objective geochronological borders of the Neopleistocene units were determined,
and chronostratigraphic stages were recognized. Proceeding from the analysis of the
thermoluminescent data, three units of the Neopleistocene are recognized; each of them
has its own characteristic age range and chronological interval. The dates are as
follows: 900430 Ka for the lower unit, 400-130 Ka for the middle unit, and 130-10
Ka for the upper one.
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Pamieci Jerzego Cegly
naszego przyjaciela,
sedymentologa utworow lessowych

W pracach nad warunkami eolicznej sedymentacji Srodkowoeuropejskich
utworow lessowych, w strefie peryglacjalnej ostatniego zlodowacenia (Wiirm,
Vistulian, Valday), gtownymi problemami badawczymi sa studia nad zrodtami
materiatu lessowego, nad okresleniem kierunku wiatrow lessotworczych oraz nad
ustaleniem roli podloza w procesie akumulacji pytu lessowego (m.in. Jahn 1950, Dylik
1954, Maruszczak 1967, 2000, Cegla 1972, Rozycki 1986, 1991, Pye 1987, 1995,
Pesci, Richter 1996).

Zrodia materialu lessowego

W ubiegtych latach autorzy tego wystapienia na podstawie wieloletnich prac
badawczych na najwigkszym terytorialnie, srodkowoeuropejskim obszarze lessowym
(migdzy dorzeczem gornej i Srodkowej Odry na zachodzie i dorzeczem $rodkowego
Dniepru na wschodzie oraz migdzy dorzeczami gornego Niemna i gornego Dniepru na
p6tnocy a rejonem Odessy na potudniu) wykazali, ze obok pytu z dalekiego transportu,
gléwnym zrodtem materiatu budujacego tutejszy less miodszy goérny (bugski) byty
wietrzejace w warunkach peryglacjalnych, skaly i osady bezposredniego podioza
1 otoczenia tego lessu (Chlebowski 1 in. 2001, 2002, 2003a, b, 2007).

Prace te nawiazywaly do wcze$niejszych naszych obserwacji wywodzacych si¢
z obszaru Wyzyny Matopolskiej (Chlebowski, Lindner 1989, 1992), Sudetow i ich
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przedpola (Chlebowski i1 in. 2004a, b) oraz Wyzyny Lubelskiej i Wyzyny Wotynskiej
(Paruch-Kulczycka 1 in. 2003). Wykazaly one istnienie zréznicowanego sktadu
mineralnego lessu tych obszarow. Obok mineratow frakcji lekkiej (gléwnie kwarc,
skalenie) stwierdzono obecno$¢ mineratéw cigzkich, a wsrod nich zespdt mineratow
przezroczystych wyraznie nawiazujacych do sktadu mineralnego skat magmowych oraz
utworéw  wodnolodowcowych  (bogatych w  okruchy skal ~magmowych
1 metamorficznych dostarczajacych amfiboli, piroksendéw, biotytu i muskowitu). Z kolei
skaty klastyczne (mutowce, piaskowce), sposrod skat osadowych podtoza
przedczwartorzedowego, byty dostarczycielami najbardziej odpornych przezroczystych
mineralow cigzkich takich jak: granaty, epidoty, cyrkon, rutyl i staurolit.

Waznym elementem w rozwazaniach nad zrodtem materiatu lessowego byta tez
obecno$¢ w lessach potudniowej czesci Wyzyny Malopolskiej okruchéw plagioklazow
1 szkliwa wulkanicznego pochodzacego z wulkanitow Rowu Krzeszowickiego
1 Sudetow. Ponadto w lessie bugskim poludniowego Podola notowano okruchy
mineraléw pochodzacych zapewne z czwartorzedowych erupcji wulkanicznych na
obszarze Karpat Rumunskich (Chlebowski 1 in. 2003a). Niezwykle istotnym faktem dla
tych rozwazan byla tez czgsta w badanych lessach, zaré6wno przedpola Sudetéw jak tez
poludniowej czesci Wyzyny Matopolskiej oraz catego obszaru lessowego Wyzyny
Lubelskiej 1 Wyzyny Wotynskiej, obecnos¢ skorupek otwornic (kredowych
i paleogenskich) oraz glaukonitu jednoznacznie potwierdzajacych znaczacy udzial
zwietrzelin skat lokalnych (wapieni i margli) w procesie akumulacji badanego lessu.

Kierunki wiatrow lessotworczych

Wyzej przedstawione fakty oraz sytuacja geomorfologiczna i rozprzestrzenienie
badanego lessu mtodszego gérnego (bugskiego) na wymienionych obszarach Polski,
Ukrainy 1 Bialorusi, a zwlaszcza w tych regionach, gdzie tworzy on formy wysp
lessowych wsrdd starszych skat przedczwartorzedowych 1 osadow plejstocenskich,
dowodzi jego akumulacji przy udziale gtownie wiatrow zachodnich (Chlebowski i in.
2002, 2003a, b, 2007) co potwierdza wczesniejsze poglady w tym zakresie (m. in.
Rozyckiego 1976, Cegly 1972 i Lindnera 1976). Szczegodlnie dobrze jest to widoczne
na przyktadzie Wyzyny Matopolskiej, gdzie badany less z reguty zachowany jest na
wschodnich zboczach pasma Jury Polskiej oraz na wschodnich (zawietrznych)
zboczach kulminacji Gor Swigtokrzyskich (ryc. 1 i 2). W tym ostatnim przypadku
wyraznie wida¢, ze obszar akumulacji lessu wyklucza si¢ terytorialnie ze strefa
wystepowania skatek korazyjno-deflacyjnych zbudowanych ze skal piaskowcowo-
mutowcowych liasu i1 pstrego piaskowca, stanowiacych jedno z gldwnych zrodet
materiatu pylasto-piaszczystego budujacego potozony dalej na wschodzie §wigtokrzyski
obszar lessowy (Lindner 1977).

Wspomniana obecnos¢ w lessach potudniowego Podola mineratléw pochodzenia
wulkanicznego, a w lessach okolic Odessy soli z rejonu nadkaspijskiego dowodzi, ze
w czasie akumulacji badanego lessu mogly istnie¢ tu tez lokalne wiatry zaroéwno
z kierunku potudniowo-zachodniego jak i potudniowo-wschodniego (Chlebowski i in.
2003a,b).
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Ryc. 1. Obszary wietrzenia mrozowego skal przedczwartorzgdowych i kierunki wiatrow lessotworczych
na Wyzynie Matopolskiej (Chlebowski, Lindner 1999): / — wychodnie skat przedczwartorzgdowych;
2 — skatki korazyjno-deflacyjne; 3 — pokrywa lessowa; 4 — glowne kierunki wiatréw; 5 — lokalne kierunki
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Ryc. 2. Warunki akumulacji lessowej na Wyzynie Matopolskiej (Chlebowski, Lindner 1989):

1 — kierunki wiatrow przypowierzchniowych; 2 — kierunki wiatréw w wyzszych czgSciach atmosfery;

3 —lessy; 4 — podtoze przedczwartorzedowe.
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Rola wilgotnego podloza w akumulacji lessu

W tej czesci wystapienia pragniemy zwrdci¢é uwage na charakter powierzchni
podioza na ktorym nastgpowata eoliczna akumulacja goérnego lessu mtodszego
(bugskiego) na badanym obszarze. W zdecydowanej wigkszosci przypadkdéw obok skat
przedczwartorzegdowych 1 osadéw plejstocenskich powierzchnia ta byly starsze lessy
i/lub utworzone na nich gleby kopalne. W tej sytuacji dyskusja dotyczy gléwnie
zagadnienia czy akumulowany pyt lessowy byt zatrzymywany na tej powierzchni przez
rosnace na niej trawy lub mchy arktyczne (m.in. Koztowski 1922, Jersak 1965, Sanko
1in. 1980, Komar i in. 2012), czy tez przez powierzchni¢ wilgotna sprzyjajaca
kapilarnemu podsigkaniu nawarstwiajacego si¢ pytu (Cegta 1969, 1972).

Jesli zgodzi¢ sie z powszechna opinia, ze less — jak kazda skata osadowa — winien
zawiera¢ §lady procesow depozycyjnych, to niezaleznie od tego czy reprezentuje on
facje subarealna (wierzchowinowa) czy soliflukcyjno-deluwialng (stokowa) czy tez
dolinna, $lady te sa widoczne w §wiezo odstonigtych $cianach lessowych. Analiza tych
sladow, zachowanych gtownie w postaci zglinionych i zazelazionych warstw, niekiedy
rytmicznie powtarzajacych si¢ w lessach polskich, staty si¢ dla Cegly (1969, 1972)
podstawa prac eksperymentalnych nad sedymentacja pytu lessowego w warunkach
podsiakania kapilarnego. W pracach tych wykazano, ze pyt ten, niezaleznie od tego czy
byt akumulowany na powierzchni ptaskiej czy nachylonej, mial wigksza szansg
akumulacji na powierzchni bardziej wilgotnej. Istotng byta tu przede wszystkim rola
podsiakania kapilarnego sprzyjajacego pionowemu narastaniu lessu. W ujeciu Cegly
(1972) podsiakaniu temu w istotny sposob mialy sprzyjaé procesy okresowego wzrostu
wilgotnosci powierzchni terenu w wyniku degradacji lodu gruntowego. Jego zdaniem
okresowe wytapianie tego lodu powodowato takze silne przesycenie woda dopiero co
osadzonego lessu 1 jego uplynnianie, a nawet przemieszczanie ptynnego osadu.

Autorzy tego wystapienia analizujac szereg profilow lessowych na obszarze
Polski, Ukrainy i Bialorusi mieli okazj¢ wielokrotnie obserwowa¢ mniej lub bardziej
wyraznie zaznaczajaca si¢ obecno$¢ wymienionych warstewek gliniasto-zelazistych
w lessie mtodszym (bugskim). Jednym z takich przyktadow jest profil w Wachocku
(Lindner, Proszynski 1979), gdzie w obrebie lessu bezstrukturalnego na gitebokosci 6—
7 m wspomniane warstewki osiagaja do 5 mm grubosci i oddzielone sa 20-30 cm
migzszos$ci warstwami wapnistego lessu bezstrukturalnego.

Whioski wynikajace z prac Cegly (1969, 1972) oraz nasze obserwacje, zar6wno
profilow lessowych, jak i przebiegu proceséw niveo-eolicznych ($niezno-eolicznych) na
Spitsbergenie (Chlebowski, Lindner 1999, 2001) sktaniaja do ponownego przyjrzenia si¢
procesom akumulacji lessu. Obserwacje poczynione zardwno w pdtnocno-wschodniej
czesci Isfjordu, w strefie wschodniego obramowania Petuniabukty, jak tez w rejonie
Hornsundu dowodza, ze mamy tam do czynienia z rozlegtymi niekiedy pokrywami
pylasto-piaszczystymi typu lessowego pokrywajacymi platy $niegu warstwa 5—10 mm.
W przypadku potudniowych zboczy doliny Ebba pokrywy te tworza kilkumilimetrowe
przewarstwienia do gigbokosci 1-2 m w obrgbie wspomnianych ptatow $niegu.

Analogiczne nagromadzenia $niezno-piaszczysto-pylaste stwierdzono takze
w strefach krawedziowych spitsbergenskich taraséw morskich oraz krawedzi tarasow
sandrowych 1 rzecznych (Lindner i in. 1991). We wszystkich tych sytuacjach wida¢
byto, ze predyspozycja dla wspomnianych nagromadzen byly wszelkiego rodzaju
gwaltowne zalamania powierzchni terenu sprzyjajace procesom eolicznej akumulacji
$niegu 1 materialu mineralnego. W obserwacjach powierzchniowych dalo si¢
zaobserwowac jak podczas stopniowego zaniku (wytapiania) masy $nieznej zachowany
na jej powierzchni mocno zawodniony material pylasto-piaszczysty ulegat zageszczeniu
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1 drobnym deformacjom, zwlaszcza w przypadku pochylonych powierzchni terenu.
Zaobserwowane zjawiska jednoznacznie nawiazuja do opisanego przez Cegle (1969)
mechanizmu kapilarnego podsiakania 1 rytmicznego nawarstwiania si¢ materialu
lessowego. Mechanizmu prowadzacego do naprzemianlegltej akumulacji lessu
bezstrukturalnego i1 lessu laminowanego znanej migdzy innymi z profilu lessowego
w Zlotoryi (ryc. 3) oraz z profilu Wachock (ryc. 4).

Ryc. 4. Gtéwne etapy (A—C) sedymentacji niveo-eolicznej lessu mtodszego w profilu Wachock:
1 — less bezstrukturalny; 2 — laminy (warstewki) gliniasto-zelaziste; 3 — $nieg; 4 — pyt lessowy;
5 — opad atmosferyczny.
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Naszym zdaniem obserwacje poczynione na Spitsbergenie, jak tez w wielu
analizowanych, gdérnoplejstocenskich profilach lessowych (m.in. Jary 2007), zdaja si¢
dopuszcza¢ mozliwos¢ uznania wigkszosci wystepujacych w nich lessow subaeralnych,
z zachowanymi w nich cienkimi (2-5 mm) laminami (warstewkami) materialu
gliniasto-zelazistego, za wynik opisanej akumulacji niveo-eoliczne;j.

Majac na uwadze przytoczone fakty i uwagi podjgto, na bazie Srodkowego
odcinka profilu Wachock, probe odtworzenia trzech gtownych etapow (ryc. 4, 4—C)
narastania tutejszej pokrywy lessowej w warunkach akumulacji niveo-eolicznej. Etap
pierwszy (A) pokazuje moment akumulacji $niegu na wczesniej osadzony less
bezstrukturalny z nizej wystgpujacymi warstewkami gliniasto-zelazistymi. Etap drugi
(B) to moment akumulacji pylu lessowego na nizej zachowanych dwoch poziomach
niewytopionego jeszcze $niegu przedzielonego i podscielonego warstwa tego pytu. Etap
trzeci (C) ukazuje obecny stan odstonig¢cia obejmujacego fragment profilu Wachock
w ktorym less bezstrukturalny lezy na glgbiej zachowanym lessie laminowanym,
akumulowanym w warunkach niveo-eolicznych (A i1 B).

Uwagi koncowe

Reasumujac przedstawione obserwacje odnosnie do gléwnych uwarunkowan
sedymentacji lessowej podtrzymujemy wczesniej prezentowana opinig, oparta na
analizie sktadu mineralnego frakcji cigzkiej gornego lessu mlodszego i zachowanych
wnim szczatkow mikroorganizméw (otwornic) oraz analogicznych badan skat
1 osadow bezposredniego otoczenia i podtoza tego lessu, ze gtowne zrodlo materiatu
lessowego miato charakter lokalny. Wyniki tych badan oraz sytuacja geomorfologiczna
i rozprzestrzenienie lessu na badanym przez nas najwigkszym, srodkowoeuropejskim
obszarze lessowym dowodzi, ze w jego akumulacji dominowaty zachodnie i p6tnocno-
zachodnie wiatry dolnych partii atmosfery przy nieznacznym udziale wiatréw wysokich
oraz lokalnych kierunkach potudniowo-zachodnich i potudniowo-wschodnich.
Poczynione obserwacje potwierdzaja tez znaczaca role wilgotnej powierzchni podioza
jako czynnika warunkujacego pionowe, rytmicznie powtarzajace si¢ narastanie lessu
w warunkach typowych dla akumulacji niveo-eolicznej. Zaréwno w czasie zlodowacen
plejstocenskich, w obrebie Owczesnej strefy peryglacjalnej (Jahn 1970), jak i w czasach
wspotczesnych na obszarach arktycznych i1 polarnych (Wojtanowicz 2010), a nawet na
obszarze Sudetéw (Jahn 1972) ten typ akumulacji jest zjawiskiem powszechnym.
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Summary

Basing on observations on principal conditions for loess deposition we support
our previous opinion, based on analysis of heavy mineral composition of the upper
younger loess and preserved foraminifer remains as well as deposits in the vicinity and
substrate that loess material has been mainly of local derivation. Results of our
investigations, geological setting and occurrence of loess in the largest Central
European loess area proves that its deposition has been predominated by western and
north-western winds in the lower part of the atmosphere, at unknown role of high
winds. The observations confirm also a significant role of moist substrate as the factor
that made vertical, rhythmically repeated accumulation of loess possible in typical
conditions for niveo-acolian deposition.
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["0s10BHMMHM periOHaMU HAIUX JOCIIAKEHb IUICHCTOLIEHOBOI JIECOBO-IPYHTOBOT
cepii € Bomuno-Iloginns, Ilepenkapnarrs i Bucounnu IliBaenno-Cximnoi IMombrmi.
OcraHHIMM pOKaMH MH TIpaIfoBalid TakoX Ha po3pizi Pokcomanu (IliBHiuHE
[TpuyopHomop’st) 1 kinmbkox pospizax Cepenuboro Ilpuaninpor’s (MakcumiBka,
Haripue). Mu BojozieMo Benuue3HUM (PaKTHUIHMM MaTepiajioM BUBYEHHS OMOPHHX
po3pi3iB,  JaHUMU  aOCONIOTHOTO  JaTyBaHHS  BIIKIAAiB,  pe3yJbTaTaMu
reoMopdoIorivHOTO, [MaJICOHTOJIOTIYHOrO, reOXIMIYHOTO, IMaJICOMAarHiTHOT O,
1H)KEHEPHO-T€0JIOTTYHOIO Ta 1HIIUX METOAIB AociikeHb. CTBOpeHi cTpaTurpadiuHa,
cXeMa PO3BUTKY MAJICOKPIOTE€HE3y B IUICUCTOLICHI, IHKEHEPHO-CTpaTurpadiqHa, CXeMH
OyZ0BH JilecoBO-IpyHTOBHX cepiil. [lo necoBiif TeMaTuili HaMu OMyOJIIKOBAHO OJIM3BKO
300 mpaup. [lapamokcanbHO, ajne 3 HarpoMa/JKEHHSAM JaHUX Yce pelbedHile
BUMAaJIbOBYIOTBCSI MPOOJIEMU B JOCHIPKEHHSX JIECIB, Ha $Ki, BJIAaCHE, MU XOYEMO
3BEpHYTH yBary.

Cepen naneoceoepaghiunux npobnem HaiiOLIbIIE 3HAUCHHS Ma€ BiATBOPEHHS YMOB
(dopMyBaHHS KOHKPETHHUX JIECOBHX, MAJIEOTPYHTOBUX Ta MAJICOKPIOT€HHUX TOPU30HTIB.
Mpu nepekoHaHi, 110 0COOJIMBY yBary HaJle)kKMTh 3BEPHYTH Ha JIECOBI TOPU3OHTH, aJKe
BOHH, B TOPIBHAHHI 3 TaJICOTPYHTOBUMH, BUBYCHI HEAOCTaTHRO. Lle He o3Havae, mo y
BUBYCHHI MaJ€OIPyHTOBUX FOPU3OHTIB MU JIOCSTIJIM OCTaTOUYHUX pe3ynbTariB. Crpasii,
BEICTHCSl TOCTpa JUCKYCisl CTOCOBHO OYyJOBM AyOHIBCHKOTO (BHTa4iBCHKOTO) IPYHTY,
TOPOXIBCHKOIO (MPHIIYLIKOI0) KOMIUIEKCY Ta 1H. 3aJMIIA€ThCs JAUCKYCIMHOIO MO3MUIIS
KOPIIIBCHKOTO  (KaiilampKoro) KOMIUIEKCY. B cBiif 9ac 1pbOMy mHWTaHHIO OYB
MIPUCBSYEHUN XIV yKkpaiHCBKO-TIOJIbCHKU I ceMiHap “IIpobnemu
CEPEIHBOIICHCTOLIEHOBOTO 1HTEPIJIALiaNny’” 3 MIATOTOBKOIO 301pHUKA HAyKOBUX Ipallb
[11]. Yac ¢opmyBaHHS KOPULIIBCBKOTO BHKOIHOTO TIPYHTOBOI'O KOMIUIEKCY MU
noB’sizyemo 3 7 IKC [6]. IcHyroTh ¥ iHmIl mornsau Ha 1ie mutadds [7, 12]. Ule
CKJIAQHIIIMMHU BUIJIAZAIOTh MHUTAaHHS (DOpPMyBaHHS HMKHBOIUIEWCTOLIEHOBUX IPYHTIB,

* PoboTn BHWKOHaHI 3aBIKM (DiHAHCOBIH MIATPUMII MiKHapogHoro npoekty 691-N/2010/0
Ukraine “Palaeolithic Oecumene of the peri- and meta-Carpathian zone — a study of environment changes
of Western Ukraine and South-Eastern Poland in Pleistocene and their influence on primeval settlement
and migration pattern (based on loess and cave sites)”.
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SIK1 4acTO Jy>Ke IEHYAO0BaHi 1 po3/ijeH] Mixk co00r0 MamonotykHuMH (iHoai 10-20 cm)
TOpPU30HTAMH JIECIB, HATIPHUKIIA, K y po3pizax Koponeso, Pokconanu Ta iH.

AKTyaJIbHOIO € Tpo0sieMa OOTPYHTYBAaHHS BIKY Ta TPHUBAJIOCTI MEPUTIISIIIATBHIX
YMOB Yy IUICHCTOIECHI. 3TiHO 3 HAllMMHU JAaHUMM, BIEpIIE MEPHUIIIALiadbHI YMOBH Ha
Bonuno-Ilomimni BCTaHOBWIKMCS Ha TMMOYaTKy CEPEIHBOTO IUICHCTOICHY, TICTS
(dbopMyBaHHSI JTYLIBKOTO BHUKOMHOTO IPYHTY (OOSHUIIBKUAN MaJeOKPIOTEHHUN eTam).
[Ipore Take TBEepIKEHHS HE MOXKHA BBaXKaTH oOCTaTOYHMM. CIigU TMOTY>KHOTO
KpioreHe3y y BUIJIAI IUISIM-MeAanbioHiB [15] Oynu BUSBIEHI Mi3HIIIE Yy BEpXHii
YaCTUHI KOMIUICKCY 3arBi3fisd (MapToHOIIAa) B po3pizi 3arBizms mnobnusy IBaHo-
@paHKiBChKa, Ji¢ BCTAaHOBJICHA MajeoMarHeTHMyHa TpaHuls bpronec-Marysma [16].
[TaneokpioreHHi MPOIECH CYTTEBO BIUTMBAIM HA (DOPMYBaHHS 1HKEHEPHO-TEOJOTTUHUX
BIIACTHBOCTEH JIeCiB, 0COOIMBO TXHBOI IPOCATOYHOCTI.

HeBinknagHuM € Tako)X NMUTAaHHS BCTAHOBJICHHS MIBAEHHOI MEX1 MOIIMPEHHS
NEpUTIAIIAIbHUX YMOB Yy IUieicToueHi. Jlymka mpo Te, mio ycs TepuTopis YKpaiHu
OyJia B EpUTIIAIIATLHAX YMOBaX, OUY€BHIHO, XUOHA. B 1IbOMy MEpeKOoHy€e HaIl JTOCBIT
po6otu Ha po3pizi Pokconanu (IliBaiune IlpuuopHomop’si), 1€ CiiJliB MaIeOKpioreHe3y
HE BHSBJICHO B JXOJHOMY 31 cTpaTurpadiuHuxX ropu3oHTiB. Tomy oppa3y mocrae
NUTaHHSA: B SKUX yMoBax (QopmyBanmuck Jecu Pokconman? HameBno, He
B nepurisianbaux. Po3nymu, po3aymu. ..

Cepen cmpamuepagivnux npobiem HARAKTyalbHINIOK OIS 3aXiAHOI YaCTHHH
VYkpaian € mnpobnema AETAIBHOTO CTpaTUrpadigyHOTrO PO3WICHYBAHHS BIJIKIIAIB
HIDKHBOTO  TUICHCTOICHY. Binkimaam BEepXHbOTO 1 CEepelHBOro  IUIEHCTOICHY
pO3WICHOBaHI M0 MArOpu3oHTIB [1]. ¥V HIKHBOMY IUICHCTOIICHI BHIIUJICHI JIMIIE
TOPU30HTH, MIPUYOMY II€ 1HOJI I'PYHTYEThCA HAa OJUHMYHHUX po3pizax. Ha xanb, moBHi
PO3pi3U HUKHBOIUICHCTOLIEHOBUX JIECOBO-TPYHTOBHUX HAarpoMaKeHb 3yCTpPIYalOThCS
BKpail pigKo, y HUX € CYTTE€BI NEpepBH B OCAJAKOHATPOMAIKEHHI, MaiKe MOBHICTIO
BIJICYTHI JIECOBI TOPHU30HTH. 3pEIITO0, Taki O0COOJMBOCTI OyJOBH pO3pi3iB
HUKHBOIUICHCTOIICHOBUX BinkiIaniB Ha Bommuo-lIlogimmi MoxyTe OyTH iXHIMEH
TIaTHOCTUYHUMHU ~ o3HakaMu. Ile mnuTaHHA m1OTpedye MOAANbIIOrO BHUBYEHHS.
Y HIKHBOIUIEHCTOIEHOBIH 4YacTHHI po3pidy Pokcomanum MU Takox 0aunMo HOJiOHY
TEHJICHIIII0, TOOTO TMEepeBaKaHHS MAJICOIPYHTOBHX TOPHU3OHTIB HAJ JIECOBUMH. Taka
TEHJEHIs XapakTepHa ais po3pi3iB Kopomeso (3akapmarts), 3arizns (Ilepen-
KaprarTs). Y 3B’S3Ky 3 IMM BUHUKAE 1€ OJHE MUTAHHS: YU € B YKpaiHl JIeCH HIDKYE
rpanuii bpronec-Matysima? Ha matepiasiax BUBYCHHS JIECIB 3aX1IHOT YaCTUHU Y KpaiHU
MU O IIBUIIE BIAMOBIINA HA Ii€ IMTAHHSI HETATUBHO.

Jyxe BaXXIMBOIO € podiemMa “ecu i mepacu”. Cepell yKpaiHCbKHUX JOCIIITHUKIB
BOHa HaiiBupasHimie migusata y nparsgx FO. [Homsacskoro [10, 13, 14], B. Kpoxkoca [8,
9] ra in. CyTb 11€i KOPOTKO MOXHA C(HOPMYITIOBATH TaK:

a) y OyJoBI pIYKOBHX Tepac HEOOXITHO PpO3PI3HATH BJACHE alIOBIAJIbHY
1 IOKPUBHY YaCTHHU;

0) Ha PI3HOBIKOBUX Tepacax PO3BUHEHA Pi3HA KUIBKICTh JIECOBHX TOPU3OHTIB 1,
BIJIMOBIAHO, YHMM CTaplia Tepaca, TUM OUIbIIa KUTBKICTh CaMOCTIHHHX JI€COBUX
TOPU30HTIB HA Hill pO3BUHYTO.

Bupuatoun necoBi pospizu Ha Tepacax JlHictpa (pucynok), I[Ipyrta, Crupy,
['opuHi, IHIIUX PiYOK, MU HATPOMAJMIIN BEIHUKY KUTBKICTh (PAKTiB, SIKI MiATBEPIKYIOThH
i pyHIaMeHTalbHI MOoJd0XKeHH. YacTKoBO 11l MaTepianu omyoiikoBaHi [2-5, 15]. Ines
“Iiecu 1 Tepacu’, 1o3a CyMHIBOM, Ty’Ke MEPCIeKTUBHA 1 y BUBUEHHI po3pizy Pokconanm.
CropaBai, MOTY)XHa JIECOBO-IpyHTOBa cepist PokconmaH Mojofma BiJl aJIOBIO
VII (xinkaHchKkoi) Tepacu. A 3 iHIOIOro OOKy, AE€TaTbHO BHBUYMBIIK C(HOPMOBAHUI Ha
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3aIUTaBHOMY aJIIOBil MOTY>KHUH ITOXOBAaHHUH IPYHT 1 YCIO MOKPHBHY HMa4yKy, MU MOKEMO
KOHKPETU3YBATH 1 BiK aJIIOBIIO.

Ha mname riamboke mepekoHaHHs, BUBYEHHS Tepac 0Oe3 BpaxyBaHHS OyJIOBU
NOKPUBHUX CyOaepalbHUX JIECOBO-IPYHTOBUX cepiil OesmepcriekTuBHe. 3 iHIIOL
CTOPOHH, 1 TEpacoBi PiBHI CIPHUATAMYTh Yy IMi3HAHHI JIECOBO-IPYHTOBHX cepiil. Imes
“mecu 1 TepacW”  3acilyroBye Ha IIMPOKE BIPOBA/PKEHHS Yy  IPAKTUKY
reomMopdoIoTiyHUX 1 maneoreorpadiyHIX JOCIIHKEHb.

[Tpobnema 6uguenns necosoeo penved)y, a TaKOXK PO3BUTKY Y HHUX CYYaCHHUX
reoMop(doJIOTIYHUX TPOIECiB. 3HAYCHHS BUBUEHHS JIECOBOTO pelibedy BaKKO
NEepPEOLIHNTH, OCKUIBKM B Jiecax, sKi BKPHBAIOTb BEJIHMYE3HI TepuUTOpii YKpaiHu
HOTYXKHUMH TUTAIaMH, TIPOXOANTH MPAKTUYHO BCSI TOCTIOAAPCHKA TisUTBHICTD JIIOJMHU.
Le cTocyeThcst BUBYEHHSI MAaKpo- 1 Mikpopenbedy. Mikpopenbed 1ecoBUX BUCOUMH, Ha
HaIlle TIEPEKOHAHHS, € TOJIOBHO TTOCTKPIOTEHHUM 1 TTOB’ SI3aHUH 3 JIETPajialli€l0 MEP3JI0TH
OCTaHHBOTO (KPACHITIBCHKOT0) BEPXHBOIUICHCTOLIEHOBOTO MaICOKPIOTEHHOIO eTarry.
Jerpanaiiiss Mep3/710TH 3HAYHOK MipOI0 OOYMOBHJIa PO3BHTOK CYYaCHHX €pO31MHHMX
IpPOIIECiB y Jiecax. 3 MOCTKPIOTeHHUM penbeoM TOB’si3aHe (POpPMYBaHHS CTPYKTYPH
CY4aCHOTO IPYHTOBOT'O TIOKPHUBY.

CrpatudikoBaHna MOKpUBHA JIECOBO-IPYHTOBa cepist Ha [V (MapisiMninbebkiii) Tepaci Jnictpa
(po3pi3 [losre)

BuBueHHs penbedy J1eCOBUX BHCOYMH Ma€ BEJIWKE 3HAYCHHS 1 JUIST PO3B’s3aHHS
IHIIKUX TPOOJIEM JIECOHATPOMADKEHHS. Y I[bOMY IUIaHi CJiJ 0COOIMBO HAroJIOCUTH Ha
8UBYEHHI naeopenvbePy, Mo € “OUT0r0 TUIIMOI0” JIECOBOT MPOOIEMAaTHUKH.



160 A. boeyyvxuii, M. Jlanuonm, I1. Borowun ma in.

[Ipobnemu ropensayii cmpamuepagiunux cxem. TyT BaxiuBe yce: 1 perioHaJIbHI,
1 MbKZIEpIKaBHI KOpeJsllii, 1 KOpenslii CXeM JbOJOBHKOBHX 1 I03aJb0JOBUKOBUX
perioHis.

s mpobGiema mocrana 0COOJUBO TOCTPO, KOJIM MM HaMarajiuch CKOPETIOBATH
necoBO-TpyHTOBY cepito Bomuno-Iloaimist ta ITiBaiunoro [Mpudopromop’s. Mixk niumu
perioHaMu Jy’keé Majo CHUJIbHOTO, T'OJOBHO BIAMIHHOCTI: Pi3HI THUIHM MaJCOTPYHTIB,
pI3HI TOTY>XHOCTI  JIECiB, TIOBHa BIJCYTHICTh TaJCOKPIOTEHHUX (PEHOMEHIB
y IliBaiuHomy IIpuyopromop’i Ta 1iH. Jnd BHpIIIEHHS »HUX MpodIeM Maio
JOTIOMararTh 1 pe3yibTaTH aOCOJTIOTHOTO JaTyBaHHS BIIKIAIB, sKI HE 3aBXKIU
nopiBHsuibHI - 1t Bomuuo-Iloximns 1 IliBHiunoro Ilpudopnomop’sa. Ilocrana
HEOOX1THICTh PO3POOKH HOBHX ITiIXO/IIB 10 KOPEJIAIIII. . .

Xorinocs 0, o0 yci BUmIe3a3HaueHl Npo0IeMy CTalu NPeaMETOM TUCKYCiid Ha
XVIII ykpaincpko-mosibcbkoMy cemiHapi y Poxcomanax. Xotiocs 06 Takox, mio0
po3pi3z Pokconanu craB oHUM 13 Halikpale BUBYEHUX 1 HAOIM3HUB HAC 10 PO3B’SI3aHHS
TOCTPUX MPOOJIEM BUBYEHHS JIECOBO-IPYHTOBHX CEPIii.

1. boeyyvruii A. b. JlecoBuii mokpuB Bonmuchkoi Bucounmnu / A. b. Boryubkuii,
O. A. Boryupkuii, I1. K. Bonommun // Ykpainceke [lomices : Buopa, cbOroHi, 3aBTpa : 30. HayK.
npans. — JIyuek : Hancrup’s, 1998. — C. 105-107.

2. bBoeyyvkuii A. Bucoki tepacu [{nictpa B okomuilax c. Jlosre Ha [BaHo-®paHKiBIIUHI
/ A. borynpkuii, A. Suummn, P. Imutpyk, O. Tomentok, /. 3aBaniii, M. JlanuonT // BicHuk
JIeBiB. yH-Ty. Cepis reorp. — JIpBiB, 2012. — Bum. 40. — C. 123-131.

3. boeyyoxuiit A. Jlo mpobimemu “mecm 1 Tepacu” / A. borympkwmii, M. JIaHYOHT,
T. Maneiicbka, O. Tomentok, A. Auumun, P. Imutpyk, f. Kycsk, C. ®denoposuu // [Ipobnemu
reomopdoutorii i maneoreorpadii Ykpaincekux Kapnar i npunernux tepuTopii : 30ipHUK HayK.
mparts (Bopoxta, 6-9 Bepecus 2012 p.). — JIpBiB, BI[ JIHY im. 1. ®panka, 2012. — C. 115-124.

4. bocyyvkuii A. OmopHuii po3pi3 Kpyxkukn Ha JIHicTpi: CHiBBiAHOIICHHS
aIIIOBiaNbHUX, JIbOJOBUKOBUX 1 MOKPUBHUX TOBII IuteiicroueHy / A. Boryupkuii, M. JlaHuoHT,
A. flummmn, P. Imutpyk, I1. 3emincekuii, A. ['ommeBceka, C. Tepmimoscbkuit, I1. Mpouek //
[mamiam 1 mepurmsmian  Ykpaincekoro Ilepeakapmarts. 30ipHMK HayKOBHX Tpars (0
XVII ykpaincbko-monbscbkoro ceminapy. Cambip, 15—18 Bepecus 2011 p.). — JIpgiB: JIHY imeni
IBana ®panka, 2011. — C. 79-86.

5. boeyyvruii A. TIpo TOKpHUBHI JECOBO-TPYHTOBI TOBII Ha Tepacax Ilepemkapmarts i
[punnicTepcrkoro Ionmimisg Ta amoBiaibHE MOXOHKEHHs JieciB / A. boryupkuii, A. SluumivH,
P. Imutpyk, O. Tomentok, II. Bomomun, M. Jlanuont// ®ismuyna reorpadis Ta
reomopdoioris. — K. : BI'JI “O6pii”, 2011. — Bur. 3 (64). — C. 144-153.

6. bBoeyyvruii A. CrtpaturpadiuHa MO3MINSI KOPIIBCHKOTO BHKOIMHOIO IPYHTOBOIO
KOMIUIEKCY B JIECOBO-IPYHTOBII cepii BomuHcbkoi Bucounnu / A. Boryupkuii, 10. BoiitanoBuy,
I1. BonomuH, P. Imutpyk, M. JlaHuoHT, T. Mageiicbka /! [IpoGiemun
CEPEIHBOIICHCTOIIEHOBOTO IHTEpIIIAMiany : Marepianu X1V yKkpaiHChKO-TIOIBECEKOTO CeMiHapy
(JIyupk, 12—16 Bepecus 2007 p.) / [roxn. pea. A. boryupkuii]. — JIsBiB, 2007. — C. 11-25.

7. T'epacumenxo H. Il. PO3BUTOK 30HANBHUX JAaHAMA(TIB YETBEPTHHHOTO TEPioay Ha
TepuTopii YKpainu : auc. ... mokropa reorp. Hayk: 11.00.04. — K., 2004. — 461 c.

8. Kpoxoc B. U. Kparkuii o4epk deTBepTHUHBIX oTiokeHHi Ykpaunsl / B. . Kpokoc
// bron. Mock. o-Ba ucneItat. npupoasl. Ota. reonoruu. — 1926. — Beim. 4. — C. 214-264.

9. Kpokoc B. . Martepianu 10 XapaKTePUCTUKA UYETBEPTUHHUX IOKJIAMIiB CXiTHOI 1
niBaenHoi Ykpainu / B. 1. Kpokoc // Marepianu pgocnimkeHHs rpyHTiB Ykpainu. Cekiis
IpyHTO3HaBcTBA. — Xapkis, 1927. — T. 9. — Bun. 5. — C. 1-325.

10. Ionaucoxuii FO. 1. Tlominbchki eTiomu: Tepacu, Jiecu i mopdonporis [amuipekoro
Homimna wan mictpom/ FO. L. [lomstaChKMM // 36. Matem.-mipupon.-iaikap. cekiii HTILL. —
JIeBiB, 1929. — T.20. - 191 c.
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11. IIpoGmemu cepeqHpOIUIEHCTONIEHOBOTO IHTEPIIIsIIiay : MaTepianu X1V ykpaiHChKO-
nonbebkoro ceminapy (JIymek, 12—16 Bepecus 2007 p.) / [ron. pen. A. boryupkwuii]. — JIbBiB,
2007.-272c.

12. Cmenanyyx B. M. TlouaTkoBe 3aceneHHs i MoJaliblle OCBOEHHS TepuTopii YKpainu
JIABHBOIO JIFOJIMHOIO: CHHTE3 apXeoJIoTiuyHuX 1 maneoreorpadivyanx maHux / B. M. CtenmaHuyk,
JK. M. Marsiimmuna, C. M. Puwxos, C. I1. Kapmasunenko // Bich. HAH Vkpaiau. — 2012, — Ne 8.
—C. 34-4e.

13. Tomenrwx O. HNocmimxenns jecie Bomuao-Iloginns — HapixHWIA KaMiHb HAYKOBHX
nmomykiB HOpis Ilomsacekoro / O. Tomentok / Bicauk JIsBiB. yH-Ty. Cepist reorp. — JIbBiB,
2011. — Bum. 39. — C. 342-363.

14. Tomenrok O. IOpiit Ilonsuchkuit — mocmimauk Tepac [uictpa/ O. Tomenroxk //
Bicuuk JIsBiB. yH-TY. Cepis reorp. — JIpBiB, 2010. — Bum. 38. — C. 340-356.

15. Lessy i paleolit Naddniestrza halickiego (Ukraina) // Studia geologica Polonica /
[red. T. Madeyskiej]. — Krakow, 2002. — Vol. 119. — Cz. III. — 391 s.

16. Nawrocki J. Paleomagnetyzm sekwencji lessowo-glebowych z odstonig¢ Zahvizdja i
Yezupil / J. Nawrocki / Lessy i paleolit Naddniestrza halickiego (Ukraina) // Studia geologica
Polonica / [Pod red. T. Madeyskiej]. — Krakow, 2002. — Vol. 119. — Cz. III. — S. 183-191.

Summary

The paper is based on the large documentary material of the investigation of
the loess-soil series of the Volhyno-Podillian Upland, the Forecarpathian region, the
north part of the Black Sea Lowland, the middle part of the Dnieper Upland, and of the
other areas. It is stated that the achievements of the studies of the loess-soil series are
significant. Some current problems, which require solution at first, are discussed, and
among them the problems of paleogeography and stratigraphy, the problems of
formation and structure of loess covers on the terraces, the problems of study of
the loess uplands relief, including the relict post-cryogenic microrelief. The problem of
the correlation of the stratigraphical schemes of the loess-soil series of particular
regions of Ukraine also requires a solution.
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RELACJE PROCESOW FLUWIALNYCH I EOLICZNYCH
W OSTATNIM PIETRZE ZIMNYM W EUROPIE SRODKOWEJ

Leszek Starkel

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN,
ul. Sw. Jana, 22, 31-018, Krakow, Polska

O dziatalnosci rzek decyduje rezim opadowy, typ i czgstotliwo§¢ wezbran oraz
warunki dostawy rumowiska do koryt zalezne m.in. od szaty roslinnej i obecnosci
zmarzliny. Natomiast na efekty dziatalnoSci wiatru wplywa jego natgzenie
w kontynentalnym klimacie 1 zwarto$¢ szaty roslinnej. Zmiany klimatu odzwierciedla
okreslona sekwencja osadéw ostatniego glacjalu wypetniajacych dna dolin na
obszarach gor, ich przedpoli, wyzyn 1 nizin.

Wezesny glacjat cechowato wzmozone natgzenie wyprzatania z gor i stopniowe
wkraczanie wieloletniej zmarzliny oraz ozywienie dziatalno$ci eolicznej. Starszy
pleniglacjat obok obecnosci wieloletniej zmarzliny i wzmozonej akumulacji lessow
zaznaczyt si¢ oslabieniem dziatalnosci rzek.

Dhugi okres interpleniglacjalny (ponad 30 ka trwania!) charakteryzowat sig
kilkoma znacznymi wahaniami klimatu (z wkraczaniem laséw i regresja zmarzliny), co
zaznaczyto si¢ degradacja stokoéw 1 serig rozcigé 1 wlozen w dolinach rzecznych. Od
okoto 28-25kaBP postgpowata wyrazna kontynentalizacja klimatu zwiazana
z transgresja ladolodu skandynawskiego i rozszerzaniem si¢ strefy zmarzliny na jego
przedpolu oraz strefy stepow. Osadzily si¢ miazsze pokrywy lessowe, nalozone na
aluwia rozcinanych réwnin zalewowych. Silne wiatry w Karpatach powodowaty
wywiewanie zwietrzelin fliszu 1 budowanie pokryw pylasto piaszczystych “lessow
karpackich”. Piaski stozkow glacifluwialnych na obrzezeniu kotlin pannonskich,
przewiewane przez wiatry potnocne, utworzyly rozlegle pola wydmowe. W gorach
potwyspu Baltkanskiego miedzy pigtrem stepow lessowych w kotlinach a obnizonym
pigtrem tundry wysokogorskiej z platami lodowcoéw dolinnych 1 krioplanacji
w wysoko$ciach okoto 500-1000 m n. p. m. utrzymywalo si¢ pigtro lasotundry —
lasostepu, w ktérym nie obserwowano wigkszych przeksztatcen zwiazanych z klimatem
peryglacjalnym.

W poéznym glacjale wkroczyty na obszar Polski zbiorowiska laso-tundry — laso-
stepu, ustgpowata zmarzlina, malat transport rumowiska, co objawito si¢ zmiana koryt
z roztokowych na meandrowe. Silne wiatry w fazach ochlodzen sprzyjaty tworzeniu
wydm. Ustgpowanie zmarzliny 1 ksztaltowanie zbiornikow wod gruntowych prowadzito
do ozywienia ruchow osuwiskowych i sufoz;ji.

Wydaje sig, ze najwigksze nat¢zenia proceséw denudacyjnych i towarzyszacych
im przeksztalcen rzezby mialty miejsce w okresach przejSciowych: wezesnym glacjale,
interpleniglacjale i poznym glacjale. Na rolg pierwszego z nich wskazuje niemal
zupelny (poza pokrywami lessowymi) brak zachowania interglacjalnych zwietrzelin.

© Starkel L., 2013
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Z kolei efektem wielokrotnych wahan w obiegu wody 1 szacie roS$linnej
w interpleniglacjale sa wyjatkowe miazszosci deluwidw, koluwiow 1 aluwiow
wypetnia-jacych doliny.

Odregbna sekwencje zmian obserwujemy w dolnych biegach dolin okresowo
podpartych przez ladolod, a pozniej objetych przez ruchy glaciizostatystyczne.
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I'EOJIOI'MYECKHE PA3PE3bI FJIHHHQHJIEfICTOIIEHA N HEOTI'EHA
YKPAHUHBI B TAJIMHOJIOI'MYECKOMU BA3E JTAHHbBIX BEJIAPYCH
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Coznannas B Hadaine 70—x IT. maJimHOJIoTrH4Yeckas 0a3a manHbix bemapycu (ITB/I)
[1, c. 4] HeIHE comepxuT 1250 nuarpaMM OTJIOXKEHMH M3 T€0JIOTMUECKUX pa3pe3oB [2,
c. 102], a Takxxe pa3pe3bl CO CMEKHBIX C HEM TEPPUTOPUI, U3YUEHHBIE MAJTMHOJIOTaMH
benapycwu, Ilonbmm n Ykpaunsl Ha npotsbkenuu 40 net [3, c. 5]. 3aech ke oTMeueH
n4l pazpe3 ¢ OTIOKEHUSIMH  [VISUUOIJICHCTOLIEHA W HEOreHa  YKpauHbI,
HCCIIEIOBAaHHBIMU B Pa3HOW CTEIIEHMU.

3aiimume (ckB. 181; UYepuurosckas o00s., lopoaHsHCKMII p-H) —
MAJTMHOJIOTHYeCKH uccnenoBannbie J. Kobel otioxenus (MomHocTs 2,7 M Ha 111, 0,5—
3,2 M) B pa3zpese (kK ceBepo-3amaay OT 1. 3aiiMmwuiie, Ha moMe p. Bepuu) patupoBanbl
KaK TOJIOIICHOBEHIE.

BosaoBoe (Kuesckast 001.) — BO3pacT OTJIOKEHHUH (M3BECTh O3€pHAsI, CAIPOIIEIIb)
B pa3pe3e (y c. Hwxkuss Jlybeuns, Il nHamnoiimenHas Teppaca JlecHwl) AaTupoBaH
J. 3epoBeiM B 1947 1. moo3epckuM (BaIaiiCKUM) TO3AHEJICTHUKOBBEM U TOJIOLIEHOM
(HL-1-HI-4).

CrosinoB-II — no wuccnenoBanusm /Jl. 3epoBa 0onOTHBIE Ocagku (TOpd Ha TIL.
0,12-5,25 M) B paspese (umeetcs psia natupoBok: 7360, 6280, 4850, 3390, 2680, 1900,
1130, 600 net Hazan TA) HAKOMWIKCH B TOJOLICHE.

3aboa0Tbe-I — Bo3pacT oTnoxkeHud (Meprenb, Topd, TOpd 3amecoOUYCHHBIH,
aJIeBpUT
MOIIHOCTBIO 5,5M Ha r11.0,25-5,5M) B pa3pe3e NAIMHOIOTUYECKH JaTHPOBAH
MI003EPCKUM (BalaliCKUM) MO3/IHETIETHUKOBBEM U TOJIOLEHOM.

3aboa0Tbe-II — MO MaTMHOJIOTHYECKUM HCCIEAOBaHUSAM ocaaku (Topd, Topd
3aMeCOYEHHBIH, alleBpUT MOIIHOCTHIO 4,25 M Ha 1. 0,25—4,5 M) B pa3pe3e HaKONUIUCh
B [T003€pCKOe (BalJaiickoe) Mo3AHENECAHUKOBBE U TOJIOLICHE.

EabHO — Bo3pacT OOJIOTHBIX OTIIOKEHUH (TOpd MOImHOCTHIO 2,55 M Ha T11. 0,25—
2,75 M) B pa3pese MaJuHOJIOTHYEeCKH JaTUPOBAH KaK T'OJIOLEH.

Iopuuka-II — 1m0 TNAIMHOJIOTHYECKUM JaHHBIM OOJOTHBIE OcCaaku (Topd
3ameco4eHHbI, Topd ¢ octaTkamu mHel MmomHOocThio 2,0 M Ha Ti. 0,25-2.25 ™)
B pa3pe3e HAKOMUJIIUCH B TOJIOLICHE.

Baouii Mox (PoBenckas 0611., BeicOkckuiil p-H) — BO3pacT OOJOTHBIX OTJIOKECHHIMA
(Topd TPOCTHHUKOBBIA, c(harHoBO-TPOCTHUKOBBIH, c(harHoBO-MyIIHIINEBO-
TPOCTHUKOBBIH, cparHOBO-MyIIUIIHUEBBIH, carHoBblii MoITHOCTHIO 5,0 M Ha 1. 0,0-5,0
M) IaTUPOBaH MO MaJIMHOJIOTMYECKUM JaHHBIM KaK OJIOIEH.

© EsnoBuuesa J1., 2013
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IMauk (ckB. 4-a; Bousbiackas o06m., [llankuit p-H) — 1O HCCIEIOBAHHUAM
C. Kynpuunckoro B 1939 r. Gonotnsie obpazoBanus (Topd Ha ri. 0,0-3,0 M) B pazpese
6sn3 r. Ilanka HAaKOTIUITUCH B TOJIOIICHE.

Hlank (ckB. 4-0; Bosbiackas o6i., Hlankuii p-H) — otinoxenus (Topd, TUTTHS
MOIIHOCTHIO 3,5 M Ha ri1. 0,0-3,5 M) B pa3pese 0u3 . [1larika mraTupoBaHbI TOJIOIIEHOM.

MMauk (ckB. 4-c; Bonwiackas o6um., [lankwii p-H) — 1O HCCIEAOBaHUSAM
C. Kynpuunckoro B 1939 r. otnoxxenust (rurtust o3epHas ¢ Pediastrum, Topd, Topd
MYIIUAIUEBO-TPOCTHUKOBBIA, PA3NIOKUBIIUICS ¢ OONBIINM COJEPKaHUEM THUTTHH
motrHocThio 3,0 M Ha 1. 0,0-3,0 M) B pa3zpese 0u3 1. [1larika HAKOTMIIMCH B TOJIOLICHE.

CTapHukH — OOJIOTHBIE OTIIOKEHUS (TOpP( THUIMHOBBIN, TPOCTHUKOBO-TUITHOBBIN,
OCOKOBBI, OCOKOBO-TPOCTHHKOBBIM Ha 1. 0,12—4,5 M) B pa3pesze JaTUPOBaHBI Kak
noo3epckue (Bangaickue) Mo3AHEICTHUKOBBIE U TOJIOICHOBBIE C CepHUel TaTHPOBOK:
11750, 9920, 8190, 7750, 6320, 4450, 3530, 2460 u np. neT Ha3ai.

OctpoBeHckoe 03. (BombiHckas 007n., Ilankuit p-H) — 1Mo Marepuazam
NAJIMHOJIOTMYECKUX HCCJIEIOBAaHUN OTJIOKEHHUS (M3BECTh O3€pHasi, KapOOHATHBIM
carporeib, TOp( camponeneBUAHbIA, camnpornenb, Topd THITHO-OCOKOBBIA, TOP(D
OCOKOBBIM MOMIHOCTHIO 8,5 M Ha TI1. 0,5-9,0 M) B pa3pe3e 03epHON TOJIIHM HAKOITUIIUCH
B TEUCHHE TOJIOIICHA.

Cesitoe (ckB. 1; BonbiHckas 001., MaHeBUUCKHI p-H) — IO Marepuajgam
NAJIMHOJIOTMYECKUX ~ HUCCIENOBAaHMNA  OTJOXKeHHs  (TMecoK,  campomenb,  Topgd
carporienieBbiid, Topd charnoBsiii MomtHOCThIO 11,0 M Ha 1. 0,5-11,5 M) B 03epHOM
pa3pe3e HaKOMMINCh B TEUYEHHE I1003EPCKOr0 BaIJANCKOr0) IMO3JHENCTHUKOBBS
U TOJIOICHA.

Typ (ckB.; Bonbiackas 00:1., 3a00I0TTEHCKHI p-H) — 0caakH (TIECOK, camporeib
MomHocThIO 8,5 M Ha 1i1. 0,0—8,5 M) B paspese 03. Typ maTupoBaHbI Kak MOO3EPCKUE
(Banpmaiickue) Mo3AHEIeTHUKOBBIC U TOJIOI[CHOBBIE.

Typ (mpod. 6-a; BonbiHckas 0071., 3a0010TTEHCKHI P-H) — OTIIOXKEHHS (MEpTreb,
TUTTHS OTIECYaHEHHAs, TUTTUSA, TOpJ MOIIHOCTHIO 5,5 M Ha 1. 0,0-5,5 M) B pa3pese
(BOMm3u 03. Typ) matupoBaHbl Kak TOO3EpCKHE (BAJIAWCKHUE) MO3THETICTHUKOBBIC
¥ TOJIOLICHOBEIE.

Tpouukoe (HuxomaeBckas 00y.) — MmO MarepuagamM MATMHOJIOTHYECKHUX
uccnenoBanuii [l. 3epoBa oTiIOKeHHMH (camporenb, Topd MomHOCThI0 6,0 M Ha TII.
0,0-6,0 M) B pa3pese TopdsiHoro MecTopoxacHus (y ¢. Tpoulkoe, B moiMe Ha JIEBOM
oepery KOxxHoro byra) HakomuIKCh B TEYCHHE TOJIOIICHA.

Kopruimcent (ckB. 58; Boinbiackas 0071., PaTHOBCckuii p-H) — ocagku (IECOK
¢ Toppom u Top¢ MomHocThIO 0,65 M Ha 1. 0,15-0,8 M, 3aneraromniye Ha cioe ecka Ha
. 0,8—4,8 M u nepekpriTeie Topdhom Ha Ti1. 0,0-0,15 M) B pa3pese CKBaKUHBI PyIHOTO
Oypenust (abc. ormerka 153,0 M; B 2,3 KM K ceBepo-BOCTOKY OT a. KopTumucel, Ha
03epHO-AJUTIOBHAJILHON paBHUHE) AaTHPOBaHbI JI. AJleKCeeBOM Kak roJIONEHOBEIE.

IMony0oTku (ckB., YepHuroBckas o007., UEpHUTOBCKUH p-H) — OTJIOKEHUS
(CYrTMHOK TyMYCHPOBaHHBIHN, TOp(], CyTIIMHOK MOIHOCTRIO0 27,7 M Ha 1. 13,0-31,0 M,
IIOJICTUJIAEMbIE TIECKOM U CYTJIMHKOM MOpeHHBIM Ha ri. 31,1-102,1 M n nepekpsiThie
neckoM ¢ mpocioeM Topda momHocThio 13,0 M Ha 1. 0,0—13,0 M) B pa3pese (Ha moiime
p. Crpuxens y a. [lomy6oTku) matupoBanbl H. MaxHau kak coKckue (TSCMUHCKHUE)
JICTHUKOBBIE W TO3HEIICTHUKOBBIC, IEPEKPHIThIC MYPAaBUHCKUMHU (TIPHITYKCKAMH)
MEXKIJIETHUKOBBIMU, 30HOW Pa3MbIBa, a 3aT€M 0CaJKaMU T'OJIOIEHa.

Cemuxoanl (Kuesckass 001., UepHOOBUTBCKUI p-H) — OOJOTHBIE OTIIOKEHHS
(Topd) B paspese (B 1,5-2 km Ha tor ot c. Cemuxonsl, Ha III-it (II-if) HagmoliMeHHOM
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Teppace HrwkHero TeueHus [lpumsatu) matupoBanbl J[. 3epoBBIM Kak MypaBHHCKHE
(IpUITYKCKHUE) MEKIIETHUKOBBIE.

HoBasi Pagua (ckB. 51; Kuromupckas o6a., Hapoauuckuii p-H) — OOJOTHBIC
otnoxeHus (Topd mourHOCTHIO 1,95 M Ha 1. 7,65-9,6 M) B pa3zpese (B 4,9 kKM K ceBepo-
3amamy oT kinanoumia y 1. Hosas Pamgua) natupoBansl T. CUMOHOBOM Kak MypaBHHCKHE
(IpUITYKCKHUE) MEKIIETHUKOBBIE.

JI1o0s3b (ckB. 176; BonbiHckas 0071., JIroOemoBckuii p-H) — 10 MCCIICOBAHUSAM
SA.K. EnoBuueBoii Tomma 03epHbIX 0CaJAKOB (Cymnech U MECOK MOUTHOCTHIO 13,4 M Ha ri1.
4,0-17,4 m) B pa3pese (abc. ormetka 134,0 M), 3anmeraromas U rnepeKkpbiBaeMasi CIIoeM
MecKa, HAKOMWJIACh B KOHIIE COKCKOTO (TSCMHHCKOTO) OJICACHEHUS, Ha MPOTSIKEHUN
MYpPaBUHCKOTO  (TIPHJIYKCKOTO) MEXJICAHHUKOBbS U  IM003EpPCKOro  (yIancKoro)
OJIeICHECHHUS.

KaneB-2a (Yepkacckas 001.) — oTioxeHHs (TOpd JHUCTOBATHI MOITHOCTHIO
1,35 M Ha 1. 0,7-2,05 m) B pa3pe3e matupoanbl S.K. EnoBuueBoil kak IIKIOBCKHE
(kaliTakCK1e) MEXIICTHUKOBBIC.

KaneB-2 (Yepkacckas 001.) — mo wuccuenoBanumsm 5. EnoBuueBoil ocanku
(mpociou topda momHocTh0 0,25 M Ha 1. 8,0-8,25 M u 0,05 M Ha 1. 9,2-9,25 ™M)
B pa3pe3e HAKOMMUIUCH B TEUEHHUE MIKIIOBCKOTO (KaIaKCKOT0) MEXKIICTHIUKOBBSI.

I'yra (ckB. 5537; BonwiHCckass 007., PaTHOBCKui p-H) — OTIOXKEHHS (IIECOK
ryMycupoBaHHBIH MomHocThO 0,8 M Ha 1. 6,3—7,1 M) B pa3pese (abc. otmeTka 162 M),
3ajerampllde Ha TMecCKe W MEepeKphIBaeMble CIOSIMH TecKa, CYIEeCH, JIaTHPOBAaHbI
S1. EnoBruyeBo# Kak MIKJIOBCKUE (KaliIaKCKUE) MEXKIICTHUKOBBIE.

OctpoBbe (ckB. 576; Bonbiackas o6:., Illamkuii p-H) — MO HCCIETOBaHHUAM
3. KobGen, BckpbIThie B 1960 T. CKBa)XMHOW PYy4YHOTO OypeHMs OTJIOXKEHHUs (Cymlech
recya”asi MOIHOCTBIO 3,2 M Ha 1. 1,6—4,8 M, mojcTUIaeMasi CyrJIMHKOM W TIECKOM 10
ri. 13,0 M u mepekpseITas meckom) B paspese (abcomorHas otMeTka yctbsa 170 m; B 0,3
KM K ceBepo-BOCTOKY oOT 1. OcTtpoBbe Ha (DIIOBHOIIALMATILHOW paBHUHE)

(dhopMUpOBaTUCH Ha MPOTSKEHUU AJEKCAaHAPHUICKOTO (3aBazioBCKOrO 2)
MEXJIETHUKOBBSI.
JomanoBo (ckB. 11; BombiHckas 0071.) — oTiokeHUs (IJIMHA JHATOMOBAS

C PacCTUTEIbHBIMH OCTaTKaMH MOITHOCThIO 7 M Ha 1. 34,0-41,0 M) B paspese
natupoBanbl B. IllanaGona xak anexkcaHapHiickue (3aBaJloBCKHE-2) MEXJICITHUKOBBIE,
YTO MOATBEPKIAIOT U Pe3yJIbTaThl IUATOMOBOIO aHAJIM3a.

Muaunok (ckB. 41/1; Bonbiackas o0n.) — mo wuccnenoBanusm B. Illamaboma
OTJIOKEHUs (TJIMHA AMAaTOMOBAs C PACTUTENILHBIMU OCTaTKaMH MOILHOCTBIO 8,5 M Ha TJI.
31,1-39,6 M) B pa3pe3e HAKOMWINCh B TEUEHUE AJEKCAHIPHUICKOTO (3aBaIOBCKOTO 2)
MEXKJIEIHUKOBBS, YTO COTJIACYETCs C JaHHBIMU IMaTOMOBOI'O aHAJIM3A.

I'Bo3unua (ckB. 7; BombiHckas 061.) — mo uccinenoBanumsim O. Konapatene
OTJIOKEHUs (IVIMHA IecyaHUcTas IUaTOMOBAas, IVIMHA T'YMyCHPOBAHHAs IE€CYAHUCTAs
MomHocThio  19,7m wHa 1. 17,7-37,4 ™M) ¢opMHupOBaINCh Ha MNPOTSHKEHUHU
QJIEKCAaHAPUICKOrO  (3aBaJIOBCKOrO 2)  MEXKJIEIHUKOBBS, YTO  HOJATBEPXKIEHO
U pe3yJIbTaTaMy JUaTOMOBOTO aHAIU3a.

Typ (ckB. 5517; Bonbiackas 00i1., PaTHOBCKHiT p-H) — OTJIOXKEHUS (CYTJIMHOK,
aneBpuT, Topd, necok mMoirHocTeio 11,0 M Ha 1. 18,4-29,4 M) B pa3pese (abc. oTMeTKa
160,0 M), 3aseraromye Ha MeNy, CJOSIX TIECKa, CYIMECH, CYTJIUHKA, Mepres,
natupoBaHbl 5. EnoBuueBoii kak anekcanapuiickue (3aBafoBCKHE-2) MEXJICIHUKOBBIC.
IIpocnoii mecka (MomHocThto 8,5M Ha 1. 1,5-10,0 M) natupoBaH (QUHAIBHBIMHU
dazaMu MypaBHHCKOTO (IMPHIYKCKOTO) MEXKJIEAHUKOBBS; MOO03EPCKUM (yIaiiCKuM)
[JIALAAJIOM; TOJIOLIEHOM.
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Typ (ckB.; Bonbsiackas 06i1., PatHoBckuit p-H) — mo uccnegopanusMm K. Jlememniko
OTJIOKEHUS MOIIHOCTHIO 3, 45 M Ha 1. 0,55—4,0 M B pa3pese (B 7 KM K CEBEPO-BOCTOKY
or 1. Typ, Ha (urOBUrOsIMANIbHON paBHUHE) HAKONMMIUCH B TEUYEHHE LIKJIOBCKOTO
(KaliTaKCKOT0) MEXKIICTHUKOBBS (7).

Iyabmo (ckB. 619; BomawiHckas o6i., Hlankuit p-H) — Mo HcCaeAOBaHUSAM
E. lupunoii, BckpriThie B 1960 r. CKBaXXMHOM pydHOro OypeHHs OTJIOKEHUS (TIECOK,
TOpd, MECOK C TpaBUEM, CYINIMHOK MOITHOCTBHIO 7,9 M Ha 1. 4,1-12,0 M) B pa3pese
(abc. ormetrka 165wm; B wnentpe 1. llynemMo Ha (QuOBHOIISIMATBHON paBHUHE)
HAKOMMWIKCH B alleKCaHIpHiicKoe (3aBaIOBCKOE 2) MEKJIETHUKOBDE.

BoabHoe (pacu. 1a-16, pacu. 2a-26; Cymckas 00:1., HoBonucapeBckuii p-H) —
cepusi TOYBEHHO-JIECCOBBIX 00pa3oBaHuid (MOMIHOCTH 17,1 M OT TOBEPXHOCTH)
B €IMHOM OIIOPHOM pa3pese, MOCIOMHO Hu3ydeHHOM . EnoBuueBOi, Hakomwiack Ha
MPOTSDKEHUH  cepBeuckoro (cynbckoro) omneneHenus (MUC-18), GenoBexckoro
(mybenckoro) wmexienHukoBbs (MUC-15-17), Oepe3wHCKOTO  (THIMUTYIBCKOTO)
onenenenust (MUC-14), nmkonsackoro (3aBagoBckoro 1) mexiennukoBbst (MUC-13),
eceneBckoro  (3aBamoBckoro 1/2)  omenmenenuss (MUC-14),  anekcaHIpuiickoro
(3aBazmoBckoro 2) mexieqHukoBbst (MUC-11), sXHUHCKOTO (OpPENIhCKOTO) OJCACHEHHS
(MHUC-10), CMOJICHCKOTO (TOTATAIOBCKOT0)  MexIeaHukoBbst  (MUC-9),
nuernpoBckoro oneneHenus (MUC-8), mikimoBckoro (KaiaaKCKOTO) MEXKIJICTHUKOBBS
(MUC-7), coxckoro (tsacmuHckoro) onenenenuss (MUC-6), MypaBHHCKOTO
(mpunykckoro) MexieaHukoBbs (MUC-5), mosepckoro (BayimaliCKOro) OJICICHEHUS
(MUC-2—4; 6 panuuii 6andaii HYETKO BBIACICHBI 3alaJHO-IBUHCKUN (yAalCKUil)
Meractaauai, (8 cpeouuul 6andail OBLIM Pa3BUTHl BUTAYEBCKHE IIOYBHI M CYIECh
(MerauHTepCTAANAI+MEKUHCKUNA  Meracraguai+MeranHTepcraanan), a  TaKke
YCBSUCKHUH TEPUTIIAINAT COBMECTHO ¢ MaKCUMAaJIbHOW OPIIAHCKOHW cramuen (Oyrckuid
JeCC, CcaMblii MOIIHBIA U3 BCEX TIIIALMMOIUICHCTOIICHOBBIX); MO30HUL  8aA10All
MpEACTaBIsIET COOO0W HApOYCKOE TIO3IHENETHUKOBbE (Tpu JO(PUHOBCKHE TIOYBBHI
(RN-ist, BL-ist, AL-ist) ¢ pazmensitonumu ux ciosmu Jecca (DR-I-st; DR-II-st)
u puaepHomopckuii mecc (DR-III-st)). T'omonenoBas mouBa (MUMC-1) 3aBepmiaer
paszpes.

Boabmas ®ontanka (pacu. 16; Opnecckas 00m., Opecckuit p-H) — MO
ucciaenaoBanusam S. EnmoBuueBoii oTiioxeHus (rIMHA MOIIHOCTBIO 6,8 M Ha 1. 0,5-7,3
M) B pa3pese (Cioi MHMHBI Ha TI1. 5,5—7,3 M) HaKOTMIKCHh B HEOTEHE.

Yepuomopka (Xepconckas o001.) — mo wuccienoBanusMm . ExoBuuenoit
OTJIOKEeHUs1 (TJMHA, CYTJIMHOK MomHOcThio 11,6 M Ha 1. 2,3-13,9 M) B paspese
OKa3aJIUCh JIUIIICHHBIMU PACTUTEILHBIX MUKPO(OCCHITHIA.

KpbikanoBka (pacu. 1; Cesepnoe I[IpudyepHOMOphE) — MO HCCIAEAOBAHUSIM
5. EnoBuueBoit otrioxkeHus (IJIMHA, CyNech, MECOK MouHocThio 19,4 M Ha 1. 0,0—
19,4 M), B pa3pe3e 3ajeraioniMe Ha TIJIMHE HEOTeHa, OKAa3aJIUCh JIMIICHHBIMHU
PACTUTENHHBIX MUKPO(OCCHITHA.

KpbikanoBka (pacu. 3; Cesepnoe I[IpudyepHOMOpbE) — MO HCCIEAOBAHUSAM
S1. EnoBuyeBoii OTJIOKEHHS (TJIMHA, MECOK MOIMHOCThIO 6,9 M Ha 1. 2,2-9,1 M)
B pa3pe3e OKa3aJIMCh JIUIIEHHBIMUA PACTUTEIBHBIX MUKPOGOCCUITUH.

KpbixkanoBka (pacu. 4; CeBepHoe I[lpuuepHomopbe) — MO HCCIEIOBAHUIM
5. EnoBuueBoit oTioxkeHus (riaumHa moirHocThio 15,0 M Ha 1. 2,1-17,1 M) B paspese
OKa3aJIUCh JIUIICHHBIMU PACTUTENbHBIX MUKPO(POCCHITHIA.

KpbikanoBka (pacu. 6; CesepHoe I[IpuduepHoMOpbe) — MO HCCIEAOBAHUSIM
5. EnoBuueBoil oTinoxeHus (CyrauHOK MOIIHOCTHIO 4,0 M Ha 111 2,6-8,6 M) B paspese
COJIePIKATN CTUHUIHYIO TTBLIBITY.
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Tabmuma

KOppGJ’IHHI/I}I JICAHUKOBBIX U MCKJICTHUKOBLIX TOPU30HTOB FHHHHOHHeﬁCTOHGHa

Ha tepputopuu [lonsmm, benapycu nu Ykpaunsl

Apycwr IMonbma Benapycn Ykpauna
TOPU30HTBI
1-igl T'osonien I"onoueHoBbII I"onouex
24 gl Bucna IToozepckuit Bannatickuii
5-igl JeM MypaBHHCKHUH IIpunykckui
6—gl Bapra Coxckuid TscMUHCKHIA
7-igl Jlio6aBa HIky10BcKMii Kaiinakckmii
8—gl Oppa JHenpoBckuit JHenpoBckuil
9-igl 36yiino CMmoJieHckuii IoTsirailyioBcKuii
10—gl JIusen SIXHUHCKUI Openbckuil
11-igl Ma3zoBme AJIeKCAHAPHHCKUH 3aBanoBckmii 2
12—gl bpok EceneBckuii 3aBanoBckuii 1/2
13—igl MpoHroBo Nmkoabackuii 3aBagoBckmii 1
14—gl Can-2 Bepesunckuit Tunurynbckuit
15-igl DepanHAHAYB 2 BenoBexcknii 2 JlyOencknii 2
16—gl ®depaunanays 1/2 Benopexckuii 1/2 JlyGenckuii 1/2
17-igl DepanHanays 1 Benosexckmii 1 JlyOenckmii 1
18—gl Can-1 Cepseuckuit Cynbckuit
19-igl MaJionoJise KopueBckuii MapToHOIICKHIA
20—¢l Huna Hapesckmii™ ITpuazoBckmit
IMomsicbe/ ABrycToB 2 IInpoxuHCKHIt 2
Asryctos 1/2 Bpectckuii upoxurckuit 1/2
21-36 [Topnsicke/ABrycros | [upokuHCcKui 1
Hapep* WnpuyeBckuii

* HapeBckue oJneneHenus B benapycu u [lospie pa3sHOBO3pacTHBI.

KpsbikanoBka (pacu. 7; CeBepHoe I[lpuuepHomopre) — MO HCCIEAOBAHUAM
. EnoBruyeBo#t oTN0XKEHHS (CYTJIMHOK MOIIHOCTBIO 4,9 M Ha 1. 0,0-4,9 M) B pa3pese
HAKOMWJINCh B TEYEHHE MO003ePCKOTr0/ HApOYaHCKOTo (BasigaiicKoro/mo(uHOBCKOTO)
MO3HETICAHUKOBbS (CyrmuHOK Ha 1. 3,0-4,1 M) u rosoneHa (CyrJIMHOK Ha TJI.
0,0-0,95 m).

Ka3zaubs I'opa (3mueB; XapbkoBckasi 0011.) — OTJIOKEHUS (MOUTHOCTH 2,45 M Ha
ri1. 10,85-13,3 M) B paspese (Ha mpaBom Oepery p. CeBepckuii JloHen B pailoHe T.
l'otBanpna — ObIBUI. T.3MHEB) MO MNajduHOJOrMueckuMm gaHHbIM H. CopokuHOM,
C. Ca6psii, P. PoTMan HaKOMUJIKMCH B OJIUTOLICHE.

Takum oOpa3oM, MpeICTaBICHHbIE BBIIE MAJIUHOJOTUYECKH HM3yYEHHBIE
Pa3HOBO3PACTHBIE OTJIOKEHUS U3 T€OIOTUYECKUX Pa3pe30B YKPAauHbI B COBOKYITHOCTHU C
oompmM o0beMoM Matepuana [1B]] benapycu pacmmpsioT Hamu npeacTaBieHus 00
YCIIOBUSIX HAKOTICHUS U CTpaTUrpauu TASIUOIICHCTOLEHOBON U TOJIOIIEHOBOM TOJIII]
OCaJKOB BO BPEMCHH W TPOCTPAHCTBE, KOPPEISAIHUHA OCHOBHBIX ATAIOB IMPHPOIHBIX
coObITUH (Ta0aHIIa) B COOTBETCTBUU ¢ MOPCKUMH M30TOMHBIMH cTtamusimu (MUC) unu
sApycaMM  M30TOIMHO-KUCIOPOJIHBIX  ImKan 3emiu. VccimenoBanHble — pas3pesbl
B MIEPCIIEKTHBE  MPEACTaBIsAOT  co00M  mpeaMeT  MOAPOOHOTO  OMHCAHHS
Y TIPEJICTABJICHUS TTAJIMHOJIOTHYECKUX TUArpaMM B BHJIE MOHOTPA(UIECKOTO U3TaHUS
B Jlap KOJUIEraM-MajnHOIOraM U reojioraM Y KpauHbI.
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Summary

The information about 41 soil-lyes and lake-paludous geological sections with
the formations of the Glaciopleistocene and Neogene of the terrain of Ukraine are
adduced, which one are studied by Byelorussian palynologists in miscellaneous time
and are in the Palynological Database of Belarus. The uneven-aged deposits are
described by palynological in a miscellaneous measure; the correlation of secured
horizons with the isotopic-oxygen circles of a stratum scale of the Northern hemisphere
is conducted.
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OJgena Cipenko

Incmumym eeonociunux nayxk HAH Ykpainu,
eyn. O. I'onuapa, 555, 01054, m. Kuis, Ykpaiua,
e-mail: o_sirenko@ukr.net,

Ha cydacHomy erami JOCHIDKEHb TUICHCTOIICHOBUX BIOKIQAIB  YKpaiHH
3QIMIIAIOTHCS  TUCKYCIMHMMH TIUTaHHS BHU3HAYCHHS MEXI MDK IUTIOIEHOM Ta
IUIEHCTOLIEHOM. Y 3B’S3Ky 3 UYWUM BaXJIMBOIO 3HAueHHS HaOyBalOTh JeTalbHI
MaJICOHTOJIOTIYHI TOCIPKEHHS BEPXHBOILTIONICHOBUX Ta €OIIJICHCTOIICHOBUX BiKIIAIIB.
Jlo HemaBHBOTO uYacy JeTalbHA Majgeo00TaHIYHA XapaKTEpUCTHKAa OeperiBChKHX,
Oepe3aHChKMX Ta KPIWKAHIBCBKUX BIIKIAMIB TepUTOpii TuIatGopMHOi  YKpaiHu
0a3yBajach IEPEBAKHO Ha MaTepiajiax BUBYCHHS pO3PI3IB BEPXHBHOTO ILTIOIEHY—
eomuteiicrorieny KwuiBchkoro Ilpuaninpos’s [1], nenTtpansnHoi uwactuam JIJI3 [3]
i1 Jlonbacy [2, 6]. Hamu oTpuMaHi HOBI Marepiajy 3 MaJiHOJOTIYHOT XapaKTePUCTUKH
IUX BIIKJIAOIB Yy pO3pi3ax, pO3TalIOBAaHUX Y MEXKax IEHTPAJbHOI YacTUHU
VYkpaincekoro mmra (YII) [4, 5] Ta #ioro miBACHHUX CXWIIB, MiBHIYHO- 3aXiIHOT
yactuHu JIHinmpoBchko-/loHenpkoi 3amaguan Ta [IpudopHOMOpPCHKOI 3amajvHM, IO
JI03BOJIMJIO JIOTIOBHUTH BiZIOMOCTI HPO POCIMHHICTH OeperiBChbKOro, Oepe3aHChKOTo
1 KpUKAHIBCHKOTO Yacy.

XapakTepHOIO OCOOIMBICTIO OEpPEriBCHKOTrO €Taly PO3BUTKY POCIMHHOCTI Oyna
MOPIBHSHO OJJTHAKOBA y4YacTh y CKJIa/1 POCIMHHOIO OKPUBY TPaB’ STHUCTUX Ta IEPEBHUX
YIPYIIOBaHb, KUIBKICTh OCTAHHIX 3pOcCTalia JHIIE y paiioHaX MOPCHKUX Y30epex Ta
pPIYKOBHX Tepac, a TaKOK 3HAYHA Y4acTh Ta TAaKCOHOMIYHE PI3HOMAHITTS JIMCTSHHUX
POCIMH Yy CKJajl JiciB, OCOOJMBO INUPOKOJUCTSIHUX TOPiJ TMOMIPHO-TEIIOl 30HHU
1 IOBOJI1 3HAYHE MPEACTABHUIITBO Yy JIICOBUX YTPYMOBAHHIX TEPMODIIILHUX CIEMECHTIB.

Ha mnouaTky paHHBOOEPETiBCHKOTO dYacy JicH HaOyiau HaiOUIBII HIMPOKOTO
PO3BHUTKY Ha TepuTOpii piBHUHHOI YKpainu. B mexax [Ipuuopromop’s ta [Ipuazon’s,
no0JIM3y MOPCHKOTO MOOEPEeXOKs Ta MO PIYKOBHX Tepacax y CKIaAl MHPOKOJIUCTIHO-
COCHOBHX JICIB 3ycTpidanach HaHOIIbII 3HAYHA KUIBKICTH COCEH, y TOMY YHCII
1 TermomoOHMX BUIIB migpoay Haploxylon. Ane 3a KiNbKICTIO MpPEACTaBHHUKIB I[LOTO
miapoy OeperiBehKi JIiCH MOCTYMAINCh PAHHBOOOTIaHIBCHKHM.

XapakTepHOIO0 0COOIUBICTIO JICIB MEPIIOi MOJOBUHU PaHHROOEPETIBCHKOTO Yacy
OyJa mpUCYTHICTh y IXHbOMY ckiani Picea sp sect. Eupicea 1 Fagus spp. Y sKocTi
JOMIHAHT JIUCTSHUX JiciB BUcTynaB ny6: Quercus cf. pubescens, Q cf. robur, Q. cf.
petraea, 1 Quercus sp. IloMiTHa poyb y CKJIaJl JIICOBUX YIPYINOBaHb HajekKajla TaKOK
Tilia cf. cordata, T. cf. platyphyllos, T. sp., Carpinus cf. betulus., Carpinus sp., Corylus
cf. avellana. Y cxiani nicoBux yrpynoBanb [Ipuuopnomop’st Ta Cxinnoro Ilpuasos’s
3yCTpiuaiuch MOOAUHOKI Myrica sp. Haibinbma pi3HOMaHITHICTE TaKCOHOMIYHOTO
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CKJIaqy TepMOGIIBHUX POCIHMH BlIacTUBa MOJMHHHM Jiicam CximHoro Ilpmazom’s Ta
[Ipunonenwkoi HU30BUHU: Zelkova sp., Nyssa sp., Juglans cf. cinerea L., J. cf. nigra L.,
Pterocarya sp. Jluctani mopoau momipHoi 30HU Alnus spp. Ta Betula spp. 3pocTtanu
nepeBaXHO OUIs BojoMmuIl. Y TpaB’sHOMY HMOKpHUBI JICIB MOMITHAa pOJb Halexasa
nanopoTsiMm Polypodiaceae Ta 3emenum moxam Bryales, 6115 BogoimuI 3yCcTpidyainuch
Takox carnoBi moxu Sphagnum sp.

Y wmexax CxigHoro IIpma3oB’s, B SKOCTI JOMIHAHT TpaB’STHUCTUX IIEHO31B
BUCTYNIAJIU Artemisia spp., a CyOIOMIHAHT — JIyroBe pi3HOTpaB’s: Apiaceae, Lamiaceae,
Ranunculaceae, Plantaginaceae, Urticaceae. Pocamam pomun  Poaceae Ta
Chenopodiaceae He mpuiiMany 3HaYHOT y4acTi B CKJIaJl POCIMHHOTO MOKPUBY.

Ha Ilpunonenskiit piBHUHI [3] MIUPOKOTO PO3BUTKY HAOYIH AyOOBO-COCHOBI JIiCH
3a yuactio Carpinus cf. betulus, Tilia cf. cordata., T. cf. platyphyllos, Fraxinus sp.,
a 'y neHTpaiabHii yacTuHi [IpuaHInpoBChbKOT HU30BUHH — MilIaH1 O€pPEe30BO-COCHOBI JIICH
3a yuactio Picea, Fagus cf. silvatica, Tilia cf. cordata, Corylus cf. avellana.
TepmodinpHI pocaHU OUTBII MMPOKO OYJIM MPEICTaBICHI y CKIaal JOJUHHHX JIICIB
[punonenwkoi piBuunu: Juglans cf. cinerea, Pterocarya sp., Nyssa sp., Moraceae.
HaiiGinpma kinepkicTh mamnoporeid Polypodiaceae ta mmaByHiB Lycopodium sp. Oyna
XapakTepHa JJIs TpaB’sHOIO MOKPHUBY JICIB IEHTpalbHOI YacTUHHU [IpUaHIPOBCHKOI
HU30BHHM [3]. ¥V ckiaai TpaB’THUCTUX IIEHO31B I[LOTO perioHy 3adikcoBaHa HaMOLIbIIIA
TaKCOHOMIYHA PI3HOMAaHITHICTh JJYTOBOT'O PI3HOTPAB 4.

brnu3pkumu 3a ckitaiom Oynu paHHROOEperiBebKi Jicu KuiBcbkoro [puaninpos’s
[1], a Takox wueHTpanbHOi yacTuHu [IpugHinpoBcbkoi BucounmHH [5]. Y micax
[TpuaHinpoBchKOi BucounHU pociu: Quercus spp., Ulmus sp., Tilia cf. cordata, T. cf.
platyphyllos, Fagus cf. silvatica, Corylus cf. avellana. 3a ctrynenem ydacrti
TepMOITLHUX €JIEMEHTIB JIICH 3a3HAYCHUX PETIOHIB HE BIIPI3HUIMCH. Y TOM Ke dac,
TAaKCOHOMIUHUHM CKJaX TepMOQIIbHUX €JIEMEHTIB Yy JIICOBHX YIPYIOBAHHSAX
[TpuaHITPOBCHKOT BUCOUMHU OyB MEHII MPEACTABHUIILKUM. 3 i€l TPYMH 3yCTpidaBcCs
mawme Juglans cf. cinerea. TakcOHOMIUHUE CKJIaZ TpaB SHUCTHUX LIEHO3IB OyB TaKOX
Omm3pkuM. CIiJl 3a3HAYWTH, MO y SKOCTI JOMIHAHT TpaB’SIHUCTUX YIPYINOBaHb
HEHTpabHOI yacTUHU [ IpuaHINTPOBCHKOT BUCOYMHU BUCTYIIANN NIpeacTaBHUKN Poaceae.
VY cknaal poOCIMHHOTO TOKPUBY IIOMITHAa pOJb Hajexana TiApo- Ta Tirpoditam:
Typha spp., Sparganium sp., Potamogeton sp.

VY cepenHbOOEpETIBCHKHI Yac, B CTPYKTYPl POCTMHHOTO TTOKPHUBY MPAKTUYHO BCiX
perioHiB piBHUHHOI YKpaiHW 3pocia pojb TpaB’sSHUCTHX IEHO3IB, sKi 3aiiMaiy OiIbII
3HAYHI IUIONI, TMOPIBHSAHO JIO JIICOBUX yrpymnoBaHb. | nume B Mexax CXiIHOTO
[Ipua3oB’s mo piUKOBUX Tepacax IMIMPOKOTr0 PO3BUTKY HaOysu 1yOOBO-COCHOBI JicH. 3i
CKJIay JCIB 3HUKIA Picea, cepel TUCTSIHUX TOPIA MPaKTUYHO HE 3ycTpiuaBcs Fagus
cf. silvatica. 3a KiTbKICTIO TepMO(DIUTLHUX €IEMEHTIB cepeHbOOEPEriBChKI JIiCH ACII0
nepeBaXkall PaHHbOOEPETIBCHKI, ane 10 iX CKIaay BxKe He BXomwimm Pterocarya sp.,
Juglans cf. nigra, Nyssa sp., a OCHOBHa poJib HaJlexana nepeBaxHo Juglans cf. cinerea
ta Moraceae. [looguHoko y micoBux yrpymnoBanHsx Cximnoro IIpuason’st Ta Jlon6acy
3ycTpiuaBcs Rhus sp. 3arajJoM TaKCOHOMIYHHMA CKIIaJ JHCTSHUX POCIUH IOMIipHO-
TEIJI0Oi 30HM B JIicaxX, MOPIBHSHO JIO0 PaHHBOOEPETIBCHKOTO Yacy, MPAKTHYHO HE
3MIHHBCS, ajie Ha BIIMiIHY BiJl pAaHHbOOEPETIBCHKOTO Yacy, Iie OibIIe y IXHbOMY CKIIafi
3MEHIIMJIACh POJIb JIUCTSHUX POCIHH TIOMIpHOI 30HHM, a Yy TpaB’sSHOMY MOKpPHUBI —
MOMITHO CKOpPOTHUJIAaCh pOJb MAnopoTeld, MPaKTUYHO HE 3yCTPIYalUCh IUIaBYHHU.
VY ckimami  TpaB’SHHCTUX IIGHO3IB BCIX BHBYCHHMX PETIOHIB 30UIBIIAIACE POIH
PI3HOTpaB’sl, @ TAKOXK BOJIHUX Ta MPUOEPEKHO-BOJHUX POCIHH.
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XapaKkTepHOI0 OCOOJIMBICTIO POCIMHHOTO TOKPUBY Mi3HBOOEPETIBCHKOTO Yacy
Oyno 30iHEHHST TaKCOHOMIYHOTO CKJIaay JHCTSHUX pociuH. Ha pi3HMX enemeHTax
penbedy pociau abo po3piKeHI 0epe30BO-COCHOBI JIicH, a00 TpaB’SHHUCTI IIEHO3U 3a
3Ha4yHOIO y4acTio Asteraceae Ta Chenopodiaceae. IIIupoKomUCTSAHI MOPOIU Yy CKIAJIl
miciB Oynu mpencraBiieHi mepeBaxkHo Quercus cf. robur Tta Tilia cf. cordata,
TepMOQIbHI €IEMEHTH MPAKTUYHO HE 3yCTPIUaIUCh.

3HauyHa apuau3amis KiaiMary, Io Big0yJach Ha IIOYaTKy COIUICHCTOIICHY,
nposiBWIIach y 30iAHEHHI pPOCIMHHOCTI, y TOMY 4YHCII 3HMKHEHHI 3 1l CKIamy
TepMOIUILHUAX €JIEMEHTIB, CKOPOUCHHI POJIi IMIUPOKOIUCTIHUX TMOPIT MOMIPHO-TEIIOL
30HH, @ TAKOXX 3MiHI JJOMIHAHT TPaB’ THUCTUX [IEHO3IB.

Y Mexax 3HauyHOI YAaCTHHH TEpUTOPii pPIBHUHHOI YKpaiHW, Ha MpOTs3i
Oepe3aHChKOro eTalry MepeBaXkaB JICOCTEMOBHI TUI POCIUHHOCTI 1 JIMIIE B MiBISHHUX
Ta TIBICHHO-CXIIHUX perioHax [1, 6], 30UIbIIMINCH TUIONI, HA SKUX IIMPOKOTO
PO3BUTKY HaOyH TpaB’sIHUCTI IeHO3U. Y Mexax [Ipunonenskoi piBuuHu Ta [Ipuazos’s
[6] ocHOBHMMHM iX ckiagoBuMu Oynu mpeactaBHuku poawH Chenopodiaceae Tta
Asteraceae, nentpanpHoi yactTuau [IpunHinpoBcbkoi Bucounnu — Poaceae. Came amst
OCTaHHBOTO PETiOHy Ta 3axigHoi dYacTuHU [IpuUAHITPOBCHKOI HHU30BMHU OyB
XapakTepHUH  PO3BUTOK  JIyrOBO-CTEMOBHMX  IIEHO3IB  Ta  MICIIE3HAXOKEHHS
MaJIOYHCEIIEHUX BOJHUX Ta MPHOEPEKHO-BOJHUX POCIUH: Sparganium sp., Typha sp.

3a nanumu C. Typno [6], Ay TpaB’SHHUCTHX YIPYIIOBaHb IMIBIEHHHX PETiOHIB
Vkpaiaum Oyna XapakTepHa yd4acTh TNpeACTaBHUKIB poauHu Frankeniaceae, ski
HaJIeXKaTh J0 TUIIOBUX MPEACTaBHUKIB KCepo(iTiB Ta raqodiris, M0 MOXE CBITYUTH
PO iICHYBaHHS Ha MIBIHI COJIOHYAKOBOT POCTUHHOCTI.

OCHOBHOIO CKJIQZIOBOIO PO3PIHKEHUX JIICIB Oepe3aHchKkoro yacy Oymu Pinus spp.
subg. Diploxylon 3 HeBenMKOIO MOMIMIKOW Betula Spp., a y 3BOJOKEHUX MICIIX —
Alnus spp. IIupokonucTsaHi MOpPOAM y Jicax MpeacTaBieHi nepeBaxHo Quercus cf.
robur, a 1o cKJaay JTICOBUX YIpYIOBaHb MiBHIYHO-3ax1HO1 YacTHU [IpuaHITPOBCHKOI
Hu3zoBuHU BXxoaunu Tilia cf. cordata, Corylus cf. avellana Tta nyxe pigko — MOOAMHOKI
Juglans cf. regia.

3a marepianamu H. ['epacumenko [2], HaliBosiorimii yMOBH Ta, BiIMOBIIHO,
OUTBIIIE TPEICTABHUIITBO JIMCTSHUX POCIMH y CKJAJi JICOBUX YTpPyNOBaHb, a TaKOXK
pi3HOTpaB’s — y CKJIaJl TpaB’SHUCTHX IIEHO3iB, 3a(iKCOBaHI y cepelHbOOepe3aHChKUI
4ac, a HAMMOCYIUIUBIII Ta HAUIPOXOJIOIHIII — Y Mi3HhOOEPE3aHCHKUM.

3aranbHi TEHIEHIIT apuau3allii Ta MOXOJOJaHHS KJIiMaTy, IO BiIOyBaJMCh Ha
MPOTSI31 €OIUICHCTOIICHY BUSIBIIIM BIUTUB HE TUTBKH Ha CKJIAJ]] POCIMHHOCTI XOJOIHHUX
eTamiB, aje 1 TeIMX. B SKOCTI OCHOBHHMX CKJIQJOBUX IIUPOKOJIUCTSIHO-XBOMHUX Ta
MIIIAaHUX JIICIB KPHKAHIBCBKOTO 4acy Oynu mepeBakHo Quercus spp., abo Tilia cf.
cordata.

[TopiBHAHO 10 OEpEriBCHKOrO €Tamy IMi3HHOTO IUTIONEHY B CKJIaJAl POCIMHHOCTI
CKOPOTWJIACh POJIb Ta TAaKCOHOMIUHE DPI3HOMAHITTA TEepMO(DIIBHUX POCIHH, 3pocia
y4acTh APIOHONMHMCTSHUX TOPiJ TOMIPHOI 30HM Ta XBOWHHMX (AMB. puCyHOK). Jlo
XapaKTepHUX OCOOIMBOCTEH pPOCIMHHOCTI eTamy, IO PO3IJISIAETHCS MOXIIUBO
3a4UCIUTH TIPUCYTHICTH TEMHOXBOWHUX e€JeMeHTIB (mepeBaxxHO Picea spp. sect.
Eupicea) y ckiaai JiciB NPakTUYHO BCi€i PIBHMHHOI TepUTOpii YKpaiHM, a Takoxk
JIOBOJII SICKpaBWi MposiB JaudepeHItiaii poCIMHHOTO TOKPUBY MIBICHHHX, MIBICHHO-
CXiIHUX (JOMIHYBaHHS TpaB SHUCTUX VYIPYNOBaHb KCEpOPUIBHOTO THIY) Ta
[EHTPATBHUX, TMIBHIYHO-CXIIHUX 1 TMIBHIYHO-3aXiJHUX oOnacTteld (mepeBa)kaHHs
HIMPOKOJIUCTSHO-XBOMHUX, 1yOOBO-COCHOBHX Ta MilllaHUX JIiciB). Y Mexax [Ipuazon’s,
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Honbacy ta IliBHiuHOro IlpruopHOMOpP’s JICOBI YIPYNOBAaHHS MaJd IIAPOKUN
PO3BUTOK JIUIIIE 1O PIYKOBUX Tepacax.

ni2Hin oNTUMYM

KpuxaHiBChbKHIT yac
€OIJICHCTOLIEH

paHHin onTUMyMm

ni3Hin onTUMym

beperiscbkuii yac
IUIIOLEH

paHHiA onTUMYM

(TETETETEEEEy Alnus spp.
B T Batula s pp.

Quercus spp.
Ulmus spp.
TP Tilia spp.
P g ans spp.
0 2 4 6 8 10
R nus Spp.
HHEEH EHEE EHEH HE EHEE H H H R H B R LR
" e Gue rcus spp.
Carpinus betulus.
e Tilia spp.
Corylus spp.
P Juglans cinerea L.
0 2 4 6 8 10

mﬂlnus SBE Betula spp

Carpinus betulus uercus spp.
o Tiliaspp.
Corylus spp.
Juglans spp.
Rhus sp.
Moraceae
0 2 4 6 8 10
Al
iy g Betulaspp.
¥ 2PQuercus spp.
arpinué betulus.
Ulmus spp.
¥ Corylus spp.
Myrica sp.
Pterocarya sp.
Juglans spp.
0 2 4 6 8 10

TakcoHOMIYHMI CKJIa]l IUCTSHUX MOPi OEPeriBChKUX Ta KPUIKAHIBCHKUX POCIMHHHUX YTPYIIOBaHb
IIpna3zoBCpKOI BUCOUMHU:

— JIUCTSHI HOPOJIM TTOMIpHOT 30HH;

— JIACTSIHI TOPOIH TEIUTOMIOMIPHOT 30HH;

- — TepMOQITIbHI POCITHHH.

JICTSIHI IOPOJIU TOMIPHO-TEIUIOT 30HH;
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JIisi pOCIIMHHOTO TIOKPUBY PaHHbOKPMIKAHIBCHKOTO 4acy (mepion (GopMyBaHHS
PaHHBOONITUMAJIBHOTO TPYHTY) OUIBIIOCTI PETIOHIB PIBHUHHOI YKpaiHM BJIacTHUBE
HE3HAYHE TAKCOHOMIYHE PI3HOMAHITTS JHCTSIHUX pociauH (Alnus spp., Betula spp.,
Quercus spp., Tilia spp.). ['010BHO TpencTaBieHi XBOWHI Ta TpaB’ SHUCTI POCIUHH.
3 TepMO(DUTBHHUX €JIEMEHTIB Y JIicax 3yCTpIYaIUCh MAJIOUHCENbHI Juglans spp.

3a gpanumu  H. I'epacumenko [1, 2], Ha Mexi paHHBO- Ta CEPEIHBO-
KPWKaHIBCBKOTO dYacy 3adiKCOBaHE IIOXOJOJAHHs, IO MPOSBWIOCH Yy 301THEHHI
POCIIMHHOTO TIOKPUBY €JI€MEHTaMM IIHPOKOJIUCTSIHOI Ta TepMo(diIbHOI duopu.
OTpumaHi HaMU MaTepiaau TOKU HE JAF0Th MOXKJIMBOCTI IMiITBEPIUTH II€H BUCHOBOK.

VY cepenHbOKpIKaHIBChKUI 4ac ((hopMyBaHHS IMi3HBOTO ONTHUMAJILHOTO IPYHTY)
B CTPYKTYP1 POCIMHHOTO MOKPHUBY 3HAYHO 3pOCia pojib JIMCTIHUX POCIUH. BiporigHo,
y el ke yac BiAOyJIoCh JesKe 3BOJIOKEHHS KJIiMary, IO CHPHUSIIO PO3IIUPEHHIO
TaKCOHOMIYHOTO CKJIaAy IMMPOKOMUCTIHUX nopin: Fagus ct. silvatica., Fagus sp., Tilia
cf. platyphyllos, T. cf. rubra., Carpinus cf. betulus, C. cf. orientalis, Ulmus cf. laevis,
Ulmus sp., a Takox — migricky B jicax: Corylus spp., Elaeagnus sp., Rhamnus sp.,
Euonymus sp. 1llupokuil po3BUTOK y Il 4Yac oTpuMaiu Oepe3HsSKH, a B JICIIO
3BOJIOKEHIIINX MICIIX — 3apocTi Salix spp. Ta Alnus spp. Y LeHTpaidbHIA YacTHHI
[TpunHinpoBcbkoi BHUCOUMHU [4] iCHyBaJM NMPICHOBOJHI BOAONMMINA, Y SIKUX POCIH
Sparganium spp. Ta Typha spp. TepmodiapHI €1eMEHTH Y CKJIaJli JICOBUX YIpyIOBaHb
3yCTpidajich B HEBEJHMKIN KUIBKOCTI Ta MpeJcTaBiieH] nepeBaxHo Juglans cf. cinerea,
1 muire y qonvHHMX Jicax [Ipua3os’s ta [IpudopHomop’s pociu mooauHOKi Pterocarya
cf. stenoptera, Juglans cf. nigra., a mo 6eperax numaniB — Myrica sp.

Y  ckmaal  pociMHHOTO — MOKpUBY  [IpHAHINPOBCHKOI ~ BUCOYMHH — Ta
[TpuaHInpOBCHKOI HU30BUHU TEepeBaXkanu JicH, [IpuaoHenbKoi piBHUHE — TpaB’ SHUCTI
IIEHO3W, OCHOBHHUMH KOMIIOHCHTaMHU SKUX Oyiu pI3HOMaHITHI Asteraceae Ta
pi3HOTpaB’sa. JloMiHaHTaMHU JIMCTSHOI CKJIaJO0BOi JICIB OIJBIIOCTI PETiOHIB Oynu
Quercus spp. | nmuie B Mexax MiBHIYHO-3aX11HOT YacTHHU [IpuaiHIPOBCHKOT HU30BUHHU
Ta IeHTpaiabHO1 yacTuHu [puaninposebkoi Bucounnu — 7Tilia cf. cordata.

PocnunHuii MOKpHMB MiI3HBOKPHKAHIBCHBKOTO Yacy BIAPI3HSABCS IOMITHUM
CKOPOYCHHSM Yy4YacTi IIMPOKOJUCTSIHUX Ta TEPMO(UIBHUX POCIMH. 3HAYHI IUIOII
B Mekax [IpuaHinpoBCchbKOi BHCOYMHU Ta [IpuaHIIpPOBCHKOT HU30BHHH OyiIM BKPHUTI
COCHOBMMHM JIiCAMH 3 HEBEJHMKOIO JOMINIKOIO Jy0a 3BHYAWHOrO Ta JIUMH
npioromucTsaHo1. Illupokoro po3BUTKY HAOYJM Takok OEpe30Bl pinmkoiiccs. Y CKiaui
JiciB Bxke He 3ycTpivasnack Picea. Y MiBIEHHHX perioHax Ta B mexax [IpumoHenskoi
PIBHHHM I1Ie OUIBINE, MOPIBHSAHO 0 CEPEIHBOKPHKAHIBCHKOTO Yacy, PO3IIMPUIIUCH
TUIONII TpaB’ THUCTHX IIEHO31B, a y IX CKIIa/i MOMITHO 3pocia poib Chenopodiaceae.

Taxkum 4rHOM, BC1 HaBEJCHI MaTepiaiy CBiI4YaTh MPO ICHYBAaHHS BIAMIH CKJIaay
POCITUHHOTO TOKPHBY HE TUIBKM B MEXKax TeIJIOro OeperiBChKOro Ta XOJIOJHOTO
Oepe3aHChKOTO0 €TalliB, ajie 1 IBOX TEIIUX €TaIiB — OEPEeriBChKOTO Ta KPUIKAHIBCHKOTO.
Tak, y OeperiBcbkuii 4ac Mi3HBOIO IUTIOLEHY, Mai)ke Ha BCiil TepuTOpii piIBHUHHOL
VYkpaiau maHyBaB JIICOCTENIOBUN THI POCIWHHOCTI, a y CKJIaJli JIICOBUX YIPyITyBaHb
3HAYHUU BIZICOTOK HaJIekKaB IITUPOKOJUCTSIHUM TOPOAAM MOMIPHO-TEIUIO 30HU Ta
TepMODITEHAM POCIMHAM. Y KPHKaHIBCHKUH Yac €OTUICHCTOIICHY SICKPABO MPOSBUIIACH
audepeHiialis poCcIMHHOTO MOKPHUBY. 3HAa4HI IUIOLI B MEXaxX LEHTPaJbHUX PETiOHIB
VYkpainu 3ailManaM JICK 332 Y4YacTIO TEMHOXBOWHUX C€IIEMEHTIB Ta 3HAYHHUM
MPEJICTAaBHUIITBOM JIUCTSHUX POCIIHH MMOMIPHOT 30HU, Y MiBACHHUX pallOHaX MepeBakaB
CTCTIOBHH Ta JIICOCTSTIOBUM TUI POCIMHHOCTI, 8 XBOWHI JIICH OyJIM 30CepeIKEeHI JINIIe
Ha PIYKOBUX Tepacax.
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BcranoBiieHi BiAMIHHI OCOOJIMBOCTI PEKOHCTPYHOBAHMX €TalliB POCIUHHOCTI
OyIyTh CHpPUSATH TOBHINIOMY Nale000TaHIYHOMY OOIPYHTYBAaHHIO MEXI IUTIOLEH—
IUIEHCTOLIEH.
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Summary

The representations are completed about the Late Pliocene and Eopleistocene
plant cover composition of plain part of Ukraine based on palynological new materials
with characteristics of Upper Pliocene and Eopleistocene sediments from sections
located within the central part of the Ukrainian Shield and its southern slopes, the north-
western part of the Dnieper-Donets depression and the Black Sea coastal depression.
The article focuses on the characteristics of vegetation during the last warm phase of
Pliocene — Berehiv, and the first cold and warm phases of Eopleistocene — Berezan and
Kryzhaniv. Characteristic features of the vegetation of these stages, the composition of
main forest-forming species and dominants among herbaceous communities, as well as
the dynamics of vegetation changes during these stages are determined. The distinctive
features of vegetation are established not only within the warm Berehiv and cold
Berezan stages but also of two warm stages — Berehiv and Kryzhaniv.
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Ha npaBom Oepery /InectpoBckoro smmana B 2 kM oT c. CemeHoBka benropos-
JlaectpoBckoro p-Ha Opecckoi 00JI. MpPU TEOJOTHYSCKOM OOCIEeTOBaHHH OEperoB
nuMana B 2006 rogy OTKpPBITO HOBOE€ MECTOHAXOXIACHUE OCTAaTKOB MJICKOIMTAIOIINX
XaNpoBCKOTo (payHHCTHYECKOro KoMiuiekca. dayHocoaepKalue ciaou MpeAcTaBiIsuINn
co0Oi OTIOXKEHUsT 0aJOYHOTO AJTIOBHUS, KOTOpBIE BpE3aHbl B TE€OJIOTHYECKUE CIIOU
MIOHTUYECKOTO BpeMeHHU. Toua O0JOTHBIX OYB M IJIOTHBIX CU3BIX IJIMH MOHTA PE3KO
MOJHUMAETCSl HaJ Ype3oM BOJbl JIMMaHa Ha BbICOTY 10 20 M, 3a cueT 4ero
YBEJIMUMBAETCS OTHOCUTENbHAsI BbICOTa KopeHHoro Oepera a0 orMmerku 80 M. Ilectpas
TOJIIAa MOYB M IJIMH C pa3MblBaMHU IIEPEKPHIBAETCA JIMH30BUIHBIMU Bpe3aMu
TPaBEJIUCTHIX W MEIKO3EPHHUCTHIX TIECKOB C OOJIOMKAMH W3BECTHSKOB U PEIKUMHU
MeJNKMMU BallyHamMu. K 3TUM Bpe3aM NpuypodYeHbl HAXOAKH OCTaTKOB KPYITHBIX
Y METIKUX MJICKOTHTAIOMMX. JIMH3BI ¢ ocTarkamu (ayHBI UMEIOT MOIIHOCTH 10 6 M
U npoctuparorcss Broiab Oepera Ha 20-25wM. Takux Bpe3oB B paspese Oepera
HECKOJIbKO. Bce OHM MMEIOT O/IMHAaKOBOE reojiornyeckoe ctpoeHue. ['nmyOokue yactu
BpPE30B 3allOJIHEHbl TPABEIUCTBIMU PA3HO3EPHUCTBHIMH OXKEJIE3HEHHBIMHM IECKaMH
MOIIHOCTbIO /10 2 M. Ha HUX JOXKUTCS CII0M METKO3EPHUCTBIX TOPU30HTAIBHOCIOUCTBIX
OYKEJIE3HEHHBIX MECKOB MOIIHOCTBIO 4 M. Ha BceM mpoTshkeHMH IMecdaHas TOJIa ¢
octaTKkamM# (hayHbl MIIEKOTIMTAIOUINX MEPEKPHITAa CIOKHBIM MMOYBEHHBIM KOMILIEKCOM,
KOTOPBIII COCTOMT M3 YEThIpeX INOYBEHHBIX T'OPU30HTOB KOPUYHEBOIO M OypoBaTo-
KOPUYHEBOTO IBeTa. MOIHOCTh MOYBEHHOI'O KOMIUIEKCA BhIJIEPKaHA B IIPOCTPAHCTBE U
coctaBisgeT 5 M. Jlo OpoBKHM KOpeHHOro Oepera jMMaHa pa3BUTa JIECCOBO-NIOYBEHHAs
MIOKPOBHAs cepusl OTIIOKEHHUM, KoTopas gocturaer 65—70 M mouiHocTu. JleccoBunnble
MOpOJbl MPEICTABIEHBl CYNECAMH YacTO CJIOUCTHIMM M BOJHUCTBIMU T€HEpaLUsSIMHU
najneBoro 1mBeta. [louBeHHbIE KOMIUIEKCH U3 3—4 4YepHO3EMOBUIHBIX WM KpacHO-
KOPUYHEBBIX TOPHU30HTOB. Bonbpl nMMaHa Bce BpeMsi OOHOBISIOT TI'€OJOrMUYECKHUE
paspe3bl, UYTO oOJerdyaer WX W3y4YeHHEe M OTOOp (ayHBl MIIEKONHUTAOUIHX.
KoHuenTpanus (payHHUCTUYECKMX OCTAaTKOB HE BBICOKA, U B OCHOBHOM, OCTaTKH
KPYHHBIX KMBOTHBIX BCTPEYAIOTCS B TIPABEIUCTBIX IMECKaX, a MEIKUX —
B MEJIKO3EPHUCTBIX. 3a YEThIpe KPAaTKOCPOUHBIX MOCEIEHHs pa3pe3oB ObUIO cOOpaHo
okosio 30 ompeneauMbIX OCTAaTKOB HCKONAeMbIX MileKonuTaroumx. CoXpaHHOCTb
OCTaTKOB Xopomass — Bce (parMeHTbl CHJIbHO MUHEPAIM30BaHbl, TSDKEJbIE,
OKEJIE3HEHHbIE, C TPOYHBIM HAJIMIIAHUEM CIIEMEHTHPOBAHHOIO COJISIMH Kelle3a
KOHIJIOMepaTa U3 MECKOB M MEJKOW rambku. L[BeT kocTeidl M3 rpaBeiaMCTHIX MECKOB

© Mortysko A., 2013
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TEMHO-OYpBIA, @ W3 MEITKO3EPHUCTBIX — CBETJIO-KENThIM. B OCHOBHOM BCTpEYarOTCs
KPYITHbIE OCTAaTKU — 3yObl M1 OMBHU XOOOTHBIX, KPYITHbIE KOCTH KOHEYHOCTEH OJieHeil,
pEeIKO OOJIOMKHM HIDKHEH YeTIOCTH M Yepera, U COBCEM PEAKO OTAeTbHbIe 3yObl. Bce
ocTaTku (pparMeHTapHbI, HO CJIEIOB OKATAHHOCTH HA HUX HET.

BumoBoit coctaB wuckomaemoir QayHbel caenyronmii — Trogontherium minus
Newton, Villanyia aff- fejervaryi (Kormos), Mimomys cf. pusillus Mehely, Anancus sp.,
Archidiskodon gromovi Garutt et Alexeeva, Hipparion sp., Equus (Allohippus) aff.
livenzovensis Baigusheva, Sus cf. minor F. Major, Cervus (Rusa) cf- philisi Schaub,
Eucladoceros sp., Palaeotragus (Yuorlovia) sp. ®ayHa uMeeT XapaKTEpHBIEC YEpTHI,
KOTOpBIE TO3BOJIIIOT OTHECTH €€ K XarlpoBCKOMY (hayHHCTHUECKOMY KOMILIEKCY,
CyIIECTBOBAaHUE KOTOPOTO OINpPEACIICHO B HHTEpBaJie 2,6—2,2 MJIH. JIET Ha3al, YTO
COBITQJIACT 10 BPEMEHHU CO CpPEeJHMM BUiIadpaHkoMm M Oombiueil yacTtbio 30H6I MN 17.
Oco0eHHOCTBIO0 (ayHBI SBISIFOTCS JOMUHAHTHBIC BHIBI - IPEBHUM apXUIMCKOIOHTHBIN
cioH (Archidiskodon gromovi Garutt et Alexeeva) U KpyrnHasi JTUBEHLIOBCKasl JIOIIAJb
(Equus (Allohippus) aff. livenzovensis Baigusheva). Kpome storo, B cTpykrype GhayHbI
HAXOJATCS  DHICMHUYHbIC JKUBOTHBIC, CYIIECTBOBAHHE KOTOPBIX  3aBEpIIACTCS
B XanmpoBCKOM (ayHe — Oyropuaro3yOblii MacTomoHT (Anancus sp.), TUTTIAPUOH
(Hipparion sp.), xupadsl (Palaeotragus (Yuorlovia) sp.). B dayne npeoOnagaroT BHIBI
OTKPBITHIX JIaHAIIA()TOB — CJIOHBI, Jomaay, kupadel. [IpucyTcTBYyONIIE B CTPYKTYpe
(ayHbI 0JIeHH, CBUHBH, O00PHI 3aCeNsIN NPUPEUHbIE OUOTOIIBI.

Cucremaruyeckoe ONMcaHue
Otpsax RODENTIA Bowdich, 1821
I'PBI3YHBbI
Cemeiicteo CASTORIDAE Gray, 1821
BOBPOBBIE
Trogontherium minus Newton, 1890 — Mauablii TporonTepueBblii 600p

Marepuan — TpeTHii IeBbIi KOpeHHOM 3y0 BepxHel uemoct (M3) (puc. 1, 7).

Onucanue W cpaBHeHue. 3y0 uMeeT HEOOJbIIOE TOBPEKICHUE C HAPYKHOH
CTOPOHBIL. DMajlb M JIEHTUH MUHEPAJINW30BaHbl, TEMHO-CEPOro 1Betra. OCTaTOK UENbIH,
HE HEeCeT CJIeJI0B OKaTaHHOCTU. Ha j>keBaTesbHOM MOBEPXHOCTH YETHIPE MOMEPEUHBIX
SMaJIeBBIX MOJIs, KOTOPbIE BBITHYTHI clierka Hazal. OTKpBITOHN SIBISETCS TOJIBKO MepBast
BHYTPEHHSII S5MaieBas CcKiIaaka A0 iyOuHsl 9 MMm. Bce ocranbHble HapyKHbIC
U BHYTPEHHHE CKJIaJKH 3MaJld 3aKPbIThl M Ha KEBaTEJIbHON MOBEPXHOCTU COEIUHEHBI
B oBajbl. JlnuHa 3yb6a 7 MM, mHMpuHa — 8 MM, BBICOTa cOCTaBisieT 26 MM. bwicTpoe
3aMbIKaHUE SMaJIeBbIX CKJIAJO0K IPU CTUPAHUU 3y0a SBISETCS XapaKTEPHBIM IMPU3HAKOM
600poB pona Trogontherium, a HeOONbIINE pa3Mepbl 3y0a MO3BOJSIOT OTHECTH
paccmatpuBaembiii M3 k Bugy 7. minus Newton. J[51d cpaBHEHUS CIEIyET OTMETHUTh,
yto pasmepsl M3 y T. cuvieri Fischer cnenyromme: mmmna 9,2—12,3 MM, a mmpuHa —
7,4-8,8 MM [6, c. 246-247].

CemeiictBo CRICETIDAE Fischer von Waldheim, 1817
XOMSAKOBBIE
Villanyia aff. feiervaryi Kormos, 1934

Marepuan — 00JOMOK BepxHEro KopeHHoro 3yba MI1-2 (puc. 1, 3a, 30) wu,
BEPOATHO, 00JIOMOK HIDKHETO KopeHHoro 3yba m1 (puc. 1, 4a, 40).
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Onucanue u cpaBHeHue. becriemeHnTHass kKopHe3yOas moji€Bka. DOMallb CpeaHein
ToNmMHEL, Henudepenuponana. Pazmepsl (Mm) M1-2 — nnuna 1,8?, mmpuna — 1,4,
BeicoTa — 4,4. Pasmepst ml: gmuna 1,5, Beicota — 3,5. KoHHMABI 3aMBIKAtOTCS
B KODHEBOM 4YacTH IUIABHO, M KOpPHEBas YacThb pa3BUTa Ha CTaAUM “‘TIy3bIpen’ .
[TogoOHbIe XxapakTepucTuku ObUTH OTMedeHbl JI. AnexcanapoBoi [1, c. 55-58] mus
Villanyia feiervaryi Kormos u3 JluBeHmoBckoro kapbepa. OmHCHIBa€MBbIE OCTATKH
MOXOXXHW W Ha TmpeacTtaButenel poxa Borsodia. Omnako A. TecakoB [7, c. 168]
oTMeuaeT, 9To Borsodia otnuuaetcs oT poaa Villanyia 6omnee KpymHBIMU pa3MepamMu.

MM MM

Puc. 1. Ctpoenne KopeHHBIX 3y0OB TPHI3YHOB U3 MeCTOHaX0XIeHHsT CeMEHOBKA.
1 — M3 Trogontherium minus Newton; 2a, 26 — m1 Mimomys cf- pusillus Mehely;
3a—46 — M1-2, m1 Villanyia aff- feiervaryi Kormos

Mimomys cf. pusillus Mehely, 1914

Marepuan. @parMeHT nepBOro HIKHETO KOpeHHoro 3y6a ml (puc. 1, 2a, 26).

Omnwucanue u cpaBHeHue. llementHas kopHe3yOas monéBka. Ha ml moBpexneH
MapakoOHUJHBIM OTAEN. DOMalbh Ha KOHUAAX TOHKas, HemuddepenmupoBannas. Ha
’KEeBaTEIbHOIM MOBEPXHOCTH KOHMBI ciuThie. Ha cTeHKe mapakoHHIHOTO oTxena ciaabo
BBIpa)K€HAa MUMOMHUCHAS CKJIaJIKa dMalii, KOTopasi Ha OOKOBOW MOBEPXHOCTH JTOCTUTAET
70 TIOJIOBMHBI BBICOTHI 3y0a. LleMEeHT B HE3HAUMTENTHPHOM KOJHWYECTBE 3aIOJIHSACT
BHaAuHbI KOHUJ0B. KOpHEBas 4acTh BhIpaK€HA XOPOIIO — MEPEHUN KOPEHb MHUPOKHIA
OBaJIbHBIHN, a 3amHUIl — OKpyTJbd. Pasmepsr 3yba (MM) — mmmHa 2,77, mmpuna 1,5,
BbicoTa 4,8. [lo mMopdonornyeckuM MpU3HAKaM M pa3MepaM paccMaTpuBaeMbIiii ml
6mu3ok Kk Mimomys cf. pusillus Mehely u3 JIuBenunosckoro kapnepa [1, c. 70-71].

Otpsaa PROBOSCIDEA Illiger, 1811
XOBOTHBIE
Cemeiicteo GOMPHOTHERIIDAE Cabrera, 1929
BYT'OPYATO3YBbIE MACTOAOHTbBI
Pox Anancus Aymard, 1859
Anancus sp.

Martepuan. O6:10MOK Oyropka KOpeHHOTO 3y0a (puc. 2, A).

Onucanune u cpaBHeHue. CoxpaHWICS OYropoK C KEBaTeIbHOW MOBEPXHOCTH
3y0a. @parMeHT CHIILHO MHHEPAIH30BaH, CBETIO-KOPUYHEBOTO IBETA. DMallb CBETJIO-
ceporo IBeTa, poBHas, 0e3 CKiIaaoK. byropok 00ocoOjeH Ha BCIO BBICOTY OCTaTKa,
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Y 3aMETHO pacIIupseTcsi B KOpHEBOM yacTu. [[nuHa Oyropka paBHa 12 MM, IUPUHBI Ha
JKEBATEJIILHON TIOBEPXHOCTH 16, a B mpukopHeBod udactu — 25. Bricora ¢parmenra
coctaBisier 56 mMm. TonmuHa sManyM Ha >KEBaTEJbHOW MOBEPXHOCTH paBHA 3,2 MM,
a B IPUKOPHEBOM 4acTu — 4 MM.

Puc. 2. Mopdornoruueckoe ctpoeHue 3y00B X0O00THBIX KUBOTHBIX M3 MecTOHaXoxeHus CeMEHOBKA.
A — Anancus sp., b-E — Archidiskodon gromovi Garutt et Alexeeva.

Cemeiicteo ELEPHANTIDAE Gray, 1821
CJIOHOBBIE
Archidiskodon gromovi Garutt et Alexeeva, 1965
Caon I'pomoBa

Martepuan. 9 ¢hparMeHTOB MPEAKOPEHHBIX H KOPEHHBIX 3y00B, 4 00IOMKa OMBHEMH
(puc. 2, b-E).

Onucanne u cpaBHeHue. OCTaTKHM CHIBHO MHHEpAIM30BaHHbIC, TSKEIbIC,
MajeBoro IBeTa. DMallb cepas. B HauanbHOU CTajauu CTHpaHUs SMalib obpaszyer 5-6
HEOOJIBIIIMX KPYTJIBIX OCTPOBKOB. B cpeaHell yacTM KOPOHKHM OCTPOBKH 3Mal
COCIIMHSIOTCS B JIBA BBITSHYTHIX IO KPasiM OBaJIOB U MKy HUMH OKPYTJIBIA SMaJIeBbIi
OCTPOBOK. DMaib TojCTas, 0e3 CKIaloK. B mpukopHEBOW YacTH 3MajeBble OCTPOBKH
00pa3ylT CIUIONIHOW OBaJl CO CKJIaJA4aToON AMaiblo. XapaKTepHOH OCOOCHHOCTHIO
OCTaTKOB SIBJIIETCSI HEOOJbINAsi BHICOTA KOPOHKM 3y0OB W TOJCTas SMalib. 3yObl
HIMPOKUE — IIMPHHA KOPOHKHU cocTaBisieT 75-106 % BbicoThl. Pazmepsl B MM J1aHBbI
B Tabiuue. ConocTaBiisis OTMEUEHHBIE MTOKa3aTeNln ¢ MarepraiamMu 13 JIMBEHIIOBCKOTO
kappepa [4, c.71-81; 8, c¢.50-60], cmemyer OTMETHTh, YTO OCTAaTKH W3
MecToHaxoxaeHuss CeMmEéHOBKAa mnpuHamexar Archidiskodon gromovi Garutt et
Alexeeva. B mocnmemHee  BpeMsi  WCCIEOBATEeNd  TOABEPralOT  COMHEHUIO
CaMOCTOATENILHOCTh BUAa Archidiskodon gromovi Garutt et Alexeeva u mpemiararoT
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€ro paccmaTpuBaTh Kak monBun — Archidiskodon meridionalis gromovi Garutt et
Alexeeva, T. . paHHUI TOABU I0XKHOTO clioHa Archidiskodon meridionalis Nesti.

Tabmuua 1
[Tpomepsl 3y60B Archidiskodon gromovi Garutt et Alexeeva U3 MECTOHAXO0XKICHHS
CeméHOBKa
IIpomepsl, MM [opsiakoBeIi HOMeEp 3y00B

p4 P4 M1 m2 m3 m3 M3 M3 | M3

1. /lnnHa KOPOHKHU - | 7717 775 - - ?7106? - - —
2. llluprHa KOPOHKHU 51 59 74 79 93 97 98 98 99
3. BricoTa KOpOHKHU 38 79 85 79 88 130 112 | 124 | 107

4. YacroTa IIacTuH 4 5 6 4 4 4,5 4 4.5 —

5. TommuHa sManu 34| 32 4 4 43 3.5 3,5 — 4
Wnpexc mupunsl (2:3) — 75 87 100 106 75 88 79 92

Otpsin PERISSODACTYLA Owen, 1848
HEITAPHOITAJIBIE
Cemeiicteo EQUIDAE Gray, 1821
JIOINAIUHBIE
Hipparion sp. — I'unnapuon

Matepuan. @parMeHT BTOpPOro MpenKopeHHOoro 3yba BepxHeil yemtoctu (P2)
(puc. 3, A).

Onmcanue ©  cpaBHEHHE. XapakTepHOH OCOOEHHOCTBIO B  CTPOCHUH
paccMaTpuBaeMoro (parmMeHra sBJIseTcs 00OCOOJEHHBIM MPOTOKOH OT OCTaJIbHBIX
Mopdonornueckux dacteid 3yb6a. OCTpOBOK SMalld O KOPHEBOH YacTH COXpaHSET
U30JIMPOBAHHOCTh. OTMEUEHHBIN NMpU3HAK HAOII0aeTCsl Ha BEPXHUX KOPEHHBIX 3y0ax
npencraBuTenei poga Hipparion. DmaneBas mmopa Ha BHYTPEHHEH CTEHKE 3y0a He
JOCTUTaeT NPOTOKOHA M HMEET IPOCTOE CTPOEHHE, YTO XapaKTEpHO Ui BTOPOTrO
BEpXHETO0 INpenkopeHHoro 3yba P2 Hipparion sp.. OManp Ha CTEHKaX W HAa MPOTOKOHE
cpenHel TonuuHbl — 1 MM. J[muHa mpoTOKOHA paBHa 6 MM, mMpuHa — 4, BeicoTa — 31.
JlivHa 3MalieBOH IIIOPHI COCTABIISIET 3 MM.

Puc. 3. Kopennsle 3yObl JIOMIaMHBIX )XMBOTHBIX W3 MECTOHAaX0XeHUsT CeMEHOBKa.
A — Hipparion sp., b-B — Equus (Allohippus) aff. livenzovensis Baigusheva.
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Equus (Allohippus) aff. livenzovensis Baigusheva, 1978
JIuBeHIIOBCKAas J0oIIAb
Martepuan. @parmMeHT BepxHero kopeHHoro 3yda M1-2 (puc. 3, b-B), o6momoxk
MATOYHOW KOCTH, BEPXHSIS YaCTh JIy4eBOH KOCTH, TpudenbHas KocTouka (puc. 4).

Puc. 4. Koctu nmoctkpanuansHoro ckenera Equus (Allohippus) aff. livenzovensis Baigusheva n3
MecToHaxoeHHs CeMEHOBKa. 4 — IIATOYHAsI KOCTh; b — JlyueBast KOCTbh; B — CyCTaBHas IOBEPXHOCT JIy9IeBOM
kocty; ' — rpudenbHas KOCTOUKA.

Onucanne u cpaBHenue. Y MI-2 moBpexaeHa 3aaHssi 4acTh mpoTokoHa. [lo
coXpaHMBILIEMYyCsl (parMeHTy BHJIHO, YTO BEPXHSS CTEHKAa IMPOTOKOHA BBIMYKJIas.
I'urokoH mMpoKMiA, HAa KOHIE 3aocTpeH. JloMMHKa TMIOKOHa TIyOoKas, y3Kas W Ha
koHiie yrutomnieHa. IlImopa pli caballian ayiuHHAsE ¢ HECKOJIBKUMU CKJIaJKaMU Ha KOHIIE.
[TapacTune mUpOKU, OKpyIIBIA. Me3ocTuinb y3kuil, Hepa3JABOCHHBIM. BHyTpeHHue
Y HIDKHUE CTEHKH MapoK CHJIBHO ckiamdaTteie. Pazmeper M1-2 (mMm): mmuHa — 32,
mupuHa — 29,7, Beicota — 74.

[Tarounas kocth (puc.4, A) CBETIO-CEpOro IBETa, CUILHO MHHEPATU30BaHA.
CoxpaHuics mATOYHBIA Oyrop, BEpXHss YacTb JepXKaTeist TapaHHOM KOCTH
(MeauanpHBIA OTPOCTOK) W YAaCTUYHO CycTaBHas ¢acerka. Pasmepsl ¢pparmenTa B Mm
CIeyIOIINe: BBICOTA MATOYHOTO Oyrpa — 66,6, mmpuHa ero Tema — 26,5,
MepeHe3aHud TuaMeTp TaM k€ — 54, mmpuHa BepmuHbB Oyrpa — 27,2,
NepeIHe3aIHuI AUaMeTp TaM ke — 58,7.

B xomneknun nMeercs pparMeHT MPOKCUMATBHON YacTH JIy4eBOW KocTu (puc. 4,
b5-B). Koctp MuHepanu3oBaHHas, TsDKENas, CBETJIONaieBoro msera. Ha mopcanbHoi
MOBEPXHOCTH XOPOIIO BBIpaKEHA IIIEPOXOBATOCTh B BUJAE TINIyOOKOW BMATHHBI ISt
MIPUKPEIUIEHUsT BYIJIABOI0 MycKyia Iuieda. Ha naTepaiibHONM MOBEPXHOCTH JIOKTEBAs
KOCTb OTCYTCTBYET, HO XOPOLIO COXPAHWICS CBSI30YHBIN Oyrop M /ABE BHAAWHBI AJIS
CYCTaBHBIX MOBEPXHOCTEH JIOKTEBOM KOCTU. [IpoKcHManbHbIl SnH(u3 HECET CYyCTaBHYIO
MOBEPXHOCTh JyIsi Onoka r1iedeBod koctu (puc. 4, B). lllupuHa npoKCHMaIBHOTO
smu¢duza paBHa 97 MM, MaKCUMaJbHBIM TNEpeaHe3aqHUN aAuamerp TaMm xe — 56,5,
MUHUMAJIBHBIA quameTp — 42, mupuHa auadusa — 60,4, nepeaHe3aiHuil JUaMeTp Tam ke
—36.
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I'pudenpHas kocrouka (puc.4, I) TpeyroapHOil (GOpMbI, MUHEpATHM30BaHHAS,
YepHOTO IBeTa, Tshkenas. J[mmHa xoctouku paBHa 118 MM, mmpuHa MPOKCHUMAIBLHOTO
KOHIIa — 24,3, nepeAHe3aAHII JuaMeTp Tam xe — 20.

OTMedeHHbIe TIPU3HAKK U UMEIOIMXCsl (pparMeHToB HaOmomawTcs y Equus
(Allohippus) livenzovensis Baigusheva [2, c. 98—102].

Otpsin ARTIODACTYLA Owen, 1848
INAPHOITAJIBIE
Cemeiicto SUIDAE Gray. 1821
CBUHBIE
Sus cf. minor F.Major

Marepuan. @parmMeHT npaBoi HIKHEH yentoctu ¢ p3—m3 (puc. 5).

Onucanvie u cpaBHeHHe. OCTaTOK CHJIBHO MHHEpAIM30BaH, Oyporo IBeTa,
TsoKenbiid. Ha ¢parmMenTe oTCyTCTBYET peslioBasi 4acTh U YEIIOCTHAs BETBb. JDMallb Ha
3y0ax KOpUIHEBOTO IBeTa. KopeHHbIe 3yObl OpaxuoIOHTHEIE, C YSTHIPHMS OCHOBHBIMH
Oyropkamu, pa3/ieJICHHBIMU TTyOOKUMU CKJIaIKaAMHU.

3yObl HaxXomsATCSs B HayadbHOM cTaauu cTtupanusa, ml u m2 wumeroT
IPSIMOYTONIbHYI0 (GopMy 0€3 TOMONHUTENBHBIX OYTrOpKOB SMajiu, m3 — ¢ XOpOIIO
BBIDQKCHHBIMH ~ OCHOBHBIMH M JIOTIOJIHUTEIBHBIMH  SMaJIEBBIMU  OyrOpKaMmu.
[TpucyTcTBYyeT BOPOTHUYOK. TallOHU C YETHIPbMsI HMaJIeBBIMU Oyropkamu. Pazmepsl B
MM CIEAYIONINE: MUPUHA Tejla HIDKHEHW yentocty moa ml — 22,5, mog m2 — 28,5, nox
m3 — 31,3. nura m3 — 33,2, mumpuna — 20,5, Beicota — 13,0, Tonmuna smanu — 2,5—
3,0. OcranbHbIe TPOMEPHI JaHBI B TA0II. 2.

Puc. 5. Mopdomnorust nikHelt uemtoctu Sus ¢f- minor F. Major n3 mectonaxoxaeausi CeMEHOBKa.
A-b — B[ ¢ HApY)KHON M BHYTPCHHEH CTOPOHBI YeMIOCTH, B—/ — 3yOHast cucrema.

CpaBHeHre MOPQOJOTHUECKUX W MOPPOMETPUUECKUX TIOKazaTeilerd Jaer
OCHOBaHUE YTBEPXKIaTh, YTO (parMeHT U3 MeCTOHaxXoxaeHUs CeMEHOBKA OTHOCHUTCS
K Sus cf. minor F. Major.
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Ta0numa 2
[TpoMepsl HUKHHX YETIOCTEN 1 HIDKHUX 3y0OB MpejcTaBuTesei pona Sus
Sus strozzii, Sus minor,
TTpomephi, MM Sus cf minor, Xanpsl KBabebu
CemEHOBKA 8. . 92]

1. Jumaa ml — m3 71,2 88,8 60,0-66,0
2. JlnuHa 03 16,2 15,2 13,5-15,0
3. lllupuna 8,4 11,0 12,0-13,5
4. Jlnuaa o4 15,5 16,8 13,0-13,5
5. upuna 11,0 14,3 16,0-17,0
6. lnmHa ol 15,0 20,0 13,0-24,5
7. llupuna 12,0 17,8 17,0-21,0
8. mHa m 17,7 25,0 22,0-24,0
9. lllupuna 14,5 22,0 21,0-22,0
10. J{nmaa 3 33,2 42.8 29,5-31,0
11. [lupuna 20,5 24.8 20,0-22,0

CemeiictBo CERVIDAE Goldfuss, 1820
OJIEHbU
Pon Cervus Linnaeus, 1758
Hacrosiiue oJieHn
Cervus (Rusa) philisi Schaub
Martepuan. @parMeHT NpPaBOro COPOIIEHHOTO pora, MpOKCHMaldbHAas dYacTh
MPaBOH JTy4eBOM KOCTH U AWCTAIbHAS YacTh MeTakapma (puc. 6).

Puc. 6. ®parmentsi ckenera Cervus (Rusa) philisi Schaub u3 MmectoHaxoxaenuss CeMEHOBKA.
A-b — nopcanbHas 4yacTh MeTakapma, -/ — npoKcUMallbHasl 4YacThb JTYyYEBOUM KOCTH U €€ CyCTaBHAsI
MIOBEPXHOCTH, /{ — COPOLICHHBII NIPaBbIii POTOBOH CTEPIKEHb.




184 A. Momysxko

PoroBoii crtepkeHp 03 TEHBKAa MW BEPXHUX OTPOCTKOB (puc. 6, /),
MUHEPATU30BaH, TKENBIN, MajgeBoro IBera. [loBepXHOCTH pora crabobopo3mauatasi.
OcHoBaHHE pora OKpyIJioe — HWHJAEKC yIuionieHHOCTH paBeH 0,9. HaarmasHudanbii
OTPOCTOK PACIIOJIOKEH OTHOCHUTENIBHO ONM3KO K OCHOBAaHWIO, OKPYTIBIA (MHACKC
yrtomeHHoctd — 0,7). [Ilnamerp po3eTku coctaBiseT 42 MM, TIepeaHe3aIHUuN THaMETP
po3etku — 44, BpICOTa MEPBOr0 pa3BETBIICHUs — 46, TUaMETp IITAHTH BBHILIE [EPBOTO
oTpocTka — 28, mepennezannuii nuametrp TtaM ke — 30. [logoOHbIE XapaKTEepUCTHKH
ykazanbl 1st Cervus (Rusa) philisi Schaub u3 JIuBeHockoro kapbepa [8, c. 116—118].

Mertakapn 00JIOMaH U TIOBPEXICH ¢ TepeaHeit ctoponsl (puc. 6, A—b). lllupuna
CycTaBHOTO 0j0Ka paBHa 46,5 MM, epeHE3aAHUN AUaMeTp OJioka B rpeOHEBOI YacTu
— 29, mmpuHa KOCTU B MbIlIenkax — 47,6.

JlyueBasi KOCTb TOHKasi, U3SIIIHASL, BBIMYKJIas C JOPCAIbHON CTOPOHBI U BOTHYTa
¢ BeHTpasibHOU (puc. 6, B—I"). JIokreBas KocTh 00J0MaHa, HO CJIe MpopacTaHus e€ K
JTy4eBOH KOCTH XOpouio coxpanuics. Jlnuna gpparmenta paBua 6onee 180 mwm, mupuna
muadwusza — 31, nepennesaqauit guametp — 22,5. [llupruHa npokcUMaabHOTO KOHIA — 61,
[IpokcuManbHas cycTaBHasi MOBEPXHOCTb COCTOUT M3 TPEX 4YacTel, pa3Je’eHHBIX
nBymst rpeonsmu. I[llupuHa cycraBHOW 57 MM, TepeaHE3agHUN IUAMETP CyCTaBa
C MeAuaNbHOU CTOPOHBI — 29,5, a ¢ naTepayibHol — 21.

Pon Eucladoceros Falconer, 1868
CaoxHoporue oJjieHH
Eucladoceros sp.
Martepuan. @parMeHT uyepena ¢ 00JJOMKOM POrOBOTO CTEPXKHS (puc. 7).
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B
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Puc. 7. ®parmenr uepena ¢ porom Eucladoceros sp. n3 MectoHaxoxaeHus: CeMEHOBKa.
A — BUJI CO CTOPOHBI JJOOHOW KOCTH, 5 — BUJ] CO CTOPOHBI BUCOYHOI KOCTH.
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Onucanne u cpaBHeHHe. PparMeHT MPEICTABIEH OCTaTKOM JIOOHON KOCTH C
MIEHHKOM U OOJIOMKOM pOTOBOTO CTEpKHS. Bce 3nmeMeHThl CHIIBHO MUHEpaIM30BaHBbl,
TsDKEJIble, TIajeBoro mnpera. [IeHek pora MacCUBHBIA, OKPYIJIbIA B cedyeHHH. JnameTp
NeHbKa paBeH 55,5 mm, nnuHa — 26,2 (puc. 7, b). Por xpymHsbIii. Po3eTka maccuBHas,
okpyrias B ceueHuu. llepennesannuii nuameTp po3eTku paBeH 75,6 mwm. IlepBsiit
HA/ATJIa3HUYHBIN OTPOCTOK PACIOI0KEH HU3KO, TOYTH BO3JIE€ caMoi po3eTkH (puc. 7, 4).
Ilepenne3zannuii  AuaMeTp OCHOBAHUS pora BBIIIE PO3ETKUM COCTaBWI 75,4 MM,
a nuaMerp nepBoro orpoctka — 38,5. KpymHele pasmepbl pora, HaJlMuue€ HU3KO
PacCIONIOKEHHOTO HAaJIJIa3HUYHOTO OTPOCTKA SIBJISIFOTCSI XapaKkTEepHbIMU
OTJIMYUTENbHBIMU  YepTaMH  oJieHed poxa  Eucladoceros W3 XampoBCKOTO
(hayHucTrueckoro komruiekca [3, c. 236-252; 8, ¢. 123—-125].

CemeiictBo GIRAFFIDAE Gray, 1821
KUPADPOBBIE
Palaeotragus (Yuorlovia) sp.
Martepuan. @parMeHT Jiy4eBoi KOCTH (puc. 8).
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Puc. 8. ®parMeHT MpOKCUMAIBHOM YacTu JiyueBoit koctu Palaeotragus (Yuorlovia) sp. u3
MecToHaxoxaeHus: CeMEHOBKA. 4 — opcajbHas IOBEPXHOCTh, 5 — BEHTpalibHAs IOBEPXHOCTb,
B —cycras.

Onucanune u cpaBHeHue. KocTh MuHepanu3oBaHHasi, TSXKesas, CBETIIO-NaJIeBOro
nBera. JIokTeBas KOCTh OTCYTCTBYET, OJHAKO MECTO NMPUKPEIUICHNUS €€ K JIy4eBOW KOCTH
XOpOILLIO COXPAaHWJIOCh. XapaKTEepHO TaKkKe HaJuuhe MEXKOCTHOTO MPOCTPAHCTBA
B BUJE CKBO3HOIO OKpyrioro oteepctusi (puc. 8, b). CycTaBHas NOBEpPXHOCTh
paszeneHa Ha JIBe 4acTH TITyOOKOM M IMHMpOKo BraauHou (puc. 8, B). Kocth MomHas —
mupuHa smudusa paBHa 73,5 MM, TepeHE3aqHUNA AuaMeTp TaMm ke — 42,3, mupuHa
MPOKCUMAJIbHOTO KOHIa — 123,1, MakcuManbHBIA NepeaHe3aaHuil auameTp — 62,2,
mupuHa cyctaBa — 111,4. CpaBHeHHe ONMUCHIBAEMOro ()parMeHTa ¢ aHaJOTHYHBIMHU
MarepuaiamMu u3 kojuiekuuu A. ['ogunoit B Ilaneonronormyeckom wmHctuTtyTe PAH
Y Oy OJINKOBAaHHBIE JaHHBIE [5, C. 67—75] MO3BOMSIET OTHECTH MCKOMAEMbIe OCTATKU H3
MectoHaxoxaeHus CeménoBka kK Palaeotragus (Yuorlovia) sp.
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Summary

In 2006 on the right Bank of the Dniester estuary a new location of mammals
remains of a Khaprovsky faunistic complex has been discovered. Fauna-containing
layers are represented by beam alluvium deposits which are cut in the geological layers
of Pontical time. Right until the brow of the radical coast of the estuary the alluvium
sediments are covered by the loess-soil series of sediments, which reaches
65-70 meters in thickness.

The species composition of the fossil fauna is as follows — Trogontherium minus
Newton, Villanyia aff. fejervaryi (Kormos), Mimomys cf. pusillus Mehely, Anancus sp.,
Archidiskodon gromovi Garutt et Alexeeva, Hipparion sp., Equus (Allohippus) aff.
livenzovensis Baigusheva, Sus cf. minor F. Major, Cervus (Rusa) cf. philisi Schaub,
Eucladoceros sp., Palaeotragus (Yuorlovia) sp. Fauna refers to the (Khaprovsky
faunistic complex , which period of existence is determined in the range of 2.6-2.2
million years ago, which coincides in time with the middle Villafranchian and the
greater part of the MN 17 zone.
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Brponosxk 2008, 2009, 2011, 2012 pokiB Memxkunbi3bka MaaeomiTHIHA SKCITCAHIIIS
IA HAH Vkpainu gocmigkyBana BIAKIAAH PAaHHbONAICONITHYHUX MiCIIE3HAXOIKEHB
Memxubixk (“OcHoBHuil poskon Oins kamento”, “IliBmenna Tpanmes”, “OneHsunit
poskon”) ta Memxkubixk A (“Ilynkr A”). 3okpema, mij 4ac moasoBoro ce3ony 2012 p.
PO3KOIIKH 3/ilicCHeHO Ha MemknOoxi 1 (OCHOBHMIA TYHKT Jociipkens B. [Tscernpkoro,
JI. PexoBis Ta Memxun6i3pkoi naneonituunoi ekcrieauii [A HAH Vkpainu B 2008, 2009
ta 2011 pokax) Ta Ha BiakputoMy B 2011 p. HOBOMy Miclie3HaxOMKeHHI MeKkuoK A,
postarmoBaHoMy 3a 500 M Hik4e B310BX Teuii [liBaennoro byry.

PesynpTati CHUTBHUX TAJICOTICMOJIOTIYHAX 1 apXEOJIOTIYHUX  JTOCIIKCHb
PaHHBOMATICOTITHUYHUX MICLIE3HAXO/KEHb OuIs cMT MemkuOik Oynu BimoOpaxeHi y
YUCJICHHUX CIIJIbHUX MMyOmikamisx [4, 5, 8—12].

20-23 nunas 2012 p. po3pi3u Ta PO3KPHUTI OUISHKK BIAKIAAIB 31 3HAXiIKaMH
daynu i kam’sHUX apTedakTiB JAeMOHCTpyBaimucs ydacHuUKam [lomboBoro ceminapy
“Micne3HaxokeHHd MemkuOi>k 1 mpoOJeMud BHUBUYEHHS HUKHBOTO TMAlICOJITy
CX1aHO€BpOIENHChKOI pIBHUHU . Y po0OTI ceMiHapy Opajiu y4acTh apXe0JorH, reoJiory,
nasieoreorpadu Ta NaJe€OHTOJOTH 3 PI3HUX HAYKOBUX yCTaHOB YKpainu, Pocii, [Tonbri
ta OpaHiii.

Ha wmicne3naxomkenni Memkubixk 1 poOOTH Benu Ha TPhOX AUISHKAX, a caMe:
B “miBAEHHIN TpaHmei”, “po3komni Ol KaMeHI0” Ta B “OJICHIYOMY pO3Komi”. 3araiom
Ha IUX TPbOX MUISSHKaX OyNo MOCHiIKEHO OJM3BKO 5 M BIJIKJIAJIB, HETOPYIICHUX
nepeKkonaMu MUHYJIHX pOKiB. OKpiM TOTO, IJIi OTPUMAaHHS TOBHOI cTpaTturpadiqHoi
KOJIOHKH Ta BiIOOpY 3pa3KiB OyJiM 3a4WIIEeH] CTIHKM OOpHMBY Ha JUISTHKAaX, MPHIETINX
JI0 PO3KOITIB.

© Marsiimmza X., Crennanuyk B., Proxos C. Ta in., 2013
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[liBnenna tpanmes, 3aknafgeHa y 2011 p., micTuna KOJIOHKY cyOaepaibHHUX
BigkianiB. Poboramu 2012 p. y TOpU30HTaxX, IO KOPENIIOIOTH 3 MPUIYLBKAM YacoM
(6mm3pko 70 THC. p. TOMY), BUSBICHO KiTbKa KpeM’ STHUX apTedakTiB. Y TOPU30HTAX,
0 KOPENITh 3 TMOYaTKOBOIO (hazor 3aBamiBchbkoro uacy (400 Tuc. p. Tomy),
BHSIBJICHO KiJIbKa KPEeM sTHUX CKOJIIB Ta, BIPOT1HO, BOTHUIIA, 3 SIKOTO BiIOpaHO 3pa3KHu.
VY ropu3oHTax, MO MOMEPEAHHO KOPEITh 3 TybeHchkuM dacoM (500 Tuc. p. Tomy),
BHSIBJICHO KiJIbKa BUPOOIB HA HEBEITMKHUX KpeM STHUX Tayibkax (puc. 1, 2).

VY uenTpanbHid yacTuHi (“po3Komn O KaMmeHs) PO3KpUTO OJHM3BKO 2 KB. M
IHCITHHUX BIKJIAMIB. Y HUKHIN YaCTHHI KOJIOHKH, B AJIFOBIAJILHUX BIJIKJIaIax TOPU3OHTY
16a, skuit 3icraBiserscs 3 ¢iHAIOM 3aBadiBCbkoro emizoxy (puc. 1, /), BUsABIEHI
(daynicTyH1 pemTKy (y T. 9. TPAKTAYHO IIij1a TIJIEYOBa KICTKA BEJAMEXKATH) Ta KiJIbKa
ApiOHUX KpeM’siHUX apTeakTiB. Y MiJCTHIAI0YOMY TOpU30HTI 160 3HaieHO Kilbka
BHUPa3HUX TFaIbKOBHUX 3HAPSIb.

Ha 1™® iHciTHEX Bizknamis “omemsdoro poskomy” mix wac poGir 2012 p.
B apX€OJIOTIYHOMY TOPU30HTI 16a BHsIBJICHI MOOAMHOKI (DparMEHTH CUIILHO €pPOJIOBAHO1
KICTKH, @ B TOPU30HTI 160 — uncieHHi (ayHICTUUHI PEIITKU (TOJIOBHO KICTKH OJICHIB
3 O3HaKaMM YTHII3alii: ciijaMu ApoOJieHHs, PO30MBaHHA, 3 Hapi3KamMH, HAHECEHUMU
Je30M KaM’sTHOTO 3Hapsanas Ta iH.) (puc. 1, 3). [TooguHOKI ManeoHTONOTIUHI 3HAXIIKA
BHSIBJICHI B HIDKHIM YaCTHHI JTHIMPOBCHKUX BIIKJIAIIB, MPOTE 3B’SA30K IUX PEIITOK
3 TISUTBHICTIO JIFOJIMHU TIOKH 110 HE JTOBEICHUIA.

[IpuHarigHo chijg BIA3HAYWTH, IO 32 YTOYHCHUMHU JAaHUMHU BUIOBOTO CKJIAIY
CepeHiX 1 BEIMKHX CCaBI[B Micle3HaXOKeHHsT Memkubik 1 TyT, y BiAKIagax
3aBaJIBCBKOTO 4acy, OKpiM paHnime BusHaueHux FElephantidae, Stephanorhinus
kirschbergensis, Cervus elaphus, Sus scrofa, Ursus deningeri, Trogontherium cuvieri,
Lepus sp., BUsIBIIEHI TakoxX peiTku Dama clactoniana, Capreolus sussenbornensis ta
Ursus thibetanus (naui A.-M. Mya#s, cepist ¢paynu 3 po3konok 2011 p.).

OTxe, B pe3yJIbTaTi MPOBEACHUX POOIT OTPUMAHO JOJATKOBI MAJICOHTOJIOTIYHI Ta
apXeoJIOTIYHI CBIJONTBA HASBHOCTI B KOJOHII Memkuboxy 1 JBOX apXeosoTiyHUX
KOMIUICKCIB: T. 3B. “OCHOBHOTO”, BIK SIKOTO KOpEIIO€ 3 TIOYAaTKOM 3aBaJlIBCHKOTO
emizony, 1 “maBHBOTO” — myOeHchkoro (?) gacy (puc. 1, 1-3).

binbmricte kam’ssHUX apTedakTiB BUTOTOBJICHO Ha KpeM STHUX TallbKaxX. 3HAPSIIA
MPEJCTaBICHI MIKPOYOMIHraMH Ta MIKpOUYOIEpaMHU, a TAKOX CKOJIAaMH 3 PETYILIIIIO Ta
cmigamu ytrimizanii. ¥ “miBaeHHIN TpaHIIei” B cyOaepalbHHUX BiIKIAAax 3aBaiBCHKOTO
IpyHTY (zv3) 3HaiiieHo HyKjIenoxiOHe 3HapsAAas “‘OCHOBHOIO  KOMIUIEKCY
Memxuboxka 1 3 perymmo Ha guctanbHoMy KiHIi. Cepen apredakTiB “aaBHBOTO
KOMIUIEKCY” BUPI3HSAETHCS 3HAPSAIAS HA BEIMKOMY CKOJI 3 TalbKH, PETYIIOBaHE
B IMCTaJIbHINA YaCTHHI 3 IEHTPAIbHOI MOBEPXH1 (OCHOBHHI PO3KOII).

VY 2012 p. nponoBxeHi i gociimxenHs Binkpuroro B 2011 p. 3a 500 M Ha mH.-cX. —
cX. Bix Memxkuboxka 1 miciiesHaxomkeHHsT MemkuOik A. 3 METOI0 OTpUMAaHHS TTIOBHOTO
crpaturpaiyHoro mpodimo y Micli 3HAXIIKA HIWKHBOMAJICONITHYHUX apTedaKTiB
3po0JIeHO 3aUMCTKy cXimisaMu. HiokHa yacTrHA BinkiamiB BUcokoro (mo 30 M) JsiBoro
Oepera p. [liBnennunit Byr nocnmimkena 3auuctkoro Ha AinsgHui 2x10M. IloTyXHICTH
JOCTIPKEHOT HWKHBOI YaCTHHH TPOQII0 carae OMM3bKO 1mectd MeTpiB (puc. 1, 4).
VY BHIl BHABIEHI IOCHTh 4YHCENbHI MakKpo- Ta MikpoapTehakTH, BUIOTOBJEHI Ha
KpeM SITHUX Ta KBAapIMTOBUX TaJbKaX, (hparMeHTax iHIIUX Mopix KameHro (puc. 2, [-0).
[TonepenHbo B il YacTHHI MPO(LTIO BUAUIEHO 10 CEMH OKPEMHX TOPU30HTIB 3aJIsraHHs
aptedakTiB, AKi BIZOKPEMITIOIOTHCS MINIAHO-TPABIMHIUMHU Ta TJIICIOBATUMH TPOIIApKAMH
0e3 3HaxioK. B olHOMY 3 TOPU30HTIB 13 apTedakTamu (SIKUH CIiBCTABICHUH 13 €Mi30/10M
zv]) 3a(iKCOBAaHO TEMHO-OXPHUCTY 3a KOJIBOPOM, OKPYIJy B IUIaHI IUISIMY (PEIITKH
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Boraumia?) (puc. 3). Baptum yBaru € Te, 1110 Ha 0JTHOMY 3 BiJIIIEMIB HasIBHI BUPa3Hi CIIiIN
niepeOyBaHHs y BOTHI. Jlesiki TOpU30HTH MICTHIIM MOPIBHSHO HEYHCIICHHY (payHy, cepen
SIKO1 BHSIBJICHI 3JIMIIIKK OWKa, KOHS, OJieHs, kKabaHa. [TonepemHs omiHKa BEpXHBOI MEXKI
T€OJIOTIYHOTO BIKY 3HaXiflok — emi3of zvy (Onmu3pko 380420 Tuc. p. ToMy), HIDKHI

TOPU30HTH 3HAXIJIOK TMOMEPEAHHO KOPEIIOIOTh 13 JTYOSHCHKUM 1 MapTOHOCHKAM YacoM
(puc. 1, 4).

Om Om
/Ho Ao

hi
hl

bg

vib2 vt

pinz
vibl

plbt
plc

plb2

kdb1

Puc. 1. Memxu6ix 1, po3pizu (a) Ta npumasku (6) giiastHOK “OcHOBHUI po3kor 6iist kKameHto” (1),
“ITiBnenna Tpanmes” (2), “Onenstaunii poskon” (3), Memkuoixk, myHKT A (4).
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Puc. 2. MemxuOik, myHKT A, Oa3anbHuii ropusoHT (I, 2, 6), cepe/iHs YacTHHA MilaHuX Bigkiaamis (3-3).
Kpewmins (/-3, 5, 6), kBapuurt (4). Yonep (1), gominru (2, 5), Bimuwen 3 perymio (3), Bupi0 Ha ranbLi (4),
arunoBuit hachereau (6).

3BepXy BHU3 y MYHKTI A 3TiHO 31 cTparurpadivyHoro cxemoro M. Bekiauya Ta iH.
[1] BusiBIEeHO HAcTymHI cTpaTturpadiyni ropu3oHTH (puc. 1, 4).

Tonoyenosuii cmpamuepagiunui copuzowm (hl) — 0,0-1,10 M — dopHO3eM
OMIJ30JICHUI JIETKOCYTTIMHKOBUN 3 reHetmuHumu ropusonrtamu Hd, H(e), Hp, Pik,
P(1)k, Pk+bg.

Hd - 0,0-0,20 M — cipuii, myXKdl, 3 BEIHKOI KIJTbKICTIO KOPEHIB TpaB —
JIEpHUHA, MIIAHO-TTUIYBATHH JIETKUA CYTJIMHOK.

H(e) — 0,20-0,30 M — TemMHO-Cipuii, HyXKH#, TpyIKyBaTo-3epHHCTUH, O0e3
BUIUMOI npucuniku Si0,, ajne 3 CipuMu, a He YOPHUMH TOHAMHU 3a0apBIICHHS, Y BEpXHIH
YacTUHI 0coOMMBO 0arato KOPIHIIB TpaB, MIMIAHO-NIMIYBATHH JIETKUN CYTJIMHOK
3 YUCJICHHUMHU XOJaMHU 4YepBiB, 3 OKPEMHMH KpPOTOBHMHAMH, IO 3allOBHEHI CIpUM
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MarepiajgoM, Tepexil 1 Mea OyXKe IIOCTYNOBi, MOMITHI 3a JAESIKAM NOOypiHHSAM
3a0apBIICHHS.

Hp - 0,30-0,40 M — OypyBaro-majieBo-CBITJIO-CipHii, TyXKWUH, 3CPHHUCTHH,
3 TOHKUMHA TIOpaM{ BiJ KOPIHI[IB POCIHMH, YEpBOPUIHAMH 1 OKPEMHMH XOJaMHU
3eMJICpHiB, Y T. 4. THMH, II0 3alOBHEHI Oy3bKHM JIECOBUM MaTepiajioM, Tyke Oarato
XOJ[IB YEPBiB 3 TEMHUM T'yMYCOBHM 3aIllOBHEHHSIM, MEPEXiJ MOMITHUN 3a MOOYpIHHAM
3a0apBIIeHHs, MEXa 3aTivHa.

Pik — 0,40-0,80 M — mnaneBo-OypyBaTHii 3 JIETKMUM CIpyBaTUM BiJTiHKOM,
HalOypimuid y mpodim rpyHTY, 13 3aTbOKaMH TYMYyCy, YIIIJIbHEHHH, TOPiXyBaTo-
IPYAKYBaTHi, 3 YHCICHHUMH YEpPBOPUIHAMHU: BHIUMI OOPOIIHUCTI BUOKPEMIICHHS
KapOOHATIB 1 MILIETIIO MO TPaHAX CTPYKTYPHUX BioKpemiieHb, KUnuth 3 10 % HCIL, ane
BCEpEIMHI OKPEeMOCTEH KHUITIHHS 3HAYHO 3MEHIIICHE, KPOTOBUHU MOOJUHOKI Ta CIaOKO
MOMITHI, 3allOBHEHI Cipo-OypuM MarepiajoMm; I€ — IMIIMAHO-TIMIYyBaTU CepeaHin
CYIJIMHOK, TPIIIMHYBAaTUH, HAWIIUIBbHIMMNA y mpodini, mepexiy i Mexa 3a JesIKUM
OCBITJICHHSIM 3a0apBIIEHHS JOHU3Y .

P(i)k — 0,8-1,0 m — maneBo-OypyBaTuii, JIErIINii 32 TPAHYJIOMETPHYHUM CKJIAJIOM,
HiXK Bumenexaunii, kunute 3 10 % HCI, 3 BuOkpemieHHsSIMH KapOoHaTiB y dopmi
Minenito, Tpyoodok i okpemMux apiOHHX (1-2 MM) TBepauX KapOOHATHHUX KOHKpEIii
(HEUYMCIIEHHUX 1 B HIDKHIM YacTHHI TOPH30HTY), 3 TEMHUMH XOJaMH YEpBiB
1 TOOIMHOKMMH KPOTOBMHAMM, 3allOBHEHMMH MaTepiaJoM LbOTO0 3K TOPU3O0HTY,
MUIYyBaTHH CEPeHif, MepexigHui [0 JIErKOTO CYTJIMHOK, TepexXiJ IMOMITHHHA 3a
NOCUJICHHSIM KapOOHATHOCTI 1 aJIeBUX BIATIHKIB 3a0apBiIeHHs, MeXa CIa0Ko 3aTiyHA.

Pk — 1,0-1,20 m — GinsicTo-masieBHil J1IeCONMOMIOHUN MIIMAHO-TIMUTYBATHIA JIETKUAN
CYIJIMHOK, OJHOpIAHMH, 3 KapOOHaTaMH Yy BHUIVBIAI OUIACTHX IUIAM, TPyOOUYOK
1 mpocodyeHHs1 Matepianmy MK 3atbokamu CaCOs;, mepexim 1 Mexa TOMITHI 3a
MOCHUJICHHSIM OJTHOPIAHOCTI MaTepiaiy.

O3Haku Tpod IO TPYHTY, K Cipi TOHU 3a0apBJICHHS B TYMYyCOBOMY T'OPH3OHTI
3 HasBHICTIO c1a0Kko BHUpaxkeHOi mpucHunku Si0,, XapakTep Npodiaro 3 yIIIbHEHHSIM
(He3HayHUM) 1 TOpPIXyBaTOI CTPYKTYpPOI Yy CEpeaHii dacTuHi mpodimro, e
IPOSIBIIAETHCS OLIbIA 03aTI3HEHICTD 1 OTJIMHEHICTh MaTepiaiy, 4iTko BupakeHuit Pk Ha
rbuHi Oimbine 1,0 M 1 MaTIOHOK TMEepeXxoy MiXK TOPU30HTAMH JI03BOJISIE BU3HAYUTH
el TPYHT K YOpHO3eM ONi030JleHUll IiCOCen) .

byszvxuii cmpamuepagiunuii ecopuzsonm (bg) — 1,20-1,70 m — OinsacTo-naneBui,
oyXKe TyXKHH, TpyAKyBaTO-pO3CUIYACTHH, KapOOHAaTHHUM, NHIYyBaTUH JIETKUH
CYTJIMHOK, OAHOPITHUH, 3 OlmsicTuMHU isiMaMu 1 Tpy6oukamu CaCOs MK 3aThOKaMHU,
CKyMUYeHHS KapOOHATIB NpUypOuYEHI [0 TPINIMH, KIIBKICTH OCTAaHHIX PI3KO
30UTBIIYEThCS 10 HHM3Y, HaWOLIBIN TX 30CEpPEeKCHHS — HaJa HUIICICKAYUM
BUTAYiBCHKUM TOPH30HTOM. 10 BCiif TOBIII BUTa4iBCHKOTO Marepially 3yCTPidaroThbCs
okpeMi B 1-2 MM TBepai kKapOOHATHI KOHKpEIii, MPOSIBISIOTHCS KPOTOBWHU, IO
3all0BHEHI B OCHOBHOMY JIECOBHM 1 MaTepiajloM BUTaudiBCHKOTO IpyHTY. HumxHS Mexa
pi3Ka, epo3iiiHa, 3 HEBEINYKUM HAXUIIOM.

Bumauiscoxuii cmpamuepagiunuii copusonm (vt) — 1,70-2,25 M — BUTauiBChbKUI
IPYHT B JaHIM PO3YMCTI HAKIATAEThCA O€3MocepeHh0 Ha MPUIYIBKUMA, alie
BIJIPI3HSAETHCS Bil OCTAHHBOTO OypUM KOILOpOM 3abapBieHHs. BepxHs mexa IpyHTY
pi3KO epo3iiiHa, a HWXKHA — TIOCTYNOBa. BWTa4iBCHKUII TPYHT MOHOIITHHH, HE
MiAPO3IUISETECA HA TEHEeTUYHI TOPU30HTH, WOT0 Marepian MiJBUIICHO O3ai3HEHHM
1 OTNIMHEHMH, 13 3aJI3UCTHMHU IUIIMAMHM, TPIIIMHYBaTHH, 3 IpiOHUMH KapOOHATHUMH
KOHKpEI[iSIMU, B OCHOBHOMY MPUYPOYECHUMH A0 TPILl[UH.
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Marepian BUTa4iBCHKOTO IPYHTY OypHil — BiJ CBITJIO-Oyporo y BEpXHiil 4acTHHI
1o Oypimioro — B cepeniHidd, MaTepiall — HaWIIIIBHIIIUK y po3pis3i, Iie — MmilaHo-
NWIyBaTUH TPIIIMHYBAaTUH CepeiHId CYIIIMHOK 3 YHCIEHHUMH KapOOHaTHUMH
KOHKpEI[iSIMU JiaMeTpoM 10 | cM, Bcs Maca MOXIIMBO JIareHeTUYHO OKapOOHaudeHa,
kunuth 3 po3unHoM 10 % HCI, nmo TpimmHax BuAHO OOPOIIHHUCTI BUOKPEMIICHHS
CaCO3, cTpyKTypa ropixyBara, MpPOCTEKY€E€ThCS TOHKAa MaHTaHOBA MyHKTalis. BuaHo
YEpBOPHUiHM, 1 JIMIIIE TMOOJMHOKI 3 HUX 3alOBHEHI T'yMYCOBUM MarepiajoMm. B wmaci
BUHO XOIM 3€MJICPHUiB, 3 OypUM BUTAUiBCHKHM, 1 TEMHO-CIPUM CyYaCHHM MaTepiajoM.
B HwxkHIN yacTuHI — 301IbII€HA KUTBKICTh KapOOHATIB 1 CIIOCTEPITa€ThCs MOCBITIIHHS
KOJIbOpY TpH Tepexoidi 10 MPUIYLBKOr0 TOPU30HTY (Ha MicIi mependadyBaHOTO
MIOJIOXKEHHSI YAANChKOTO TOPU30HTY). 3arajibHe BpaKCHHS — MaTepiall BUTa4iBCHKOTO
IPYHTY TEPEBIIKIAAaBCS MO CXWIy, ajne 30eperiaucst BCl PUCH, XapaKTepHI s
BHUTA4YiBCHKOTO OypPO3EMHOT0 TIPYHTOYTBOPEHHS: MOHOJITHICTH MPOQiII0, MiIBUIIEHI
OTJICEHHS 1 O3alli3HEHHS, TPIIIMHYBATICTh, TOPIXYBaTICTh CTPYKTYPH, MaHTaHOBA
MyHKTAIlsl TOpsii 3 KapOOHATHICTIO Macu, (OpMyBaHHSM TICEBIIOOIIIIAHEHOCTI,
HOJIYJBHUX ()OPM BUOKPEMJICHHS TJIMHH.

ImoBipHO, TPYHT chOpPMOBaHHII B KOHTPACTHOMY PEXHMI B YCOBaX YepryBaHHS
NEPIOANYHO MOCYIUIMBUX 1 JAOCTaTHBRO BOJOTHMX YMOB, IO MPHU3BENIH IO Cerperamii
3QTI3UCTO-TJIMHUCTOTO Marepiaay 1 (GOpMyBaHHsS 3alli3UCTO-TIIMHUCTUX HOMYJIIB
(mceBaoricky). YMOBU KiiMary Oyid TEIUTIIMMHU 32 Cy4acHi, IO HPU3BOAMIIO O
BHIIIOTO, HIK CyYaCHHMH, CTYICHsS OTJICEHHS 1 O3ali3HEHHS MacH, (OpMYBaHHIO
KOPOTKONPO(MILHUX TPYHTIB B CTENOBUX OOCTaHOBKaX. IpyHT ONU3BKUM 10O Oypux
cmenogux Crnenu(pIYHOTO KOHTPACTHOTO KIIMaTry 30H cTemy abo Jicocremy,
copMOBaHUii ITpH NEPEMIIICHH] 30H Ha MiBHIY, TOPIBHAHO 13 CyyacHUMH [6, 7].

THpunyyvkuii cmpamuepaghiunuti eopusoum (pl) — 2,25-3,0 M — BiApI3HAETHCA BifT
BUTA4YiBCHKOT'O MEPEBAKAHHIM CipyBaTHX, a He OypHX BIATIHKIB 3a0apBICHHS, JIETKUM
TPaHYJOMETPUYHUM CKJIQJIOM 1 IyXKICTIO, CXOXKICTIO 3 MaTepiajoM YOpPHO3EMIB,
BIJICYTHICTIO TBepIuX KapOOHATHUX KOHKpeUid. B maHomy po3pisi cimabko BHUpaskeHi
CTaJil pO3BUTKY IPYHTY, XO04a MaTepial Ma€ PUCH TUIIOBOTO MPUIYLBKOTO.

YMOBHO MOKHA BUJIUTUTH TOBIIII, IO BiMOBIAAIOTH CTAAIsAM Plp; 1 plp.

Marepian r1pyHTY OypyBaTo-Cipuid, Cipuii, cipi BIATIHKH 3a0apBlIeHHS
MOCWIIOIOThCS 10 HU3Y, MO TPIIIMHAX MPOHUKAIOTH KapOOHATH i3 TOPH3OHTIB, IO
3QJIATAl0Th BUINE, Y BHUIJIAAI MINENiF0 1 OOpPOIIHHCTHX BHOKPEMIICHb, ITyXKHH,
IpYyJIKyBaTO-3€pHUCTHUN, MHITYyBaTUN CepeAHiid cyrimuHOK, npocoueHnit CaCOs3, KUITUTH
3 10 % HCI, BugHO OKpemi KpOTOBHHH 1 YEPBOPUIHM 3 OypyBaTO-CipUM 3alIOBHEHHSIM.
Ilepexin 1 Mexa TOCTYNOBI 3a MOCWICHHSM CipyBaTHX BIATIHKIB 3a0apBJICHHS.
B HKHINM YacTUHI TPYHTY HEUITKO MPOSIBISAETHCS KapOOHATHHUI TOPU3OHT.

YMOBHO MOKHA BUJIUTUTH TaKi FT€HETUYHI TOPU30HTH.

Hk — 2,55-2,85 M — cipuii 10 TEMHO-CIpOT0o, MyXKHH, TPYAKYyBaTO-3€PHUCTHH,
3BepXy MO TPINIMHAX KapOOHATH MPOHUKAIOTh Ha rmubuHy 20-30 cMm 3 mapy, 1o
3aJIAra€e BUINE, BOHH JIar€HETHYHI 1 SBJISIOTH COOOI0 OOPOITHUCTI BHOKPEMJICHHS a0o
MileNii, 10 HU3y MaTepiaj AeUio OCBITIIOEThCS, 6araTo KPOTOBUH, YEPBOPHUIH 13 CipUM
1 TEMHO-CIpUM 3allOBHEHHSM, MaTepiayl — IMMINMAaHO-TWIYBaTHH CepeaHid CYTIMHOK,
MepexigHUI 10 Jerkoro, € ApiOHI kKapOOHATHI KOHKPEIIil; mepexij i Mexka MOCTYIIOBI.

Phk — 2,85-3,05m — cipyBaTo-OypyBaro-majeBuii, MOXJIHNBO — II€ 3aJHIIKH
UTIOBIIO TIEPBUHHO JIICOBOTO TPYHTY, LIEH IIap MPOCTEXKYETHCS UITKIIIEe BIIIMO CXUIY,
B HaNpsIMKy J0 pIiYKH BiH Maibke 3HHWKae, a B OIK BOJOJULY TPOSBISETHCS
(dbparmMeHTapHo SK HIUbHUN 1 Oypuil. [Ipodinb rpyHTY 3MIHIOETHCS 3 HAXHIIOM MOBEPXHI
1 B TaBHIX pO3MHUBax, B HAMPSIMKY BOJOAUTY POQiTi MPOCIiIKOBYIOTHCS YiTKIIIE.
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Pk — 3,05-3,10 M — cipyBaro-najeBuii, 3 MiABUIICHUM BMICTOM KapOOHAaTiB
y opmi Minenito 1 OopomHucTx BHOKpemsieHb CaCOs;, apibHux (B 1-2 MMm)
KapOOHATHUX KOHKPEIIiH, Mepexi JOCUTh YITKHH 3a KOJIHOPOM, MeXa JIpiOHO3aTIYHA.
Kauioayekuui cmpamuepaghiunuii copuszonm (kd) — 3,05-3,10 M — MOXIHMBO
3QJIMIIKY UTIOBIIO KalAaIbKOro IPYHTY, MPECTaBICHOTO (parMeHTOM CipyBaTO-OypHx
NWITYyBaTUX CEPEHIX CYITHUHKIB, ropixyBaTtux. [lo HeBenmuukoMmy (parMeHTy Ba)KKO
CYJWTH TIPO TPYHT, PO3IJISIAAEMO MaTepiall JUIIEe 10 aHAJIOTil 3 1HIIMMH PO3pi3aMu,
B T. 4. po3unctii Llenrpanphiit (Memxubixk) 1 “OneHsuunii”.
3a xapaKTepOM BI,HKJ'Ia,HlB MaTeplan NPWIYHBKAX TPYHTIB BiZoOpaskae JydHO-
YOPHO3EMHE TIPYHTOYTBOPEHHS JIICOCTEIY,
(GparMeHT KaWHambKOro IPYHTY — MOXKIUBE
cipe JicoBe IPYHTOYTBOpPEHHs [6, 7].
Lninpoecoxuti cmpamuzpaghiunul
eopuzoum (dn) — 3,10-3,30 m — mmap 3Bepxy
NPEJCTABISIE MEXKY alOBIaJIbHOTO PO3MUBY,
CKJIaICHUI OypyBaTO-CBITIIO-CipUMHU
JIpIOHO3EPHUCTUMH ITICKAMH PO3CUITIACTHMH,
SKI IEPEeKPUBAIOTHCA CyOaepalbHOIO TOBILECIO
BinKianiB. Hwkde — B OCHOBHOMY IiIllaHi
icymimani BIAKIAAH, MOXIMBO Ti, IO
HaJe)XaTh PI3HOBIKOBUM CTpaTUTrpadiqHuM
ropu3oHTaMm. HIDkHS Meka JIHIIPOBCHKUX
MICKIB pi3Ka epo3iifHa, mepexia MOMITHUH, 3a
3MIHOIO KOJIBOPY.
3asadiscvkuii cmpamuzpaghiunul
eopuzoum (zv) — 3,30-4,65M — Tpu mayku
B OCHOBHOMY YEpBOHO-OypHX CBITJIO-CIpHX
Puc. 3. MempkuOixk, myHKT A, HICKIB 1 CYyMiCKIB KOHTHMHEHTAJIHHOTO AJIOBiIO
.FOP“3°HT31M°BipHHM BOTHAILEM, y BUIJISAI 1IapiB  3allJJaBHUX  BIAKJIAIIB
BiK sikoro Moxke csiratu 400 Tuc. pokis. . .
(TpyHTOBHX), fKi TepelmapoByIOTbCA 13

CBITJIO-CIPMMH PO3CUITYACTUMH TTICKaMHU.

zvs (panime pt) — BepxHs nauka cymickiB — 3,30-3,90 M — Mae comiduitokmiiny
BEPXHIO XBWIACTY MEXY, MPEJACTaBIe€HA YEPBOHO-OYpHMH MIMAHUMHU 1 CyHIIaHUMU
cMyramMu (TUITy aJIOBIiIO 1 TPYHTOBOTO alIOBIaIbHOTO MaTepially 3aiaB) cepes KOBTO-
Oypux IIapiB BHOKPEMIIIOIOTHCS 1 YEpBOHO-OYypl, Marepian 3HAYHO O3aJII3HEHUH,
1 OMaHTaHOBAHMI, 3 HEBEJIMYKOIO MPUCYTHICTIO TJIMHU B OUIBII O3alli3HEHUX CMYTaXx,
SK1 4epTYIOThCS 31 CBITIO-CIpUMH TickamMH. B OCHOBI mavku — sickpaBuii 1map (5 cm
IMIMPUHOIO) O3aJi3HEHMX BIJIKIAAIB, MEpexil 1 Mexka (IKCYyeThCsl UITKOIO JIHIEIO 3a
KOJILOPOM 1 OJTHOPIAHICTIO 3a0apBIICHHS.

zvy — 3,90—4,10 M — cepeqHs Mayka aliOBII0 — KOBTYBaTO-CBITIIO-CIpi 1 CBITJIO-
cipi pO3CHIMYACTi alfOBlaJbHI MICKKW JPIOHO3EPHHUCTI, MTPHUOIU3HO TIOCEpEaUHI
PO3IUISIOTECS HAa BEPXHIN IIap 3 JKOBTYBATO-CBITJIIO-CIPUMH MICKaMH 1 HIDKHIN — 31
CBITJIO-CipUMH TrickamMH. MOJKJIMBO 11€ I1HTEpBaJ, IO KOPEIIOETHCS 3 BiIKIagaMu
XOJIOAHOTO OpeNIbChKOTo iHTepBaily, onucaHoro I'. Jlynrepcraysenom. Ilepexin pi3kui,
3a 3MiHOIO KOJIBOPY, MEXa TOPH30HTAIbHA.

zvi — 4,10-4,65 M — HUKHA Mayka aoBil0 — MpPeACTaBisie COO0K0 MeperapoBaHi
CMYT'H TEMHO-CIpMX, UEpPBOHO-OYpHX 1 CIpO-KOPMYHEBUX CYMICKIB 1 IICKiB
3 IpOIIapKaMH CBITJIO-cipuXx mickiB. Bei cmyru manoi notyxHocti (1-5cm). 3a
KOJIbOPOM MaTepiall BIAPI3HAETHCS BiJ BEPXHBOI MAYKH TIOCHIICHHSIM YEPBOHO-
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KOPUYHIOBATHX BIJTIHKIB 3a0apBieHHs. Ha moBepxHi 1€l MaYKy 3HAWICHO BIPOTiIHI
3aJIMIIKU OABHIX 60CHULY.

Tunieynocokuti cmpamuepagiunui copusonm (tl) — 4,65—4,85 m — cipi, cBiTIIO-Cipi
PO3CUMYACTI MICKH.

Jlybencokuii cmpamuepagiunui  copuzonm (Ilb) — 4,85-5,45m — ToBIIa
AJIIOBIAJIbHUX BIJKIAJIB, /1€ MEpPEelIapoBYIOThCS CIpO-KOPUYHEBI 1 4YepBOHO-Oypo-
KOPUYHEBI CMYTH 13 IIapaMd PO3MHTHX CapMaTChbKHUX BIJIKJIAJIB, TPEICTABICHUX
oOKaTaHMMH BaJdyHaMH, TaJdbKOK 3 TMINIAHUM 1 JOJOMITH30BAaHHM MaTepiajioMm,
BalHSIKAMH, 10 CKPIIUIIOITh BAXKHK JTOJOMITH30BAaHWN BAaMHSIKOBHM MaTepiall.
be3yMoBHO B TOH 4ac MOBepXHs MpeJCTaBIsIa cO0010 3aruaBy. Y MOBEPXHEBUX IIApax
TOPU30HTY 3HAWIEHO i yac po3korok 2012p. dparMeHTH KicTOK, IMOBIPHI CBiJIOITBA
BUKOPUCTaHHA BOTHIO, a TaKOX KaM siHI apTe(akTH, IO IOB’A3aHi 3 AiSUTBHICTIO
MONWHA. Binkimamyd nmemo BiAPI3HSAIOTBCS BiJ  BUIEONMHCAHUX 3aBaJIBCHKUX 3a
MOCHJICHHSIM KOPHYHIOBAaTHUX 1 CIpyBaTWX BIATIHKIB y 3a0apBieHHi, HOTY>KHICTIO
BaITHSKOBOT'O NIepeniapyBaHHS.

Mapmonocvxuii cmpamuepagiunui 2opuzonm (mr) — 4,80-6,0 M — IpyHTOBI
BIIKJIAIM TEIUIOTO €Tally, MPEeCTaBJIeHI 3alUIaBHUM aJIIOBIEM BiJl YEPBOHO-OYpHUX 0
TEMHO-OypO-4epBOHMX 1 YOPHHX KOJBbOPIB OCHOBH. Matepian mpeacTaBisie coOoro
mapu SICKpaBUX CYICKIB 1 MICKIB 3 XBWIICTOI BEPXHBOIO MEXKEH TOPHU30HTY
13 BKJIIOUEHHSIM BEJIMKHX OOKaTaHUX (parMeHTiB Mepremo a0 5—10 cm B miamerpi,
3 XOJaMH PAaKIB 1 3eMJIEPHUiB, 3alOBHEHUX TEMHO-CIpUM IICKOM 3 HWXHBOTO IIapy
rOpu3oHTY. Maca mapyBaTa, 3 >KOBTYBaTUMH BiJITIHKaMH 3a0apBICHHS 3BEpXY
1 TOTEMHIHHSAM KOJBhOpIB  AoHM3Y. Ilig 1mapoM TeMHO-Ciporo micky (3HA4HO
OMaHT'aHOBAHOI'0) 3HAXOAMUTHCS 10 CM MPOIIAPOK 3 KPEMEHEBOIO KPYITHOIO TaJIbKOIO
1 BeTUKAUMH OOKaTaHUMHU TJIMOaMH BamHiIKy. BiH TakoX MICTHTh apXeoJoriyHi
3Haxigku. MaHraHoBUH IIap 3 MICKOM pO3MillyeTbes B iHTepBaii 5,85-6,0 M. HikHs
MeKa XBUJISICTA, TIOMITHA 3a 3MiHAMHU KOJIBOPY.

Capmamcoxi gioknaou (P?) — sm — 6,0-7,15M — MOpPCBHKOTO MOXO/KEHHS,
mapyBari, IMOBIPHO, BIOKJIAMu TpUOEpeKHUX (arfiii, B OCHOBHOMY II€ CMYTH
PO3CHUITYACTUX MICKIB 3 KPYIMHUMH BaJyHaMH MeprejiB OOKaTaHMX 1y BUIJIAII CKOJIB
TIJIACTHH, TIMOAMU TPaHITIB, sIKI PO3MIIIeH] TOPU30HTAIBLHO, 0araTo rajabku 10 3—4 cM y
niamerpi 1 BamyHiB g0 10-12 cm y miameTpi, BUAMMI YJIaMKH BalHAKOBUX TOPiJ.
Marepian xo4a i 3 TOpPU30HTAIBHOIO IIAPYBATICTIO, aJIeé 3HAYHO MEepPEMINIaHuH, 10 HU3Y
CTa€ OJHOPIIHUM TIPEJCTABIIE€ CBITIO-Cipi MICKU. Y BEpXHIM YacTHHI BHIBIICHO
MMOOIMHOKI apTe(aKTH Ta yJIaMKH CHJIBHO €POJIOBAaHUX KICTOK Ha3eMHUX TBapHH.

7,15-7,5M — mima"o-rpaBifHO-TaJICYHUKOBI IIApU 3 TIAMOAMU 1 TaJbKOIO
TPaHITIB.

[lincymoByro4M, Cilixl 3a3HAYUTH, 10 JOCIIHPKCHHS MIiCIE3HAXOKCHHS
Memxubi>k Hazmamo HOBI BaXJMBI JaHl I BIATBOPEHHS YMOB (OpMyBaHHS
PI3HOBIKOBUX 30HQJIBHUX 1 a30HAJIBHUX IPYHTIB Ta BIAKJIAAIB Ta 3’sICyBaHHS
O0COOIMBOCTEH IMOYATKOBOTO 3aceeHHS 1 MOAAIBIIOTO OCBOEHHS TEPHUTOPIi YKpaiHu
JIaBHBOIO JIIOAMHOIO y HIDKHBOMY TAaleoNiTi. ApXEOJIOTiYHI PpEeIITKH  CIiiB
nepeOyBaHHS JaBHIX TOMIHII B OKOJHMIIX MemkuOoka Hapasi € HaiJgaBHIITUMHA
cTpaTH(iKOBaHUMHU CBiOLTBAMH Ha cXif Bix Kapnar Ha Teputopii Ykpainu.

Memxubix sBIsie CcO0OI0 €aUHE BigOME Ha YKpaiHi MiCIe3HaXOKEHHS
CEpeTHBOIIEHCTOIIEHOBOTO BIKY, A€ KaM’sHI BUpoOM Ta (ayHICTHYHI PEUITKH 13
O3HaKaMH TpaHC(HOPMYBAaHHS JIIOJAMHOIO 3HAHIEHO B cTpaTurpadiyHUX yMOBax Ta y
CYNpoBOJI  MOBHOTO  CHEKTpy  Oaratux  OilocTpaturpadiqyHUX  CBIiJIOITB.
B apxeosioriunomy ceHci marepiasim MemkuOoxa HalaqeKBaTHINIE MOXYTh OyTH



I1aseonedosoeiuni ma apxeos02iuHi 00CAIOKEHHS ... 195

BU3HAYCHI K HAJEXKHI 10 1HIYCTPIH T. 3B. TEXHOIOTIYHOT Mozeni 1 (onmyBaiicbkoi, abo
ranbkoBoi). Ile no3Bomse posmiHroBat  Memkubix 1 1 Memkubixk A K
MICII€3HAXOKEHHS, K1 € MOTEHIIIHHO YK€ BXIMBUMHU YISl TIOJATBIINX JOCIIHKEHb
paHHIX eTamiB OCBOEHHA PIBHMHHHMX IPOCTOpiB Ha cxix Bix Kapmar Ha KiHemb
HIOKHBOTO Ta Ha TMOYATKy CEPeIHBOTO IUIeicToneHy, B mpoMiKKy 700—400 Tuc. pokis
TOMY.

IMoganbpie MOCHIIKEHHS MICHE3HAXOMKEHHS BHIACTHLCS HEOOXIOHMM, a cama
nam’ATka, Oe3nepeyHo, ABNse co00I0 YHIKaIbHE Ui YKpaiHH JKepeno Juls
PEeKOHCTPYKIli  paHHIX  eTamiB  TNPOHWKHEHHS  JaBHBOTO  HACEJICHHS  Ha
CX11HO€BPOIIEHCHKY PIBHUHY.
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Summary

Proposed paper summarizes the current results of paleopedological and
archaeological studies of the Lower Palaeolithic localities nearby the Medzhibozh town.
Conducted studies provide some important keys for the reconstruction of
paleoenvironment and terms of formation of azonal and zonal soils and sediments of
different age and also for the characterisation of the processes of initial dispersal and
further colonization of the territory of Ukraine during the Lower Palaeolithic. Stratified
evidences recovered next to the modern Medzhibozh are currently the earliest known in
Ukraine archaeological signs of presence of early hominids located eastward of
Carpathian Mountains.

Medzhibozh Lower Palaeolithic sites are the only known in Ukraine Middle
Pleistocene localities where the lithic artefacts and faunal remains showing anthropic
transformations were unearthed in stratigraphic context and were accompanied by a full
range of rich biostratigraphical records. Medzhibozh lithic assemblages most
adequately can be identified as belonging to the technological Mode 1 (Oldowan or
pebble industry). It means that Medzhibozh 1 and Medzhibozh A are potentially very
important for the further studies on the early stages of hominid colonization of areas
eastward of the Carpathian Arc during the end of the Lower and the early Middle
Pleistocene, roughly between 0.7-0.4 Ma ago.
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BBenenue

B nocnenHue roasl B aJUTIOBUAIBHOM TOJIILE U IIOKPOBHBIX OTIOXkeHUAX VII Teppackl
Huectpa, Toii camoil, KOTOpas ceddac wusydaercs B Pokconanax, oOHapy>KEHBI
paHHEeNaJeoIMTUIECKHE CTOSHKM C OPYAMSIMM OJayBaiickoro tuma u amens (Yenasira
u 1p., 2012, 2013, Anuctotkus u ap., 2013).

B 2010 r. mpu coBmecTHbIX paboTtax apxeosnora H. Anuciotkuna (MHCTUTYT
UcTOpuM MarepuaibHoll KynbTypel PAH, CII6.) m maneoreorpada A. Yenanpiru
(Muctutyt reorpaduu PAH, MockBa) BOMM3u paHee u3yueHHOro H. AHHCIOTKHHBIM
MeCTOHaxoXAeHus y mpuropoaa Jlyooccap — bonbmoit @onTan B 6anke balipaku ObuH
oOHapy>KeHbl OpyJIusl THIIa YOIIIEPOB OJTyBaiickoro Tumna. JlanpHeimume ucciea0BaHus
B 2011-2013 rr. BBISBMIN TPU KyJIBTYPHBIX CJIOSl U OIpPENEIEH BO3PACT MHOTOCIONHOM
CTOSIHKHU Kak 30rueiicroneHoBslil. B 2012 r. 6bU1a OTKpBITA €€ OAHO CTOSHKA TOTO XKe
tnna — Kpenemrst.

CrpaTurpadus teppac u Bo3pacT CTOSHOK

Crpaturpadust W XpOHOJNOTHS KYyJbTYPHBIX CIIOEB PAHHETO IMAJIEOJIUTa
OCHOBBIBAETCSI Ha pe3yJIbTaTax JeTaJbHOI0 U3YUYEHUS CTPOCHUS U MOP(OIOrUU Teppac
Huectpa. B nonune Huxkuero JlHecTpa BbIsBI€HA W MOAPOOHO M3yu€HA YHUKAJIbHas
CHUCTEMA PEYHBIX Teppac, camas IOJIHas B MUpE, 3a nocieanue 4,5 MWIUIMOHA JIeT.
OO6menpunsTas ceiyac TeppacoBasi MoCiIeI0BaTeILHOCT BKIIOYaeT 11 HaAMOMMEHHBIX
Teppac. B mocnenHue TOABI 3TOT TEPPACOBBIM psAJ  AOINOJHEH HECKOJIBKUMU
CaMOCTOSITENIbHBIMM ~ T€ppacaMM, KOTOpPbIE KOPPEIUPOBAHHBI C  IIOOATBHBIMU
U PETUOHAJBHBIMU ~ COOBITMSAMU. B HOBOH  cucTeMe  BBIBICHO  YyXe [0
20 HaanoiimMeHHbIX Teppac J[HecTpa, HO HE BCE HOBBIE Teppachl IMOKa JOCTaTOYHO
HOJTHO 0OOCHOBAHBI.

B cTtpoenun teppac JlHecTpa BBISBIEHBI CIEAYIOIIME 3aKOHOMEpHOCTHU. Bo-
NEPBBIX, B KaXJOW Teppace BBIACIAIOTCS JABE TEPPACOBBIX TOJIIH: BEPXHSS,

* Pabora BBHIIOJHEHA TNIPH TIOAJEP)KKE TIpaHTa IO COBMECTHOMY KOHKypcy POOU -
locynapcrBenHblit  GoHn QyHIaMeHTanbHBIX HccienoBaHui  YkpamHbsl Ne 13-06-90427 VYkp ¢ a
“MeXAUCHUILIMHAPHBIE HCCIEJOBAHUS pPaHHENANICOJINTHUECKUX CTOSHOK YKpauHel U tora Poccuu:
apX€OoJIOTHs, TEOJIOTHS, XPOHOJIOTHS, PEKOHCTPYKIHS HaJeOCpPeIbl  MUTPAIUi IPEBHEUIINX TOMUHUL .

© Yenasipra A., Aamcrorkma H., 2013
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MOKPOBHAs, Cy0a’pajbHOTO TE€HEe3WCa U HIKHAS, aJUTIOBHANIbHAS, CyOaKBaJIbHOTO
reHe3uca. BepxHssi TOKpOBHas TOJIA MPEACTaBIeHa JIEIIOBHAIBHO-30JI0BbIMU
OTJIOKEHHMSIMU C YETKMM 4YEpeJOBAHHEM JIECCOB M JIECCOBHJHBIX CYTJIMHKOB
C TOPU30HTAMU HCKOMAEMbIX IMOYB Pa3HOr0 THUMA, UX HACUUTHIBaeTcs A0 13 mous.
JleccoBble  TOPU3OHTBI  COOTBETCTBYIOT  XOJOJHBIM  JIEIHUKOBBIM  3M0XaM,
a UCKOMaeMble MOYBbI — TEIUIBIM MEXKJIETHUKOBBIM U MexcTraauainoMm. KonudecTBo
JIECCOBBIX M TIOYBEHHBIX TOPU30HTOB OINPEAEISIETCS BO3PACTOM TEppachl: 4YeM
JpeBHEE Teppaca, TeM OOJIbIIE HCKOMIAEMbIX MOYB.

Bo-BTOpBIX, B CTPOEHUHU aJUTIOBUAJIBLHOW TOJIIM Ka)KJI0H TEppachl YCTAaHOBJIECHO
YyepeaoBaHUE TEIUIONO M XOJOAHOTO aJuTtoBUsA. HMKHUI TOPU30HT aJUIFOBHS COACPIKUT
OOBIYHO TEIUIONIO0NBYI0 (hayHy (TEPMOKOMILIEKCH) W (JIOpY W HOPMAIBHBIA THUII
AJUTIOBUSI, ONMU3KUHA K COBPEMEHHOMY M COOTBETCTBYET MEXKJICIHUKOBBAM. BepxHmuii
TOPU30HT aJUIIOBHSl IO CTPOCHHMIO OTJIMYAEeTCs MpeoliaJaHueM TOHKHX OCaJKOB,
XapaKTepHBIX ISl CYyOapKTHUECKUX JICTHUKOBBIX YCIOBHIA (TIOJIOBOTHO-JIEIHUKOBBII
AJUTIOBUN WJIM aJUTIOBHAJIbHBIE KPHUOCYCIIEH3UTHI COAEPKHUT XOJ0I0MI00UBYI0 (hayHy
(KpMOKOMIUIEKCBI) U COOTBETCTBYET HAauyally OJIEAECHEHMS, YTO MOATBEPKIACTCS TaKXKe
HaJM4YMEM BaJIyHOB PEYHOIO JIEJOBOTO pa3HOCa.

Jlns aJuTIOBHANIBHBIX M TIOKPOBHBIX OTJIOXEHUH Teppac JlHecTpa paspaborana
JeTalbHas BBbICOKOpaspemiamomas crpaturpadus, OCHOBaHHAasg Ha UUKIUYHOCTH
OCaJKOHAKOIUICHUs, (ayHe MIECKONUTAIOIIUNX ¢ MOJUTFOCKOB, U  a0COJIFOTHBIX
JNATUPOBKAX, B YACTHOCTH TEPMOJIFOMUHECLEHTHBIM U MaJ€OMarHUTHBIMA METOJAMU.
[TosToMy HeT OONBIIKX MPOOJIEM C ONPEIEICHUEM BO3pAcTa KyJIbTYpPHBIX CIOEB.

B paiione [ly6occapsl Teppacs uzyuensl O. Agamenko (1996). Ha ocHoBe Hammmx
II0JIEBBIX MCCIEAOBAHUN CTpOEHHU Teppac JlHecTpa yTOUHEHO. 3/1€Ch BBIAENSETCA MATh
BBICOKHMX T€ppac, U3 HUX JABe 3oruiericToneHoBbiX Teppackl: VIII, VII u vusel VI, u tpu
paHHeHeomuiecToneHoBbIX — VI BbicOokass, VI Huskas u V Tteppacel. Paccmorpum
KpaTKO CTPOEHHUE, CTpaTUrpaduio, XpOHOJIOTHIO U MOJIOKEHHUE B HUX CTOSTHOK PaHHETO
MaJeoInTa.

VIII xamxumycckas Teppaca — 3TO camasi APEBHSS Teppaca ¢ aOCOIOTHOU
BBICOTOW MOBEpXHOCTH OKOJo +150...+155 M u noxons +125 m. Tlonuelil paspe3 eé
OTJIOKEHMH, BKJIIOYasi MOKPOBHYIO TONILY C 6—7 MCKONMAEMBIMU IOYBAMH, IECTAIHHO
n3ydeH B paspeze ['pymeBo 3amagHee r. Kpuynsnel. OcTaHen 3Toil Teppachl C
0azanpHBIM ayuTioBHEeM cpenau modst VII Teppacel Bo3BbIaeTcs roxHee T. Jlydoccapsl
Haj c. J[3epkuHCKOE B BUJIE BBHICOTHI +148 M. B cTparorure u apyrux paspesax 3Tou
Teppackl BcTpevaeTcs GayHa OJSCCKOTO KOMITIEKca MieKonuTatomux ¢ Archidiskodon
meridionalis Nesti.

VII xunkaHckas Teppaca BbimeleHa B cTparoturne y c¢. Kumkaner (Yenasnbira,
1967). B eé ammoBum omnucaHa ¢ayHa MIIEKONHUTAIONMX TaMaHCKOTO KOMILJIEKca
C TAMAaHCKHUM CIIOHOM Archidiskodon meridionalis tamanensis Dubrovo.

B psne paspe3oB 3Toil Teppackl M3ydeHa (hayHa NPECHOBOIHBIX MOJUTIOCKOB
KOCHHIIKOTO KoMIuiekca: Pseudosturia caudata (Bog.), Crassiana crassiodes Tshep.,
Unio pseudochosaricus Tshep. m ap. (Yemameira, 1967). AnmoBuanbHas ToJIIA
XapaKTEPU3yeTCsl 0OpaTHOW HaMarHWYEHHOCTBIO 3MOXU MarysiMa, a B BEpXHEH 4acTu
QJTIOBUS. B TIOWMEHHOM M CTapu4HON (anusx oOHApyKeH MaJeOMAarHUTHBIA SMH30]
Xapamuio (0,98-1,07 muH. net). B ammoBun 1 Hu3ax nokposHoi Toamu VII reppacet
oOHapy»XeHbl OCHOBHBIE HAXOJKU apTe(hakTOB paHHETO MajeoanuTa CTOSIHKY baiipaku.

Huxnsas ammoBuanpHas ToNA C OJAYBACKUMH OpYIHUSMHU HE MOXKET OBITh
monoxe VII teppacsl, T.k. 1okoib Oonee monomoit VI Teppacel (paspe3 KpuyssHbi)
3aneraer Ha 10—15 M Hmke nokosa VII treppackl, Ha ypoBHe 82—-85 M.
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VI muxainoBckasi Teppaca BblJIeJIEHa B CTpaTOTUIE y ¢. MUXalJIOBKa, CEBEpHEE
Hy6occap. B ¢ayHe MIEKOMHUTAIOMUX TOSBISETCS THUIIOBOM BHJ  CJIOHOB
THUPACIIOJIBCKOTO (payHHCTHUECKOTO KoMmIuiekca — Mammuthus trogontherii Pohlig
Y MUXaHJIOBCKUI KOMIIJIEKC TPECHOBOIHBIX MOJUTIOCKOB ¢ Viviparus tiraspolitanus
(Pavl.), Crassiana crassoides Tshep., C. crassa (Phil.), Pseudosturia sp. n np. Baytpu
aunoBus VI teppacel yCTaHOBIIEHA MHBEPCHUsS MArHUTHOIO IIOJIS: HWKHUM TOPU30HT
HaMarHu4eH oOpaTHo (3moxa MarysiMa), a BepXHH — HOpMaJIbHO (3moxa bpronec). 9to
OIpeAeNsieT BO3PACT CEPEIMHBI aJUIIOBHAIBHOM Tosu B 780 ThIC. JIET.

Abc.

= lpyweso  c. KpuynsHbi r. AiyGoccapel % noc. [3epUHCKMi c. Morpebs  c¢. [lopoukoe
VIl Teppaca noc. Bon. ®ontan o VIl Teppaca
M. Xapxumycckan 8 Xamxumycckas
150 ~ g sk
3
zv 0
140 - b VIl Teppaca VIl Teppaca
KuukaHckas KuukaHckas
130 1 +125
+125 +125
1201 } CTORHKa
B. &
110 V| Teppaca (Bblcokas) mr, onar VI reppaca (Huskasi)
Muxannosckas cTosHKa Morpe6etckas
100 4 } Baitpakn +100
crosiHka lNMorpebs
901 2 , v Teppaca
80 - N Srm Ib, KonkoToBckas
1 2 +75
70 2
N;srm, |
60 4 YcnoBHble 06o3Ha4eHns b,
50 4 ‘ MoKpOBHLIE OTNOXEHWUA
40 ‘ Annosui
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104 p. OHecTp
0

Puc. 1. Crpoenue teppac J{Hectpa u ux reoMop(doJ0ru4eckoe u cTparurpaduuecKoe nojoxKeHue.

B paiione Jly6occap VI teppaca mpencraBiieHa IByMsl TEPPACOBBIMH YPOBHSIMH.
Bepxuuii ypoBenb ¢ mokosnem +82...+85 M B pazpe3e KpuyisiHbl conocTaBisieTcsi co
cTpaToTunioM B MuxainoBke. HuKHHMI ypOBEHBb € 1OKOJEM +75 M M MOBEPXHOCTHIO
+100 M, MOXeT OBITh BBIJCIIEH B KAU€CTBE CAMOCTOSTEIHLHON MOrpeOEHCKOM Teppachl.
K eé ammoButo n HU3aM MOKPOBHOM Toimm paspesa [lorpeda mpuypoueHbl HaXOAKU
alIeNIbCKUX OPYIHM.

V konkoToBckas teppaca BeimeneHa JI. Jlyarepcrayzenom (1938) mo crparotumy
“Tupacnonbckoro rpaBusi”’ B KonkoroBoii 6anke y ¢. bimxauit Xytop. borartas dayna
MJIEKOIIUTAIOIIKUX C MHPOBOM M3BECTHOCTBIO BBIACIICEHA Kak [ HpacroybCKui
daynuctudeckuii komriekc ¢ Mammuthus trogontherii Pohlig. boraras ¢ayna
MIPECHOBOJIHBIX MOJUIIOCKOB COJIEP’KUT BBIMEpILINE TEPMO(DUIBHBIE BUABI KEMUYKHHIL
Pseudunio moldavica Tshep, P. robusta Tshep, Potomida littoralis Cuv., Viviparus
tiraspolitanus Pavl. u BbigeneHa Kak KOJKOTOBCKUH MOJKOMIUIEKC THPACHOILCKOTO
KOMILJIEKCA.

IOxnee r. [lyboccaper V Teppaca oOHaxkaeTcs B Kapbepe y c. Jlopomkoe, rme
BbIcOTa €€ moBepxHOCTH +80 M, 1oKoib +55 M abc. TeppacoBblil aJUTIOBHI CONEPIKUT
dayHy MIIEKOMHUTAIONIMX THUPACIIONBCKOTO KOMILIEKCa, OJM3KYI0 K CTpPaTOTHUILY
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(Mammuthus trogontheri) m mommockoB Pseudunio moldavica, Potomida littoralis,
Viviparus tiraspolitanus u nip.

Crtpoenue teppac JlHectpa U MX TeoMop(oIOrHYecKoe U CTpaTurpaduyeckoe
MOJIO’KEHUE TIPEICTABICHO Ha pucC. 1.

Crosinka baiipaku
Crosinka baiipaku (koopauHaTer: N47°1627", E29°11'10") pacnoniokeHa OKOJIO
r. Jlyboccapsl B 6anke baiipaku, B 3a0poIIeHHOM TpaBUIHO-TAIEYHOM Kapbepe.

Puc. 2. 'eomopdonorndeckoe monoxenue ctossHok baiipaxu, Kpenermtsr n bonmsmioit @onTaH.

banka baiipaku, Ha 1eBoM OOpTy KOTOpPOH pacrioyioKeHa CTOsHKa, Bpe3aHa B VII
Teppacy BILIOTH J0 LIOKOJS TEPPACOBBIX OTJIOXKEHHUH, MPEICTABIEHHBIX AJUTFOBUAIBHON
Y TIOKPOBHOM TOJIIIAMH, B IIOKOJIE BBIXOIAT MOPCKHE CPEJHECAPMATCKUE W3BECTHSKU.
Tak kak cTosiHKa pacmonoxeHa riayooko (Ha 1,0-1,5 kM) u BHyTpu MaccuBa VII
Teppackl, TO 3TO UCKIIIOYAET €€ OTHECEHUE K Oosee HU3KuUM VI u apyrum teppacam.

I'eomopdonoruueckoe monoxkenue ctosHok baiipaku, Kpenemrtsr u bonbmioii
@doHTaH NpPEJCTABIECHO HA pHC. 2.

Crpaturpaguuecku KOMIUIEKChl KAMEHHBIX OpYIOMH CBS3aHBl C  Tpems
ropusoHtamu  VII HaamoliMeHHON Teppackl JIHecTpa, M3 KOTOpPBIX HWKHUHI
C OJITYBaliCKUMHU OpYIUSIMHU SIBJISIETCS PYCJIOBBIM aJUTIOBHEM, BEpXHHUI (amenp) —
KpPaCHOIIBETHON MCKOTIAeMOM MOYBOH, a CpEeAHHUIA — THAPOMOP(HON MOUBOH (TiIee3em)
B KpPOBJIE TOMMEHHOIO JIIOBUS JAaHHOW TEPPACHI.
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Tabnuua
Crpaturpadguueckoe NoJ0KEHUE U BO3PACT paHHENAICOIUTUYECKUX TaMATHUKOB
B nonuHe [[nectpa B paiione Jlyboccapsl (MKC — U30TOMHO-KUCIOPOIHBIE CTAINN)

) [Tokponnie |
Chtiatakin “:I':Tm“'_""'”" e KII;“- ApXeoorHIecKHe Teppacet Jluectpa OTIOKEHHA Koriexcnt
PATHIT cobLITHA A0 HAMETHAEA (Yenanmra 2011) (AlameHKo 1 haynn
MIIH.JIET Ha3a1l CTAUHH ap. 1996) MITEKOTTHTalOTIHX
E 14 V Teppaca KolKo- Jlecchl
= b - E torckas (Jlopotkoe) -
F M 15 s ' 4 JlyGenckan-2 nowusa
L -, . 1<
5 1::::\'— 10 16 1 z "= VI umu3kas Teppaca Jlecem
= H == i
= = = NnorpeocHeran T T S TOMLER
g e 17 il =] L = JlyGenckasn-1 nousa | THpacnonLexni
= a 1 16 (MorpeGs) -
"2
0.78 18 L. @ VI Beicokas Teppaca Hecen
L - = % S e
19 I i MEXASJIOBCERR Maproxomckas-2
= (Kpnynamner) OB
HG
HIY
Jlecent
0,99
20 : :
g Bepx- | M 1.07 == VII teppaca
s it | @ g g KHIKAHC KA Tamanckmii
H - = "
2 1 & 2 (baiipakn)
o y = 2 Mapronomcerasn-1
5 21 2 | N ‘
=] " novBa
o M - H
a
Xapa- s Jlecew
- MHILIO _— VIII reppaca xamn#m-
e sycckad (I'pymegro) Oneccxnit
p— sycckas (I'pymenc

[Ipu xamepanbHOM WHCCIEAOBaHUU pa3pe3a baiipaku OBUTH HUCHOJIB30BaHBI
CIIEIyIOIIME METOJbI: JINTOJOTUYECKUE (TPAHYJIOMETPUYECKUN aHAIWU3, H3Yy4YCHHE
nnudoB, omnpeneracHue KapOOHATHOCTH, W3YYEHHE TEPPUTCHHBIX W ayTUTCHHBIX
MuHepanoB U cocraBa riuH) — T.CaguukoBa, namuHoiorumueckue — I Illmoga,
naneomMaruutHeie — B. TpyOuxuH.

[To COBOKYNMHOCTH [aHHBIX OTJIOXKEHUS C PAHHENAJICOIUTUYECKHMMU OPYIUSIMU
B cTosiHKe balipaku otHOCsTCA K VII Knukanckoi teppace J{HecTpa. D0IielcToLEeHOBbII
BO3pacT €€ aJuTIOBUS ONPENeNsieTCs TeOMOP(OIOTHIECKUM TOI0KEHHEM MEXIy Oolee
npesueit VII xamxumycckoi (cpennuil sorieiictouneH) u VI muxaitnoBckod (paHHUN
HEOIUIEHCTOLIEH) TeppacaMu. OITO MOATBEpXKAAETCS  (ayHOM  MIIEKONUTAIOIINX
Y MOJUIFOCKOB, ~ INPEJICTaBICHHOM  COOTBETCTBEHHO TaMaHCKUM M KOCHHUIIKUM
KOMIUIEKCaMH, OJiKailliee MECTOHAaXOXKJEHHE KOTOPbIX OIMCAaHO B  aJUTIOBUM
VII teppacel B Kanunoske, B 4 kM CB crosnku baiipaku. bonee npesnsist VII teppaca
conepxuT (ayHy omecckoro (TICEKYIICKOT0) KOMIUIEKca (CPeIHUH 3OIUICHCTOICH),
abOomee Momomasi VITeppaca—  THUPAaCHONIBCKMM  KOMIUIEKC — MJICKOMUTAIOIINUX
Y MOJUTIOCKOB (paHHHMM HEOIUIEHCTOLIEH, KpOMEp). DTO OINpPEAesieT BO3pPACT aUTIOBUS
VII Teppackl Kak MO3IHUMI 30IIIEUCTOLICH.

[TaneomarnutHele U paguorepmomoMunucueHtHele  (PTJI)  umccnenoBanust
MO3BOJISIIOT YTOYHUTH Bo3pacT VII Teppacel M KynbTypHBIX cJlo€B. Panee ObLIO
YCTaHOBJICHO TIOJIOKECHHE €€ aJUTIOBHS B 3I0Xe OOpaTHOW HaMarHMYeHHOCTH MarysiMa,
a Taloke nosoykeHrne uHBepcrn Martysiva-bpronec (0,78 MitH. JieT) BHYTpH autioBHs Oosee
monoznoi VI muxaitnoBckoii Teppacs! (Uenamnsira, Tpyouxus, 1986).

bonee peranbHble HccaenOBaHUS IO3BOJWIM YCTaHOBUTH B JIBYX paspesax
VII reppacet  (Kunikanbl, PokconaHbl) MaqeOMarHUTHBIA  dSMU304  XapaMUJUIO
(0,98-1,07 mmH. ner) B Bepxax TEPpacoBOro auloBHs (MOWMEHHas amus),
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aHajioruyHoro ciosiMm 7 u 8 paspesa baiipaku. Otu natel 6mausku k PTJI gatupoBkawm,
MOJIyYEHHBIM W3 BEPXOB a/lioBUs pa3pe3a Kunkansl cpasy HaJ 3MU300M XapaMUiLlIo:
940+200 u 1100250 toIc. et (Yemanbira, Kynukos, 1986).

Torma Bo3pacT BepxHEro (amielbCKOro) KYyJIbTYPHOTO CJIOS, 3aJIeraroliero
B MCKOMAeMOM TOYBE HaJ MOMMEHHBIM aJTIOBHEM (CIIOM 5) ¢ amu3oaoM XapaMuiLio,
OmpeesieTcss KaK MOJOXE OJIHOTO MWJUIMOHA JIeT. A BO3pacT HUKHErO TOPU30HTa
HaxoJI0K C OJITyBaCKUMH 3JIEMEHTAMHM, 3AJIETAIOIIETO B AJUTIOBHAIBHBIX TaJICYHUKAX
cinost 10, ropa3go HUKE MOWMEHHBIX OTJIOXKEHHH € 3MHU30[0M Xapammuio — Oonee
1,1 muH. JIeT U ApeBHee, BO3MOXHO, B mpenenax 1,2—1,5 MaH. jeT. DT AaTUPOBKHU
COBIIAIAOT C BO3PACTOM PaHHEr0 NajeoynTa CTOSHOK borateipu u Ponauku Ha Tamanu
n Myxxkail B Jlarectane, rie OHU 3alieralOT B KOCTEHOCHOM TOPHU30HTE CTPATOTHUIIA
TaMaHcKoro ¢gaynuctudeckoro komriekca (lenmuuckuii, 2011; Yenansira u np., 2012).

Apxeosiorust

Kamennass wuHOycTpuss U3 aUIIOBHAJIBHOIO KOMIUIEKCa CTOSHKM balipaku
o0ajjaeT BCceMM NpU3HAKAMH apXaumyHOro paHHero maneoiuta EBpombl. B mepyio
ouepellb ATO KacaeTcsi ee CTPYKTYyphl, IJe, KaKk B TOJABJISAIONIEM OOJIbIINHCTBE
€BpOIEHCKUX KaMeHHbIX HHAaycTpuil apeBHee 400 000 ner, HaIUMLO NPUCYTCTBHUE
OUXOTOMHUH U IIHPOKOE UCIHOJIb30BAaHUE OpYIUH Ha €CTECTBEHHBIX OO0JIOMKax
U OCKOJIKax. Bce kpeMHeBbIE Opy ISl HMEIOT MEJIKUE Pa3MEpBl, YTO MO3BOJISIET OTHECTH
JaHHYI0 MHIYCTPUIO K MUKPOJIUTUYECKUM, XapaKTEPHBIM Ui TOJABIISIONIETO
OosbIIMHCTBA KOMIUIEKCOB LleHTpanbHOi EBpOIbl M B 3HAYUTENHHON Mepe OCTalIbHOM
gyactu EBpasun. B gaHHOM ciiydae MBI COJMMAApHBI C TaKUM 3aKJIIOUYEHHUEM,
mpenoKeHHbIM B oOoOmaromeit  myonukamuu — A. [lepeBsako  (2012), dro
“paHHEMNaNCOIUTUYECKAs MUKPOUHTYCTPUS — 0CO00€ SBJIEHUE B UCTOPUKO-KYJIBTYPHOM
CTAaHOBJICHUH Y€JIOBEYECTBA U €€ CIEAYET pacCMaTpUBaTh KaK OJHY U3 IJaBHBIX OCHOB
OpYJIUMHOM IeSITETLHOCTH apXaHTPOTOB” .

B nanHOM ciydae BakKHO MOJYEPKHYTH, YTO MpeoOIagaromas MUKPOJIUTHYECKas
OCHOBa COYETAaeTCs C MAaKpPOJUTHUYECKOW, TMPEACTABICHHOW MPEUMYIIECTBEHHO
HEMHOTOYHCIICHHBIMU TaJIeYHBIMU (hOpMaMH M3 MHBIX MOPOJI KaMHS, UTPAIOLIUX SBHO
BTOPOCTENEHHYIO pouib. [logo0Has nuxoromusi Hanbosee XxapakTepHa Jisi KOMIUIEKCOB
Oonee paHHUX, NPAKTUYECKM UcCYe3asi B CpEeJHEM MaleosuTe. JTa HHIYCTPHS
OTHOCHUTCSI K Pa3BUTOMY OJIIyBalo, BO3pacT KOTOPOTO MO ATy COBPEMEHHBIX JAaHHBIX
BappupyeT B HMHTepBaie oT 1,5 MaH. 1o 700 ThIC. IeT TOMy Haszaa. JTa JaTHPOBKA
COBMAJIa€T C TEOJIOTUYECKUM BO3PACTOM HIDKHETO aJUIIOBHAIIBHOTO KOMILIEKCA
(mo3aHMiA someicToneH). Amensckue 6udacel U Ipyrue opyans BEpXHEro KOMILIEKca
BaiipakoB nosisnsarorces nociie 700 ThIC. J€T.

KameHnHble opyausi amenbCKOro THUINA W3 KPAaCHOLIBETHOM HMCKOMAEMOM MOYBBI
comepxaTt (GopMbl, TUNUYHBIC I AyOOCCAPCKOW HWHIYCTPUM, BKIIOYAs CKpeOsIo-
yHH(]AC ¢ peTylblo MOJy-KMHA, HW3TOTOBJICHHOE Ha PAcKOJOTOM raibke. 37ech
MIPOCJIEKUBAIOTCS U YHUKAIbHBIE OpYAHs, BCTpeueHHbIe BrepBbie. K HUM, 6€3yCciI0BHO,
ClIeIyeT OTHECTH CBOECOOpa3HOe OpyAHe THIMA “THK’, KOTOpbIE IO CHX IMOp ObUIH
HEU3BECTHbI B peruoHe. EcTtecTBeHHO, s Oojee HaAEXKHBIX COMNOCTaBICHUI
HEOOXOUMO CYIIECTBEHHOE YBEIWYCHHE KOJUICKIMI, MPOIOIDKEHHE AadbHEHIINX
uccienoBanuii. Tem He MeHee, JaHHbIE MaTepHallbl XOpOILIO COIJIACYHOTCS
¢ komriekcamu u3 bonbiioro @onrtana u [lorpeds, moaTBepkaas UX 3HAUYUTEIHHYIO
JPEBHOCTD.
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Puc. 3. baiipaxku. KamerHbIe n3aenus aJuTloBHAaIBHOTO KOMIUIEKCa (0 IyBai):

1 — MaccuBHOe KpeMHeBoe ocTpue (A4 — JeBbli Kpaif, B— nopcanbHas cropoHa, C — mpaBblif kpaif); 2 —
rajleqyHoe OpyJaue C BBHIEMKON M3 KOCOYLIKOTO NecdYaHuka (4— nopcaipHas CTOPOHA, B — MpOAONbHOE
ceueHue); 3 — KPeMHEBbIM KIIOBOBUIHBIN pe3ak (4 — mopcanbHas CTOpOHa, B — BepxHHMH kpail); 4 —
YOIIep ABOIMHON M3 KOCOYLKOIO mnecyaHuka (4 — popcajibHas CTOpOHa, B — BeHTpanbHas cTopoHa, C —
BEpXHUI paboumii Kpaif); 5 — Jomnmep ¢ BbIEeMYaThIM PabOYUM KpaeM, W3rOTOBJIICHHBIH W3 KOCOYILIKOTO
recyanuka (A4 — JqopcabHas CTOpoHa, B — JIeBbIi Kpaii).
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Puc. 4. Baiipaku. KpemHeBbIe U3/eITHs aJUTFOBUAIBHOTO KOMILIEKCA (OJIAyBaki):

1, 2,5, 6 — otmensl: 1 (4 — BeHTpasbHasi CTOpOHa, B — nmopcanbHasi ctopoHa, C — neBas I'paHb);
2 (A — mopcanbHasl CTOpOHA, B — BeHTpasibHas cTopoHa, C — IJIONIAKa M MPHILIONIAJOYHAS YaCTh),
5 (A — nopcanbHasi cTopoHa, B —BeHTpanbHas ctopoHa, C — IUIONagKa M NPUILIONIAZ0YHAsl YacTh);
6 (4 — nopcanpHas cTOpoHa, B — BeHTpalibHasi CTOpPOHa ¢ peTymblo, C — miomazaka); 3, 4 — OTIIemsl
obuBkm: 3 (4 — nopcanpHas CTOpoHa, B — BeHTpajbHas cropoHa, C— mpojoibHOe cedenue); 4 (4 —
JopcaiibHasi CTOpOHA, B — BeHTpanbHast cTopoHa, C — cedeHue); 7 — CKpeOIIo MPSAMOYTOIbHOH (OPMBI
(4 — mopcanpHas cTopoHa, B — JeBast CTOpoHA); 8§ — HyKieyc (4— BeHTpalIbHas CTOPOHA, B — monepedHas
cropoHa, C — MpUIDIOIa0YHas 9acTh, D — BEHTpanbHas CTOPOHA).
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Haubonee xe BaxxHOE 3HAYEHUE PAHHENAICONIUTUYECKUX KOMILJIEKCOB CTOSHKH
baipaku 3akiar049aeTcst B TOM, 4YTO OHU B HACTOSALIEE BPEMS ABJISIOTCS APEBHEUIIUMU Ha
tepputopuu Pycckoit paBHuHBL. WX reomopdosornueckas MO3UIMS yKa3blBaeT Ha
XOpOIIYI0 TEpPCHEeKTUBY TOMCKA AHAJIOTMYHBIX, a MOXET ObIThb U Ooyiee JPEBHUX
WHyCTpUi B 0acceliHax BeIMKUx pek Bocrounoit EBporbl.

Crosinka Kpeuemrsl

Crossuka Kpenemrtsl, oTkpbiTas B ceHTsiOpe 2012r. H. AHUCIOTKUHBIM
u B. Crenanuykom c yuyactuem A. Uenanelru, pacojio)k€Ha Ha CEBEPHOW OKpauHe
r. JIy6occapel B 3,5 KM BOCTOYHee CTOSHKM baiipaku M Ha3BaHa MO MMEHU CTapoTo
MOJIIaBCKOTO ceJieHHs, Ha MecTe T. Jlyboccapsl. 3/1ech BEpXOBbS OBpara M MOBEPXHOCTb
CKJIOHa Teppachl B CTOpoHy JlHecTpa mepepbiTa 3a0pOLICHHBIMU KaphbepaMmH IecKa
U rpasus B ajuntoBuu VII reppacsl.

['eomopdoorudeckn crosiHka mpuypoueHa K ceBepHomy duanry Jlyboccapckoro
amdurearpa, KOTOPbII C BOCTOKA Jyroil OrpaHMYMBACT HWXKHHE Teppachl [lHecTpa oT
MJIOCKOW paBHUHBI VII KHIIKAaHCKOW Teppachl ¢ BBICOTOW mMoBepXxHOCTH 120-125 m.
AOGCOMIOTHBIE OTMETKH JLTIOBUS 3TOi Teppackl 90—100 M OIU3KK K BBICOTaM aJITIOBUS
crossuku baiipakn. C ceBepa kK 93ToMl Teppace mnpuMbIKaeT Oojee Bbicokas VIII
OommepHUIIKast Teppaca C BbICOTOM 145-155M, a c 3amaja TPHUCIOHEHBI CpEIHHE
u Huszkue [-VI reppacsl Jlnectpa u norima.

Cam0 MeCTOHaXO0KICHHE PACIOIOKEHO B KOTIOBaHE HEOOJBIIOro Kapsepa. B ero
CTEHKaX OOHa)KaloTCsA BEPXH TEPPACOBOTO AJUTIOBUS U MTOKPOBHBIE OTJIOKEHHUS, a HA JHE
— TIpaBUHHO-TaJ€4YHbIe OTJIOKEHHUA M InecdyaHukoM VII Teppacsl ¢ rane4HbIMu
OpYAUSIMU.

B pa3pe3e ceBepHOHl CTEHKHM 3a0pOIIEHHOTO Kapbepa NpPsSAMO  HaJ
MECTOHAaXOXJACHUEM apTe(paKkTOB pPaHHEro Majeo]uTa OOHAXKAIOTCA CIEIyIOIIHe
OTJIOKEHHUS ITOH Teppacsl 001ei MOIHOCTEIO 6osee 16 M.

AJUTIOBUI TpEJICTaBIIEH TPaBUEM U TajedHHKaMu pyciioBo (amuu. Ilo cocraBy
IIOpOJl CXOAECH C a/UIIOBUEM CTOSHKM balipaku: KpeMHHM [EBOHCKHMX U KOCOYIIKHUX
MIECYAaHUKOB C KapIaTCKUMU AJIEMEHTaMU, a TAKXKE CAPMATCKUN U3BECTHSK.

B ammoBuu VII Teppackl B3AT OIWH MajJeOMarHUTHBIN 0Opaser] M3 IIOTHBIX
KapOOHATHBIX MECYaHUKOB B KpoBiie IrpaBus. OH oKa3ajics HOpMaJIbHO HaMarHUYE€HHBIM
U HCXOJs W3 TMOJIOXKEHHS B pa3pe3e, CKopee Bcero, (UKCUPYET HU3Bl SMH30/a
Xapamuiio B smoxe Marysma (0,98—1,07 muH. net). Tak kak apredaxTsl 3aieraror
HIDKE, B cinoe 13, To WX BO3pacT MOXKET OBbITh OKOJO OJHOTO MHJUIMOHA JIEeT
Y HECKOJIBKO JPEBHEE.

B Hacrosiiee BpeMs B KOJUIEKIIMA KAMEHHBIX U3/1€JIUIl HOBOI'O MECTOHAXOXKACHMUS
PaHHEro0 MNajJeoauTa MMEEeTCs 25 KaMEHHBIX W3JENIHM, H3TOTOBJIEHHBIX W3 TalleK
necuaHuka M KpeMmHs. Bce raneunbie opMbl, HCKIIIOYasi €IMHCTBEHHOTO KPEMHEBOTO
4yommnepa, CAEJaHbl U3 JIOCTaTOYHO MPOYHOIO KOCOYLKOrO TIECYAHMKA CEpOro
Y KOPUYHEBOTO LBETOB. BaXHO OTMETUTh, YTO JBa YONIEpa HE HMMEIU CIIEIO0B
OKaTaHHOCTH.

B nenom naHHasg KOJUIEKIMS CONOCTaBUMa C KOJUIEKLIMEH paHHETo0 KOMILIEKCA
crosiuku baiipaku, npoucxoasiei U3 OTJIOKEHUN PYCIOBOr0 ajUTIOBHS. 3/1€Ch HAIUIO
Ta e AUXOTOMUS, IPECTaBICHHAs KPYITHBIMU raJIeYHBIMU (POPMaMH U3 HEKPEMHEBBIX
NOpOJl M OTHOCUTENIbHO MEJIKUMHU OPYIUSIMHU W3 KpeMHS. AHaJOrM4Ha M TEXHUKa
MEPBUYHOTO PACIICTIIICHHsI, IPEICTaBICHHAass HAOOPOM BBIPA3UTEIBHBIX U MACCHUBHBIX
OTILENOB, KOTOPbIE CKAalbIBAJINCh C HEMOATOTOBICHHBIX, €CTECTBEHHBIX YJIapHBIX
IJIOLIAJIOK C MCIOJIb30BAHUEM OPTOrOHAJIBHOIO MPUEMa PACUICTUICHHUS] KaMHs. DTO ke
MO>KHO CKa3aTh U O TEXHUKE BTOPUYHON 0OpabOTKH.
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MOXHO TOBOPUTH O €IWHOW MHAYCTPUH, OOJaJarolel MpU3HAKaMU Pa3BUTOTO
onayBas. OmpeneneHHas crenupuka 3aKIIOYaeTcs B TPUCYTCTBHH B KOJUICKIIMH
YacTUYHO OudacuarbHOrO H3JACNIUs, HalOMUHAMOIIETo mporopyomna. Ilpasna,
1o 100HbIe (POPMBI BIIOJIHE OOBIYHBI JUISI OJIYBasi, BKJIIOUasi B TOM YUCIIE aQpUKAHCKUIA.

OO6napykeHne HOBOIO MECTOHAXOXKJEHHUS DPAHHEro IMajeojUTa Ha BBICOKOM
Teppace JlHecTpa, pacrojio)keHHOro BOJM3M OT CTOSHKM baiipaku, mnoKa3bIBaeT
MEPCIIeKTUBHOCTh JAJbHEHIINX TOUCKOB pPaHHEro MajieojiuTa Ha APEBHUX Teppacax
BeNMKUX pek EBpombl. OTO MECTOHAXOXKIEHHE, BKYNE C pPAaHEE W3BECTHBIMU
pPErHOHAILHBIMU TIAMSATHUKAMH paHHEro maneosmta — bonbmon ®ontaH, Ilorpeods,
Baitpaku, KpenemTsl yka3plBaeT Ha TO, YTO HUCKOMAEMbIEC JIIOJU JOCTATOYHO MPOYHO
OCBOWJIM JJaHHbIE palioHbI tora BocTtouHoil EBpormbl yxe B IIICHCTOIIEHE.

Iy Murpanmii peBHeHIINX apXaHTponoB u3 A¢puxku B EBpony

OTKpBITHE HOBBIX CTOSHOK OJIIyBaiicKoW KynbTyphl Ha KaBkaze (Myxkaid,
Aiinnka0) (Yemaneira u ap., 2013), Tamanu (Pogauku, Kepmek) u B nonune [Hectpa
MO3BOJIIET HAMETUTh HOBBIE MyTH MUTPALUNA APEBHEUIINX apXaHTPONOB U3 AQpUKH
B EBpomy.

HamnpaBnenue nBWXKEHHsI APEBHEWININX apXaHTpONoB U3 AQpHUKH Ha CeBep
B A3uto BHauase (B wuHrepBane 1[,8—1,5 MiiH. 7n€T) NOPOXOAUIO TMOYTH CTPOro
MEPHUIUOHAIIBHO C fora Ha ceBep B mosioce mupuHoi 500 km (Mexay 40° u 47° B.1.) OT
CeBepo-Bocrounoit Adpuxku B HOxHyto ApaButo u ganee Ha bmmxauii BocTok
u 3akaBKa3be. J[pyrue HampaBieHUS B 3TO BpeMs ObLIM OJIOKMPOBAHBI BOJHBIMHU
OapbepaMH: CeBepoO-3alaJHOE HaIpaBlICHHE OJIOKUPOBAIOCH Cpeau3eMHBIM MOpeM
(KanaOpwiickuii 6accelin), BocTouHOe — MHAMNCKUM OKEaHOM M MOPCKHM 0acCeHOM
Ilepcuncko-MeconoraMckoro 3anuBa. BocrouHoe HampaBiieHME MUTPallid B CTOPOHY
IOxunoit u IOro-BocTtouHoil A3uu CTago BO3MOXHBIM TOJIBKO MOCIE TEPECECUEHUS
C Iora Ha ceBep ApaBUM WIM 4epe3 NEPUOANYECKH ocylaeMblii OpMy3CKHH IPOJIMB.
OcTaBanoch TOJNBKO CEBEPHOE U CEBEPO-BOCTOYHOE HAINpPABJICHHE Yepe3 MYCTHIHU
[lenTpanpHOW A3MH, HO OHO HE MMEET MOKAa HUKAKHX (PaKTUUECKUX TOJTBEPIKICHUI
B BUJE JPEBHUX CTOSHOK. Bo3MOXHO, ero um He ObUIO H3-3a BOJHOro Oapbepa
B Kacnniickoll BnaauHe, rie B 3TO BpeMs pacrosaraics AMNIIEpPOHCKUNH MOPCKOM
OacceitH, KoTophIii O6okupoBan mytu B LlenTpansHyto Asuto. Kpome Toro, 3mech yxe
chopMupoBanachk apuaHasi 30Ha MyCTHIHHOTO TUTIA, HEOIArONPUSTHAS JIJIST MUTPAIIHIA.

OTW MUTpalMy Ha CeBep MPOUCXOMWIM B OJArompusATHBIX YCJIOBHSIX: MpPH
OTCYTCTBUHM OapbepoB U B Ooyiee-MeHEe OJHOPOIHBIX MPHUPOJHO-KIMMATHUYECKUX
YCIIOBHUSIX, CXOJHBIX ¢ adpukaHckumu. K 3ToMy BpemMeHH HcUe3Iu BOJHbIE Oapbepbl
B Buje mpoiuBoB: babGrnemannebckuii, EBdparckuii, Opmysckuit. Ha ux wmecte
BO3HHUKIIM CyXONYyTHbIE MOCThl. Ha KOHTHHEHTEe He CYIIECTBOBAJIO OAphEpPOB B BUJE
BBICOKHUX TOPHBIX MAacCCHBOB, IyCTbIHb, CIUIOIIHBIX JIECHBIX 30H. Ha myTu murpanuit
rOCIIOJICTBOBAIM JIAHAIA(PTHl CXOJHbIE C caBaHHaMHU AQpPUKH C YepeloBaHUEM
OTKPBITBIX CTEMHBIX M HEOONBUIMX JIECHBIX y4acTKoB. PayHa Toxxke Oblma Onm3ka
K apUKaHCKOW: Mpeobsiajady CIOHBI, HOCOPOTH, OW30HBI, Ta3eiH, JIOIIAaad, OJICHH,
CBUHBH, & TAK)KE TUEHBI, IAKAJIbI, TUCULIBI U IPYTUE XUITHUKU.

HocturnyB 45°-46° c.m. HampaBjl€HUE MUTpPAIMA  apXaHTPOIIOB  PE3KO
W3MEHUIIACh OT CyOMEpHAMOHAILHOTO Ha CYyOIIMPOTHOE W TMOBEPHYJIOCh Ha 3amaj
B CTOpOHY EBpomnbl, e pacroyioKeHbl W3y4YEHHbIE HaMH OJITyBailiCKu€ CTOSHKH Ha
peke J{nectp. IlpuunHa pe3koil CMEHBI HAMPaBICHUS MUTPALUl OOBSICHIETCA TEM, YTO
B 3TO BpeMsl MOSIBUWIICS BOAHBIN Oapbep: Manbluckuii nponus u A3zoBo-KybOaHckuit
3aMB  AmnumiepoHcKoro Mops. Bo-BTopeix, ceBepHee 45°—48° c.m.  BeposSITHO
CYIIECTBOBAJI JIpyroi Oapbep (MaHIMAPTHBINA) — CIUIOIIHBIC JIECHBIC MAaCCHBBI
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CyOIIMPOTHOW OpHUEHTAIIMH, AHAJOTUYHBIE COBPEMEHHOW JiecHOW 30He CeBepHOU
EBpa3uu (cMemiaHHble U MIUPOKOIUCTBEHHBIC JIECa).

Takum 00pa3om, OCHOBHBIC IMyTH Murpanuii u3 Adpuku B EBpomy mpoxomunu
BI0Jb MoOpckux mnoOepexwuii: Kpacnoe, Cpeanzemnoe, Uepnoe, Kacrnwmiickoe mops,
a TaxoKe Mo JoiauHaM Benukux pek: [ynas, J{nectpa, FOxuoro byra(?).

PexoHCTpYKIMA 3TANI0B MUT'PALIU

Haganmo wmwurpamum apxaHTpONOB MOXKET OBITh JaTHPOBAHO IO CTOSHKAM
B Adpuxe (Adap, Coxorpa) u FOxuom Hemene (Anb-I'y3a) okomo 1,5-2 MITH. JIeT.

Havanpueiii 3tanm cBs3an ¢ ¢opcupoBanueM babrnpmanneOCKOro mpoHBa,
HayajoM [IB)KEHUS B CEBEPHOM HampamiaeHuu ¢ 15° c.mr., okomo 2,0 MuH. JeT
1 GOpMUPOBAHUEM IUTALIapMa apXaHTPoroB B FOxHOU ApaBun.

1 sman: nepecedyeHne ApaBHM C Iora Ha ceBep W gajnee Ha bmwxauit BocTok,
3akaBkasbe (JIManucu) u Jlarecran (Myxkaii, AitHuka6) — ot 2,0 maH. g0 1,5-1,8 miH.
aet. Ot 15° cam. mo 43° c.am. TlepBwiid Tanm xapakTepu3yeTcsi OBICTPOW MUTpaIuen
B CyOMepHINOHAILHOM HAMpPaBICHUH. DTO MOXHO OOBSCHUTH TIEpEMEIICHIEM B Ooiee-
MEHEeEe OJHOPOAHBIX YCJOBHSX IUIATOOOpPA3HbIX paBHUH ApaBUd U ApPMSHCKOTO
Haropbst (B TO BpeMsl HEBHICOKHE TIATO M HU3MEHHOCTH) M B YCIIOBUSX CaBAaHHOTO
nanamadTa, IPUBBIYHOTO JUIsl AQPUKAHCKUX apXaHTPOIIOB.

Pd

Puc. 5. KapTa myTeit Murpanun ApeBHEHIIINX apXaHTPOTOB 13 AQpuKu B EBpmoHy B JOIIEHCTOLIEHE.

2-11 sman: 3acenenue CeepHoro Kapkaza 10 Gaprepa — MaHBIUCKOTO TPOJIMBA
1,5-1,2 muH. ner. MepuauonansHass murpamusi or 43 ngo 47° c.au. Bropoil stan
JIBIKEHUS Ha ceBep 10 47-48° c.mi. oTMedaercs 3aMeIJIEHUEM TEMIIOB MUTpalliu
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¥ OCTAaHOBKHU Ha pyOexe MaHBIUCKOTO MPOJIMBA U JIECHOU 30HBI EBpasuun. 3amennenue
CKOPOCTH MUTpAIlMd  MOXET OOBACHATHCS KAaK HaaudueM OaphepoB, Tak
U IOCTH)KEHHEM TMpeZesioB aJanTallid K W3MEHSIOMMMCS K CeBepy MPHPOIHBIM
YCIIOBUSIM.

3-u sman: NMOBOPOT HampaBiieHHs Murpauuii Ha 90° ¢ MepUIMOHAIBHOTO Ha
cyOmmpoTtHoe B mojoce 45-47° c.am. Murpanuu (1,4-1,2 MIH. J€T) NpOXOAUIH OT
CeBepnoro Kaskaza k Ceepromy IIpuueprHomopsio (mommubl JHectpa u JlyHas),
ormbass ¢ tora KpbiM u A3OBCKMH 3anuB AIMNMIEPOHCKOTO MOpSi. OTO — HOBBIH
CeBepo4epHOMOPCKUN IMyTh MHTIpalMii oJayBaiilieB B EBpory B y3KOM KOpuaope
Mexay A30BCKUM 3a1uMBOM AmnuiepoHckoro Mopst 1 KpeiMom Ha ceBepe u I'ypuiickum
OacceitHom UepHOro Mops Ha IOre W Jajee BBEpX IO JOJIMHAM BEIUKHX pek — J[yHas
(crosituka Kazapuure), {nectpa (baiipaku) u FO. byra (crossnka Memxu6ox?).

4-11 sman: Cesepnoe Ilpuuepnomopbe — 3amamnas Espoma. CyOmmupoTHOe
HanpasyeHue. 1,0-0,8 maH. ner. TpeTuil u yeTBepTHI 3Tan — NOBOPOT MUIpalUil Ha
3aman, B EBpomy, XapakTepu30BaJCsi YCKOPEHHEM MHrpaluii B CyOIIMPOTHOM
HaIpaBJICHUH, YTO OOBSICHIECTCS OJHOPOJHOCTHIO MPUPOIHOM Cpelbl B Mpeienax OqHOM
MPUPOJAHON 30HBI.

BrpiBOaBI

Urak, 31ech, B HIKHEM TeueHue J[HecTpa, Oosiee MUIIMOHA JIE€T TOMY Hazaj
npoxoawntu 1o myTH u3 Adpuku B EBpomy Hamm gajekue NMpenkd apXaHTPOIIbI IO
CeBepo-UepHOMOPCKOMY KOpPUAOPY, 3aJIUTOMY HBIHE MOPCKMMH BoAaMmH. bynyum
31ech, B 3aToke M PokcomaHax, Mbl HaXOAMMCS Ha MYTH MUTpAlMi BIOJL OEperos
Huectpa Ha ceBep B Jlyboccapsl u nanee B LlenTpanbHyto u 3anannyio Espomy.

Anuciomxkun H. K., Kosanenxo C. U., Bypraxy B. A., Ouepeonoii A. K., Yenanviea A. JI.
Baiipaku — HOBas CTOsIHKa paHHEro majieosuTa Ha HrkHeM JlHectpe // Apxeosorwus,
sTHOrpadus u antpononorus Espaszun. — 2012. — Ne 3 (51). — C. 2-10.

Yenanviea A. JI. Dtamel (QOpPMUPOBaHMS TEOIKOJIOTMYECKHX apeajioB Kak Cpensl
o0uTaHUS W MyTEeH MHTPAllMM apXaHTPOIOB B HIDKHEM W cpeiHeM rueiictoneHe KaBkaza u
Bocrounoii EBpomnbr / Matepuansl Beepocceuiickoit HayuHOH KoOHpepeHInH “MeracTpykrypa
EBpasmiickoro mupa: ocHoBHbIe dTambl popmupoBanus”. UA PAH. Mocksa, 4—6 nexadps,
2012 r.—2012. - C. 59-66.

Yenanvieca A. JI., Amupxanos X. A., Tpybouxun B. M. IlameomMarHUTHBIC aHHBIE
K JaTUPOBKE MHOTOCIOWHOW CTOSHKM paHHero ielictonena AiHuka0-1 (LlenTpanbHbii
Harecran) // JlpeBHHe MuUTpanuu deloBeka B EBpazmu. Matepuanbl MeEXTyHApPOIHOTO
cummosuyma, 6-12 cenrssops 2009 r. Maxaukana. — HoBocubupck : W3n. WuctuTyTa
apxeonoruu u 3tHorpadguu CO PAH, 2009. — C. 36-41.

Yenanviea A. JI., Amupxanos X. A., Caouuxosa T. A., Tpyouxun B. M., Ilupozos A. H.
I'eoapxeosnorust onmyBalickux CTOSHOK TopHoro Jlarecrana // bromrerens Komuccum 1o
M3y4eHHUIo yeTBepTHuHOoro nepuoaa. — Mocksa : '[EOC, 2013. — Ne 72. — C. 73-94.

Yenanviea A. JI., Aunuctomrxun H. K., Tpyouxun B. M., Caouuxosa T. A., [lupocos A. H.
I'eoapxeonorust pamHero nameonuta (onmyBail) CeepHoro Kaskaza m monmuabl J[Hectpa:
BO3MOXKHBIE IIyTH MHrpaluii JOpeBHeHmmMx apxantpomoB B Eppomy // Tpymer VIII
Bcepoccuiickoro coBelaHus MO HM3yYEHHIO YETBEPTHUHOro mnepuona “@dyHnaMeHTalbHBIE
po0JIeMbl KBapTepa: HTOI'M U3YyUCHUS M OCHOBHBIC HAIIPABJICHUS JAIbHEHIINX UCCIEIOBAaHUN .
10—15 wutons, Poctos-na-Jlony, 2013. — C. 668—671.

Yenanviea A. JI., Anuctomxun H. K., Caouuxoea T. A. [Ipeuetimias B Bocrounoii EBpore
najeoauTHueckas crosiuka balipaku Ha [[HecTpe: reoxpoHonorus, naieocpena, apxeonorus //



Omxpoimue OpeBHetiuiux cmosHok 04008atickotl KYAbmMypol ... 209

bronmnerens Komucenn no msydenuto yersepruyHoro nepuona. — Mocksa : 'EOC, 2012. — Ne
71.—C. 75-94.

Yenanviea A.JI. AHTPOIIOTEHOBBIE MPECHOBOJIHBIE MOJUIIOCKK tora Pycckoll paBHHUHBI
u ux crparurpaduueckoe 3HaueHue. Mocksa : Hayka, 1967. — C. 202.

Chepalyga A. L. Amirkhanov Kh. A., Trubikhin V. M., Sadchikova T. A., Pirogov A. N.,
Taimazov A. 1. Geoarchaeology of the earliest Paleolithic sites (oldowan) in the North Caucasus
and the East Europe // Int. Conference “Geomorphic processes and geoarchaeology”. Moscow;
Smolensk, Russia, August 20-24, 2012. — P. 57-62.

Summary

Two archaeological sites Bayraki and Kretceshty with pebble culture of Oldovan
type was recovered in alluvial sediments of the VII Kitscany terrace near the Dubossary
town.

Site Bayraki with 3 culture layers was discovered by N. Anisuytkin accompanied
by A. Chepalyga in 2010 and digged in 2010-2013. Lower culture layer was found in
coarse (pebble, graves) channel stream alluvium 3 m thickness.

Middle culture layer is faced from the top of flood-plain facies represented by
hydromorphic gleyezem fossil soil, is contained also pebble culture of Oldovan type.
Third culture layer with ashelean artefacts concerns lowermost redish-brown fossil soil.

It was found more 300 artefacts, including very good preservated tools. Oldovan
tools represented by big size choppers and peaks from sandstone and quartzite. These
macrolites accompanied by chart microliths of different types. This dichotomic event is
typical for developed Oldovan culture of Africa and Europe with age 1.5-0.7 million
years.

Ashelean beface tools appeared in Bayraki later in fossil soil.

Geological age of the Oldovan culture layers recovered by existence of Jaramillo
paleomagnetic event is more than one million years ago (1.0-1.2 Ma). This age
supported by mammal fauna from neighbour quarry Kalinovka with Archidiscodon
meridionalis tamanensis (Tamanian faunistic complex of Upper Eopleistocene) and
Kosnitsa fresh water mollusc.

Ashelean tools of the upper culture level are in lower fossil soil together with
tooth of Equus susenbornensis and indicated by Tiraspol complex and Bruhnes
paleomagnetic epoch.

Site Kreceshti was recovered 3.5 km wesward also in sang quarry of the same
VII terrace alluvium later in 2012 and not yet substantially excavated. Material
represented by 25 artefacts from sandstone and chart. This collection is very similar to
the one from oldovan layers Bayraki, as well as contribution to the VII Dniester terrace
alluvium.

Discovery of oldovan sites in Dniester valley accompanied with before studied
sites in Daghestan (Ainikab, Muhkay) and Taman peninsula (Rodniki, Kermek) permit
us to reconstruct a new way of archantrops migration 1.5-1.0 Ma BP. This way from
Africa to Europe followed North-Black sea corridor between two marine basins of
Eopleistocene: Gurian basin in Black Sea depression and Azov inlet of Apsheronean
Caspian basin. North Black Sea shelf and Dniester valley seams to be as a gateway of
archantrops to Europe from the East, via Caucasus.

This migration corridor included now flooded Black Sea shelf and downstream of
Dniester valley. Setting here in Roxolany we are on the way of archantrops, passed
1 mln years northward along the beach of Dniester channel similar to we recovered in
Dubossary oldovan sites.
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B koHIle negHUKOBOrO mnepuoAa B YMEpeHHOW 30He EBpasum cioxuiach
cBoeoOpa3Hass OOCTaHOBKAa, COBCEM HEMOXOXash Ha COBPEMEHHBIC MPUPOIHO-
KJIINMATHYECKUE YCJIOBUS TOCIEIEAHUKOBOM »3moxu. Cpa3dy mociae MakCHuMyMa
MOXOJI0/IaHus mocieAaHero jaeanukoBoro nepuona (LGM) 20-18 Teic. neTr Hazan
Hayaj0Ch MHTEHCUBHOE MOTEIUICHUE KIIMMAaTa, COKpaleHue U pacnag CKaHIUnHABCKOIO
JIETHUKOBOI'O LIUTa W JIerpaaanus MHoroyieTHe Mep3noTel B CeBepHoil EBpazuu (17—
11 TBIC. NET HaA3am). DTH MPOIECCH COMPOBOXIAIUCH MOTOMHBIMHU SBJICHUSIMHU DTOXHU
OkcTpeManbHbIX 3aTomieHuil (3393): peuHbIMM CBEPXIOJIOBOJBSIMH, MOPCKHUMHU
TPAHCIPECCHUIMU, MEXK Iy pPEUYHBIM 3a03€pUBaHUEM (maneoanacsl) U COJIH-
(hIFOKIIMOHHBIMU MPOIIECCAMU HA CKJIOHAX (KPHOCYCIEH3UTHI). AHAIOTHYHO COOBITUSM
LGM, paccmarpuBaembix kak “Bpems JIbmnoB”, mocnemyromue coObTuss 993 MOTyT
paccmarpuBaThes kKak “Bpemst IloTomoB” — mepuogoB momHoro croka (Yemanseira,
2012; [Manun u np., 2011, 2012).

OcHoBHasl 3ajja4ya HCCIEAOBaHUs 3aKIIOYACTCS B JAeTalu3alliu crparturpaduu
JIECCOB caMOM BepxHel JacTu pa3pe3a Pokconan u pa3paboTke BBICOKOpa3pelIaomei
crpaturpaduu puHAIBHOTO IUIelicToleHa B uHTepBasie 18—10 ThIC. €T, He 3aTPOHYTOM
HCCIEAOBAaHUSIMU  MPEALIECTBYIOIIMX  MEXIYHAPOAHBIX NpoekToB  X. Xesepa,
A. Ilankuna, A. JIoJOHOBA, YKpPaWHCKO-TIOJIbCKUX HPOEKTOB M MexayHapoaHon
KOMMCCHH 10 U3YUYEHUIO JIECCOB.

B  nmomomnenme Kk 3TOMYy paspaboraHa  cTpaTurpadus  KOppENATHBIX
AJUTIOBUAJIBHBIX TEPPACOBBIX OTJIOKEHMM AITOTO HWHTEpBaja C BBIIECICHUEM HOBBIX

© Yenaseira A., I'epacumenko H., I'lmagsipesckas M. u gp., 2013
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MOJIPA3/IeNICHN, a TAaK)K€ MPOBEIEHA KOPPESALHUs C JIECCOBO-IIOYBEHHBIMU pa3pe3aMu
VYkpaunsl u Poccun.

KoneuHo, 3T wuccimenoBanusi €€ HE 3aBEpLICHbl MO NPUYHMHE JUIMUTEIBHOIO
U JIOPOTOTO MPOIECCa aHATUTHYECKUX paboT (JIMUTOJIOTHS, CIIOPOBO-TIBUIBLIEBOM aHAIN3,
NaJ€OMarHuTHbIE W  PaJUyTJIepOJHble M JpyrHe aHaiu3bl), I[OITOMY 37€eCh
MpEACTABICHBl TOKa TMpeABapUTeNbHble pe3yibTaThl. Hac BaoxHOBIsSIET ocTpas
HEOOXOJUMOCTh JIETATBHOTO XPOHOJIOTMYECKOTO OOOCHOBAHMSI M MPOCIECKUBAHUS
coObITHil Onoxu OkcTpeManbHbIx 3aromieHuii (Becemupnoro Ilotoma) u mpouecca
nepexoja YeJoBeYeCTBA OT MPHUCBAMBAIOIIETO K MPOU3BOASIIEMY XO3SHCTBY
Y BO3HUKHOBEHUIO LMBWIN3ALMKA B 3TOT OTPE30K BPEMEHU. ABTOPBI HAJIEIOTCA, UTO
HOBBIE MJIEM HE BBI3OBYT PE3KO OTPHIIATEIbHOW peakluu, a OyAyT CIOCOOCTBOBATH
IUIOJOTBOPHBIM IUCKYCCUSM U B3aUMHOMY ITOMCKY UCTHHBI.

JleccoBo-nmouBenHasi crpaTurpagus paspesa Poxcosansl

Pa3zpe3 cambIx BEpXOB JIECCOBBIM TONIIM BCKPBIBAET CIICAYIOLIME CIIOU
C MHTEpBaJIaMH ITyOuH:

1. l'onmonienoBast mouBa — yepHosem, ri. 0,0-0,4 m;

2. ITousa (?) OypoBarto-naneBas, cyraunaucras, 1. 0,4—0,5 m;

3. BepxHenpuuepHOMOPCKUIN JIECCOBUIIHBIN CYIJIMHOK, OTJIMYAIOIIMKICS 10
COCTaBy OT THIIMYHOIO IPUYEPHOMOpPCKOro jecca. Ilpemyaraercs BBIAEIUTH €ro
B CAMOCTOSITENIbHBIN TOPU30HT — OBUJIMONOJIBCKUH Jecc (1o ropoay OBHAMONOIB) CO
CTpaTOTHUIIOM B pa3pese Pokconanel Ha 1. 0,5-1,8 M;

4. Hckonaemass nouyBa WHMIMAJIbHAs, €€ T'yMyCOBBIH TOPU30HT IIPEICTAaBIICH:
CYTJINHOK
NaJIEBO-CEPBIi, CYyTIIMHOK CPEAHETYMYCUPOBAaHHBIH, II1. 1,8-2,1 M;

5. KapOoHaTHBIII TOPU30HT WHUIIMATBLHON TIOYBBI, “‘JIyrOBOM Meprens”
rUIpoMOpHON MOYBHI. 3/1€Ch B MEPBUYHBIA MEIKO3€M BMBIT KapOOHAT MCKOMAeMOM
MOYBEL, TII. 2,1-2.4 M;

6. IlpuuepHOMOpCKHIi Jiecc S.Str.. CYIJIMHOK CBETJIO-TIAJIEBBIM, KapOOHATHBINU,
CTOJIOYATHINA, MAKPOIIOPUCTHIM, OMU3KUNA K TUIIUYHBIM JIECCAM XOJIOJHBIX JIETHUKOBBIX
30X, MOIIIHOCTBIO OKOJIO 2,5 M B uHTepBaie 2,4—4,9 m;

7. Nodunorckas mouBa ¢ Cl14 maramum 2627 teic. net Hazan (Dodonov et al.,
2006) ananor OpsiHCKOM TTouBHI A. Benuuko, T11. 4,9-6,3 M.

Cnon 4-5 otHocsTcss k mepBod mociie LGM wuckomaemoil moyBe, M3BECTHOM
B Bocrounoii EBpone kak TpyOueBckas mousa (A. Bennuko), BO3MOXKHO IMyIIUHCKAs
(JI. l'yranunckas), 3apaiickas (X. AMupxaHoB), kameHHO-OanmkoBckas (H. JleoHora)
u cpenne-npuyepHoMopckas (M. Beknnu) mouBa. DTOT THUIT UCKOINAEMBIX TMOYB HE
OTHOCHUTCSI HU K MEXJIETHUKOBOMY, HU K MHTEPCTaJUAIILHOMY PaHTy, a UMeeT OoJee
HU3KUH uHTep(dazuanbHbll cTaryc. Eciaum B cTparoTiie MpUUYEpHOMOPCKOIO Jiecca
1 10(pHOBCKOM TOUBHI B pa3pese /[odnHOBKa 3TON MCKOMAaeMOW MOYBBI HE OKaXKETCH,
TO €ro IpeajgaraeTcsi BbIACIUTb B CAMOCTOSATENbHBIM TOPHU30HT W Ha3BaTb €ro
POKCOJIAaHCKOM TIOYBOM CO CTPAaTOTHUIIOM B 3TOM paspe3e. AHaJOrM4Hasi MHUIUAJIbHAS
rupoMopdHas 1MoYBa BCKpPBIBA€TCS B pa3pe3e cTparoTurna | mapkaHCKOW Teppachl
[uectpa, a Takke B IlpnasoBpe: Beceno-BO3HECEHOBCKAas IOYBA W TOPU30HT
“noOypenus” B pa3pese bernua.

Pe3yabTaThl NAJIMHOJIOTMYECKOT0 AHAIN3A

CnopoBo-nbliIbLIeBbIC KOMILJIEKChI (CIIK). H. I'epacumenko
1 M. 'magpIpeBCKOM BBIMOJHEH MATWHOJOTHYECKUM AaHANIU3 WHUIMAIBHOM TOYBBI
U BMENIAIIUX oTIoxkeHn. Ha maHHblli MOMeHT yxke oOpabGotanbl 15 o6pasios
B MHTEpBasie riryoun 1,5-2,6 m. Yactora otdopa obpasnos 10 cm, a I MHAIUATBHOM
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mouBel — 5 cMm. IIpu oOpabotke oOpasmoB Obutm umcmnosb3oBanbl HCI, mupodocdar
natpus, KOH, HF, a taxxe cenapauus B Tsokenoi xkunkoctu (CdI2+KI). B obpasmax
HacuutaHo 1o 100-120 mbUIBLEBBIX 3€pEH XOPOILIEH COXPAaHHOCTU. BbiaeneHo
7 NaTMHOKOMIUIEKCOB M COCTaBIIEHA CTIOPOBO-PHUIBIIEBAsI TUarpaMMma (pUCYHOK).

B BepxHem JeccoBOM TOpH30HTE (€ro HIKHEH 4YacTH) BBIJEIEHBI CIIOPOBO-
neutbiieBbie Kommuiekesl CIK 1 (. 1,5-1,6 m) u CIHK 2 (1. 1,6-1,8 m). CIIK 1
uMeeT crekTpsl crenHoro tuna: 13—16 % mnpuiblibl ApeBecHbIX nopof (AP), 71-76 %
OBUTBIEI  TpaBIHUCTHIX pacteHuid (NAP) m 11-13 % cmop. AP Bxmowaer Pinus
sylvestris, Betula sect. Nanae et Fruticosae, Alnus u Salix. B NAP npeo6namaror
Poaceae (2940 %), 3ameTHyt0 ponb uUrparT pasHorpaBbe (19-26 %) u Cyperaceae
(11-13 %). Yuactue kcepoduroB Huzkoe (2—-3 %). Cpenu pazHOTpaBbs NpeodIaaa0T
Asteraceae u Lamiaceae, npucyrctByeT nbuibiia Fabaceae, Linaceae, Plantaginaceae,
Brassicaceae, Cichoriaceae wu, emuamuno, Caryophyllaceae, Polygonaceae,
Ranunculaceae, Rubiaceae, Rosaceae, Leontice odessana. Cpenu criop mpeobiagaroT
Bryales, BcTpeuarorcs Polypodiaceae.

CIIK 2 otiinyaercs ciekTpamu jiecoctenHoro tuna (29-36 % AP, 50-59 % NAP
u 12-14 % cnop). B AP npeo6nanaet Pinus sylvestris, BcTpedena neuibiia Betula sect.
Albae, B. sect. Nanae et Fruticosae u Alnus. ITosBisitoTcs € AMHUYHBIE MATUHOMOP]BI
mupokosucTBeHHBIX TTopoy: Tilia, Ulmus, Quercus u Corylus. B NAP camxaetcst poiib
Poaceae (3—14 %), Cyperaceae (4—8 %) u Bo3pacrtaer yuactue Chenopodiaceae (1o
29 %). CogepxaHue U COCTaB MbUIbIBI PA3HOTPABbsSI MOYTH HE U3MEHSIIOTCS, y4acTHe
meUTBIEI Artemisia Hu3koe (2 %). M3peaka BcTpedaeTcs MbUThIIA BOIHBIX pPaCcTEHUM
(Nymphaeaceae u Hydrocharitaceae). Cpenu criop Lycopodiaceae u Polypodiaceae
npeobnanatot Haj Bryales.

B wuHMIManpHOW mMOYBE BBHISBICHO [IBa MAJTUHOKOMILJIEKCA CO CHEKTPaMH
necoctenHoro tuna. B CIIK 3 (rn. 1,85-1,90 m) yuactue AP 25-39 %, NAP 48-59 %,
criop 13—-16 %. B AP npeo6nanaet nbiibia Pinus sylvestris, BcrpedueHbl HalMHOMOPQBI
Betula sect. Albae, Alnus, Salix, Ulmus u, equanano, Corylus. B NAP npeoGmamaer
neuiblia Poaceae (11-23 %), Chenopodiaceae (18—19 %) u pasnotpaBbsa (15-25 %).
Cpenu pa3HOTpaBbsi Ooilbllie Bcero NbUIBIBI Asteraceae u Rosaceae (Brirouas
Filipendula). IIpenacraBnensr mamuuomopdnr Cichoriaceae, Ranunculaceae (Bxitouas
Thalictrum), Dipsacaceae, Linaceae, Brassicaceae, Polygonaceae u Lamiaceae. Cpenu
cniop nipeobnanatot Polypodiaceae.

B CIIK 4 (r1. 1,95-2,05 m) conepxanue AP 3amerno Huxe (22-27 %), a cnop
Boie (27-35%), NAP — 41-56 %. B AP mnpeoGnanaer Pinus sylvestris, yuacTtue
nbUIbIEI Betula n Alnus nanaet, enuanyHO Betpeuatotest nanuHomopdsl Corylus, Tilia
cordata, Salix, Rhamnus u Ericaceae. B NAP mnpeo6nanator Poaceae (18-26 %)
u pazHorpasbe (12-28 %), nmeubliel Chenopodiaceae 5-14 %. B rpynme pazHoTpaBbs
Oonmpiie  Bcero  Asteraceae, mpucytctByroT — mamuHomMopdwr  Cichoriaceae,
Ranunculaceae, Brassicaceae, Lamiaceae, Fabaceae u Linaceae. IIpocnexxena mbiibia
Cyperaceae, Liliaceae, Typha, enuanuno Artemisia. Criopsl npencraBiensl Bryales u
Polypodiaceae, wmectamu — wu Lycopodiaceae. Ompenencasl MHUKPOGHOCCHIUN
O0opeanpHBIX pacTeHuit Huperzia u Botrychium.
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B kapOoHaTHOM TOpPH30HTE WHHMIMAIBHOW MOYBHI (Ti. 2,1-2,3 M) BbIACICH
CIIK 5, BHOBb oTiMyamomuiics mnoBeimieHneM coaepxkanus AP (34-54 %). Ilpu
npeobnaganuu nanuHoMopd Pinus sylvestris mpucyrctByer meuibiia Betula, Alnus,
Ericaceae, emunmunbie nanmuHomopdsr Quercus, Corylus m Rhamnus. Copepxanue
NAP 35-42 %, npu stom mnpeobnamaer neuiblia Poaceae (12-18 %). PasHorpaBbe
BKJIOUaeT MbUIbIy Asteraceae, Malvaceae, equanuHo — Rosaceae, Caryophyllaceae,
Ranunculaceae, Lamiaceae, Scrophulariaceae, Plantaginaceae, Rubiaceae, Cichoriaceae
u Dipsacaceae. Coneprxanue nbuiblibl Cyperaceae 3—11 %, eTMHUYHO BCTPEUEHBI 3epHa
Liliaceae u Alismataceae. Yuactue kcepo(UTOB B TIOPOJI€, HACHIIIIEHHON MYYHHUCTHIMHU
kapOonaramu, Hu3koe: mbeUIbIBI Chenopodiaceae 5-7 %, Artemisia — eIUHHUYHO.
B cocrtase cniop (1230 %) npeo6nanatot Polypodiaceae.

ITon kapOonatHbiM TOpu3oHTOM (T 2,4 M) BbimeneH CIIK 6 co cmekrpom
necocrenHoro tumna (AP 30 %, NAP 60 %, cop 10 %), HO ¢ OTHOCUTENBHO BBICOKUM
conepxkanueM meUIbIEL KeepoduroB (30 %, B Tom umcne 25 % Chenopodiaceae)
u Hu3kuM — Poaceae (8 %). B AP npeobnagaer Pinus sylvestris (23 %), npeactaBieHbl
Salix, Betula u eguHn4HbIe 3epHa mupokoarcTBeHHBIX mopoa: Ulmus u Tilia cordata.
Copepxanne mbuiblibl pa3HoTpaBbs 21 % (Polygonaceae, Rosaceae, Malvaceae,
Plantaginaceae, Rubiaceae, Asteraceae u Cichoriaceae) Hike, 4eM KCepOoPHTOB.

B mmwxnem nmeccoBom ropuzonte (ri. 2,5-2,6 M) Beiaenen CIIK 7 co crektpamu
crenHoro tuna (AP 13-20 %, NAP 55-75 %, cnop 12-25%). AP mnpencrasieH
uckimountensHo Pinus sylvestris. B NAP npeo6ianator Chenopodiaceae (25-37 %),
NPUCYTCTBYET Artemisia — cyMMa MbUIbIBI KcepoduToB HanOombInas B paspese (29—
42 %). B 4ncno JOMUHAHTOB MaJIMHOCHEKTPOB BXoaAT Poaceae. Yuactue pasHOTpaBbs
HeBbicokoe (10-16 %): Asteraceae, Cichoriaceae, Malvaceae, Plantaginaceae
u Brassicaceae. B rpymme cmop mpeobGmamator Bryales, pexe BcTpedaroTcs
Lycopodiaceae u Polypodiaceae.

[Ipn wuHTEepnpeTanyu NAJIMHOCIEKTPOB HCIOJIb30BaHbl JaHHBIE O COCTaBe
MMOBEPXHOCTHBIX MPOO CTeNMHON U necocrenHoi 30H (['puuyk, 3aknuuckas, 1948; Apa,
1972—-1978; Hunecman, 1974; bomuxosckasg, 1995; besyceko u ap., 1998-2010;
Gerasimenko, 2010).

JlangmadTel U kauMatbl. B Havame (opMupoBaHHS HWKHETO JIECCOBOTO
ropuzonta (CIIK 7) ckmonsl monuHbl JlHecTpa OBUTM IMOKPBHITHI 371aKOBOW CTEMbIO
C HU3KMM YyYyacTHeM TIOJIbIHEH W HE3HAYUTEIbHBIM PAa3HOOOpa3HeM pa3HOTPAaBbsl.
B npenenax w3yuaemoro orpeska JONHHBI J[HECTpa JieCHbIE MAacCHBBI OTCYTCTBOBAJIH.
CocHoBbIe 0OpbI, OTKyAa MPOMCXOIWJI 3aHOC MbUIBLIBI COCHBI, CIOP MarmOpPOTHHKOB
U IJIAYHOB TPOM3pacTalidi Ha OTJaleHud. Ha moiimMe BcTpewanach rurpodurHas
PacTUTENILHOCTh: OCOKH U POTro3.

bennocte nmeHapodiopel W cocTaBa TPAaBSHUCTBIX IIEHO30B OTOOpaXKaroT
JIOCTATOYHO 3acCylUIMBBIA M BEChbMa XOJOJIHBIA KIMMAT 3TOro BpeMeHH. OIHaKo
M3YYCHHBIN yYacTOK 3aHMMaja He Cyxas CTelb, KaK Ha YJaJICHHBIX OT JTHECTPOBCKOM
nonuHbl makopax (Cupenko, Typio, 1986). O 6opealbHOM KJIMMaTe CBHIECTEILCTBYET
OTCYTCTBHE HIMPOKOJIMCTBEHHBIX MOPOJ U MPOM3PACTAHUE IUIAYHOB, HE XapaKTEPHBIX
JUIS CTENT YMEPEHHOT0 Mosica. DTOT BpPEMEHHOM MHTEpBaJl COOTBETCTBYET CTaAHANY.

B konmne Bpemenu QopmupoBaHus HmKHero JneccoBoro ropuszonta (CIIK 6)
3JIaKOBasi CTENb CMEHWIACh KCepOPUTHO-pAa3HOTPAaBHOW. Pacmmpenue ruromaneit
JIPEBECHBIX MAacCHBOB TNpuiano mnaHamadTy JjecocTenHod o6muk. Ha ckiaonax
COCHOBEBIE Jieca C TPUMECHIO Oepe3bl YepeOBANINCH C TPABIHUCTBHIMHU IICHO3aMH: Ha
SPOAUPYEMBIX yUYaCTKax — U3 pPyAEpalbHONW PACTHUTENHLHOCTU (MapeBble, aCTPOBBIE,
IIUKOPHUEBBIC, TIOJIOPOKHUKH, ITOJIBIHE ), Ha aKKyMYJISITHBHBIX YBIIXXHCHHBIX YIacTKaX —
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ayroBeIMU. O pacHpOCTpaHEHUHU TMOCIECTHUX CBHUETEIbCTBYET HAJMYME IbUIbLIBI
TUIIUYHBIX Me30(UTOB: JNaba3HWKa W MIaBis. B gonmHe mpom3pacrana Bepoda.
[TosiBneHre eAMHUYHBIX MATUHOMODP(] IIUPOKOIMCTBEHHBIX MOpPOJ (BSi3a U JIUIIBI
CepIIEBUIHON) TO3BOJIIET MPEAINOAaraTh YJIy4IlIeHHE YCIOBHM WX LBETCHHS
U IbUICHUST B 3amaJHbIX pedyruymax, CyHIeCTBOBaBIIMX, Hampumep, B HOKHBIX
Kapmarax (Willis et al., 2000). VYBenuduenue ponm JIPEBECHOH U JIyroBOi
PaCTUTENBLHOCTH CBUIETEIBLCTBYET O HEKOTOPOM YBIAXXHEHMHM U TOTEIUIEHUU B 3TO
BpeMs (Tiepexo.t OT cTajauana K uuTepdaszuaity).

Bo Bpems dhopmupoBanus Menkozema, npeodpazoBaHHOro B Cca WHHUIIMAIBHON
nouBsl (CIIK 5), oGneceHHOCT TeppuTOpHH ObliIa HAUOOJBILEH B TEUEHHE U3YYEHHOTO
BPEMEHHOI0 MHTepBaia. [Ipon3pacTanne cOCHOBBIX OOPOB MOATBEPKIAETCS] 3aMETHBIM
NPUCYTCTBUEM MMAJTMHOMOP( pacTeHUH, IICHOTHYECKHU CBSI3aHHBIX C HUMU: BEPECKOBBIX,
IUIAyHOB M TamnopoTHUKOB. Ha moiime pacmpocTpaHsiiach TMrpo- U THIPO(UTHBIE
IICHO3bI, MOSIBIJIACH OJIbXa, B HACTOSIIEE BpeMs HE MPOM3pacTaioiias B 3TOM paioHe.
[TpucyTcTBHE eAMHUYHBIX THaluHOMOpd ay0a M OpelIHHKa OTpakaeT YJIydlleHHe
YCIIOBUH I[BETEHHUS ITHX MOPOJ B 3amaJHbIX pedyruymax. B CBS3U C TOBBIIICHHBIM
YBJIQKHEHUEM TMPOUCXOJUIO CHUKEHHE CKOPOCTH HAKOIUIEHMSI JIECCOBOTO MeEJIKO3eMa
U cTabunm3anys cyocTpaToB (pe3koe YMEHBIIEHHE COAEP)KaHUS MbUIBLIBI MapeBBIX,
IUKOPUEBBIX, MOJOPOKHUKOBBIX) M YBEIWYEHUHM POJIM ME30(UTHOTO Pa3HOTPABbS.
Crenp crama pa3sHOTPAaBHO-37IAaKOBOM, C KyCTaMH JKE€CTepa, YTO OTOOpakaeT
yBJIaKHEHHE M HEKOTOpOe MoTeIuieHne kinMarta. Tak kak ckaOuo3a, mbUiblia KOTOPOH
onpenenena B CIIK 5, He mpouspacraer Ha ceBepe, MOXKHO MPEAIoiaraTh, YTO KIUMaT
cTaj OJM3KHUM K F0’)KHO-OOpearbHOMY, XOJI0IHEe, HO BIakHee coBpeMeHHOTo. O0 3ToM
CBUJIETEJILCTBYET JIECOCTEIIHOM THUI PACTUTEIBHOCTU U IPUCYTCTBUE B €€ COCTABE
Oepe3bl U OJbXM, HbIHE HE MPOM3pACTAIOIIUX B CTEnHOM 30He. OmnuckiBaemas (asa
COOTBETCTBYET UHTepdazuany. BozMokHO, 1101 BTOPUYHBIM KapOOHATHBIM TOPU30HTOM
CKPBIThI HaYaJIbHbIE (pa3bl eJOTeHe3a BhIIIEIeKaIeH TOUBHI.

Bo Bpemst popmupoBanust HuxkHEro cinost naunnanbHon moussl (CIIK 4) yuacTue
JIPEBECHBIX TPYNIUPOBOK B COCTaBE JIECOCTENHOM PpAaCTUTENBHOCTH 3aMETHO
cokpatuiock. Ha ckiioHax mpeobnasand pa3sHOTPABHO-37aKOBbIE aCCOIHAIMU, HO
COCHOBbIe OOprl B HHM30BBsX JlHecTpa coxpanmiauch. OO0 3TOM CBUIETENBCTBYET
BBICOKO€ Yy4acThe MaJMHOMOP(] MarmoOpOTHUKOB, BEPECKOBBIX, MHOTAA IUIayHOB. Kak
npuMech B Jiecax Ipou3pacTaina Oepe3a U, crHopaauyeckd, JyeunuHa. Ha moiime
BCTPEYAINCHh OCOKH, POro3, HeOOJIbIINE MACCUBBI U3 OJIbXU U UBHL lIpucyTcTBHE CHIOp
Oapanma (Huperzia sp.) u rpo3noBauka (Botrychium sp.), He mpou3spacTaronmx 371ech
HBIHE, MOKET CBHUJICTEIILCTBOBATh, YTO KIIUMAT ObUT OOpeathbHBIM, a OmHchiBaeMas (haza
OTHOCHTCSI K HEOOJIBIIIOMY TIOXOJIOJIAaHUIO BHYTpU UHTepda3uana.

Bo Bpemsi hopmupoBanust BepxHero cios wHunUanbHoU moussl (CIIK 3) BHOBB
pacHIMpWIINCh  IUIOIIATM  Oepe30BO-COCHOBBIX JIECOB, B  IOJJIECKE KOTOPBIX
CHOPaJUYECcKU BCTpEYasCs OpPEIIHUK. DTO ObUI OJUH U3 HanboJiee BIAXKHBIX OTPE3KOB
M3y4YEHHOTO BPEMEHHOI0 MHTEepBajia. BeposTHO, UMEHHO B 3TO BpeMsl MPOUCXOAMIIO
maccoBoe BeimienaunBanue CaCOs, mpuBenmee K (opMupoBaHHIO KapOOHATHOTO
WJUTIOBHUSA B TIOATIOYBE. Y BEJIMUCHUE 3aHOCA TBUIBIIBI BSI3a U COCHBI eBpomneiickoi (Pinus
cembra) oToOpakaeT ynydllleHHe YCIOBHI UX I[BETEHUS B 3alaHBIX pailoHaX, U TaKUM
00pa3oM — MOTEIUIEHWE U YBIAKHEHHE KJIMMaTa. 30HAJIbHBIM TUIIOM PaCTUTEIbHOCTH
Oblta JecocTenb. Pa3HOTpaBHO-37AKOBBIE CTEMH BKJIIOYATH MeE30(DUTHBIE BHIBI
CEMEICTB PO30LBETHBIX, JIOTUKOBBIX M CKaOMO3y. ODpoAHpYEMbIE MECTOOOUTAHUS
3aHMMald MapeBble, u3penka a¢enpa. Knumar nnrepdazuana Ob1 OIU3KUM K FOXKHO-
OopeasibHOMY, BJIa)KHEE U XOJIOJIHEE COBPEMEHHOTO.
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Bo Bpems popmupoBanus yeccoBoro ciosi, nepekpoiBatomiero mousy (CIIK 2),
B COCTaBE JIECOCTEIHOW PACTHUTEIBHOCTH MOSBISIOTCS KyCTapHHKOBBIE (HOpMBI Oepes,
YTO CBUJIETENBCTBYET O Hauaje HOBOTO MOXOJOJAHUS M Mepexoje OT MHTepdazuana
K ctaguany. bepe3a mpuszemmucras Morjia mpou3pacTarh Ha 3a00JI0YCHHBIX Yy4YacTKax
MOMMBI, TJ€ TaKkKe BCTPEYAIUCh OJIbXa, OCOKM M ruApoduthl. B cocHOBBIX Oopax
BCTpeYasach MPUMECh JPEBOBUIHBIX Oepe3, U3peaKa, OPELIHUK, B HA3eMHOM ITOKPOBE
npeolyiagany ManoOpOTHUKH U IUIayHBL. B pasHOTpaBHO-371aKOBBIX CTEMSX BO3pocia
poiib  KCepOoUTOB U  PYyIEpalbHOM PACTUTEIHHOCTH: AaCTPOBBIX, ITMKOPUEBBIX
1 ocoOeHHO MapeBbiX. Knumar Obul  OOpeaslbHBIM, JOCTAaTOYHO BJIAXKHBIM, HO
HECKOJIBKO CYIIIe, YeM Ha MpeabInyei ¢ase.

Bo Bpemss  ¢opmupoBanuss BepxHero ropuszonta Jecca (CIIK 1)
pacmpocTpaHsIach 3JI1aKOBasi CTEMb C 3aMETHBIM YYacCTHEM pa3HOTpaBbs. [[peBecHbIe
TPYNIUPOBKU U3 COCHBI OOBIKHOBEHHOH M KYyCTapHUKOBBIX Oepe3 HaxOoIWINCh Ha
OTHAJICHUH OT M3yYaeMOI'o MECTOIMOJIOKEHUs. Pa3sHOTpaBhe OBLIIO MPEUMYIIECTBEHHO
CTeNHbIM (JIbHOBBIE, SICHOTKOBBIE, OOOOBBIE, MapeHOBBIC, KAIyCTHBIC, JICOHTHIIA
onecckast). OHAaKO BBICOKOE COJIEp>KaHHE IBUIBIBI OCOK IMO3BOJISIECT MPEAINOaraTh Ux
Mpou3pacTaHe Ha MJIAaKOpax, Kak 3TO UMEET MECTO B XOJIOAHOH ctenu. PynepanbHas
pPacTUTENILHOCTh,  PAaCIpPOCTpPaHEHHE KOTOPOH  OOYCIIOBIEHO  HECTaOMIBHOCTBIO
MOBEPXHOCTU MPH JIECCOHAKOIIJICHUH, OblJIa MPEJICTAaBICHA aCTPOBBIMH, ITUKOPUEBBIMU
U TIOJIOPO’KHUKOBBIMH, & y4acTHUE THIMHMYHBIX KCePO(UTOB OBUIO OYEHb HU3KUM. JTO
oToOpakaeT OOJBIITYI0 ME30(UTHOCTh PACTHUTEIBPHOCTH CKJIOHOB B CpPaBHEHUU
ccyxumu crenssmu LGM Ha miakopax (Cupenko, Typno, 1986). Tem He Mmenee,
onuchkiBaeMmas ¢aza ObUla 3acylUIMBee MPEbIIyIiel, a MPUCYTCTBUE MHUKPOTEPMHBIX
6epe3 oToOpaxaeT CyOnepurisiuaibHbIA KIUMar.

Taxkum 00pa3oM, B TEUCHHE HM3YYEHHOTO BPEMEHHOTO MHTEpBajia ¢asbl ¢ OoJee
3aCyIUIMBBIM KIUMaTOM, Y€M COBPEMEHHBIH, HE BBIABICHBL. ColepiKaHWE MBUIBIIBI
MHANKATOpa CYXOCTEIHOM pacTUTENBbHOCTH — TOJBIHM OCTAe€TCSd HU3KUM Ha Bcell
nuarpamme. VHuWIManpHas TOYBa, a TakXKe CJIOW, TNEPEXOIHBIE K JIECCOBBIM
rOpu30HTaM, (HOPMHUPOBAIUCH MO JiecocTenbio. [loacTunaromuii 1 nepeKphIBAIONTUN
JIECCOBBIE TOPU3OHTHI 00PA30BAIUCH B YCIOBUSIX 3JIaKOBOM CTEMHU XOJIOAHOTO KIMMATa.
Haubonee cyxum oH ObLT BO BpeMsl HaKOIUICHHUs HIKHETo ropusoHnTa jecca (CIIK 7).
OpHaKo OTCYTCTBHE MBLIBIIBI MUKPOTEPMOB CBUICTEILCTBYET O XOJIOJIHO-00peaIbHbIX,
a He cyOmepurmsanuanbHbiX ycnoBux. ITozmuee (CIIK 6) 3makoBasi crenb CMEHHIIACh
OopeanbHOM JIECOCTENbIO, UYTO OTOOpa)XkaeT YBIAXHEHHWE U HEKOTOPOE IMOTEIICHHE
KJIUMaTa.

Cca VHUIMANBHON TIOYBBI HAJOXKEH HA MEJIKO3eM, HAKOMMBIIUKCS BO BIIAXKHO-
necoctenHoMm knumate (CIIK 5). Ha cknonax Oepe30BO-COCHOBBIE Jieca 3aHMMAIIH
OoJbIIMe TUTOMIAN, YeM Pa3HOTPABHO-3JIAKOBBIE cTenmu. HambonpmiuM yBIaKHEHHUE
Obl10 B KOHIE (pa3bl (TepBBI onTUMYM HHTepdazuana). BeposarHo, HaunHas ¢ 3TOTO
BpEMEHH, B  TIOJUIECKE  CIOPATUYECKH  MOSBISCTCS ~ MUOHEPHBIA  DIIEMEHT
IIMPOKOJIMCTBEHHOM pPAaCTUTENBHOCTH — oOpemHuK. Cropaauueckoe MpHUCYTCTBUE
MBUTBIBI TUPOKOJMCTBEHHBIX IMOPOJ B HMHHUIMATBHOW TMOYBE M BMEIMIAIOIINX CIIOSX
MOKET OBIThb CB3aHO C 3aHOCOM M3 3amaaHbiX pedyruymoB. OpHAKO MHOTHE
MAJTMHOJIOTH JIOMYCKAIOT MPOU3pacTaHue Ha 0re YKpauHbl YMEPEHHO TEPMO(MUIBHBIX
BUJIOB B TeueHHe TMo3nHero ruieHurmanuana (bomuxosckas, [lamkeBuy, 1982;
Bbonuxosckasa, 1995; Komap, 2001, 2010). Eciu npuHATE 3Ty TOUKY 3pEHHs, JUIa
CepALEeBHUIHAS, BSI3 U AyO MOTJIM CHOPAaIWYeCKH Mpou3pactaTh B JnoiuHe /[Hectpa BO
BpeMsi (OPMUPOBAHUSI MHHUIMAIBLHON MOUYBBI. B HIDKHUX ee closiX mpociexkeHa Qasza
HekoToporo uccymenus u noxononanus (CIIK 4). Ponb npeBecHON pacTUTENBHOCTH
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¥ Me30(pUTHOTO PAa3HOTPaBbsl COKpaTwinch. OJHAKO, MpoJoJkKalla CYIIECTBOBAThH
JIeCOCTeIb, a, CIE0BATENIbHO, KIMMAT ObUI BIIaXKHEE COBPEMEHHOT0. BTopoii onTumym
YBIQXXHEHUSI UMEI MECTO BO BpeMmsi (popmupoBaHusi BepxHux cioeB moussl (CIIK 3).
BHOBB pacmmpminch miomaan 0epe30Bo-COCHOBBIX JIECOB, a B CTENH BO3POCIA POIb
JYyTrOBOTO pa3HOTpaBbs. Bo3M0OXKHO, B Jiecax MOSIBUJIACH IPUMECH Bsi3a, U KJIMMAT CTajl
OJIM3KUM K I0)KHO-OOpEATbHOMY.

Hwxuaune cinoum Bepxuero jnecca (CIIK 2) Taxxke (GopmMupoBainch B YCIOBHSIX
JIeCOCTeN!y, HO C y4acTHeM MHUKPOTEPMHBIX BUJIOB Oepe3 B COCTaBE PAaCTUTEIBHOCTH.
OpHOBpeMEHHOE MpOoU3pacTaHue HUX M (CIOpPaAUYECKH) UIMPOKOJIMCTBEHHBIX MOPOJ
oroOpaxkaeT mepexo oT uHTrepdaszuana k craauanry. Knmumar ctan Hanbonee X0I0IHbIM,
CyOnepurisiuaibHbIM - BO  BpeMsi (OpPMHpPOBAHUS IOCIEAYIOMIETO CJIOS  JIECCOB
(BO3pacTaHue poJIM KYyCTapHUKOBBIX Oepe3, COKpallleHHE IUIOMIAJIeH JIECHBIX MACCHBOB).
30HAJIBHBIM TUIIOM PACTUTEIbHOCTH CTaja 3J1aKoBasi CTENb C HU3KUM YYacTUEM
KCepo(UTOB M TOBBIICHHBIM — OCOK. Kimumar Obln Bia’kHee, yeM Ha TepBOW ase
cymectBoBanus 31akoBoi crenu (CIIK 7) u wemHe. Takum oOpa3zom, B paspese
NpoCJeXKeHa IOCIeIoBaTe/IbHas CMEHa CTaauana HHTepda3zuaioM, IMpeCTaBICHHBIM
WHUITHAIBHON TOYBOM, JIBYMS ONTHUMyMaMH YBJIQXHEHHS, 3aTEM — TEpeXOoaHon ¢azoi
U MOCTIETYIOUIMM CTAIUAJIOM C HanOoJIee XOIOHBIM KIIMMAaTOM.

Peunoii a/utoBuii: mpoTeppackl 1 KPHOCYCHEH3UThI. AJUTIOBHANIbHBIE (aliuu
(¢UHATBHOTO TUICHCTOIICHA B JOJMHE JHEcTpa MpeAcTaBiICHbl OTJIOKEHUSIMH OCO0OM
IPOMEXKYTOUHOM Teppackl (mpoTeppaca). B cTpoeHnn A0MMHBI €€ MECTO MEXIy
MMOMMEHHOM M CcaMOM HU3KOM HaIIOMMEHHOM Teppaco — I mapkaHckass Tteppaca
(JI. Jynrepcraysen, 1938). Ilporeppaca Obuta BbigeneHa paHee Ha JlHecTpe Kak
HyJeBas “0” niam TepHOBcKas Teppaca (Yenanbira, 1986), no coctaBy OTJIOKEHHH OHA
PEe3KO OTJIMYaeTcsl OT APYTuX Teppac. DTO — aKKyMYJSTHBHBIE TE€PPAChl C LOKOJIEM
HID)KE ype3a BOJbI, MOIIHOCTh €€ aiumoBus 10 15 merpoB u Oomee. Jlns ammoBus
XapakTEepHO TOJHOE OTCYTCTBHE TPyOOOOIOMOUYHON PYyClIOBOHM (hamu M JIECCOB, BCS
TOJIIIA CIIO)KEHA MEJKO3eMOM (CYIJIMHKH, CYyIeCH, TeCKH, aJleBPUThI) clIabo
COPTUPOBAaHHBIM C TPUMEChIO WA, TJIMH M KapOOHATOB. OTO OTHOCHUTCS
K TEHETUYECKOMY THUITy KpHocycneH3uThl (Uuctakosa, JlaBpymnH, 2010), Bo3HUKIIME
OT TasiHUA MOPOJ] MHOTOJIETHEIN MEP3JIOTH Ha CKJIOHAX U B 00pTax peyHbIX JoJauH. OHH
o0Opa3zoBaiuch BCleACTBHE COOBITHIT D33, a MMEHHO: COMU(IIIOKIIMOHHBIX TOTOKOB CO
CKJIOHOB B pEUHblE pyclla M B CTOSYHE BOJOEMBI: O3€pa U BHYTPEHHHE MODS
(“moxonanupie TimHBI® CeBepHoro Ilpukacrms u Red clays, pale clays
B HOBOPBKCHHCKHUX OTJIOKEHUAX UepHOro Mopsi).

OTnoxeHus: IpoTeppac UMEIOT CIOXKHBIE MMAPAreHETUYECKUE CBA3M C JIECCOBO-
MOYBEHHBIMH MPOSBICHUSMHU JIEAHUKOBOIO KJIUMaTa: PEIUKTOBBIM KpPHUOTE€HHBIM
MUKPOpETbePOM, IPO3UOHHBIMU ITUPKAMHU, MAKPOMEAHAPAMHU, MUC(UTHBIMU JOTHHAMH
u ap. (Yenansira u ap., 2011).

B nomune J[lHectpa, [loma u wManbix pek CesepHoro IlpuuepHOMOpBS
IPEJICTAaBICHO TPU PA3HOBO3PACTHBIX YPOBHS MPOTEpPpachl W BCE OHHU SBISAIOTCS
AKKYMYJISTUBHBIMU:

a) Beicokmii (14—15 m) Criobomzesi-Pycckas (1o roxHOM yactu moc. Cinoboazes);

0) cpenuuit (9-10 m) Kpemenuyr (1o KpeMEeHIYTCKOMY OCTaHILY );

B) HIKHUH (3—4 M) DpakT (MO APEBHETPEUESCKOMY TOPOIHUIILY ).

Bynaxak. HuskHuii ypoBeHb nporeppac

Campble Bepxu TUICHCTOLIEHA Ha pyOeske ¢ mpebopearoM U3ydeHbl B pa3pe3e HOBOU
crossHku benonecse-octpoB, oTkpbiToil J{. Knocakom B 2011 r. Iloxg romnouenoBoi
MIOYBOM BCKPBITHl AJUTIOBHAJIbHBIE KPHOCYCIIEH3UTHl CaMOr0 HHU3KOI0 3-METPOBOTO
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AKMaHTUTCKOTO YPOBHS MpOTEppachl. JTa CTOSHKA PACIONIOKEHA Ha MpaBoM Oepery
p. Capara B ycThe CyXOro pycia Ha JIieBoM ero 60opty Bcero B 30 M ceBepHee CTOSHKHU

Bbenonecre.

Detail stratigraphy and chronologic model of the Final Pleistocene events

Roxolany-Top and Budjak Sections Alluvial
OIS Dniester Archaeology
Ti V. Stank
E. Europe S cl;;Z stages | Loess and fossil soil units Pollen zones C:leerr:lc esa J.Sa ozal?ni(l)(’ov
stratigraphy ky A180 | Russian equivalents by Vegetations and Z%IIy g2 ’ D pKiosak ’
substages A. Velichko Climate . >
Proterrace A. Bessudnov
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CnopoBo-IIbUIBLIEBBIE HUCCIenOBaHUA BbINoaHEHb! [, [lnnoBoit

MOIIHOCTBIO 2,3 M MpOoaHaIU3UpOBaHbl 15 006pa3noB A0 rayOuHs! 2,3 M.

. I3 otmoxenuit
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Brineneno 4 CIIK 1 maanHO30HEL:

CIIK-1. Tomomen, yepHo3eM. Pa3HOTpaBHO-31aKOBOas CTENb C MOJBIHAMHU
u MapeBbimMu. ['1. 0-0,6 M.

CIIK-2. KapOoHaTHBIII TOPH30HT IIOYBbI, HAJOKEHHBI Ha aJUIOBHAJIbHbIC
cyrmHKH, Ti. 0,6—1,3 M. PacTuTenbHOCTh pa3HOTPABHO-31aKOBBIE M CYXHE CTEMH
c mapeBbiMu (Salsola), mombiHsAME, 3denpoit. K 3TomMy cioi0 mpuypoyeHbl HAaXOAKH
KPEMHEBBIX OpYyIuid (UHAIBLHOTO mMalieonuTa—Me3oimTa, a B 30 MeTpax IOKHEe Ha
crosHke benonecbe (MuxaiioBka) U3 HEro MoixydeHa C mara 8900+110 ner. Ecin
9Ta JaTa OKaXEeTCS OMOJIOKEHHOM, TO 3TO, BMECT€ C HAJIMYUEM 3/I€Ch IbUIbLIBI
KyCTapHUKOBOH Oepesbl Betula humilis, mo3Bosiser NpeAnonokuTh IOXOJIOAHUE
DR-III.

CIIK-3. Cynecu u cyriauHKM U KpuocycneHs3utsl. I'n. 1,3-2,0 m. PacturensHoCTh
— XBOWHO-IIMPOKOJIUCTBEHHBIE JIECa U PEAKOJIECHS (10T IPEBECHBIX M KyCTAPHUKOBBIX
40-65 %) ¢ mpeobmagaHueM COCHBI U TPUMECBHIO €M, MHUXTHI, JAy0a, JIHIbI, KIEHA,
rpaba, nemuHbl. ECTh cOpbl 3eJ€HBIX MXOB M MaMOPOTHUKOB. DTO — MPU3HAK SIBHOTO
MOTETUICHHUS], YBJIAXXHEHUSI U CHUKEHUSI KOHTUHEHTAJIbHOCTHU KJIMMata B ajuiepe/ie.

CIIK-4. AnmroBuaibHbIE CYNIECH U TIeCKH, TII. 2,0-2,3 M. PacTuTenbHOCTh — cyxue
CTENHU C MapeBbIMHU, d(DeaPOoil U ¢ mepereckaMi COCHBIL, eld, Tpada, ¢ IPUMECHIO JIHIIBI
W Bepecka, a Takke mayHamu Selaginella. I[Toxomoganune DR-11?

Takum oOpazom, B pa3pe3e MaNCONUTHUECKOW cTosiHKH benonecse-OcTpoB
BBISIBJICHBI 71Be (pa3bl moxosonanus apuac 11 u npuac III, pa3aenennpie nmorenieHuEM
ajepen.

DTOT pa3pe3 IOMOJHAET BepXH pa3pesa PokconaHbl, HO B aJTIOBHANBHOU (harium.
JleccoBo-nouBeHHasi crparurpadusi bymkaka Xopomio mpeacTaBieHa Ha JIPYTHX
pa3pe3ax. B MOKpPOBHBIX OTJIOKEHHUSX MOJIOABIX TEppac MOJ TOJIOLEHOBOW IMOYBOM
IIPOCJIEKEHBI CIIENYIOLINE TOPU3OHTHI:

1) 6ypoBaro-niajieBasi Io4Ba;

2) cyriuHOK JeccoBuaHbIN DR-III;

3) Oy IKaKCKUM TMTOYBEHHBIM KOMIUIEKC B COCTABE:

3a) 1epHOBO-TYTOBOM MOYBLI BHU3Y (OEIUIHHT),
30) manmeBo-Oypoil JeCHOW TIOUBBI BBEpXy (ayuiepen), pa3aICHHBIMH
kapOoHaTHBIMU cyrimHKamMu DR-II;

4) neccoBuHBIN cyrmiuHOK DR-I;

5) cepoBaTo-naneBas MHULIMANIbHAsA mouBa THpa PC, nam TpyOdeBckor (JIICKO),
CM. Ta0I.

AHaJIOTUYHbBIE JIECCOBO-NIOYBEHHbIE MPO(GWIN HU3BECTHBI B JoiuHe JlHecTpa
(ITapxansr), [Ipuazosbe (bernmuna) u Ha Jlony (/{uBHOTOpHKE).

Hrtak, B pe3yinpTaTe HOBBIX UCCIEIOBaHMW cTpaTturpadpuu  (QpUHATHLHOTO
IUICHCTOIIeHa peruoHa ObUla Ha TMOPANOK JAeTaau3upoBaHa. B pamkax onHOro
MO3/IHEBAIJAIICKOTO TOPU30HTa ceildac BbAeIeHO MUHMMYM 10 crparurpaduieckux
NoJIpa3fieNieHul, OTPaXKAIOIIUX CTOJBKO K€ MPUPOJHO-KIUMATHUYECKUX COOBITHI
(Tabm.).

1. IHanun A. B. MomHbplli TO3AHCBANIANCKHA pedHOW CcTOK B Oacceiine Jloma /
A. B. Ilanun, A. 1O. Cunopuyk, M. B. Binacos // Ussectus PAH. Cep. reorp. — M. : Hayka,
2012.

2. [llamun A. B. OcagxonakoruieHne u (hOpMUPOBaHUE Teppac B PEUYHBIX IOJHHAX
meHTpa Pycckoil paBHWHBI BO BTOPOW ITOJIOBHHE TO3mHEro tureticrorieHa / A. B. Ilanuw,
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E. 1O0. Matnaxoga, 1O. P. bensies, XK. I1. Bynpspt, JI. @. Jlyouc, A. Mroppeii, O. M. [TlaxomoBa,
E. B. CenesnéBa, B. B. ®ununmos // bromrereHb KOMHCCHHA TIO HM3YYEHUIO YETBEPTHIHOTO
nepuoaa. —2011. — Ne71.

3. Canooscnuxos d. B. Kawmennwiii Bek CeBepo-3anagHoro [lpuyepHomopbst /
. B. Canoxnukos, I'. B. Canoxnukosa // Stratum plus. —2011. — Ne 1. — C. 15-149.

4. Yenanviea A. JI. BceMupHBI OTON KaK PeaTbHOE MATCOTUIPOTIOTUIECKOE COOBITHE
/ A.JI.Yemaneira // DKcTpeManbHble TuApojorndeckue cutyauun [KomnmexTuBHas
MoHorpadwus]. — M. : Meaua-IIPECC, 2010. — C. 180-214.

5. Chepalyga A. L. Fluvial geoarcheology of East European wvalleys (Dniester,
Kogylnik, Don) during extreme inundation epoch / A.L. Chepalyga, A.N. Pirogov,
R. J. Chepalyga // Geomorphic processes and Geoarchaeology. From Landscape Archaeology
to Archaeotourism. International conference. August 20-24, 2012. — Moscow-Smolensk, 2012.

Summary

New data on uppermost top of the Roxolany section, not yet studied by previous
investigations is presented. In middle part of this 4.5 m loess an interval of fossil soil and
some intervals of under- and overlaying loess sediment described. Fossil soil 0.6 m
thickness is initial, embrional and week developed. It is hydromorphis gleyezem of
glacial type. According polled analyze this soil was formed in humid forest-steppe
environment with some cooling in middle part of profile, were cold forest steppe
vegetation with boreal elements appeared. This soil is preceded by cold Prichernomorie
loess (PC1) of LGM stage. From this soil began new stage of humidisation and warming
of Extreme Inundation Epoch in Final Pleistocene. Fossil soil and overlaying loess can be
described as new stages: Roxolany soil and Ovidiopol loess with stratotype in Roxolany
section.

Alluvial equivalents of the last loess stages seem to be a new Dniester terraces
between flood-plain and I Parkany terrace. This “0” Proterrace is known as Ternovka
terrace (Chepalyga, 1986) last time subdivided on the 3 separate levels. All of them are
accumulative terraces: I Heractum (4 m), II Kremenchug (9—10 m) and Slobodzea-Rusa
(15 m) with estimated age: Allerod, Bolling and Lascau.

Detail stratigraphy correlation and climate-landscape events are presented on the
table.
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VY 3axigHili "acTuHI YKpaiHu OUIBIIICTh TAJCONITHYHUX I1aM’SITOK TIOB’s3aHa
3 MJIEHCTOLIEHOBUMH JIECOBO-TPYHTOBUMU cepisiMu. Lle 1 BCeCBITHBO BiJIOMI MaM’SITKU Y
nonmuHi  Cepennboro Jluictpa (Momomoso I, Momonoso V, Kopmans IV Ta in.),
nam’sITKM LeHTpanbHOi Ta miBHIYHOI wacTuHu [lominbcbkoi Bucouumnu (byrmiB 'V,
Bemukuit  I'muGowok I, Ilpomsitun, IrpoBuns I, KynwndiBka ta iH.), maM’sSTKH
Bonuncskoi Bucounnn (Jluma I, Jluma VI, Muporoma Ta iH.), nam’sTku ["aaumbpKoro
Hpunnicrep’s (Famwu I, Tamwa [, €3ymine [, €3ymins I, €3ymins 111, Mexuripi,
KononiiB TaiH.), Bigjoma mnam’stka KoposeBo y 3akapmaTri Ta 0araTo iHIIMX.
OcTaHHIMH pOKaMH BIAKPUTO 1 CTalliOHAPHO MJOCHIDKYIOTBCS HH3Ka TaM STOK
HIDKHBOTO Taneonity B paioni Jly6occap (MongoBa) y MOKPUBHUX JIECOBO-TPYHTOBUX
TOBIIAX Ha  BUCOKMX Tepacax Jlmictpa [9]. IHTEHCHMBHO  TOCIHIIKYETHCS
1 HIDKHBOTIAJIEOIITHYHA TaM’siTKa Memkuoik Ha XMeIpHHYYMHI, ajle BOHA IOB’sg3aHa
3 aOBlaJIbHUMM BijKinagamu [ 8, 14].

BinpiicTe maseomiTHYHUX MaM’SITOK 3aXiJHOI YaCTMHU YKpaiHM Oararomaposi.
BoHu pemnpe3eHTYIOTh HWXKHIM, cepenHid Ta BepxHid manmeonitT. HmkHIN mameomiT
poskputuii mume y 3akapnarti (Koposeso) [4, 5]. HalinaBHimi nam’aTKU CepeaHbOTO
naneonity Iloniyuist moB’s3aHi 3 KOPIIIBCBKMM BUKOIMHHUM I'PYHTOBUM KOMILJIEKCOM |[7,
10, 15].

KommiekcHe BHBUYEHHS JIECOBO-IPYHTOBUX Cepili Ta MaJICONITHYHUX IaM’ SITOK
Jlalio 3MOTy PO3pOOUTH XpOHOCTpaTUrpadio ManeosiTy 3axigHOI YacTUHH YKpaiHu,
NPOBECTH JETAILHUI aHalli3 yMOB TPOXKUBAHHS MAJICONITHYHUX JIIOJCH, OKPECIUTH
PO3BUTOK MaJCOTITUYHHUX KYJBTYp, @ TaKOX IUISIXM MIrpauii NaJeoJiTHUHUX JIoeH
TOIIO. 3a3HAYMMO, IO B OCTAaHHI JAECATUPIUYS JOCITIPKCHHS IaJeoNiTy 3aXiIHOT

* PoOoTn BUKOHAaHI 3aBHiKkH (DiHAHCOBIH MIATPUMIN MikHapomHOTo mpoekTy 691-N/2010/0
Ukraine “Palaeolithic Oecumene of the peri- and meta-Carpathian zone — a study of environment changes
of Western Ukraine and South-Eastern Poland in Pleistocene and their influence on primeval settlement
and migration pattern (based on loess and cave sites)”.

© boryupkun A., Curauk O., JlanuonT M. Ta in., 2013
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YaCTUHU YKpaiHU HOCATh HE JHUIIe MDKIUCHUIUTIHAPHUHN, ajne W MiKHApOIHUN
xapaktep.  IlpamioloTe  CHOUIBHI  YKpPAiHCBKO-TIONBCBKI  apXeosoTiyHi  Ta
najeoreorpadiuHi eKCrenuilii, BUXOIATh y CBIT KOJIGKTHBHI MOHOTpadii, ducenbHl
crarti [1,2, 6,7, 1013, 15].

Y BUBYECHHI MAJCONITHYHUX I1aM ATOK, TIOB’SI3aHUX 3 JIECOBO-IPYHTOBUMH
CepisiMH, € HH3Ka IyXK€ CKJIQJHUX 1 Hepo3B’si3aHuX mpobiem. OKpecianMo TOJIOBHI
3 HUX.

Hengianvro-conighmoxyitina  nopyweHicms  Kyiomypuux — eopusoumis.  Lle
CIIOCTEPITaeThCSl Maike 3aBXKIW, HEMOPYIIeHI KyJIbTYpHI TOPHU30HTH BIJIIYKAaTH
MPAKTUIHO HEMOXKITUBO (PUCYHOK). TOMy BUHHMKA€E MTUTAHHS JaTyBaHHS BIKY KyJIbTYPHHX
TOPU30HTIB. 30KpeMa, BAXKO JaTH BIANOBIAb, KOJM TPOKUBAIU MAJICOTITHYHI
MOCEJICHIIl, HEJIETKO BIATBOPUTH IMOCIIAOBHICTh TOIiH, TIOB’I3aHUX 3 MEPEBIIKIaIaHHIM
apredakTiB Tomo. Curyarlisi YCKIAQIHIOEThCS W THM, IO JETIOBIAIbHO-COMI(ITIOKITIHHI
navku 3 apredakramMu GOpMyBAIKCH MONEKOJIM Y JEKUTbKa €TamiB, iXHS MOTYKHICTh
MOXKe focsiraTé 2—3 M 1 Oubie, a apredakTd MpH [bOMY MOXYTh OyTH 3MIIIAaHUMH,
TOOTO TPEACTABIATH SK CEpelHi, Tak 1 BEpXHIM MANCONIT (HANPUKIAA, TaM sTKa
lamuy [I). € Bumagku, KoM AEMOBIAIBHO-COMIGUIIOKIIIHA AePOPMOBAHICT TOPIJT
YCKJIATHIOETHCS 1 CTPYKTYpHUMH JedopMaiisMu (riceBIoMopdo3amMu o MOTOHATBHO-
KWIBHUX JIbOJAaX, HAPUKJIAA, Ha cTOsSHIN Benukuit ['mubodok I).

[MutanHs PO3BUTKY  JIENIOBIATBHO-COMI(IIOKIIMHUX MpoIeciB  y  3B’s3KY
3 mpo0eMaMul TIePEBIAKIaaHHs 1 JaTyBaHHS MAJCOTITHUYHUX KYJbTYpPHUX TOPHU30HTIB
MU pO3IJISIHYIH B okpemii ctarti [3]. Ha Benukomy (akTHuHOMY MaTepiali HOKa3aHo,
10 JIeTFOBI1aIbHO-COTI(DITIOKITIIHI TTPOIIECH 3YMOBITIOBAIHM TIEPEBIAKIAaHHS KyIbTYPHHUX
TOPU30HTIB, SKi, SIK MpaBWwIo, Oyiau copMOBaHi paHille, TOJOBHO HA 3aBEPLIATIBHUX
eramax TIEBHOTO  IHTEPIIAIiaIbHOTO, I1HTpecTamiaibHoro abo  iHTep(da30BOro
IpyHTOyTBOpeHHs. Llel ¢akT HeoOXimHO BpaxoByBaTH IiJ Yac BiAOOpY 3pa3KiB s
AQHATITUYHUX  JOCTIDKEHb, OCOOJIMBO 3pa3kiB sl aOCOJIFOTHOTO  JIaTyBaHHS
TUICHCTOLIEHOBUX BIJIKJIAAIB, a TaKOX IiJ Yac iHTeprpeTalii KOHKPETHOro (haKTHYHOTO

Marepiaiy.

JemoBianbHO-coutiIrOKIITHA TOPYIICHICTh BIAKIAIB MACOMITHYHOI Tam’ sk [IponsaTus 11
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Jlyxe yCKIIaJHIOE AAaTyBaHHS MaJICONITUYHUX TOPU3OHTIB 1 Henosnoma po3pizié
J1eco8O-IPYHMOBUX cepill, 3 IKUMU BOHHU IOB’sA3aHi. SIK MpaBuiio, po3pi3u JTOBOJUTHCS
PEKOHCTPYHOBYBaTH, BHUKOPHUCTOBYIOUM HAWPI3HOMAHITHINI METOAM TEOJOTIYHUX
pexoHCcTpyKIliid. KoHcTatyemo, 110 11e 1yske CKIaIHUIA MPoLec, 1HOAI TpobIeMaTHIHUN.
TpamnsoTbcs BUNAAKU, KOJM MDK KyJIbTYPHUM TOPH30HTOM 1 MOKPHBHOIO JIECOBO-
ITPYHTOBOIO TMa4ykor (IKCyeTbCcsl TyKe€ BeNIMKa TIepepBa  (Hampukian, Ha
CepeIHBOMANICOITHYHIN mam’ ATl byriis V).

Jlenyoosanicmo 6i0k1a0i8, Oyaice CKIAOHUL NANeOpenbeD, HAABHICMb NANe08Pi3is,
3HAYHI NOMYAHCHOCMI OeNt08IANbHO-CONIPIIOKYIUHUX HACPOMAONCEHb, IXHA KpIO2eHHa
Ooeghopmosanicms, nopyuiene 3anfAeanHsa apmegaxmig¢ — 1€ HENOBHUH TepeltiK
npo0JeM, 3 SKUMHU 3yCTPIYa€MOCH TIiJ] YaC BUBUCHHS MAJCOTITUYHHUX IMaM’ SITOK. Tomy
MU HaroJjOUIyeMO Ha HEOOXIAHOCTI Iy’Ke AETaIbHUX apXeoJoro-najieoreorpadiyHux
poOiT, peTenpbHOMY Ta OOEpPe)KHOMY BHUKOPHUCTAaHHI pPE3yJbTaTiB aOCOJIIOTHOTO
JMaTyBaHHS BiIKJIAJIB Ta IHIIUX aHATITHYHUX JTOCIIKCHb.

[TaneomiTiudi 00’€KTH MarOTh MHOAEKOJM BEIHWKI IUIONI. MH 3 IIJIKOBHTOIO
BIICBHEHICTIO TOBOPUMO Lie cTocoBHO [anmual (BepxHiil maneomit), cepii mam’sTOK
okoymib €3ynosst [Bano-®pankiBebkoi 00a. (€3ymins I, II, III) Ta in. Tomy mocrana
HeoOXiOHicmb pO3pOOKU MemoOie GUABIeHHS OLIAHOK KOHYeHmpayii apmegaxmis,
BUSIBJICHHS KUTEJN, a TaKOX OKPECIICHHS HEMEepCHeKTHUBHUX IUIsSHOK. Lle He nure
JI03BOJIMTH €()EKTUBHIIIE CIPSIMOBYBATH apXeOJIOT1uHI PO3KOIKH, ajie i EeBHOIO MipOIO
“3acTpaxye” Bij OyIIIBHHUIITBA Ha apXECOJIOTIYHUX 00’ €KTax (HAMPHUKIAI, SIK 1€ CTAIOCS
Ha mam’sitii [anmmy [, ne 30ynoBana Bexxa “KuiBcrap”™) 1 30epertu ix A Hamaakis. Mu
MepeKoHaH1, M0 I 3aBJaHHSI MOXYTb OyTH PO3B’s3aHl 3a JIOMOMOTOI0 Teo(i3UIHUX
METO/IB, IKi MOBHHHI MIKPILIE BIPOBAKYBATUCH y MPAKTHKY apXEOJIOTTYHUX POOIT.

BuBueHHs maneomiTHYHUX HaM’ SITOK, OB’ SI3aHUX 3 IUIEMCTOLIEHOBHMH JIECOBO-
IPYHTOBUMH CEpisIMH, — HEHMOBIPHO BaXKJIMBa Ta LiiKaBa Ipobiema, sika MoTpedye
1HTeHCcH]iKaIi IeTaTbHUX MIKIUCITUIUTIHAPHUX JOCIIKEHb.
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14. Stepanchuk V. The Lower Palaeolithic of Ukraine: Current Evidence / V. Stepanchuk,
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Summary

The majority of the Palaeolithic sites of the Western part of Ukraine is related to
the Pleistocene loess-soil series. Comprehensive archaeological and palacogeographic
study of these sites permitted to develop the chronostratigraphy of Palaeolithic of
Western part of Ukraine, to conduct a detailed analysis of the living conditions of the
Palaeolithic people, to describe the development of the Palaeolithic cultures as well as
the routes of migration of the Palaeolithic people, etc. It was stated that many complex
and unresolved problems have appeared during the study of Palaeolithic sites related to
the loess-soil series. Among them there are delluvial-solifluctional disturbances of the
cultural horizons, incompleteness of the sections of the loess-soil series, denudation of
the sediments, etc. The need to pay a particular attention to the archaeological sites as
the historical and natural monuments was emphasized separately.
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WPROWADZENIE

Odstoniecie lessow w Zaprezynie (€ = 17°12°00E, 6 = 51°14°45°N, 165 m
n. p. m.) zbudowane jest z lessow facji wierzchowinowej 1 zboczowej). Potozone jest
w strefie poludniowej krawedzi morfologicznej Wzgoérz Trzebnickich, w nieczynnej
piaskowni przy drodze z Loziny do Wegrowa.

Powierzchnia terenu jest urozmaicona przez suche dolinki denudacyjne
o generalnym przebiegu N-S. Pokrywa lessowa o przecigtnej miazszosci 4—6 m zalega
tutaj na piaskach fluwioglacjalnych i odstania si¢ w pionowej $Scianie o dtugosci ok.
80 m 1 przebiegu W-E. Odstonigcie powstalo w rezultacie eksploatacji piasku, ktora
odbywata si¢ tutaj na dos¢ duza skale w latach 80-tych 1 90-tych XX wieku.

Odstonigcie lessow w Zaprgzynie bylo po raz pierwszy prezentowane
w 1993 roku podczas II Seminarium Lessowego organizowanego przez Instytut
Geograficzny Uniwersytetu Wroctawskiego (Jary, Kida, red., 1993). Dostgp do $cian
odstonigcia byl wowczas bardzo utrudniony ze wzgledu na postepujace prace
eksploatacyjne. Uczestnicy Seminarium zwrocili jednak uwagg na poziom iluwialny
kopalnej gleby lesnej i rozwleczone po stoku fragmenty poziomu akumulacyjnego
z weglami drzewnymi. Stanowisko to zostalo pozniej opisane w pracach Snieszki
(1995) 1 Szponara (1998), a rezultaty tych badan skomentowal Maruszczak (2001).

Snieszko (1995) dzieli pokrywe lessow miodszych o miazszosci 4—5 m na czes¢
gbérng zasobng w weglany 1 cze$¢ dolna, w ktérej wyrdzniaja si¢ poziomy oglejenia.
Ponizej lessow mtodszych opisuje glebe typu lessive z poziomami A1-A3-B rozwinigta
na pylastym diamiktonie podscielonym osadami piaszczysto-zwirowymi. Snieszko
(1995) koreluje kopalna glebg lesna z Zaprezyna z kompleksem glebowym typu
nietulisko. W poziomie akumulacyjnym gleby kopalnej z Zapr¢zyna zauwaza liczne
skupienia wegli drzewnych Pinus silvestris.

W 1998 roku charakterystyke profilu w Zaprezynie przedstawil Szponar (Kepa-
Zaprezyn wedlug tego autora). Zaprezentowat rezultaty badan aminokwasow dla dwoch
probek pobranych z gleby wspoétczesnej 1 kopalnej. Na podstawie wyniku datowania
probki wegielkow (Pinus silvestris) z poziomu akumulacyjnego gleby lesnej
(29600+760 lat '*C BP, Gd-9209) Szponar (1998) wiaze okres rozwoju gleby
z interstadialem Denekamp 1 stwierdza, ze gleba kopalna w Zaprezynie nie jest gleba
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lesna, lecz tundrowo-lesna. Taka interpretacja genetyczna i stratygraficzna jest jednak
trudna do przyjecia (Maruszczak, 2001). W 2003 roku Szponar z Szajdakiem
opublikowali nowe dane dotyczace aminokwaséw w glebie kopalnej 1 wspotczesnej
z Zaprezyna (w tej publikacji stanowisko to wystepuje pod nazwa Kepa), wskazujac na
przydatnos¢ tej metody przy okreslaniu wzglednej pozycji chronostratygraficznej gleb
kopalnych.

Poniewaz wynik datowania substancji humusowych pobranych z gleby kopalnej
w Zaprezynie konwencjonalnag metoda radiowgglowa (Szponar, 1998) wzbudzat
watpliwosci, Jary (2007) powtorzyt datowanie '*C, tym razem wykorzystujac technike
AMS. Wegle drzewne z poziomu akumulacyjnego (3) kopalnej gleby lesnej datowano
na >50 ka BP (P0z-6939), substancje humusowe starszej gleby tundrowo-glejowe;j (7)
wydatowano na 26,2+0,6 ka BP (Poz-7649), a wiek radiowgglowy substancji
humusowych mtodszej gleby tundrowej (9) zostat oznaczony na 18,8+0,12 ka BP (Poz-
7998).

W pozniejszych latach rezultaty badan odstonigcia lessow w  Zaprezynie
prezentowano na trzech kolejnych Seminariach Lessowych (IV, V 1 VI) organizowanych
przez Zaklad Geografii Fizycznej Uniwersytetu Wroctawskiego (Jary, Ciszek, 2004;
Fedorowicz i in., 2004; Jary i in., 2008, 2011).

Charakterystyka sekwencji lessowo-glebowej w Zaprezynie

Badania terenowe profilu Zaprezyn przeprowadzono w kwietniu 1 maju
2011 roku. W pionowej S$cianie odstonigcia zarejestrowano woOwczas nastgpujaca
sekwencje osadoéw (ryc. 1):

Litologia Mz (phi) 1 (<4 pm.) (%) CaCo, (%)
6 55 5 45 4 35 7 M 13 1B 19 001 2 3 4 5 &

0=

-

[ e a———

4=

5l

08 14 2 26 32 38 5 10 15 20 25 30 35 {] 02 04 06
WU (31-62 pm / 8-16 pm) (%) Piasek (=62 pm.) (%) Humus (%)
Ryec. 1. Litologia oraz podstawowe wskazniki litologiczne na tle wydzielonych jednostek lito-
i pedostratygraficznych profilu lessow i gleb kopalnych Zaprezyn

21 0,00-0,20  Poziom akumulacyjny A gleby brunatnej barwy jasnoszarej. Poziom
wymieszany 1 zhomogenizowany przez zabiegi agrotechniczne. HCI-.
Przejscie do nizejleglego poziomu ostre w postaci tzw. podeszwy ptuzne;j.

20 0,20-0,40 Poziom brunatnienia B gleby brunatnej, jasno brunatny o strukturze
pryzmatycznej, HCI-. Przejscie do nizejleglego poziomu stopniowe.

19 0,40-0,70  Poziom przej$ciowy gleby brunatnej B/C, w stropie jasnobrunatny, w spagu
ciemnozotty. Widoczne konkrecje Fe™ w postaci smug i rzadkich,
robnokomorkowych konkrecji Fe i Mn. Zdarzaja si¢ plamy oglejenia, ktore
moga by¢ dowodem zmiennych warunkéw oksydoredukcyjnych. HCI+.
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Przejscie stopniowe.

18 0,70-1,75 Less plowozotty (10YR7/6), masywny z rzadkimi smuzkami
wzbogaconymi w materiat piaszczysty. Slady oglejenia w postaci plam i
smug nieco jasniejszych od tla. Miejscami widoczne rdzawe wytracenia
zwiazkow Fe™. Zdarzaja si¢ drobnokomérkowe konkrecje Fe, a w spagowej
czesci konkrecje CaCO;. HCI+. Przejscie stopniowe.

17 1,75-2,00 Less delikatnie laminowany barwy zoéttobrazowej (10YR6/4). Zaznaczaja
si¢ jasne plamy oglejenia oraz niekonkrecyjne skupienia Fe™ w postaci
plam i pseudolaminacji. Warstwa ta przykrywa gorne czesci pseudomorfozy
klina lodowego o wymiarach pionowych rzedu 3—4 m i rozwartosci okoto
1 m. HCI+. Przej$cie stopniowe.

16 2,00-2,40 Utwor barwy szarobrazowej (10YR6/2) z plamami i smugami oglejenia. Na
glebokosci 2,2 m wyrazna smuga Fe” o zaburzonym przebiegu. Poziom
zawiera nieliczne, drobnokonkrecyjne formy wytracen Fe i Mn oraz duze
konkrecje CaCO;. HCI+. Przejscie stopniowe.

15 2,40-2,65 Less masywny barwy zottobrazowej (10YR6/4) ze stabymi oznakami
oglejenia. Spag warstwy posiada przebieg lekko falisty (amplituda
deformacji 5-10 cm) i jest podkreslony przez liczne konkrecje CaCOs.
HCI+. Przejscie do$¢ wyrazne.

14 2,65-3,04 Less laminowany, jasnozotty (10YR7/4). Laminy o zrdéznicowanej
zawarto$ci frakcji piaszczystej i roznym stopniu oglejenia. Domieszka
piasku, najwigksza w spagu warstwy, spada ku stropowi warstwy. HCI+.
Przejscie ostre.

13 3,04-3,08 Warstewka wyraznie wzbogacona we frakcje $redniego i grubego piasku,
btyszczacego i dobrze obtoczonego. Przebieg warstwy horyzontalny. Zasigg
rzedu 10-20 m. HCI+ (stabo). Przejs$cie wyrazne.

12 3,08-3,74 Less masywny barwy zottobrazowej (10YR6/4) z oznakami oglejenia w
srodkowej cze$ci poziomu. W warstwie zaznacza si¢ wzrost zawartos$ci
grubszych frakcji od spagu ku stropowi. HCI+. Przej$cie wyrazne.

11 3,74-3,82 Poziom oglejenia o lekko falistym przebiegu. Barwa jasnopopielata
(2,5Y7/2). HCI+. Przej$cie do§¢ wyrazne.

10 3,82-3,95 Less masywny barwy brazowo-zottej (10YR6/6). Miejscami widoczne stabe
$lady oglejenia. Zdarzaja sie niekonkrecyjne formy wytracen Fe™ w postaci
stabo aznaczonych smuzek i plam. HCl+. Przej$cie wyrazne.

9 3,95-4,15 Poziom oglejenia barwy jasnopopielatej (2,5Y7/2) o wyraznie falistym
przebiegu (amplituda do 30 cm). W poziomie wystepuja duze konkrecje
CaCO;. HCI+. Przejscie dos¢ wyrazne.

8 4,15-4,60 Less masywny barwy brazowozottej (10YR6/6). Procesy oksydoredukcyjne
wyrazone plamisto$cia osadu. Wystepuja rzadkie, mate konkrecje Fe i Mn.
W spagowej partii barwa staje si¢ ciemniejsza, a w osadzie widoczne sa
struktury deformacyjne. HCI+. Przejscie wyrazne, erozyjne.

7 4,60—4,80 Poziom wyraznego oglejenia barwy popielatobrazowej (2,5Y6/2), z duza
iloscia konkrecji CaCO;. Wyrazisto§¢ barwy stopniowo wygasza si¢ ku
spagowi warstwy. HCI-. Przejscie wyrazne.

6 4,80-5,10 Poziom pylasty barwy zottobrunatnej (10YRS5/6), lekko plamisty. Niewielka
ilos¢ drobnokomdrkowych konkrecji Fe i Mn. Poziom podpowierzchniowy
typu cambic. HCI+. Przejscie do$¢ wyrazne.

5 5,10-5,45 Utwor brunatnoszary (10YR5/4) z luzno rozrzuconymi konkrecjami CaCO;.
Niewielkie plamy oglejenia. Zdarzaja si¢ konkrecje Fe i Mn. Niewyrazne
smugowanie podkreslone ciemnoszara barwg substancji humusowych.
HCI+. Przejscie ostre (erozyjne).

4 5,45-5,50 Poziom pylasty z wyraznymi oznakami oglejenia, barwy popielato-siwej
(2.5Y5/4), o zmiennej miazszosci. Stropowe partie zawieraja konkrecje
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CaCQOj;. Warstwa zdeformowana przez procesy kriogeniczne i rozwleczona
po stoku. HCI+. Przejscie wyrazne.

3 5,50-5,80 Nalozony poziom humusowy typu darniowego, ciemnoszaro-brazowy
(10YR4/2), pylasto-piaszczysty z rzadkimi wtornymi smugami wytracen
zelaza trojwartosciowego. W spagowej czeéci znajduje si¢ nieco
zdeformowany horyzont ze skupieniami  weglikow  drzewnych
i konkrecjami Fe i Mn. HCI+. Przejscie stopniowe, niewyrazne.

2 5,80-6,00 Poziom przemywania FEetg, pylasto-piaszczysty, z wtérna laminacja
zelazista, plowozodlto-brazowy  (10YR6/4). Zawiera duza ilos¢
drobnokomoérkowych konkrecji Fe i Mn. HCI-. PrzejScie stopniowe
podkreslone granica w uziarnieniu osadow.

1 pon. 6,00 Rytmicznie warstwowane, naprzemianlegte osady gliniaste scementowane
zwiazkami zelaza i piaski roznofrakcyjne. W stropowej czgSci zmienione
przez procesy glebowe — $lady iluwiacji. HCI-.

Do badan laboratoryjnych pobrano 128 probek lessow 1 gleb kopalnych. Dla
wszystkich  probek  wykonano analizy zawartosci  weglanow 1 skladu
granulometrycznego, a dla wybranych 33 probek oznaczono sktad geochemiczny.
Oznaczenie barwy osadow przeprowadzono w terenie za pomoca skali Munsell’a
(Munsell Soil Color Charts) porownujac probki lessu z wzorcami barw, opisanymi
symbolami koloréw. Sktad granulometryczny oznaczono na dyfraktometrze laserowym
Mastersizer 2000. Weglany oznaczono metoda Scheiblera, a substancj¢ organiczna
metoda Tiurina.

P6zny plejstocen 1 holocen na stanowisku lessow 1 gleb kopalnych w Zaprgzynie
jest reprezentowany przez 5 jednostek lito-pedostratygraficznych: dwie jednostki
lessowe (L1L1 i L1L2) oraz trzy jednostki glebowe (S0, L1S1 1 S1).

W spagowej czesci odstonigcia zalega zespot gleb kopalnych S1 (warstwy 1-3;
MOIS 5), wyksztalcony na piaszczysto-zwirowych osadach fluwioglacjalnych (1) oraz
ptytkich, pylasto-piaszczystych osadach pokrywowych (2 i 3). Cechy morfologiczne
pedokompleksu sa bardzo zblizone do analogicznej jednostki w nieodleglym
Skarszynie. W osadach piaszczysto-zwirowych (1) widoczne sa wyrazne oznaki
iluwiacji. Powyzej wystepuje pylasto-piaszczysty, odgornie oglejony poziom eluwialny
Eetg (2) oraz poziom akumulacyjny A (3). W spagowe] czg$ci poziomu
akumulacyjnego znajduje si¢ zdeformowany, lekko falisty horyzont ze skupieniami
weglikow drzewnych Pinus silvestris (Snieszko, 1995).

Lessy L1L2 (warstwy 4 1 5, MOIS 4) wystgpuja w postaci stosunkowo cienkiej
warstwy 1 maja charakter deluwidw lessowo-glebowych o strukturze zatartej przez
pOzniejsze  procesy  glebotworcze, zwigzane z  rozwojem  wyzejleglej
gleby/pedokompleksu L1S1.

Jednostka pedostratygraficzna L1S1 jest w Zapr¢zynie zbudowana z dwoch
poziomdéw genetycznych: poziomu cambic (6) oraz poziomu akumulacyjnego gleby
tundrowo-glejowej (7). Gleba kopalna/zespot gleb kopalnych L1S1 w Zaprezynie
rozwijal si¢ najprawdopodobniej w srodkowym pleniglacjale ostatniego zlodowacenia
(MOIS 3).

Powyzej jednostki L1S1 zalega miazszy, weglanowy less L1L1 (warstwy 8-18)
rozwinigty gldwnie w postaci lessow litofacji masywnych 1 laminowanych.
Charakterystyczne dla tej jednostki lessowej na stanowisku Zaprezyn jest wystgpowanie
kilku poziomdw oglejenia o zroznicowanym stopniu rozwoju (np. warstwy 9 1 16). Dos¢
czgsto obserwuje si¢ wktadki piaszczyste o zawartosci frakcji >62 pum przekraczajace;j
nawet 25 %, ktore sa prawdopodobnie dowodem obecnos$ci epizodow bardzo krotkiego
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transportu 1 duzej] dynamiki wiatrow w trakcie depozycji lessow w gornym
plenivistulianie (Jary i Ciszek, 2004).W stropie sekwencji lessowo-glebowej, na
erodowanej, uprawianej powierzchni stokowej wyksztalcita si¢ ptytka gleba brunatna S0
(warstwy 19-21).

Sklad geochemiczny profilu Zaprezyn — wyniki badan

Oznaczenia skltadu geochemicznego stanowiska lessowego  Zaprezyn
przeprowadzono dla 33 probek. Oznaczono makrosktadniki, ktére w gtownej masie
tworza badany osad, a suma ich tlenkow przeliczana jest na catkowity sklad
procentowy probki. Prébki do analiz suszono w suszarkach laboratoryjnych w temp.
105 sC przez 24 h. Nastgpnie nawazki probek (5 g) wyprazono w piecu muflowym
w temp. 1000 sC przez okres 1 h. Z wyprazonej proby pobrano 250 mg i zmieszano
z topnikiem, ktérym byt czteroboran litu. Mieszaning stopiono w tygielku platynowym
w ptomieniu palnika Bunsena w temp. ok. 900 sC. W wyniku tego procesu powstat
stop, ktory rozpuszczono w 10 % HCl-u i rozcienczono do 250 ml. W otrzymanych
roztworach oznaczano metoda absorpcji atomowej Na, K, Mg, Ca, Fe, Mn, Al i Ti.
Fosfor oznaczony zostat kolorymetrycznie po uprzednim zmineralizowaniu probki w
mineralizatorze mikrofalowym. Otrzymane warto$ci stezen pierwiastkow przeliczono
na tlenki. Krzemionki nie oznaczano przyjmujac, ze stanowi ona dopehienie do 100 %.
Zatozenie to potwierdzity analizy i porOwnania oznaczen standardow lessu, czyli
certyfikowanych materialdow odniesienia ISE 934 oraz ISE 974 holenderskiej firmy
Wepal.

W catym profilu zdecydowanie dominuje krzemionka (od 82,9 do 93,5 %; tab. 1,
ryc. 2). Udziat krzemionki w poziomach S0, L1L1, L1S1 oraz L1L2 jest wyréwnany
z wyjatkiem jednego lokalnego maksimum w obrgbie lessow L1L1 (ryc. 2). Najwyzsze
koncentracje krzemionki w profilu Zaprezyn stwierdzono dla zespotlu gleb kopalnych
S1 (Srednio 92,41 %).

Tabela 1
Koncentracje poszczeg6lnych tlenkow i LOI (przedzialy oraz warto$ci srednie w %)
w jednostkach lito-pedostratygraficznych sekwencji lessowo-glebowej Zaprezyn

Symb.

Gl

jedn.  [m] $i0, ALO; Fe,0; MnO MgO CaO0 Na,0 K0 TiO,  P,0s LOI

fi 00— 29935 349891 086293 001008 046112 OIS286 027073 O0SILT 01078 002012 134582
proft 6,4 86,35 6,84 1,88 0,041 0,85 1,33 0,61 1,42 0,59 0,076 4,15

S0 0’07 84,11-85,0  7,89-8,54 2,58-2,93 0,04-0,08 0,7-0,84 0,47-0,59 0,58-0,65 1,63-1,72 0,68-0,78 0,06-0,1 3,79-5,66
0,7 84,55 8,22 2,76 0,064 0,78 0,51 0,62 1,68 0,74 0,077 4,89

Loy 07— SA09065  4SBAS 123236 003008 085L12 08928 047073 101173 033078 005012 277582
4.6 85,03 7,14 1,95 0,047 0,99 1,94 0,67 1,51 0,62 0,086 4,67

Lis] 46 BOL 80842 18823 002003 075082 063107 065069 1416 07072 00501 426463
5,2 84,99 8,25 2,08 0,025 0,79 0,85 0,67 1,57 0,71 0,084 4,42

L1L2 5,2— 8847’238; 6,52-8,91 1,4-2,07 0,03-0,03 0,8-0,81 0,85-1,64 0,49-0,69 1,21-1,54 0,57-0,75 0,02-0,08 4,29-4,5
5,5 85,80 7,72 1,73 0,030 0,80 1,25 0,59 1,37 0,66 0,050 4,40

S1 5,5* 9903’65117 3,49-5,06 0,86-1,15 0,01-0,03 0,46-0,63 0,18-0,63 0,27-0,73 0,81-1,01 0,17-0,49 0,03-0,06 1,34-2,94
6,4 92541 4,00 1,02 0,018 0,54 0,31 0,39 0,92 0,33 0,048 1,89

Udziaty wagowe tlenkéw glinu mieszcza si¢ w przedziale od 3,49 do 8,91 %
(tab. 1). Lokalne minimum wystgpuje w lessach L1L1, a w pedokompleksie S1
koncentracja glinu jest dwukrotnie mniejsza, niz w pozostalej czgsci profilu (ryc. 2;
tab. 1).

Stezenia zelaza w badanej sekwencji wahaja si¢ od 0,86 do 2,93 % (Srednio
1,88 %). Najwyzsze udziaty tego pierwiastka stwierdzono w glebie wspolczesnej SO
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(Srednio 2,76 %), a najnizsze w zespole gleb kopalnych S1 ($rednio 1,02 % — ryc. 2;
tab. 1).
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Ryec. 2. Sktad chemiczny w przeliczeniu na podstawowe tlenki (100 % bez sktadnikow lotnych)
w sekwencji lessowo-glebowej Zaprezyn

W dalszej kolejnosci wystgpuja zwiazki potasu (od 0,81 do 1,73 %; $rednio
1,42 %), ktore sa w profilu stosunkowo rownomiernie reprezentowane. Niewielki
wzrost koncentracji odnotowano w glebie wspodtczesnej SO (Srednio 1,68 %),
a najnizsze udziaty cechuja pedokompleks S1 ($rednio 0,92 %, tab. 1).

Tlenek wapnia wystgpuje w st¢zeniach od 0,18 do 2,86 % ($rednio 1,33 % —tab. 1).
Najnizsze koncentracje odnotowano w zespole gleb kopalnych S1 ($rednio 0,31 %),
nastgpnie w glebie wspotczesnej SO (Srednio 0,51 %) 1 jednostce lessowo-glebowej L1S1
(Srednio 0,85 %). Najwyzsze stezenia wapnia stwierdzono w jednostkach lessowych
L1L1 i L1L2, a maksimum profilowe wapnia oznaczono na gtgbokosci 160 cm (2,86 %)
w stropowych partiach lessow L1L1 (ryc. 27; tab. 1).

Podobne rozmieszczenie profilowe, przy znacznie nizszych koncentracjach (od
0,46 do 1,12 %; srednio 0,85 %; tab. 1), charakteryzuje tlenek magnezu. Najnizsze
stezenia magnezu odnotowano dla pedokompleksu S1 (0,54 %), a najwyzsze w lessach
L1L1 ($rednio 0,99 %) z maksimum profilowym (1,12 %; ryc. 2) na glgbokosci 160 cm
w stropowej czgsci lessow L1L1.

S6d swoim rozktadem w badanej sekwencji nawiazuje do potasu (ryc. 2) — jest
w profilu stosunkowo réwnomiernie reprezentowany (od 0,27 do 0,73 %; S$rednio
0,61 %; tab. 1). Najnizsze stgzenia stwierdzono w zespole gleb kopalnych S1 ($rednio
0,39 %), gdzie rowniez oznaczono minimum profilowe (0,27 %; tab. 1).

Rozktad tytanu jest podobny (ryc.2). Udziaty tlenkow tytanu wahaja si¢
w przedziale od 0,17 do 0,78 % ($rednio 0,59 %). Niewielki wzrost koncentracji
odnotowano w glebie wspotczesnej SO (srednio 0,74 %), a najnizsze udzialy cechuja
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pedokompleks S1 (Srednio 0,33 %, tab. 1). Zwraca uwage wyrazne, lokalne minimum
stezenia tytanu w Srodkowej czgsci lessow L1L1 (do 0,33 % przy $redniej dla lessow
L1L1 - 0,62 %).

Udziatl fosforu i manganu w profilu Zaprgzyn jest nieznaczny. Koncentracje
fosforu ksztaltuja si¢ w przedziale od 0,02 do 0,12 % ($rednio 0,076 %). Najwyzsze
udziaty fosforu cechuja lessy L1L1 (0,086 %), a najnizsze stgzenia odnotowano
w zespole gleb kopalnych S1 (0,048 %) oraz w lessach L1L2 (0,05 %; tab. 1).
Najwyzsze $rednie udzialty manganu stwierdzono w glebie wspolczesnej S0 (0,064 %),
a najnizsze w zespole gleb kopalnych S1 (0,018 %; tab. 1).

Wartosci LOI ksztattuja si¢ w przedziale od 1,34 do 5,82 % ($rednio 4,15 %;
tab. 1), a najmniejsze zr6znicowanie LOI stwierdzono w jednostkach L1S1 i L1L2
(ryc. 2; tab. 1).

Rezultaty badan chemostratygraficznych potwierdzaja wcze$niejsze wydzielenia
jednostek lito-pedostratygraficznych dla sukcesji lessow w Zaprgzynie (ryc. 1 i 2)
zaproponowane przez Jarego (2007), zmodyfikowane 1 zaprezentowane we
wczesniejszej czg$ci niniejszej pracy.

Charakterystyczna cecha gleby wspotczesnej S0 w Zaprezynie jest stosunkowo
duza homogeniczno$¢ skladu geochemicznego wyrazona najnizszymi warto$ciami
profilowymi wspotczynnikow zmiennosci V (%) dla zelaza, wapnia, potasu i fosforu
(ryc. 3; tab. 2). Podobnie wysoka jednorodnos$¢ geochemiczng stwierdzono rowniez dla
jednostki L1S1.

Gleba wspodtczesna SO0 w Zaprezynie rozwijala si¢ na powierzchni stokowe;j
uzytkowanej przez wielolecia jako grunty orne. Jest relatywnie stabo rozwinigta,
poniewaz byla poddawana powolnym, lecz dlugotrwalym procesom erozyjnym,
charakterystycznym dla tej czesci Wzgorz Trzebnickich (np. Jary i Kida, 2002; Zmuda,
20006). Jej profil ma zaledwie 0,7 m wysokosci, a charakterystyczna cecha jednostki SO
jest wyrazne obnizenie zawarto$ci wapnia wskutek oddzialywania procesoOw tugowania
weglandw. Udziat krzemionki w glebie S0 ksztattuje si¢ na wyrownanym poziomie ok.
84,5 % (tab. 1; ryc. 2).

Podobny poziom udzialu krzemionki stwierdzono w nizejleglej jednostce
lessowej L1L1, jednak wspotczynnik zmiennosci (V) krzemionki przyjmuje dla L1L1
najwyzsze wartosci profilowe (tab. 1; ryc. 2). W stropowej czgsci L1L1 odnotowano
podwyzszenie zawartosci krzemionki przy jednoczesnym obnizeniu st¢zenia glinu.
Widoczny jest tu takze poziom wzbogacenia weglanéw, co wyraza si¢ wzrostem
zawartosci wapnia. Wysokie koncentracje wapnia 1 magnezu sa charakterystyczne dla
lessow L1L1 i osiagaja tutaj maksima profilowe.

Glowna przyczyna wysokiej zmiennosci geochemicznej lessow L1L1 jest probka
pobrana z glgbokosci 3,0 m, w ktdrej oznaczono zawarto$§¢ krzemionki na 90,65 %.
Rezultaty niemal wszystkich oznaczen tej probki odbiegaja od wynikow otrzymanych
dla pozostalych probek jednostki L1L1. Probke te¢ pobrano z warstwy nr 13
(por.ryc. 1), cechujacej si¢ wyrazna domieszka dobrze obtoczonego piasku
kwarcowego (>25 % frakcji wigkszych od 62 pum).

Charakterystyczna cecha jednostki lessowo-glebowej L1S1 sa minima profilowe
wspotczynnikéw zmiennosci (V) krzemionki, glinu, sodu i tytanu, co wskazuje na duza
jednorodnos¢ geochemiczng poziomu L1S1 (tab. 2; ryc. 3).

Jednostka L1L2 ma niewielka miazszo$¢ (0,3 m), stad pobrano z niej jedynie
2 probki do szczegdtowych analiz. W lessach L1L2 odnotowano wzgledny wzrost
koncentracji tlenkéw wapnia, a pozostate oznaczenia sktadu chemicznego wskazuja na
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Ryec. 3. Wspdtczynniki zmienno$ci oznaczonych tlenkow i LOI (%) dla catego profilu
oraz poszczeg6lnych jednostek lito-pedostratygraficznych sekwencji lessowo-glebowej Zaprezyn

Wspdtczynniki zmienno$ci oznaczonych tlenkéw i LOI (%) dla catego profilu oraz
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Tabela 2

poszczegblnych jednostek lito-pedostratygraficznych sekwencji lessowo-glebowej Zaprezyn

Symb.  Gleb. iy ALO; Fe0, MnO  MgO0  CaO  Na0 KO TiO, P05 LOI

jedn. (m)

profil  0,0-64 3,67 2333 2853 4567 2127 6099 2204 1933 2681 3034 2976
SO 0,007 044 3,09 447 27,60 7,13 934 436 206 527 1786 1521

LILI 0,746 198 1242 1346 2728 797 2670 821 964 1637 1888 14,68

LISI 4652 008 221 830 2555 393 2097 252 784 097 2682 349

LIL2  52-55 1,77 1551 1956 11,85 036 31,73 1621 12,12 1391 6028 2,40
SI 5564 1,02 1325 989 3729 1034 51,14 4034 728 30,10 22,83 2739

W zespole gleb kopalnych S1 zaznacza si¢ wyrazny wzrost udziatu krzemionki

(ryc. 2; tab. 1), ktéremu towarzyszy obnizenie stezen wszystkich pozostatych tlenkow.
Spadki koncentracji najwyrazniej zaznaczaja si¢ na przykladzie wapnia, tytanu i glinu
(tab. 1).

Najwyzsze wartosci profilowe wspodtczynnika zmiennosci V (%) otrzymano dla

tlenkéw wapnia (60,99 %) 1 manganu (45,67 %), a najmniejsze zrdznicowanie
profilowe obliczono dla krzemionki (3,67 %). Najwigksza jednorodno$¢ sktadu
geochemicznego charakteryzuje jednostki SO 1 L1S1, a najwigksza zmiennos$¢
geochemiczng stwierdzono dla zespotu gleb kopalnych S1.

cytowanych w literaturze wskaznikow wietrzenia chemicznego:

Rezultaty badan sktadu chemicznego umozliwity obliczenie kilku najczesciej
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CIA — chemical index of alteration (Nesbitt 1 Young, 1982); CIW — chemical index
of weathering (Harnois, 1988); CPA — chemical proxy of alteration (Buggle i in., 2011);
Al/bases — (Retallack, 2001); Fe,O3/TiO,; — (Muhs 1 in., 2001); WI — weathering index
(Pye 1 Johnson, 1988).

Obliczone wskazniki wietrzenia chemicznego maja podobne tendencje,
wykazujac do$¢ istotne zrdéznicowanie stratygraficzne. Przebieg krzywych wybranych
wskaznikow wietrzenia w  Zaprg¢zynie (ryc.4) bardzo dobrze koresponduje
z wydzielonymi jednostkami lito-pedostratygraficznymi profilu.
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Ryc. 4. Przebieg zmiennosci wybranych wskaznikow wietrzenia chemicznego w sekwencji lessowo-
glebowej Zaprezyn.

W poziomach glebowych S0, L1S1 i S1 obserwuje si¢ wyrazny wzrost ich
wartosci (z wyjatkiem indeksu WI w spagowej czesci S0). Na uwage zastuguja wyrazne
wahania indeksow wietrzeniowych w obregbie lessow L1L1. Zrdznicowanie
wiasciwosci lito-pedologicznych w lessach L1L1 potwierdzaja obserwacje wielu
autorow (np. Antoine i inni, 1999; Lanczont 1 Boguckyj, 2002; Jary, 2007).

Tabela 3
Wskaznik CIA w profilu oraz jednostkach lito-pedostratygraficznych profilu
Zaprezyn
Symb. jedn. Gleb.[m] CIA
Zaprezyn g 60,2—69,6
profil 0,0-6.4 65,9
67,2—69,6
Zap-S0 0,0-0,7 68.6
61,8-68,1
Zap-L1L1 0,7-4,6 64.8
Zap-L1S1 4,6-5,2 66,8-69,6
68
69-69,4
Zap-L1L2 5,2-5,5 69.2
60,2—-67,7
Zap-S1 5,5-6,4 65.5

Ze wzgledu na powszechno$¢ stosowania, a zatem mozliwo$¢ odniesien do
danych literaturowych, skoncentrowano si¢ gldwnie na chemicznym wskazniku
przemian (chemical index of alteration) CIA (Nesbitt i Young, 1982; tab. 3).
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CIA przyjmuje stosunkowo wyréwnane wartosci w przedziale od 60 do 70, co
wskazuje na $redni stopien przemian chemicznych w obszarach zrodtowych pytu, ktére
przeszly co najmniej jeden cykl sedymentacyjny.

Srednia warto$é profilowa CIA wynosi 66. Najwicksze roznice wartosci CIA
wystepuja w lessach L1L1 oraz w glebie S1. Najmniejsze zroznicowanie profilowe
wskaznika CIA odnotowano w glebie wspolczesnej SO. Najwazniejsza jednostka
lessowa L1L1 wykazuje istotne zréznicowanie stratygraficzne.

Whioski

Wyniki badan sktadu chemicznego sekwencji lessowo-glebowej w Zaprezynie
wykazaty istotne zroéznicowanie stratygraficzne. Oznaczenia geochemiczne
potwierdzaja wczesniejsze wydzielenia jednostek lito-pedostratygraficznych.

Metoda chemostratygraficzna moze by¢ z powodzeniem stosowana jako jedna
z metod litostratygraficznych w odniesieniu do sekwencji lessowych.

Charakterystyczna cecha sktadu geochemicznego lessow w Zaprezynie jest
bardzo wysoka koncentracja krzemionki oraz obnizona zawarto$¢ zelaza, sodu 1 potasu.

Wskaznik CIA dla badanych lessow przyjmuje wartosci w przedziale od 60 do
70, co wskazuje na $redni stopien przemian chemicznych w obszarach Zréodlowych

pytu.
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Summary

The loess section in Zaprezyn is located in marginal zone of the Trzebnica Hills —
the northernmost loess area in SW Poland. It is situated only ca 70 km towards the
south from the last glacial limit. The loess-soil sequence consists of five litho-
pedostratigraphical units: two loess units (L1L1 i L1L2) and three soil units (SO, L1S1
and S1). Previous environmental reconstruction of this loess section was conducted on
the basis of a variety of proxy data (grain-size composition, magnetic properties,
carbonate and humus contents) which were supported by TL and '*C dating. The
chemical composition of loess section in Zaprgzyn has been analysed on the basis
of 33 samples. The results were calculated on a percentage of the oxides Na,O, K;O,
MgO, CaO, Fe,0s3, MnO, Al,O3, TiO; and P,0s. Silica was not determined assuming
that it is a balance to 100 %. The study led to a positive verification of the methods
which were used. The geochemical composition confirmed previous separation of litho-
pedostratigraphic units. It is characterized by a very high concentration of silica and a
reduced content of iron, sodium and potassium. It was confirmed that
chemostratigraphic method can be successfully used as a method of lithostratigraphic
analysis. Weathering indices are differentiated stratigraphically and might be very
helpful in the paleoenvironmental reconstruction of the loess sequences.
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Material mineralny pokryw aluwialnych na réznych teras Dniestru w okresie
plejstocenu byly wielokrotnie redeponowany a najdrobniejszy materiat (pyty i ity)
z facji powodziowych po wyschnigciu byl wywiewany i deponowany w postaci pokryw
lessowych na wyzsze poziomy terasowe, na wierzchowiny oraz na stoki. Material,
z ktorego zbudowane sa terasy pochodzit czesciowo z zwietrzelin skat karpackich oraz
podolskich (rys. 1) a takze ze =zwietrzalych osadow glacjalnych pochodzenia
skandynawskiego.

Zwiry grube i $rednie byly pobrane i oznaczone przez polsko-ukrainski zespot
badaczy realizujacych granty: Paleogeografia i stratygrafia plejstocenu Wschodniego
Podkarpacia miedzy Przemyslem a Kotomyjq (w swietle reperowych profilow otworow
glacjalnych i peryglacjalnych oraz stanowisk kultur paleolitycznych) (KBN 6 PO4E
031 15) 1 Osady dolnego czwartorzedu w dorzeczu srodkowego Dniestru i Prutu jako
archiwum zmian paleoklimatycznych i paleohydrogeologicznych w skali regionalnej
i globalnej (MNiSW 3P0O4D 03425). Sktad petrograficzny zwiréw drobnych i piaskow
grubych opracowany zostal w laboratorium Katedry Geotechniki Politechniki
Szczecinskiej (obecnie  Zachodniopomorski ~ Uniwersytet  Technologiczny
w Szczecinie). Na podstawie roznic tego skladu frakcji zwirowej odcinek doliny
Dniestru podzielono na Podkarpacie Wschodnie, Podole Zachodnie i Podole Wschodnie
(Seul i in., 2007).

Celem pracy jest poroOwnanie materialu wyjSciowego, ktory podlegat
eolicznemu transportowi z materialem budujacym pokrywy lessowe. Podczas
transportu przemieszczany byt material w postaci czastek elementarnych (gtownie
kwarc, skalenie) oraz w postaci mikroagregatow (pozlepiane czastki ilasto-pylaste).
Jedna z istotnych cech cecha materiatu podlegajacemu transportowi oraz depozycji
a takze Srodowiska sedymentacyjnego jest jego uziarnienie. Przyj¢to, ze uziarnienie
elementarne prezentuje cechy materialu wyjsciowego (np. pokrywy aluwialne czy
jeziorzyskowe) a uziarnienie mikroagregatowe wskazuje na dynamike transportu
(Racinowski 1 in., 2001).

© Seul C., 2013



Poréwnanie sktadu mineralnego frakcji pylasto-ilastej osadow teras ... 237

- I ,
) .Lwow
W Y|Z Y| N\A P ODOLSKA
é A -Ternopil
Dlllfy,ef :Ss i VS;
N
1 y
\"/| g
2 R
= V " g
Ivano-Frankows 3 Vi 6 § 2
< Vi v VI v 5 amjenec
® Kijow O Podilsky 8
UKRAINA viO
»
‘ IV7 0,”‘-"('/'
. ! \\,n(]/ Jhgy -
— mozermvey o MO DAWIA
Pochodzenie osadow : 1 - nr stanowiska
- eoplejstocen i
v - gérny pliocen Vi O - nr terasy Dniestru ‘ - profil lessowy HALYC VI
Stanowiska poboru osadéw: 1 - HALYC, 2 - DOVHE - KOPANI, (Podkarpacie Wschodnie)
3 - NYRKIV, 4 - LYSYCNYKI, 5- SCYTOWCY, 6 - SKALA PODILSKA, (Podole Zachodnie)
7 - HRUSEVCY, 8- VENDYCANY (Podole Wschodnie)

Rys. 1. Stanowiska poboru prob osadéw terasowych oraz profil lessowy Halicz (Halyc) V1.

Dla frakcji ponizej 0,1 mm okreslono rozklady uziarnienia, a dla frakcji itowej
wyznaczono w aparacie Ensilna nasigkliwo$¢ (Glazer 1 in., 1991) biorac do analizy 1g
materialu. Pomiary prowadzono w czasie 2 godzin, czyli do czasu ustabilizowania si¢
nasigkania. Zrezygnowano z badafh nasiakliwo$ci frakcji pylasto-ilastej, poniewaz
nasiakliwo$¢ najbardziej jest uzalezniona od udzialu zawarto$ci frakcji ilaste;j.
W probkach o wigkszej zawarto$ci ild6w automatycznie wigksza jest nasiakliwosc.
Z kolei wykonane proby nasigkliwosci dla samej frakcji pylowej nie przyniosty
oczekiwanych efektow, poniewaz glownym skladnikiem tej frakcji jest kwarc
i skalenie. Frakcja ilowa osadow terasowych rowniez poddana byta badaniom
derywatograficznym w celu jako$ciowego oznaczenia mineralow ilastych (Tokarski,
1960). Analiza derywarograficzna jako jedna z metod stuzy do rozpoznawania
mineratow (Wyrwicki, 1996). Laczy ona ze soba termiczna analiz¢ réznicowa (DTA)
z analiza termograwimetryczng (TG) 1 termograwimetryczng réznicowa (DTG).
Wszystkie badania wykonywano dla takich samych ustawien urzadzenia. Do analizy
pobierano 0,5 g materialu i wyprazano do temperatury 1000 °C przy ustawieniu
czutosci TG 0,2 g i skali DTA 1/5 oraz DTG 1/10. Dla wybranego profilu lessowego ze
stanowiska Halicz VI w celach porownawczych wykonano badania derywatograficzne
utworow lessowych. Dodatkowo badania derywatograficzne wykonano dla kilku
probek lessowych z Wyzyny Lubelskiej (Zaklodzie, Kielczewice) i okolic Sandomierza
(Polanow Samborzecki) a takze dla wybranych stanowisk osadow zastoiskowego
pochodzenia poéinocno-zachodniej Polski.
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Jednym ze sposobow uchwycenia réznic osadow jest porownywanie sktadu
mineralnego. Badania mineratéw cigzkich prowadzone byly w ramach wyzej
wymienionych grantéw i1 czesciowo opublikowane (Racinowski, 2005). Badaniem
mineralow cigzkich pomocnych przy okreslaniu miejsca zrédtowego oraz kierunku
transportu utwordéw pytowych budujacych pokrywy lessowe Naddniestrza zajmowat si¢
mig¢dzy innymi Chlebowski (Chlebowski i in., 2002).

Rozktady uziarnienia elementarnego frakcji pylasto-ilastej utworow aluwialnych
sa podobne do rozkltadow uziarnienia osadow lessowych. Pewne zrdéznicowanie
nastepuje w rozkltadach uziarnienia mikragreagatowego. Wskazuje to na odmienny
sposob depozycji. Material zalegajacy na terasach deponowany byl gtownie podczas
facji powodziowej a material budujacy pokrywy lessowej w wyniku procesow
eolicznych. Charakter rozktadéw uziarnienia mikroagregatowego i1 elementarnego
osadéw lessowych z profilu Halicz (Halyc) VI wyraznie odroznia wystepujacy
kompleks lessowy od zespotu pedokompleksu glebowego.

Badania nasiakliwo$ci frakcji itowej wskazuja na znaczne podobienstwo
materialu  wyjSciowego z badanymi utworami lessowymi. Zwiazane jest to
z podobienstwem mineraléw ilastych zarowno budujacych terasy Dniestru jak
i pokrywy lessowe. Krzywa nasiagkliwosci probki ze stanowiska terasowego
w Wendyczanach (Vendycany) odbiega od pozostalych terasowych. Dla osadéw
lessowych ze stanowiska Halicz (Halyc) VI krzywa nasiakliwosci frakcji itowej
reprezentujaca osad poziom glejowy 1 pedokompleksu glebowego odbiega od
pozostatych probek tego profilu. Taki charakter krzywej nasigkliwos$ci mozna wigza¢ z
procesami glebowymi tego pedokomplesu. Wyniki badan nasigkliwosci frakcji itowej
wskazuja na duze podobienstwo materiatu ilastego, ktory wchodzi w sktad osadow teras
Dniestru i osadéw lessowych ze stanowiska Halicz (Halyc) VI.

Wykonane dodatkowo badania nasigkliwosci frakceji itowej dla lessow z rejonu
Sandomierza i1 Roztocza oraz dla osadow pylowych kemowego pochodzenia
(Zachodnia Polska) wykazuja duze podobienstwo krzywych nasiakliwo$ci. Wydaje sig,
ze mozna to wigza¢ z podobnym sktadem mineratow ilastych.

Z odseparowanej frakcji itowej z osadow terasowych Dniestru (rys. 1) wykonano
badania derywatograficzne. Badano te same probki, dla ktérych byt wykonywany sktad
petrograficzny frakcji zwirowej. Na podstawie krzywych DTG, DTA i TG zauwaza sig,
1z gtbwne mineraly ilaste naleza do grupy illitu i kaolinitu w zmiennych proporcjach.

Na Podkarpaciu  Wschodnim (stanowiska Diugie Kopanie (Dovhe-Kopani)
1 Halicz (Halyc)) wéréd mineratow ilastych dominuje kaolinit nad illitem oraz zauwaza
si¢ brak kalcytu, ktory prawdopodobnie zostal wyptukany w czasie depozycji osadu.

W czgsci stanowisk reprezentujacych Podole Zachodnie przewaza illit nad
kaolinitem a nawet illit wystgpuje bez domieszek kaolinitu (stanowisko Lysyczniki
(Lysycnyki)). Znaczny udziat kaolinitu wystepuje w stanowisku Szczytowce (Scytowcy)
i Skata Podolska (Skala Podilska), gdzie zauwaza si¢ znaczny udziat kalcytu, co moze
by¢ zwiazane z udziatem wapieni litotamniowych stwierdzonych we frakcji zwirowe;.

Derywatogramy frakcji itowej z Podola Wschodniego (stanowiska Gruszewcy
(Hrusevcy) 1 Wendyczany (Vendycany) rowniez wskazuja na dominujacy sktad grupy
mineratow ilastych illit/kaolionit z przewaga illitu.

Derywatogramy ze stanowiska lessowego Halicz (Halyc) VI mozna podzieli¢ na
2 grupy, ktore zwigzane sa z sedymentacja w profilu lessowym. Osady lessowe
w stropie charakteryzuja si¢ znaczna przewaga grupy kaolinitu nad illitem oraz
niewielka iloscia kalcytu. Wystepujace ponizej poziomy glejowe i pedokompleks
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charakteryzuja si¢ brakiem kalcytu lub jego sladami oraz przewaga mineralow grupy
illitu nad kaolinitem niz powyzej lezace osady lessowe.

Probki reprezentujace frakcje itowa utworow lessowych srodkowego vistulianu
charakteryzuja si¢ przewaga kaolinitu nad illitem oraz zawieraja wigcej kalcytu niz
prawdopodobnie wieku odrzanskiego lezace ponizej (Dolecki i in., 2005). Charakter
derywatogramu rytmitu mutkowo piaszczystego ze stanowiska Kietczewice (Superson,
2005) jest bardzo podobny do derywatogramu prébek z profilu lessowego Zaklodzie
(Dolecki i in., 2005).

Pobrane préobki z profilu lessowego w  Sandomierzu  (Polandow
Samborzecki/Ztota) w czgsci stropowej charakteryzuja si¢ przewaga kaolinitu nad
illitem ze znacznym udziatem kalcytu. Osad lessowy wchodzacy w sktad LMg (Dolecki
i in., 2001) zawieral §ladowe ilosci kalcytu czego nie zauwazono dla derywatogramu
probki z LMd.

Porownujac derywatogramow osadoéw lessowych przedstawianych stanowisk
z potudniowo-wschodniej Polski z osadami lessowymi profilu w Haliczu mozna
zauwazy¢, ze w grupie mineratléw ilastych dominuje grupa kaolinit/illit. W utworach
terasowych mineraty ilaste reprezentowane sa roéwniez przez przewage uktadu
kaolinit/illit nad uktadem o dominacji illitu, lecz we frakcji itowej z pokryw lessowych
w czesci stropowej jest wigksza przewaga kaolinitu nad illitem. Moze to sugerowac, ze
czes¢ frakeji itowej profilu lessowego Halicz (Halyc) VI pochodzi z innego zrddia
materialu niz osady facji powodziowej teras Doliny Dniestru. Podobienstwo
derywatogramow probek lessowych czgsci stropowej stanowiska Halicz (Halyc) VI do
derywatogramow z Zaktodzia, Kietczewic czy okolic Sandomierza moze sugerowac
dodatkowy kierunek alimentacji pytow od strony potnocno-zachodniej i zachodniej,
jaki w okresie Vistulianu wystgpowal na obszarze Polski. Na udzial materialu
pochodzacego z rozwiewanych osadow glacjalnych i peryglacjalnych stanowiska
Halicz (Halyc) VI oraz wybranych stanowisk lessowych z potudniowo-wschodniej
Polski wskazuje réwniez podobienstwo derywatograméw wykonanych dla osadow
pochodzenia kemowego z pdinocno-zachodniej Polski (pyt kemowy ze wysoczyzny
Lubuskiej oraz pyt terasy kemowej ze Szczecina). W tych badanych probkach frakeji
ilastej rowniez wystepuje nieznaczna przewaga mineralow ilastych grupy kaolinitu nad
illitem.
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Summary

Part of a material from which by the River Dniester Basin loesses covers were
created is of alluvial covers origin with various terraces levels of wide Dniester Valley.
Neogene and Eopleistocene Dniester terraces are composed of a material originating
from a denudation of the Podolia crystalline shield, and from a destruction process of
the Carpathian mantle-rock. Additionally, during Pleistocene period, material from
Scandinavian ice-sheet was delivered.

While testing both alluvial and loess deposits, grain-size distribution of silt and
clay fractions was taken into consideration as well as absorbability of separated clay
fraction. Derivatographic analysis was done for separated clay fraction.

The aim of this study is to compare the parent material, which was under eolian
transport, with the material composing loess cover. During the transport process the
material was displaced as elementary grains (mainly quartz and feldspars) and as
microaggregates (agglomerated clay and silt grains). Elementary graining shows the
characteristics of the parent material (e.g. alluvial or lacustrine covers), and
microaggregative graining reflects transport dynamics.

Results of elementary graining do not differentiate silty-clayey fraction of alluvial
formations from loess deposits. Certain differentiation may be seen in microaggregative
grain-size
distributions. Absorbability tests of clay fraction point to substantial similarity between
parent material and tested loess formations.

The derivatographic analyses of clay fraction differentiate deposits of East
Podolia (Vendycany) from West Podolia (Lysycniki) and East Carpathian Foreland
(Halyc). It was proved by earlier done tests of petrographic composition of gravels from
alluvial deposits. The derivatogram of loess deposits from Halyc clearly differs from
derivatograms of terraces formations. However, it is similar to the derivatogram for silts
deposits in Poland.
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Wprowadzenie. Gruntowne badania teras i aluwiéw holocenskich w dolinie
Dniestru w Kotlinie Stryjsko-Zydaczowskiej dotychczas nie byly prowadzone. Kotling
Stryjsko-Zydaczowska i stozek naptywowy Stryja opisat po raz pierwszy Rudnicki
(1907). W latach 50. XX w. L. Skwarczewska (1956), wydzielila system czterech teras
rzecznych w dolinie Stryja, ktorych wysokos¢ z biegiem rzeki maleje. Krawczuk (1999)
w przegladowym opracowaniu opisat w kotlinie trzy terasy o wysokosci 35-50 m,
1525 m 1 815 m . Wedlug Hofsztejna (1962) znaczna miazszo$¢ aluwiow
korytowych, dochodzaca do 30 m na stozku Stryja moze by¢ wiazana z obnizaniem
tektonicznym Kotliny i podnoszeniem ptyty Podola w plejstocenie.

W dolinie Dniestru ponizej Mikotajowa badania prowadzili Huhmann i Briickner
(2002), ktorzy na podstawie rozpoznania stopnia dojrzatosci gleb madowych i datowan
radiowgglowych pojedynczych pni i fragmentéw drewna wydzielili dwie terasy
z vistulianu (NTI-NT2) i az siedem teras holocenskich (H1-H7). Pierwsze wyniki
datowan kilku profili z doliny Dniestru migdzy Nadetyczi i Kijewcami, wskazywaty, ze
w terasie 4—5-metrowej wystgpuja wlozenia i systemy paleokoryt datowane na pdzny
vistulian, schylek okresu atlantyckiego i okres rzymski (2100-1700 BP) (Ggbica,
Jacyszyn, 2012). Aluwia i terasy holocenskie stozka Dniestru u wylotu z Karpat, doliny
dolnego Strwiaza i Kotliny Gornego Dniestru byly tematem wcze$niejszych publikacji
(Starkel i in., 2009, Harmata i in., red., 2006, Ggbica i in., 2011, 2013). Wyrdéznione w
terasach zalewowych tych dolin wtozenia datowane na p6zny vistulian, okres atlantycki
(8000—7000 BP), subborealny, 2300-1800 BP, V-VII w., X-XII w. i XIV-XVI w AD,
odpowiadaja fazom powodzi stwierdzonym wcze$niej w dolinie gornej Wisty, Wistoki
i Sanu na przedpolu Karpat Zachodnich (Kalicki, 1991, 1996, Starkel, 1996, 2001,
Ggbica 1 in., 2009, Gebicai in., 2013. W 2011 i 2012 roku opisano nowe profile na
stozku Stryja w rejonie Zydaczowa i w dolinie Dniestru ponizej Piesocznej (ryc. 1),
wykonano wiercenia i datowania osadow.

© Gebica P., Jacyszyn A., Budek A., Czumak N., 2013
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Ryc. 1. A. Mapa lokalizacyjna badanych profili w dolinie Dniestru i na stozku Stryja w Kotlinie Stryjsko-
Zydaczowskiej (opracowanie P.Gebica): / — krawedz Wyzyny Podolskiej, 2 — ostaniec erozyjny,
3 — terasa Il gornoplejstocenska (10-13 m nad poziom koryta Stryja), 4 — terasa III srodkowoplejstocenska,
5 — terasy II-V nierozdzielone, (10-16m), 6 — terasa I zalewowa wieku holocenskiego (64 m),
7 — szczegOlowy obszar badan, 8 — sztuczne zbiorniki; Na — Nadetyczi, Cz — Czernica, K — Kijewiec.
B. Szczegdtowa lokalizacja analizowanych odkrywek i wiercen na stozku Stryja w rejonie Zydaczowa: I
— badane odslonigcia, 2 — wiercenia i linie przekrojow geologicznych, 3 — starorzecza, 4 — krawedzie i
podcigcia erozyjne, 5 — datowania radiowgglowe.

Celem przeprowadzonych badan byla analiza budowy pokryw 1 wieku
holocenskiego systemu teras Dniestru i Stryja w Kotlinie Stryjsko-Zydaczowskiej,
stratygrafia holocenskich wlozen aluwiéw 1 korelacja faz powodzi. Podjeto probe
okreslenia roli zmian klimatu i dziatalnosci czlowieka w holocenskiej ewolucji doliny
Stryja 1 Dniestru na przedpolu Karpat Wschodnich.

Obszar i metody badan. Kotlina Stryjsko-Zydaczowska ma ksztalt trojkata
rozszerzajacego si¢ od brzegu Karpat wzdluz doliny Stryja do doliny Dniestru
(Rudnicki 1907). Na zachodzie w rejonie wioski Radelyczi taczy si¢ z Kotling Gérnego
Dniestru. Od podinocnego-zachodu graniczy z Wysoczyzna Drohobycka, od
potudniowego-wschodu z Wysoczyzna Morszynska i miedzyrzeczem Swicy — Siwki.
Poétnocno-wschodnia granicg kotliny stanowi krawedz Wyzyny Podolskiej. Na wschod
od Zurawna i ujscia Swicy Dniestr wptywa do przetomowej doliny nazwanej przez
Czyzewskiego (1928) przelomem zurawienskim.
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Badaniami objgto prawobrzezna rowning holocenskiego stozka Stryja ponizej
Zydaczowa i przylegajacy do niego od pdtnocnego-zachodu 8 km odcinek doliny
Dniestru pomiedzy miejscowosciami Nadetyczi i Kijewiec (ryc. 1A). Badania na stozku
Stryja prowadzono w dwoéch stanowiskach Zydaczow-Dacze i Zydaczéw-Miasto
potozonych w odleglosci 1,2 km (ryc. 1B).

W trakcie wyjazdéw terenowych opisano 9 odkrywek. Z podcigcia zakola Stryja
na odcinku ok. 300 m, na stanowisku Zydaczow Dacze pobrano za pomoca pilkarki
spalinowej krazki drewna z 14 subfosylnych pni do analiz dendrochronologicznych
i datowania metoda '*C. Datowano zewnetrzne stoje pni. Z odstonieé¢ byly pobierane
probki do analiz sedymentologicznych, palinologicznych i monolity gleb madowych do
analiz mikromorfologicznych. Monolity po wysuszeniu utwardzano zywica
epoksydowa, nastgpnie wykonano szlify. Opis mikroskopowy wykonano na podstawie
klucza do opisu struktur i form mikroskopowych (Bullock 1 in., 1989, Stoops, 2003). Na
linii opisywanych odkrywek wykonano tacznie 11 wiercen na dwoéch przekrojach,
z ktérych  pobierano probki do analiz granulometrycznych, palinologicznych
i datowania. Datowania radiowgglowe zostaly wykonane przez M. Krapca
w Laboratorium Datowan Bezwzglednych w Skale kolo Krakowa. Analizy
mikromorfologiczne szliféw gleb madowych z profilu Zydaczéw-Dacze 11 i Zydaczow-
Miasto I, II wykonata A. Budek w Zaktadzie Badan Geosrodowiska PAN w Krakowie.
Analizy palinologiczne i diagramy pylkowe z profilu Zydaczéw-Dacze IV i Zydaczoéw-
Miasto I zostaly wykonane przez N. Czumak z Kijowskiego Uniwersytetu Narodowego
w Kijowie. Analizy palinologiczne pojedynczych probek z profili wiertniczych
przeprowadzit K. Szczepanek z Zakladu Botaniki UJ w Krakowie. Analizy
granulometryczne metoda laserowa i sitowa wykonal M. Boniecki w Laboratorium
Glebowym Instytutu Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ w Krakowie. Wyniki
analiz zostaly przedstawione na wykonanych komputerowo za pomoca programu
Granulom diagramach uziarnienia. Zbiorcze zestawienie wszystkich analizowanych
probek z czterech profili zaprezentowano na wykresie zalezno$ci §redniej §rednicy (Mz)
1 odchylenia standardowego (o).

Charakterystyka pozioméw terasowych. W dolinie Dniestru migdzy Piesoczna
a Zurawnem wystepuje system teras z plejstocenu i holocenu. Na prawym brzegu
Dniestru w Kijewcach wystepuje (wedlug ukrainskiego podzialu stratygraficznego)
terasa III plejstocenska 14—16-metrowa z pokrywa lessow. Opada ona stroma
krawedzia do holocenskiego dna doliny 1 jest podcigta przez starorzecze Dniestru.
Terasa II piaszczysta o wysokosci 10 m nad koryto Dniestru widoczna w Piesoczne;j
pochodzi prawdopodobnie z gérnego plejstocenu (ryc. 1A). Wspotczesne dno doliny
zajmuje szeroki na okoto 2 km system teras holocenskich o wysokosci 4-5mi2-3 m
nad poziom koryta. Terasa 4—5-metrowa (réwnina zalewowa) byla czg¢sciowo zalana
podczas powodzi w lipcu 2004 roku. Na tym odcinku koryto Dniestru o spadku 0,6%o
ma lekko krety przebieg, ktoremu towarzysza na roéwninie zalewowej systemy
roznowiekowych starorzeczy. Najstarsze kopalne starorzecze Dniestru wypetnione
osadami organicznymi byto datowane w profilu Nadetyczi na glgbokosci 3,1-3,8 m na
11 000-12 000 BP (Ggbica, Jacyszyn, 2012) (ryc. 1A). 200 m na potudnie od
péznoglacjalnego starorzecza Dniestru odstaniaty si¢ piaski pozakorytowe z pniami
drzew datowane na glgbokosci 3 m na 1700 BP i z glgbokosci 4 m dwa pnie uzyskaty
identyczny wiek rowny 2120+40 BP (MKL-453) (Ggbica, Jacyszyn, 2012).
W pobliskiej Czernicy w terasie 4-metrowej pod stropowymi madami i itami byt
pogrzebany ciemny it organiczny przypominajacy glebe kopalna datowany na
glgbokosci 2,5-2,7m na 5590+90 BP (MKL-963) (Ggbica, Jacyszyn, 2012).
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W Kijewcach u ujscia rzeki Wywni opisano 4-metrowe] miazszosci profil mutkow
pozakorytowych i itow z wkladkami zwir6w w czgsci spagowej. Na glebokosci
2,8-3,5 m byly pogrzebane pnie i fragmenty drewna datowane z glebokosci 3 m na
172035 BP (MKL-967) (Ggbica, Jacyszyn, 2012), czyli podobnie jak w profilu
Nadetyczi datowana seria aluwiéw pochodzi z okresu rzymskiego.

W dolinie Stryja ponizej miasta Stryj ciagnie si¢ po obu stronach roztokowego
koryta terasa zwirowa wysokosci 2 m wlozona w pokrywe terasy 4-metrowej,
zajmujaca znaczng szerokos$¢ dna doliny. Koryto wypetniaja tachy i odsypy zwirowe,
z licznymi pniami drzew 1 galeziami, transportowanymi w czasie wezbrania
powodziowego w lipcu 2004 roku. W kilku miejscach nastapilo wyprostowanie
(skrocenie) biegu koryta Stryja, powstaly $wieze wypetnione woda starorzecza.
W Koniuchowie na lewym brzegu Stryja w podcigciu stozka-terasy 4-metrowej
odstaniaty si¢ dwa ogniwa zwiréw. Starsze spagowe ogniwo tworzyly scementowane
zwiazkami zelaza zwiry imbrykowane, natomiast gorne ogniwo budowaly zwiry
“Swieze” z wktadkami mutkéw starorzecznych przykryte madami miazszosci 0,5 m.
Terasa 4-metrowa zwirowa pochodzi prawdopodobnie z ostatnich 100-150 lat.

Na pohoc od Zydaczowa Stryj omija ostaniec erozyjny wysokosci 30 m, skreca na
wschod 1 w odlegtosci 6 km uchodzi do Dniestru. Zmienia si¢ uklad i morfologia koryta.
W zwiazku ze zmniejszeniem spadku dna doliny (s=0,6 %o0) Stryj posiada meandrowy
przebieg koryta, ktéremu towarzysza 2-3 systemy teras holocenskich o wysokosci 6 m,
4-5 m i 2-3 m (243,5-248,5 mn. p. m.) 1 fragmenty (ostance) terasy 10—13-metrowe;j
(250-253 m n. p. m.) z gbrnego plejstocenu.

Opis profili i wyniki analiz. Zr6znicowanie litologiczne pokryw terasowych,
cechy mikromorfologiczne gleb madowych i wiek aluwiow na stozku Stryja byly badane
w czterech odstonigciach: Zydaczow-Dacze IV reprezentujacym ostaniec terasy
6-metrowej, Zydaczow-Dacze 11 i Zydaczéw-Miasto I, I (ryc. 1B, 2), reprezentujacych
wlozenia aluwiow terasy 5-metrowe;.

Profil odkrywki Zydaczéw-Dacze 1V i wiercenia ZD7bis

W profilu terasy 6-metrowej wyrdzniono (opis od gory) (ryc. 2, 3):

0,0-1,54 m — pyt lekko piaszczysty masywny brazowy (mada).

1,54-2,06 m — piasek drobnoziarnisty pylasty szary laminowan.

2,06-4,43 m — rytmicznie warstwowane muiki i piaski szarozotte o pokroju taflowym,
miazszo$¢ warstewek piaszczystych od 2 do 22 cm, mutkowych od 1 do 17 cm (rytmit
powodziowy).

4,43-5,58 m — piaski siwe drobnoziarniste warstwowane ripplemarkami i smuzyscie
z detrytusem organicznym, w czg$ci stropowej z wyklinowujacymi si¢ masywnymi mutkami
starorzecznymi i pniem dgbu $rednicy 50 cm.

5,58-5,94 m — piaski i mulki sinostalowe warstwowane do poziomu wody w korycie.

Na piaskach i mutkach starorzecznych (Mz=5,5-3,4¢) z pniem dgbu leza
mutkowo-piaszczyste osady rytmitu powodziowego (Mz=6,2-3,1¢) miazszosci 2,5 m,
przykryte w  stropie  piaszczysto-mutkowymi  osadami  naturalnego  watu
przykorytowego (Mz=5,4-3,8¢) 1 1,5 m warstwH mady piaszczystej (Mz=5,7-4,7¢)
o bardzo stabym wysortowaniu.

W wierceniu (ZD7bis) na krawedzi terasy 6-metrowej przewiercono rytmicznie
warstwowane mulki i piaski (rytmit powodziowy) i osady wypehienia starorzecza.
W opisie wiercenia od glebokosci 5,65 m wyrdzniono:

5,65-6,63 m — mulek piaszczysty z detrytusem organicznym (osady wypetnienia
starorzecza).
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Ryc. 2. Przekréj wlozen aluwiow i lokalizacja datowanych pni wzdtuz podcigcia Stryja na stanowisku
Zydaczéw-Dacze (opracowanie P. Gebica). Na profilach podano wiek radioweglowy w latach BP: / —
zwiry, 2 — piaski, 3 — piaski przekatnie warstwowane, 4 — piaski o warstwowaniu przekatnym rynnowym,
5 — piaski mutkowe, 6 — piaski i mutki poziomo warstwowane, 7 — mulki piaszczyste, § — piaski
mutkowate warstwowane z detrytusem organicznym , 9 — mulki, /0 — pnie ulozone prostopadle do §ciany
odkrywki, /1 — pnie skosne do $Sciany odkrywki, /2 — pnie utozone réwnolegle do $ciany odkrywki, 13 —
skorupki $limakéw, /4 — miejsca poboru prébek do analizy palinologiczne;j.

6,63—7,13 m — piasek roznoziarnisty ze zwirkami o $rednicy do 1,5 cm (osady
korytowe).

7,13-7,39 m - mulek szarobrazowy z laminami substancji organicznej
1 skorupkami malakofauny.

7,39—7,95 m — mutek piaszczysty stalowoszary (osady wypelnienia starorzecza).

7,95-8,0 m — piasek $rednio-i gruboziarnisty (osady korytowe).

8,0-9,65 m — zwir o $rednicy 3—4 cm, maksymalnie 7-8 cm w stropie (bruk
korytowy).

Analiza rdzenia wykazata obecno$¢ kopalnej rynny, schodzacej ponizej
wspotczesnego koryta Stryja, wycigte] w zwirach korytowych 1 wypelnionej mutkami
starorzecznymi z ktorych zostaty pobrane probki do analizy palinologicznej i datowania
radioweglowego.

Analizy palinologiczne i datowania radioweglowe. W probce pobranej z profilu
wiercenia ZD7bis z glebokosci 7,13 m K. Szczepanek stwierdzil liczne ziarna pytku
sosny, brzozy i pojedyncze ziarna pytku wiazu i wierzby, a ponadto ziarna pytku traw,
wskazujace na pozny vistulian (mtodszy dryas?). Probka z gltebokosci 7,18 m zawierata
liczne ziarna pylku sosny, brzozy, pojedyncze ziarna pytku limby, modrzewia, Swierka
1 wierzby wskazujace na schytek poznego glacjatu lub poczatek holocenu. Wyniki
analizy palinologicznej w petni potwierdzaja datowania radiowgglowe. Probka mutku
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organicznego z glebokosci 7,23-7,26 m uzyskata wiek 11500+90 BP (MKL-1695),
natomiast drewienka z glebokosci 7,33—7,37 m wiek rowny 10750+100 BP (MKL-
1694). Obydwie probki pomimo inwersji wieku wskazuja na wypetnianie kopalnego
koryta (rynny) Stryja w p6znym vistulianie.
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Ryc. 3. Litologia i wiek aluwiow terasy 6-metrowej w profilu Zydaczéw-Dacze IV z pniem w poziomie
koryta datowanym na 990+40 BP (opracowanie P. Ggbica i D. Ploskonka). Litologia: A — piaski drobne,
B — piaski pylaste, C — pyly piaszczyste, D — pyly, E — pyly ilaste, F' — szczatki organiczne,
G — malakofauna, H — pnie drzew. Frakcje w skali ¢ (phi): 1 — piaski grube (-1 do 1¢), 2 — piaski Srednie
(1 do 20), 3 — piaski drobne (2 do 4¢), 4 — pyly grube i $rednie (4 do 6¢), 5 — pyly drobne (6 do 8¢),
6 — ily (ponad 8¢), Mz — $rednia $rednica, J; — odchylenie standardowe (wskaznik wysortowania), Sy, —
skosnosé, K — kurtoza.
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Z odkrywki Zydaczéw-Dacze IV z glebokosci 3,8-5,9 m zostato pobranych
18 probek osadu do analizy palinologicznej. Wyniki analizy pylkowej przedstawia
diagram pytkowy (ryc.4), w ktorym wydzielono trzy lokalne poziomy pyltkowe
obrazujace trzy fazy rozwoju laséw mieszanych. W dolnej czesci diagramu w poziomie
PZ-1 (prébki z glebokosci 5,9-5,5 m) udziat ziarn pytku drzew lisciastych waha si¢ od
6 do 12 %, wartosci ziarn pytku $wierka zmieniaja si¢ w granicach od 18 do 24 %,
natomiast udzial ziarn pytku sosny waha si¢ od 16-26 %. W srodkowej czgsci diagramu
w poziomie PZ-2 (probki z glebokosci 5,45—4,8 m) udzial ziarn pytku drzew liSciastych
jest podobny jak w poprzednim poziomie (6—14 %), natomiast zaznacza si¢ spadek
ziarn pytku $wierka (8-17%), debu i1 buka ktérym towarzyszy wzrost udziatu ziarn
pytku sosny(29-42 %). W stropowej czeSci profilu w poziomie PZ-3 (probki
z glebokosci 4,75-3,80 m) wzrasta udzialu ziarn pytku drzew od 15 do 26 %, w tym
gléwnie buka, §wierka (33—40 %) 1 debu, maleje udziat ziarn pytku sosny (do 10 %).
Opisane spektra pytkowe reprezentuja trzy fazy rozwoju lasow na rowninie zalewowej
Stryja.

W pierwszej fazie dominowaly zbiorowiska lasow mieszanych ze $wierkiem,
bukiem 1 domieszka graba 1 leszczyny. Drugi okres rozwoju laséw przebiegat
w chtodniejszym klimacie, kiedy produkcja pylku byta niska, natomiast udziat ziarn
pytku sosny pochodzacy z dalekiego transportu byl wysoki. Trzecia cieplejsza faza
sprzyjata odnowieniu laséw ze §wierkiem, bukiem i dgbem w sktadzie. W e wszystkich
poziomach pylkowych sa obecne ziarna pytku zbodz (Cerealia), bedace wskaznikami
rolniczej dziatalno$ci cztowieka, co oznacza, ze analizowane osady byly deponowane
w okresie pdznego holocenu.

Szczatki organiczne z ogniwa piaszczystego z glebokosci 4,75-4,9 m zostaty
datowane na 2030+90 BP (MKL-1483), natomiast z glebokosci 5,23-5,27 m na
171060 BP (MKL-1272) (137-435cal AD) (ryc.2). Datowania te pomimo
inwersji wieku wskazywaty na sedymentacj¢ osadéow w okresie wplywow rzymskich
(I-IV w. AD). Natomiast subfosylny pien dgbu (nr 14) lezacy w poziomie koryta Stryja
uzyskat dat¢ 990+40 BP (MKL-1485) (985-1156 cal. BP). Pien debu (nr 13) potozony
klika metréw na zachéd od odkrywki uzyskal wiek 10804+30 BP (MKL-1486)
(935-1018 cal. AD) (ryc. 2, 3). Wyniki datowan pni wskazuja, ze akumulacja osadow
starorzecznych i rytmitu powodziowego miata miejsce w X—XII w. AD. W diagramie
pytkowym zaznacza si¢ zmniejszanie udziatu ziaren pytku debu, buka, jodly 1 §wierka
oraz obecno$¢ ziaren pytku zbdz uprawnych, co §wiadczy o dzialalnosci cziowieka.
Zbiega si¢ to z funkcjonowaniem w okresie wczesnego Sredniowiecza (IX—XII w.)
osady i grodziska Zudecz na Gorze Bazyjowka w Zydaczowie (Korczynski, 2007).
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Ryc. 4. Diagram palinologiczny osadéw starorzecznych spagowej czesci profilu Zydaczéw-Dacze IV
pokazujacy fazg wylesiania (IX—XII w. AD) i regeneracji zbiorowisk le$nych na stozku Stryja
w Zydaczowie (opracowanie N. Czumak).
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Profile Zydaczéw Dacze 1, 11

Na prawym brzegu Stryja w podcigciu terasy S5-metrowej odstaniaty si¢ pod
brunatnymi madami jasnozoite piaski warstwowane z mutkami i1 piaski korytowe
z pniami drzew lezace na zwirach w poziomie koryta (ryc. 1B, 2). Daty radiowgglowe
otrzymane z probek drewna pobranych z dwéch pni w 2010 r. wskazywaly, ze
w odkrywce mamy starszy, pogrzebany w zwirach, redeponowany pien debu (nr 9)
datowany na 3510+40 BP (MKL-965) (1950-1730 cal BC) 1 mltodszy pien (nr &)
przykryty piaskami datowany na 1500+£30 BP (MKL-964) (540-600 cal. AD) (Ggbica
et al., 2013). W 2011 roku zostat opisany 50 m na zachod od datowanych pni profil
Zydaczéw-Dacze 11, w ktorym odstaniat sie (opis od stropu) (ryc. 5):

ZYDACZOW DACZE 11 (Z)

[cm]
D -

agnpmmun®

100 T

290¢30BP :
(MKL-1487)| FEN=

EFEE b
I o3 - B B L - B B —5
Ryc. 5. Litologia i wiek aluwiow terasy 5-metrowej w profilu Zydaczéw-Dacze 11 z pniem datowanym na
290+30 BP (MKL-1487) (opracowanie P. Gebica i D. Ptoskonka). Litologia: A — piaski ze zwirami,
B — piaski $rednie, C — piaski drobne, D — piaski pylaste, £ — pyly piaszczyste, F' — pyly, G — pyly ilaste,
H — pnie drzew. Frakcje w skali ¢ (phi): 1 — zwiry grube, 2 — zwiry drobne, 3 — piaski grube (-1 do 1¢),
— piaski $rednie (1 do 2¢), 5 — piaski drobne (2 do 4¢), 6 — pyly grube i $rednie (4 do 6¢), 5 — pyly

drobne (6 do 8¢), 6 — ity (ponad 8¢), Mz — $rednia S$rednica, J; — odchylenie standardowe (wskaznik
wysortowania), Sy; — sko§nos¢, K — kurtoza.
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0,0-0,7 m — pyt ilasty szarobrazowy prochniczny (mada).

0,7-1,25 m — pyl brazowy (mada).

1,25-2,11 m — piasek drobny warstwowany z pylem piaszczystym.

2,11-2,82 m — piasek drobny.

2,82-3,97 m — piasek $rednio- i drobnoziarnisty przekatnie warstwowany.

3,97-4,27 m — piasek drobnoziarnisty z fragmentami drewna.

4,27-4,37 m — mutek piaszczysty z fragmentami drewna.

4,37-4,44 m — piasek ze zwirkiem.

4,44-4,79 m — mulek piaszczysty siwopopielaty (na gitebokosci 3,97—4,79 m pien debu $rednicy okoto
1 m).

4,79 m — piasek ze zwirkiem.

Profil reprezentuje w czgsci spagowej osady korytowe, wyzej mulki starorzeczne
(Mz=4,5-4,7 ¢), przykryte piaszczystymi odsypami korytowymi (Mz=-0,17-1,8¢).
Odsypy meandrowe miazszosci 2,3 m przykryte sa osadami naturalnego watu
przykorytowego (Mz=2,6-5,0¢) miazszosci 0,9 m i madami pylastymi w stropie
(Mz=6,0-6,850).

Analizy  mikromorfologiczne. Z odkrywki Zydaczéw-Dacze Il do analiz
mikromorfologicznych zostaty pobrane cztery monolity glebowe z gtebokosci od 0,0 do
2,11 m. W szlifach wykonanych z pozioméw powierzchniowych (A, do glebokosci
70 cm) obserwowana jest gtoéwnie mikrostruktura kanalikowa, charakterystyczna dla
strefy o duzej aktywnos$ci biologicznej. W kanalikach i1 porach czgsto zachowane sa
Swieze fragmenty korzeni roslin. Agregaty sa dobrze wyksztalcone i1 przyjmuja formy
foremnowielo$cienne, gtownie ostrokrawedziste, rzadziej zaokraglone. W poziomach
nizszych mikrostruktura przechodzi w masywna, gdzie agregaty sa stabo widoczne lub
ich brak. Materiat gruboziarnisty reprezentowany jest gldwnie przez ziarna kwarcu
o lekko zaokraglonych ksztattach. W goérnych poziomach powierzchnie ziaren
mineralnych, szczegolnie kwarcu maja zniszczone powierzchnie, gltownie przez
intensywne procesy glebowe. W calym profilu wystepuje gtownie materiat
drobnoziarnisty (>5 um) do giebokosci 70 cm 1 >2 um w dolnej czgsci profilu.
W goérnej cze$ci profilu (do 70 cm) zaznacza si¢ segregacja materiatu mineralnego, tzn
grubsza frakcje wypelnia spgkania i wolne przestrzenie. W poziomach nizej lezacych
w masie podstawowej wystepuja liczne wolne przestrzenie o okragtym ksztalcie. Formy
te mogly powstawa¢ w wyniku pgkania pgcherzykow powietrza w warunkach duzego
uwilgotnienie materiatu (Gerasimowa, 2003).

Materiat drobno ziarnisty sktada si¢ gtownie z uporzadkowanego itu, ktora daje
b-struktur¢ mozaikowa. Ze wzgledu na skale macierzysta i duze nasycenie materialu
tlenkami zelaza masa podstawowa przyjmuje barwe¢ rdzawo-pomaranczowa. Ponadto
dogodne warunki wilgotno§ciowe przyczynity si¢ do intensywnego wytracania tlenkow
zelaza w postaci noduli o réznych ksztaltach oraz smug i1 hypo-otoczek zelazistych
w masie podstawowej. Formy te gtownie wystgpuja w spagu profilu (od glgbokosci
70 cm). W kanalikach o wydtuzonych ksztaltach obserwowac¢ mozna dobrze zachowane
fragmenty ro$lin w réZznym stopniu roztozone. W gornej czgsci profilu fragmenty tych
roslin sa §wieze o czym $swiadczy $wiecaca w §wietle spolaryzowanym celuloza.

Cechy mikromorfologiczne opisywanego profilu $wiadcza o tym, ze w wyniku
procesow glebowych 1 diagenetycznych rozwijata si¢ mada brunatna oglejona (Budek,
2010, Starkel i in., 2009).

Datowania radioweglowe. Datowanie pnia (nr 4) z glebokosci 4-5 m dato wynik
290+30 BP (MKL-1487) (1492-1606 cal AD), wskazujacy na akumulacje aluwiow
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korytowych w okresie matej epoki lodowej (XV-XVII w.) (ryc. 2, 5 ). 80 m na zachod
kolejny pien (nr 1) uzyskal wiek 490+35 BP (MKL-1488) (1396-1455 cal. AD).
Budowe przyleglego fragmentu réwniny rozpoznano 5 wierceniami (ZD1-ZD5)
usytuowanymi na przekroju odkrywki Zydaczow-Dacze 11 (ryc. 6). W kazdym z profili
wiercen byla opisana podobna sekwencja osadow. Na nierownej powierzchni stropowej
osadow korytowych na glebokosci 5,2-6,0 m spoczywaja piaszczyste odsypy
meandrowe przykryte piaskami 1 mutkami miazszosci 1,5-3,0 m (osady walow
przykorytowych) i madami w stropie.

Profil Zydaczéw-Miasto |

W potozonym 1,2 km na zachéd profilu Zydaczéw-Miasto I odstaniaty sie (opis od
stropu) (ryc. 1B, 2, 7):

0,0-1,12 m — pyt ilasty w spagu stalowobrunatny, liczne drobne korzenie (mada),

1,1-2,99 m — piaski drobno- i $rednioziarniste pylaste sino-rdzawobrunatne z pieprzowymi
wytraceniami manganowo-zelazistymi,

2,99-3,85 m — piaski, ity i mulki siwe warstwowane z fragmentami drewna,

3,85-4,79 m — piaski drobno-i $rednioziarniste brunatne i zéite w spagu warstwowane,

4,79-4,95 m — it stalowy.

Zydaczoéw-Dacze
N S

Zydaczow-Dacze _ ) ) )
/ D2 ZD3 ZD4 ZD5

11 D
OUTCROP
L

Ryc. 6. Przekrdj terasy 5-metrowej na linii odkrywki Zydaczéw-Dacze I (oprac. P. Gebica): I — zwiry,
2 — piaski ze zwirkami, 3 — piaski, 4 — piaski mutkowe, 5 — mulki i piaski warstwowane, 6 — muiki,
7 — muitki piaszczyste, 8§ — gleba, 9 — skorupki §limakow, 70 — brakujace odcinki rdzenia.

Profil reprezentuje w spagowej czgsci ity starorzeczne (Mz=6-7¢) przykryte
dobrze wysortowanymi piaskami korytowymi (Mz=1,5-2¢) 1 osadami naturalnego watu
przykorytowego (rytmicznie warstwowane mulki 1 piaski). W czgsci stropowej byly
akumulowane pozakorytowe piaski mutkowe (Mz=3,5-4,5¢) o stabym wysortowaniu
1 mady objg¢te procesami glebotworczymi.
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Ryc. 7. Przekréj wlozen aluwiow i systemow starorzeczy S-metrowej terasy na linii odkrywki Zydaczow-
Miasto I (opracowanie P. Ggbica): I — zwiry, 2 — piaski, 3 — piaski mutkowate, 4 — mulki, 5 — piaski
i mutki warstwowane, 6 — mulki piaszczyste, 7 — muiki ilaste, § — ily, 9 — skorupki $limakow, 10 —
detrytus organiczny, // — fragmenty drewna, /2 — gleba.

Analizy mikromorfologiczne. Z osadow do glebokosci 2,29 m zostaly pobrane trzy
monolity glebowe do analiz mikromorfologicznych. W wykonanych szlifach
zaobserwowano mikrostruktur¢ gtownie kanalikowa, gdzie kanaliki o wydluzonym
ksztalcie wypelnione sa fragmentami roslin $wiezych lub o dobrze zachowanych
tkankach. W dolnej czesci, szczegdlnie od glebokosci 1,12 m wystepuje mikrostruktura
masywna. Obserwowane agregaty, gldéwnie foremnowielo$cienne ostrokrawegdziste sa
stabo 1 $rednio wyksztalcone. Material gruboziarnisty sktada si¢ z ziaren krawcu
o lekko zaokraglonych ksztaltach i spekanych powierzchniach. Sporadycznie wystepuja
inne mineraly i1 sa to skalenie (glownie plagioklazy) 1 sporadycznie amfibole
1 glaukonity. Material drobnoziarnisty na barwg brunatno rdzawa z licznymi $ladami
procesoOw diagenetycznych w postaci wytracen zelazistych w postaci noduli
o regularnych, zaokraglonych ksztattach lub w postaci nieregularnych, palczastych.
Wraz z glebokoscia intensywnos¢ proceséw oksydoredukcyjnych wzrasta. W szlifie
wykonanym z glgbokosci 2m oprocz wytracen zelazistych wystgpuja rowniez
wytracenia manganowe o czarnej barwie. W catlym opisywanym profilu mady bardzo
wyraznie zaznaczaja si¢ procesy glebowe, ktore sa obserwowane zaréwno
makroskopowo jak i w opisie mikroskopowym.

Analizy palinologiczne i datowania radioweglowe. Z profilu Zydaczéw-Miasto 1
z glebokosci 3,50-3,80 m 1 4,85-5,05 m zostato pobranych 11 probek osadu do analizy
palinologicznej. Wyniki analizy pylkowej przedstawia diagram pytkowy (ryc. 8).
Podczas akumulacji osadow na réwninie Stryja rosty mieszane lasy liSciaste z jodta,
Swierkiem, bukiem, grabem, wiazem 1 lipa. W diagramie zaznaczone sa trzy fazy
naglego zmniejszania si¢ ziarn pytku debu i jednoczesnego wzrostu spor Filicales
monolete (paproci) (jednej z pierwszych roslin zasiedlajacych teren po wycigciu lasu),
co mozna interpretowa¢ wptywem cztowieka. Najmlodsza faza spadku ziarn pytku
debu jest stabiej zaznaczona z powodu wysokiej warto$ci ziarn pytku leszczyny.
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Ryc. 8. Diagram palinologiczny osadéw pozakorytowych w profilu Zydaczéw-Miasto I pokazujacy fazy
wylesiania rowniny zalewowej w V=VII w. AD (opracowanie N. Czumak).

&

Z fragmentu drewna w mutkach i piaskach warstwowanych z gtebokosci 3,7 m
uzyskano date 1380+50 BP (MKL-1271) (568-718 cal AD). Fragment drewna
pochodzacy z itéw starorzecznych z glebokosci 4,9 m zostat datowany na 1580+35 BP
(MKL-1270) (410-559 cal AD). Zatem akumulacja pozakorytowych osadow
powodziowych odbywata si¢ w czasie wczesnosredniowiecznej fazy zwilgotnienia
klimatu (V-VIII w. AD) (Ggbica, Jacyszyn, 2012). Wykonane dodatkowo 6 wiercen
(ZM1-ZM6) na linii odkrywki (ryc. 8) pokazuja, ze w odlegtoéci 200 m na potudnie od
sciany odkrywki funkcjonowato koryto Stryja, ktorego poczatek wypehienia zostal
datowany w wierceniu ZM1 na 5430+90 BP (MKL-1481) (4451-4046 cal. BC), czyli
schylek okresu atlantyckiego. 50 m na pétnoc w profilu wiercenia ZM 3 wykonanego
w tym samym starorzeczu, probka z detrytusem organicznym z gigbokosci 4,3—4,4 m
zostala datowana na 3760+70 BP (MKL-1310), czyli okres subborealny.

Wiercenie ZM6 wykonane 15 m od odkrywki przebilo pod stropowymi madami
piaszczystymi i piaskami, osady kopalnego starorzecza Stryja, ktorego poczatek
wypeliania wyznacza data 3490+110 BP(MKL-1309) 1 potozona wyzej probka
datowana na 2860+80 BP (MKL-1307). Zatem koryto Stryja funkcjonowalo tutaj
w okresie subborealnym.

Przytoczone dane korespondujq z poczatkiem faz czgstych powodzi i zmian koryt
rzecznych datowanych w dolinie gérnej Wisty na 5400-4900 BP 1 3500-3100 BP
(Starkel, 2001).

Profil Zydaczéw-Miasto 11
W profilu Zydaczéw-Miasto II w podcieciu terasy 5-metrowej odstaniat sie (opis

od gory) (ryc. 1B, 9):

0,0-0,18 m — piasek pylasty jasnobrazowy, liczne drobne korzenie roslin.

0,18-1,58 m — pyl brunatny z korzeniami w czg$ci stropowe;j, z wkiadkami piasku w spagu.

1,58-2,60 m — pyt ilasty stalowoszary z rdzawymi wytraceniami i pieprzami Zzelazisto-
manganowymi (mada ilasta).

2,60-3,68 m — piasek drobny pylasty rdzawo-szary.

3,68-3,80 m — pyl piaszczysty rdzawo-szary z cienkimi soczewkami piasku zoéltego.

3,80-4,17 m — piasek r6znoziarnisty rdzawy, w spagu drobnoziarnisty.

4,17-4,19 m — pyt ilasty stalowoszary z rdzawymi konkrecjami.

4,19-4,70 m — piasek pylasty zolty.

4,70-5,20 m — piasek drobny i §rednioziarnisty warstwowany szary z zottym.

5,20-5,68 m — piasek gruboziarnisty (r6znoziarnisty) szarozotty w spagu warstwowany do
poziomu wody (osady korytowe). Ponizej zwierciadta wody w piaskach 3 subfosylne
pnie.
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Ryc. 9. Profil odkrywki Zydaczéw-Miasto II w terasie S-metrowej. Aluwia korytowe z pniami
datowanymi na VIII-X w. AD (opracowanie P. Ggbica, D. Ploskonka). Litologia: A — piasek $redni,
B — piasek pylasty, C — pyl piaszczysty, D — pyt (mulek), E — pyt ilasty, F' — pnie drzew. Frakcje w skali ¢
(phi): 1 — piaski grube (-1 do 1¢), 2 — piaski $rednie (1 do 2¢), 3 — piaski drobne (2 do 4¢), 4 — pyly
grube i Srednie (4 do 6¢), 5 — pyly drobne (6 do 8¢), 6 — ity (ponad 8¢), Mz — $rednia $rednica,
o;— odchylenie standardowe (wskaznik wysortowania), Sy; — skosnos¢, K¢ — kurtoza.

Na piaszczystych osadach korytowych (Mz=3-2,1¢) z pniami drzew leza
pozakorytowe piaski pylaste z wktadkami mutkow (Mz=5,4-3,4¢) i mulki piaszczyste
(Mz=5,1-4,4¢) miazszosci 2 m. Stropowa parti¢ profilu buduja mutki (mady) ilaste
(Mz=6,7-6,5¢) akumulowane w dystalnej czg$ci réwniny i sktadane blizej koryta Stryja
najmtodsze ogniwo piaszczystych mutkoéw (mad) 1 piaskow pozakorytowych.

Analizy mikromorfologiczne. Z osadow zostato pobrane pie¢ monolitéw do analiz
mikromorfologicznych, z glebokosci 0,0 do 2,2m. W opisywanych szlifach
w stropowej czesci profilu wystepuje mikrostruktura kanalikowa, bardzo dobrze
wyksztalcona, ze §ladami bioturbacji i §wiezymi korzeniami roslin. W sktad materiatu
gruboziarnistego wchodza gtownie $rednio obtoczone ziarna kwarcu ze zniszczonymi
powierzchniami przez procesy glebowe w wierzchniej warstwie. Material
drobnoziarnisty to gtownie frakcja pylasto-ilasta, ktora od gtebokosci 1,10 m wykazuje
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uporzadkowanie 1 wyksztalcona jest b-struktura mozaikowa. W poziomie
powierzchniowym masa podstawowa jest brazowo-brunatnej barwy co moze §wiadczy¢
o obecnosci amorficznej, dobrze roztozonej préchnicy. W wykonanych szlifach (od
glgbokosci 65 cm) stabo zaznaczaja si¢ procesy przemieszczania frakcji ilastej
w postaci otoczek na porach i ziarnach mineralnych. W catym profilu obserwowane sa
procesy diagenetyczne w postaci noduli zelazistych, wytraceh w masie podstawowe;j
1 hypo-otoczek. W dolnej czesci profilu od giebokosci 1,1 m sporadycznie mozna
zaobserwowa¢ segregacj¢ materialu grubo i drobnoziarnistego. Przyjmuje formy stref
(agregatow) z drobnym materiatem i stref z materialem gruboziarnistym.

Struktury mikromorfologiczne $wiadcza o tym, ze w profilu mady zachodzity
gtownie procesy brunatnienia 1 procesy glejowe niemniej jednak zaznaczylo si¢
inicjalne przemieszczanie itu (lessiwaz) (Budek, 2010).

Datowania radioweglowe. Z subfosylnych pni lezacych ponizej poziomu wody
w Stryju zostaty pobrane probki drewna do datowania '*C. Pien z glebokosci 6 m zostat
datowany na 1140+£35 BP (MKL-1480) (805-984 cal AD), drugi pien potozony 0,5 m
nizej uzyskal wiek 1180435 BP (MKL-1479) (770-903 cal AD). Zatem akumulacja
aluwiow korytowych miata miejsce w VIII-X w. AD.

Przedstawione dane wskazuja, Ze na stanowisku Zydaczéw Miasto w przekroju
terasy S-metrowej rozpoznano wlozenia i systemy paleokoryt datowane na schylek
okresu atlantyckiego, okres subborealny i wczesne $redniowiecze (V-VII w. i VIII-
X w. AD).

Stratygrafia wlozen aluwialnych i korelacja faz powodzi. Datowane
stanowiska dokumentuja wystgpowanie w dolinie Dniestru i na stozku Stryja w Kotlinie
Stryjsko-Zydaczowskiej 2-3 teras holocenskich a takze serii wlozonych aluwiow
datowanych na pdzny vistulian, schytek okresu atlantyckiego, 5400-3700 BP,
3500-2800 BP, 2200-1700 BP, wczesne $redniowiecze (V-VIII w., IX-XII w. AD)
imala epoke¢ lodowa (XV-XVIIw.) (ryc.10). Wydzielone w Kotlinie Stryjsko-
Zydaczowskiej fazy powodzi dobrze koreluja z datowanymi fazami wzrostu
czgstotliwosci powodzi w dolinie gérnego Dniestru i Strwiaza (Starkel i in., 2009;
Gebica 1 in., 2011; Gebica i in.; 2013), a takze z wczesniej stwierdzonymi fazami
wzrostu aktywno$ci rzek w dolinach dorzecza gornej Wisty na przedpolu Karpat
Zachodnich (Niedziatkowski 1 in., 1985; Kalicki, 1991, 1996; Starkel, 2001; Ggbica
iin., 2009; Gebica, 2011).

Sredniowieczna faza powodzi w IX—XII w. AD i pdzniejsza faza z XV-XVII w.
rejestruja narastajaca ingerencj¢ cztowieka w Karpatach 1 na ich przedpolu (Ggbica
1in., 2013). Faza powodzi z V-VIII w. (1550—-1250 cal BP) jest wigzana z poczatkiem
wilgotnej fazy klimatycznej (1400—1230 cal. BP). Faza powodzi z IX—XII wieku wiaze
si¢ z dzialalnoscia czlowieka 1 wylesianiem rowniny zalewowej w czasie
funkcjonowania  wczesnos$redniowiecznego  grodziska na  gorze Bazyjowka
w Zydaczowie (Korczynski, 2007). Prawdopodobnie faza IX—XII w. byla dwudzielna
(ryc. 10). Mtlodsza subfaza z pniem datowanym na 990+£30 BP (990-1150 cal BP)
w profilu  Zydaczéw-Dacze IV synchronizuje z wilgotniejsza faza klimatyczna
w drugiej potowie XIw. (960-900 cal. BP) (Steinhilber, Beer, 2011). Faza powodzi
z XV-XVII w. (550-250 cal BP) obok komponenty antropogenicznej wiazanej
z poczatkiem kolonizacji Wschodnich Karpat (Starkel, 2001; Kukulak, 2004;
Alexandrowicz i in., 2005; Ggbica 1 in., 2013) jest wyraznie zbiezna z zwilgoceniem
i ochtodzeniem na poczatku matej epoki lodowej (680—-610 BP i1 550-380 BP)
(Steinhilber, Beer, 2011).
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Ryc. 10. Stratygrafia wlozonych serii aluwiéw na holocenskim stozku Stryja w rejonie Zydaczowa
(opracowanie P.Ggbica): / — osady korytowe, 2 — osady pozakorytowe rowniny zalewowe;j,
3 — wypelnienia starorzeczy, 4 — miejsca datowan radioweglowych (w latach konwencjonalnych BP).

Uwagi koncowe. W samej Kotlinie (u ujscia Stryja do Dniestru) przewazala
nadbudowa holocenskiego stozka Stryja przez wlozenia zwiazane z boczna migracja
i pojedynczymi przerzutami koryta, z tendencja do wktadania coraz mtodszych pokryw
terasowych z biegiem rzeki i1 zawegzania aktywnej réwniny zalewowej. Datowane
wlozenia w dolinie Stryja i Dniestru na przedpolu Wschodnich Karpat podobnie jak
w dolinach dorzecza gornej Wisty, rejestruja rytmiczne zmiany wilgotno$ci klimatu
i rezimu hydrologicznego, a takze narastajaca w ostatnich 2 tysiacach lat ingerencje
cztowieka (wylesianie i uprawa ziemi). Zmiany te rejestrowane sa w profilach Dniestru
i Stryja zwigkszeniem udzialu piaszczysto-pylastych osadéw pozakorytowych
deponowanych w czasie powodzi, ale przede wszystkim zmiany te widoczne sa
w diagramach pytkowych rejestrujacych fazy wylesiania na rowninie zalewowej we
wczesnym Sredniowieczu. Na stozku Stryja wyksztalcily si¢ subatlantyckie mady
brunatne ze $ladami oglejenia i przemieszczania frakcji ilastej (lessiwazu), ktore
wedtug Huhmanna i Brucknera (2002) rozwijaty si¢ w dolinie srodkowego Dniestru we
wczesnym holocenie.
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Summary

The Dniester and Stryj river valleys in the Stryj—Zydaciv Basin are filled with
the Pleistocene alluvial terraces and the Holocene terraces: 6 m high, 54 m and 2-3 m
high. Within the Holocene terraces the system of alluvial fills dating to the Late
Vistulian, Late Atlantic Phase, 3500-2800 BP, 2100-1700 BP, Early Medieval Period
and Little Ice Age have been distinguished. During the Roman Period, Early Medieval
(912" centuries AD) and the Little Ice Age (15"—17" centuries) enhanced phases of
flood accumulation documents the expansion of colonization and deforestation, which
were recorded by palynological analysis and archaeological data. The dated profiles
documents inserts of younger and younger terrace cover downstream of Stryj river on
which brown earth madas developed during the Subatlantic Phase. Flood phases
distinguished in the Stryj-Zydaciv basin correlate well with previously dated phases of
increased fluvial activity in the valleys of the Upper Vistula basin in the Western
Carpathian foreland.
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INPOCAJOYHI BJACTUBOCTI JIECOBUX 'OPU3OHTIB
JECOBO-TPYHTOBOI CEPII INIEHCTOLEHY BOJUHO-IOJALIA

Amnppiii boryuskuii, [lerpo Bosiommnn

JIvgiscokuil nayionanvhuil ynieepcumem imeni leana @panka,
eyn. [lopowenka, 41, 79000, m. Jlveis, Yrpaina

Opniero 3 HAWBaXIMBINIUX BIACTUBOCTEH JIECIB SK OCHOBH Ta CEPEIOBHINA
IHXKEHEPHUX CIIOPY/L € iXHS MPOCaTOYHICTh, MPUPOJIA SKOI TICHO TMOB’si3aHa 3 1ICTOPIEI0
(opMyBaHHS Ta HOCTCEIMMEHTALIITHOTO TIEPETBOPEHHS JIECOBHUX TOBIIL.

VY necoBHX po3pi3ax JOCHIIKYBAHOTO perioHy 3adikcoBaHa OaratopazoBa
MOBTOPIOBAHICTh BJIACHE JIECOBMX TOPU3OHTIB 1 TOPU3OHTIB BHUKOIHHUX IPYHTIB
(rPYHTOBHMX KOMIUIEKCIB), 3yMOBJIEHA [IMKJIIYHUMHU 3MIHAMH [TAJICOKIIMATIB.

KommniiekcHe BHMBYEHHS OINOPHUX PO3pi3iB JIeCOBO-IpyHTOBOI cepii BonmHo-
[Toninnst Ha OCHOBI AeTanbHOI crpaturpadiunoi cxemu [l, 2] no3Bonuio aBTOpam
OTpUMATH CHUCTEeMAaTH4HI JlaHI Mpo iXHI HaWBa)UIMBIIII 1H)XKEHEPHO-TE€OJIOT14HI
BJIACTUBOCTI, BKJIFOYAIOYH MPOCATOYHICTb.

B crarTi HaBeeHO pe3ynbTaTH BUBYEHHS MPOCAJAOUYHUX BIACTUBOCTEH OCHOBHMX
JIECOBUX TOPH30HTIB BEPXHBOTO, CEPEIHHOTO Ta HIKHBOTO IICHCTOLIEHY, a TaKOX
MiJKPECIEHO iXHIO poiib Yy (GOpMyBaHHI CTIMKOCTI Ta BPa3lIMBOCTI T€OJIOT1YHOTO
CepeIOBUINA JI0 AHTPOIIOTCHHOTO BILIHBY.

Bcboro B jecoBo-rpyHTOBii  cepii Bonuno-Ilominnss BusSBIEHO IIICTH
CaMOCTIMHHX JIECOBUX TOPH3OHTIB — II0 /IBA Y BEPXHBOMY, CEPEAHBOMY Ta HIKHHOMY
miedictoueni [1, 2]. Maibke BCi BOHM XapaKTepU3yHOThCS CKJIAJHOIO BHYTPIIIHBOO
OyZ0BOIO, MalOTh BiJIMiIHHI IH)KEHEPHO-TEOJIOTIUHI BIACTUBOCTI, HEPIIKO MOPYUICHI
MaJIeOKpIOreHe30M. Y AESIKUX JIECOBUX TOPU30HTAX BUALIECHI CAMOCTIHHI MiATOPU3OHTH
[2].

BepxHiii nuieiictonen. Y po3pi3i BEpXHbOI0 IIEHCTOIIEHY BUIIJICHO J1BA JIECOBUX
TOPHU30HTH: BEPXHIH Ta HIDKHIN TOPU30HTH BEPXHBOIUICHCTOIICHOBHUX JIECIB.

BepxHiii TOpPH30HT BEpXHBOIUICHCTOIICHOBUX JieCiB (2) € MaTepHUHCHKOIO
TIOPOJIOI0 Cy4acHOTO IPYHTOYTBOPEHHs. VIOro Moty HicTh Ha BonunceKiil eucouuni ma
Iigniuno-Cxionomy Ilooinni nocsrae 5—-8 M 1 Outbiue, Ha LlenTpansHomy 1 [liBneHHOMY
[Tominmi BOHA CYTTEBO CKOPOUYYETHCSA. 3a MOPQOJIOTIYHUMH O3HAKaMH, CKIIAJIOM
1 BJIaCTUBOCTSIMM BEPXHiM T'OPHU30HT BEPXHBOIUIEHCTOLIEHOBUX JIECIB MOAUIAETHCS Ha
HU3KY MIATOPU30HTIB [2].

3a3Buuail, po3pi3 MOYMHAETbCA JiecoM (2e), MyKe 3MIHEHUM Cy4acHUM
IPYHTOYTBOPEHHSIM, 1 IKUH HE 3aBXK/IM BAAETHCS BHIUIATH.

3HaYHO MOIIMPEHIIIMM € KpacWJIiBCbKUM MIArOpU30HT (27) — MOXOBaHUM
TisUTbHUH map (GiHaTBHOIUICHCTOIICHOBOTO (KPACHIIIBCHKOT0) MAIEOKPIOTEHHOTO eTaIry.
Bin ckmageHuil KOBTyBaTO-CipUMM CyIICKaMu 1 CYTJIMHKAMH 3 roiayOyBaTHM
BiaTiHKOM. [loponu mMmiArOpH30HTY IHTEHCHBHO OTJICEHI 1 O3ali3HEHi, IEPETOBHEHI
NICEBIOMILIENIIEM 1 JyTHKaMu Ta 3aJi3UCTUMH HOBOYTBOPEHHSIMM THILy KUIEIb
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Jliseranra. IpyHTH'® MiATOPH30HTY XapaKTepH3YIOThCS HEBHCOKOK IPHPOIHOIO
Bosiorictio (0,07-0,17), migBumeHow minsHICTIO (0,60—0,70), sika 3MeHIIyEThCS (110
0,80) Ha minsHKaX IHTEHCUBHOI MEPEepOOKHU TPYHTOTBOPHUMH MPOIECAMHU.

Hwxue 3ansrae BepxHill miaropu3oHT JeciB (2r) mortyxkHicTio 1o 3,0 M. Bin
CKJIQJICHUN CyMNICKaMU TMajeBUMH, OJHOPIIHUMH, MaKpPOHNOPUCTHUMH, BEPTUKAIBHO
TPIIIMHYBATUMH, KapOOHATHUMH. 3a TPaHyJIOMETPHYHUM CKJIAJIOM IPYHTH BEPXHBOTO
MiTOPU30HTY THUIIOBO JiecoBi. HaitOumpmry mutoMy Bary B HHUX 3aiMarOTh MUTyBaTi
YaCTHHKH, BMICT SIKUX B CEPEIHbOMY CTAaHOBUTH 64 %. KibKiCTh TITMHUCTHX 1 MIIIAHUX
bpakmii ckmamae 26 1 10 %, BigmosimHo. IlpupomHa BOJOTICTH y TEXHOTEHHO
HenopymieHux ymoBax ckimamae 0,10-0,15, xoedimient mopucrocti — 0,70-0,90,
ctyninb Bosorocti — 0,30-0,60, yrcno mractuanocti — 0,06—0,07.

BepxHiilf mATOPU30HT JIeCIB MiACTEICHUNM PIBHEHCHKUM IiATOPU30HTOM (2B)
orneeHHss 1 comidmrokiii (iHOAI TOXOBaHMM TIpyHTOM) mnotyxHicTio 0,4-0,5 m.
PiBHEHCHKUI MiTOPU30HT CKIAACHHUIA CYMICKaMU IIITbHUMHU, S3UKYBATO-JTiH30BHIHOT
Oy/I0BH, OTJIEEHMMH Ta O3aJli3HEHUMH. [ pyHTH MArOTh MPAKTUYHO TaKy 5K BOJIOTICTb, K
1 JIecH BEPXHBOTO IMIATOPH30HTY, aje MEII0 BUILY MIUIbHICTh. KoediieHT iXHBOI
nopuctocti cranoBuTh 0,65-0,75.

HwxHill MiAropu30HT BEPXHBOTO TOPU30HTY BEPXHBOIIICHCTOIICHOBHX JieciB (20)
CKJIAJICHUW CepeaHIMHU 1 BaXKUMH CYICKaMHU Ta CYIJIMHKaMH CIpOTO 1 CBITJIO-
KOPHUYHEBOTo 3abappieHHs. Moro moryxmicts 10 2,5 M, piaxo 6inbime. Y mapi 6arato
WIIM TYMyCy, O3aJi3HEHHS 1 orjieeHHs. Di3uyHI BIACTUBOCTI OJU3BKI JO JIECiB
BEpXHBOTO MiATOPM3OHTY, IHMIIE MPUPOAHA BOJOTICTh IPYHTIB € JELI0 BHIIOM. Ii
aOCOJTIOTHI 3HAYCHHS y HWKHIN 4acTuHI OaraThoXx po3pisiB pocsraiots 0,17-0,19, mo
BIJIIIOB1A€ BOJIOTOCT] HA MEXKI1 IUIACTUYHOCTI.

besnocepennbo Hax AyOHIBCHKMM BHKOTTHUM I'PYHTOM 3aJIATa€ MiATOPU30HT (2a),
SAKMH  sBIs€  COOOI0  CONMI(IIOKIINHHY TMauyky 31 CKJIAQAHOI  IUIKaTHBHOIO
ne(OpMOBaHICTIO, IHTCHCHBHUM OTJICEHHAM 1 O3adi3HeHHSM. [loTyxHICTh mmapy
3a3Bu4ail He nmepesumye 1,0 M. IpyHTH HiArOpH30HTY 3a MOKA3HMKAaMM BIACTHBOCTEN
OJIM3BKI 10 TATOPU30HTIB OTJICEHHS 1 coMiuIroKIIii (KpacHIiBChKOTO 1 PIBHEHCHKOTO).
Bonu ngocratano Bosori (0,17-0,20) 1 maroTs miaBumeny miabHICTH (0,60-0,70).

HwxHiii ropr30HT BEPXHBOIIICHCTOIICHOBHX JIeCiB (4) Mae MOTYKHICTh Bif 0,5 10
2,0mM. Bin criageHuil CyrJIMHKaMH, piJmie  CyIiCKaMu  JKOBTYBaTO-CipUMH,
YEPBOHYBATUMH, OTJICEHUMH, O3aJI3HCHUMHU. Y HIDKHIA YaCTHHI IIapy 3yCTPIYAEThCS
TaK0 HEITOBHOCITYACTA MMOCTKPIOTeHHA TEKCTYpa.

[pYHTH HIKHBEOTO TOPHM30HTY BEPXHLOILIEHCTOLEHOBUX JIECIB 31€01IBLIOTO
XapaKTepU3yIOThCS MiABUILEHOI0 BousoricTio (monan 0,20), HE3HAUYHOIO HIUIBHICTIO
(0,60-0,75), memo MeHIIMM, HIK Y BEPXHbOMY TOPH30HTI, BMICTOM IHJIyBaTHUX
YaCTHHOK.

BepxHili TOPU30HT BEPXHBOIUICUCTOIICGHOBUX JIeCIB [100inbcbKoi 6ucoyunu Mae
HEBEJIHKY MOTYXHICTH (2,0—4,0 M) 1, sIK IpaBUII0, HE AUTUTHCS HA OKPEMi MiATOPU30HTH.
BunsATKOM Ciyrye nuIie KpacHIiBCbKHM MiATOPU30HT, KU 3yCTPIYaeThCsa B 0araThox
po3pizax, TOMy WOTO 1H)XEHEPHO-T'COJIOTIYHI BIACTUBOCTI € TOCTATHHO BUBYCHUMH. 3a
GIBUYHUMHE ~ BIACTHBOCTSIMH  JIECH BEPXHBOTO TOPU30HTY OJU3BbKI J0 TPYHTIB
Bonunacbkoi Bucounau. CyTTeBa BIAMIHHICTH CIOCTEPITaeThCs JIMIIE Y MOKa3HUKAX
mactuaHocTi.  Jlecn  IlomiiabChkoi BUCOYMHM — CKJIAJEHI TEPEBAXKHO JIETKUMU
1 cepeHIMU CYTJIMHKaMH1 3 yucioM mactuanocTi 0,08-0,12.

" B imkeHepHiii reonorii mix mpymmamu po3yMiloTh yci mopomH, fKi € cepeoBHIEM a6o
OCHOBOIO CIIOPYJI.
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Ta6mmms 1
[TpocagoyHi BIacTUBOCTI JIECOBO-IPYHTOBOI cepii BonmuHChKOT BUCOUNHU (BEpXHIi
TIJICHCTOIICH)
[IpocamounicTh mpu ogaTKOBOMY THUCKY, |I[louaTko
IIpocanounicts MIla BHI
T'opuzoHTH, TIATOPU30HTH pu pocajo
Ta iXH1 HOMEPU IIPUPOJAHOMY 0.1 0.2 03 YHUI
THUCKY THUCK,
MIla
) BEPXHIN TOPU30HT
BCPXHLOIJICUCTOLCHOBHUX JICCIB
21 |Kpacuuiseskuit miropHsont 0,000-0,008 | 0,000-0,017 | 0,000-0,023 | 0,002—0,068 0.205
0,001 0,004 0,009 0,016 ’
2r |Bepxiii miaropusont necis 0,000-0,020 | 0,000-0,076 | 0,000-0,088 | 0,000-0,092 0.125
0,003 0,008 0,017 0,026 ’
28 |PoBeHCHKH MiATOpU3OHT 0,000-0,007 | 0,000-0,008 | 0,009-0,088 | 0,000-0,016 ~0.300
0,002 0,003 0,005 0,008 ’
26 |Hixwiit nizropusont necis 0,000-0,013 | 0,000-0,013 | 0,000-0,026 | 0,000-0,052 0.230
0,003 0,005 0,007 0,017 ’
4 HIDKHIN TOPU30OHT . 0,000-0,014 | 0,006-0,014 | 0,000-0,017 | 0,000-0,021 ~0.300
BEPXHBOIUIEHCTOIICHOBHX JIECIB 0,002 0,001 0,002 0,003 ’

IIpocamouni BIACTHBOCTI JIECOBHMX TOPU3OHTIB 1 MIATOPU30HTIB BEPXHHOTO

meicroneny BomuHchkoi Ta [loainbchkoi BucounH HaBeaeHo y Tabu. 1, 2. [Ipu npomy
CIiJT 3ayBaXKWTH, IO TMPOCIIAHHSM HA3WBAIOTh 3MEHIIEHHS BHUCOTH OOTHCHYTOTO
IPYHTY Ticisi 3MOYYBaHHS 3a yMOB TMPHUKJIAJACHOTO TOCTIHHOTO BEPTUKAIBLHOTO
HaBaHTaXeHHS [3].

3 T1abn. 1, 2 BHIHO, IO TPOCATOYHICTIO Mpu gomatkoBomy Tucky 0,3 Mlla
XapaKTepU3yIOThCS JHUIIE JIECH BEPXHBHOI'O TOPU30HTY BEPXHBOIUICHCTOIICHOBUX JIECiB
(BonuHcpka BHCOUYMHA), 30KpeMa IPYHTH KpPacWJIIBCHKOTO, BEPXHBOI'O Ta HHUKHBOTO
MiATOPU30HTIB. 3a YCEpeAHCHUMH NAaHUMH, IPYHTH PIBHEHCHKOTO IMiJTOPHU30HTY Ta
HaTyOHIBCHKOT cOMIIIOKINT HempocanouHi. He MaroTh 34aTHOCTI 10 TPOCiTaHHS
W IpYHTH HIDKHBOTO TOPU30HTY BEpPXHBOIUICHCTONIEHOBUX JeciB. HatomicTh cmif
3ayBa)KUTH, IO Jiarma3oH KOJUBAHHA Koe(illieHTa MPOCATOYHOCTI € TyXKe MIUPOKUM
1B OKpeMHUX po3pi3ax, ¢ JeCH KOHKPETHHX TOpPU3OHTIB 1 MiATOPU3OHTIB
XapaKTepU3yIOThCSI HU3bKUMHU MMOKa3HUKAMH MTPUPOIHOI BOJOTOCTI 1 IIITBHOCTI, TAKOXK
BOJIOAIIOTH MPOCAOYHICTIO.

Tabmus 2
[TpocamouHi BIaCTUBOCTI JIECOBO-TPYHTOBOI cepii [loaibchbkoi BUCOUMHM (BEpXHIN
MIJICHCTOLICH)
IpocanoumicTs IIpocanouHICTh IpU JOJATKOBOMY THCKY, HO‘Ia}“KOB
MIla uu
R npu
Topu3oHTH Ta IXHI HOMEPH PHPOHOM poCagouH
P fm y 0,1 0,2 0,3 Wi THCK,
Y MIla
BEPXHI/ TOPM30OHT 0,000-0,009 | 0,000-0,013 | 0,000-0,083 |0,003—-0,104 0.150
BEPXHBOIUICHCTOIICHOBUX JIECIB 0,003 0,006 0,013 0,018 ’
HIDKHIA TOPU30OHT 0,001-0,011 | 0,000-0,012 | 0,000-0,022 |0,000-0,040 0.250
BEPXHBOIUICHCTOIICHOBUX JIECIB 0,004 0,005 0,008 0,011 ’
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[Ipocamouni BiactuBoCcTi JseciB [loaibchkOi BHUCOYMHHM JICIIO  BIIMIHHI.
3MaTHICTIO A0 TPOCIJAHHS XapaKTepU3yIOThCS JIeCHM HE JUIIE BEPXHHOTO, aje
W HUKHBOTO TOPHU3O0HTIB BEPXHBOIUICHCTOIICHOBUX JieciB. lle 3ymoBieHO jemio
HIDKYOIO 1XHBOIO MPUPOIHOIO BOJIOTICTIO 32 OJM3bKUX 3HAYEHb TOPUCTOCTI.

[Tin BruiMBOM BIIACHOI BarW IPYHTH BCIX JIECOBHUX TOPU3OHTIB BITHOCSTHCS JI0
Kateropii HempocanouHux. HaiOimpmuMu 3a aOCOJMIOTHOIO BEITMYMHOIO 3HAUYEHHSIMHU
MPOCAIOYHOCTI BOJIOJIIOTH JIECH BEPXHHOTO Ta HW)KHBOTO IMiJITOPU30HTIB BEPXHBOTO
TOPU30HTY BEPXHBOIUICHCTOLIEHOBUX JIECIB.

Cepenniii  mueiicromeH. Y  cepeHbOMY  IUICHCTOICHI,  3rigHO 31
cTpaturpaiyHOI CXEMOK, TaK0X BHIUISETHCS JBAa TOPU3OHTH JIECIB: BEPXHI
1 HIokHIH [1, 2].

Po3pi3 cepeaHbOTro IUICHCTOLIEHY PpO3MOYMHAETHCS BEPXHIM TOPU30HTOM

CEpEeIHBOIUICHCTOIICHOBUX JieCiB (6), SKM 3aidrae MmiJg TOPOXIBCBKMM BHKOITHUM
IpyHTOBUM KomiuiekcoM. lle motyxuuit (mo 10 M 1 Ginbuie) jgecoBuil ropu3zont. Ha
[TominbChKiii BUCOYMHI BiH BIJI3HAYAETHCS HE JIMIIE BEIMKOK TOTYXKHICTIO, alie
!l BUCOKUM CTYNEHEM OJHOPIAHOCTI. ['OpH3OHT CKIageHMi 3eJeHyBaTO-IaleBUMHU
CymickaMd  Ta  JIETKHMU  CYI[VIMHKaMH,  KapOOHaTHUMH,  MEPENOBHEHUMHU
ncepioMinenieM. Y HIDKHIH YacTHHI IIapy CYIJIMHKM BOJIOTINI, OTJICEHIIN Ta
O3aJI13HEHIIII.
VY I11ecoBOMY TOPH30HTI 3YyCTpiUa€eTbCs MACKUIbKA CONMIGIIIOKIIMHUX IiArOPU30HTIB
(moxoBaHux misIbHMX 1mapiB). Ha BonMHCHKIA BHCOYMHI TOPH30HT  JIyXKE
HEOJIHOPIIHHUM, YacTO MOPYIIECHUH JAeHyJAllIHUMU MporiecaMy. Y HbOMY 3a(iKCOBaHO
HE MEHIIIE TPbOX TeHepalliid mceBaoMopdo3 Mo MOMTrOHATBLHO-KUIBHUX JIbOJAX, iXHI
BEPTUKAJIbHI PO3MIPH 1HO/II EPEBUILYIOTH 4,5 M.

[IpuponHa BOJOTICTH IPYHTIB BEPXHHOI'O TOPH3OHTY CEPEIHBOIICHCTOLIEHOBUX
neciB 3MiHO€eThes Bin 0,10 mo 0,23 (mepeciuno 0,15), uncno mnactuyHocti — Big 0,04
1o 0,11.

3a rpaHyJIOMETPHUYHHM CKJIaJJOM BOHHM HaOJMKAIOTHCS O JIECIB BEPXHBOTO
TOPU30HTY  BEPXHBOIUICHCTOIICHOBUX JieciB. Jlig HHMX  XapakTepHa 3HauyHa
HEJIOYUIIbHEHICTh, Koe(illl€HT MOPUCTOCTI, 3a3BU4aii, nepesurye 0,70.

Uepe3 HEBUCOKI BOJIOTICTh 1 IIUIBHICTH TPYHTH TOPH30HTY XapaKTEPHU3YIOThCS
IPOCaIOYHICTIO, yCepeIHEeH] JaHi AKOi HaBeleHo y Tab. 3, 4.

Ta0mms 3
[TpocamouHi BIACTHBOCTI JIECOBO-IPYHTOBOI cepii BoimMHChKOT BHCOUNHU
(cepenHiii Ta HUKHIN TIJICHCTOIICH)

I[TpocasouHicTh IpU JOJATKOBOMY TUCKY, | ITouaTk
IMpocanounicts MIla OBHH
lopuzonTH Ta iXHI HOMEpPH HpI/Ipr:)]i)Z[PII-IOMy HE){ ?;fgo
0,1 0,2 0,3
THCKY THUCK,
MIla
6 BEPXHIU TOPU30OHT 0,000-0,022 | 0,000-0,013 | 0,000-0,016 | 0,000-0,026 ~0.300
CEePEAHBOILICHCTOIICHOBHX JIECIB 0,005 0,002 0,004 0,008 ’
] HIDKHIV TOPU3OHT 0,000-0,007 | 0,000-0,004 | 0,000-0,004 | 0,000—0,007 ~0.300
CEPEAHBOILIENCTOLIEHOBUX JIECIB 0,002 0,001 0,002 0,002 ’
10 BEPXHIU TOPU30OHT . 0,000-0,005 | 0,000-0,002 | 0,000-0,003 | 0,000-0,005 ~0.300
HUKHBOIIJIEHCTOLIEHOBHX JIECIB 0,002 0,001 0,002 0,002 ’
12 HIDKHIV TOPU3OHT . 0,000-0,000 | 0,000-0,000 | 0,000-0,000 | 0,000-0,000 ~0.300
HUKHBOIIJIEHCTOLIEHOBHX JIECIB 0,000 0,000 0,000 0,000 ’
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AOCOIOTHI 3Ha4YeHHs KoedileHTa MpocagoyHoCTi 3MiHIOITHCS Big 0 10 3,0 %.
B okpeMuX 3pa3kax BiI3HAYaeThCs MPOCAJOUYHICTh HPU MPUPOIHOMY HABAHTAXKEHHI. i
BennuuHa He nepesuutye 1,0—-1,5 %.

HwxHill TOPU30HT CepeHbOIUICHCTOIICHOBUX JieciB (8) CKIIaZieHUl >KOBTYBATO-
CipUMH, 1HOMI TOJyOyBaTO-CIpUMH, YacTO IMAPYBATHUMH, UIIJILHUMU CYTJIMHKAMHU
notyxHictio 2,0-2,5 M, pinko Oimpme. CyriavHKM BMIIIyoTh Benuki (1o 7,0 cm)
kapOoHaTH1 KoHKperlii. [I[pupoaHa BoJOTiCTh IPYHTIB JOCUTH BUcoKa — 0,2—0,25, uucnio
mwiacTuyHocTi  craHoBuTh 0,12, koedimieHT mopUCTOCTI 0,59. Koedimient
MPOCAIOYHOCTI Y YKOJAHOMY 13 JOCHIPKEHHX MOHOJITIB K Ha BONMHCBHKINM, Tak i Ha
[Tonminecekiit BucoumHax He pgocsarae 1 % (tabxa. 3, 4), ToOTO TPYHTH HUKHBOTO
TOPU30HTY CEPEIHBOIIIICHCTOIICHOBHX JIECIB BIIHOCATHCS /10 KaTeropii HEMpOCag0uHUX.

Tabnums 4

[TpocamouHi BIacTHBOCTI JIECOBO-TPYHTOBOI cepii [1oaibChkoi BUCOUMHH
(cepenHiil Ta HUKHIN MJIEHCTOIEH)

TpocazousicTs IIpocagouHICTh IIpU JOJATKOBOMY THUCKY, HO‘Ia}"KOB
MIla 15071
. npu
lopusonTH Ta iXHI HOMEpPH PHPOHOM mpocanoy
p fHCK Y 0,1 0,2 0,3 HHUM THCK,
Y MIla
6 BEPXHI TOPU30OHT 0,002-0,010 | 0,002-0,012 | 0,006-0,018 | 0,010-0,030 0.200
CepeIHBOILICHCTOIICHOBHUX JIECIB 0,006 0,006 0,010 0,017 ’
g HIDKHIN TOPU30OHT 0,004-0,008 | 0,000-0,005 | 0,000-0,008 | 0,004—0,008 ~0.300
CepeNHbOILIENCTOLIEHOBUX JIECIB 0,006 0,003 0,006 0,007 ’
12 HIDKHIN TOPU30OHT 0,004-0,007 | 0,001-0,003 | 0,003—0,005 | 0,003-0,007 ~0.300
HIDKHBOILICHCTOLIEHOBHUX JIECIB 0,006 0,002 0,006 0,006 ’

Hukniii nueiicToleH TakoX BKIIOYAE JBA JIECOBUX TOPH30HTH — BEPXHIH
1 HUKHIH [1, 2], po3aAiIeH] COKAIBCHKUM BUKOTTHUM TPYHTOM.

BepxHiii TOpM30HT HMXKHbOIUIEHCTOIIeHOBUX JeciB  (10) mae oOmexeHe
MOIIMPEHHSI 1 BABYEHUN B OJJMHUYHUX OMOPHHUX po3pizax. BiH ckiageHuii cyrmmHKamMu
XKOBTOTO KOIbopy, Bosmorumu (0,18-0,25), miinpaumu (0,59), 3 4UCIOM MIACTHYHOCTI
0,13. IpyHTM TOpHM30HTY IIPOCAJOYHUMH BJIACTUBOCTAMH NPH HPHPOTHOMY
1 IOTJaTKOBOMY HAaBaHTAKEHHSX HE BOJIOMIIOTh.

HwxHiif TOPU30HT HUKHBOTUICUCTOIIEHOBUX JieciB (12) CkiageHuil CyriIMHKaMH
’KOBTYBATO-KOPUYHEBOT'O KOJIBOPY MOTYXKHICTIO JI0 AEKUIBKOX METpiB, PiAKO OibIe.
[Ipuponna BoJoricTh CYriMHKIB 3MiHIOETHCA Big 0,21 mo 0,25, 4uciio miaacTUYHOCTI
cknanae 0,12, koedinient mopucrocti — 0,59. Uepe3 BUCOKI BOJOTICTh Ta MILIBHICTD,
IPYHTH HWXXHBOTO TOPU3OHTY HI)KHBOIUIEMCTOIICHOBUX JIECIB  MPOCATOYHUMHU
BJIACTUBOCTSIMHU HE XapaKTepu3yroThes (Tadu. 3, 4).

AHaJi3 MpocajoyHUX BIACTUBOCTEH JIECOBUX FOPU30HTIB BEPXHBOT'O, CEPETHHOTO
1 HIDKHBOTO TUIelicToneny Bonuuo-IToainns 103Bosisie CTBEPIKYBATH TaKe:

1. 3a ycepeaHEeHUMHU NaHUMH, MPOCATOYHUMH BJIACTHUBOCTSIMH Ha BoJMHCHKIN
BHUCOYMHI XapaKTePU3YIOThCS TIPYHTH JIECOBUX TOPU3OHTIB JIMIIE BEPXHBOTO
meicroneny, Ha [1oaibChKiil BUCOUMHI — JIECOBI TOPU30HTH BEPXHBOTO TJICHCTOLICHY
Ta BEPXHii TOPU30HT CEPETHBOIUICHCTOIICHOBUX JIECIB.

2. 3a BETMYMHOIO BIJHOCHOI MPOCAJOYHOCTI Ha3BaHI BHIIE IPYHTU KIACH(IKYIOTh
sk cnabkonpocanouni. [ToyatkoBuii THCK mpocimaHHs konuBaeThes Bim 0,125 Mlla s
TPYHTIB BEPXHBOTO MiJATOPU30HTY BEPXHBOIUICHCTOIICHOBUX JieciB 710 0,3 1 Oumbire MIla
JUTS TPYHTIB 1HIIMX MiATOPU30HTIB.
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3. 3rigHO 3 JOTOBHEHHSMHU A0 JEP>KaBHOTO CTAaHAAPTY YKpaiHW 3 BHU3HAUYCHHS
MOKA3HUKIB MPOCATOYHOCTI [3], Ie 10 MPOCaTOYHHUX BiTHOCATHCS IPYHTH 31 CTyICHEM
npocimannast > 0,1 %, no kareropii MpocagoOYHUX BIAHOCATHCS TAKOXK JIECH BEPXHBOTO
TOPU30HTY HIDKHBOTUICHCTOLICHOBUX JieciB HAa BOMMHCHKIA BUCOYMHI W yCi JIeCOBi
ropu3oHTH [1oA1IbCHKOT BUCOUMHHU.

4. TlpocamoyHMMH BJIACTHBOCTSIMH XapaKTEPHU3YIOThCS TaKOX JIECH, SKi
HAIMOBHIOIOTh  PI3HOBIKOBI MCEBAOMOPGO3M 1O  MOJITOHAIBHO-KUIBHUX  JIhOJIAX
BEPXHBOTO 1 CEPETHHOTO IJIEHCTOIEHY, IO CYTTEBO YCKIIATHIOE TIPOCTOPOBHA PO3MOILIT
MOKa3HUKIB MPOCATOYHOCTI y JIECOBOMY MACHBI.

1. boeyyxuii A. . AHTpPONIOTEHOBBIE IOKPOBHBIC OTIIOKeHHS BonbHo-Ilomomuun /
A. Bb. boryukuii / AHTpororeHoBbIe OTIOXeHUs YKpauHbl. — Kues : Hayk. mymka, 1986.—
C. 121-132.

2. boeyyvrkuii A. b. JlecoBuii mokpmB BommHchkoi BucoumHH / A. b. Borympkui,
O. A. borynpkuii, I1. K. Bonommn // Ykpainceke Ilomices : Buopa, cboroHi, 3aBTpa : 30. HayK.
npais. — JIyuek : Hagcrup’s, 1998. — C. 105-107.

3. 3wmima Nel JICTY b B.2.1-22:2009. OcHOBM Ta MiABJIMHA OYIWHKIB 1 CIIOPYII.
Ipyuri. MeToau 1a6opaTopHOro BU3HAYEHHS BIACTHBOCTEN MPOCIJaHHS.

Summary

The results of the study of the subsidence properties of the basic loess horizons of
the upper, the middle, and the lower Pleistocene of the Volhynian and Podillia uplands
are shown.

Subsidence properties of the loess deposits play a key role in the formation of the
stability and vulnerability of the geological environment to the anthropogenic influence.

According to the averaged data, on the Volhynian Upland the subsidence
properties are characteristic only for the loess of the upper Pleistocene, on the Podillia
Upland — for the loess deposits of the upper Pleistocene and of the upper horizon of the
middle Pleistocene.
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