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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Adama Gagola pt.
"Lokalne wlasnosci struktur losowych w teorii unikania
wzorcow ’

Problematyka pracy zwigzana jest z kombinatoryka stow i drzew, oraz uni-
kaniem pewnych regularnosci w tych strukturach. Tematyka unikalnosci w
slowach jest zwigzana z pytaniem czy dla danego wzorca istnieje nieskoniczenie
wiele stow (rownowaznie, jakies jedno nieskoriczone slowo) nie zawierajacych
wzorca. W przypadku graféow pytamy si¢ czy istnieje etykietowanie skonczo-
nego grafu takie, ze w jego efekcie kazda $ciezka (jako stowo) unika wzorca.
Istotnym jest rozmiar zbioru etykiet (symboli, koloréw), oraz czy ma to cha-
rakter listowy (dla kazdego wierzchotka mamy liste dost¢pnych etykiet).

W obu przypadkach chcemy udowdnié czysto egzystencjalne ze istnieje pe-
wien obiekt unikajacy okreslonej regularnosci. W tego typu sytuacjach czgsto
jest stosowana z sukcesem metoda probabilistyczna. Ma to tez miejsce w roz-
prawie mgra Gagola.

W przypadku sléw rozwazane sa stowa-wzorce, elementami tych stéw sa zmienne
reprezentujgce dowolne skoniczone stowa niepuste. Instancja wzorca jest do-
wlne stowo powstajace przez nadanie wartosci zmiennym w skoriczonym alfa-
becie.

Rozpatrywane sg stowa nieskonczone (ale alfabet jest skoriczony) oraz skon-
czone drzewa ktorych wierzchotki sg etykietowane symbolami Majac dany wzo-
rzez W pytamy si¢, czy istnieje nieskoriczone stowo nie zawierajace zadnej in-
stancji zadanego wzorca W lub w przypadku drzewa czy istnieje etykietowanie
drzewo nie zawierajace instancji wzorca jako etykiety $ciezki, inaczej méwige
czy wzorzec jest unikany.

Problem unikalnosci jest rozwazany w pracy dla bardzo szczegdlnych klas nie-
skoniczonych stow i skoriczonych drzew.

W przypadku slow rozwazamy stowa ktore zawieraja nieskoriczenie wiele wy-
stapienn symbolu uniwersalnego (pasujacego do czegokolwiek). Glownym wy-
nikiem jest podanie dolnego oszacowania na dlugosé wzorca wzgledem ilosci
zmiennych we wzorcu tak aby byt unikalny w klasie stéw z symbolami uniwer-
salnymi. Inaczej mowiac jesli mamy wyktadniczo dlugi wzorzec w stosunku



do liczby zmennych to jest on unikalny. Wynik ten jest silnym wzmocnieniem
podobnego najlepszego znanego wyniku dla unikania w stowach bez symbolu
uniwersalnego.

Dowdod oszacowania jest przez zaprzeczenie, uzywajac technike podwojnego
liczenia. Zastosowano symulacje algorytmu losowego prébujacego skonstru-
owaé dlugie stowo unikajace wzorca. Zakladajac, Ze algorytm nie skonstru-
uje odpowiedniego stowa opisano pewna kompresj¢ (uzywajac symulacji algo-
rytmu) stow otrzymujac gorne oszacowanie, nastgpnie stosujac nietrywialne
metody analityczne otrzymano dolne oszacowanie, ktore jest wigksze od gor-
nego co prowadzi do sprzecznosci i dowodzi (nie wprost) zadana tezg.

W przypadku drzew rozwazono jedynie drzewa o ustalonej szerokosci sciez-
kowej k oraz prosty wzorzec postaci W = xz. Stosujac podobne metody
pokazano, ze dla drzew o ustalonej szerokosci ciezkowe] k istnieje uniwersalna
funkcja f(k) ograniczajaca z dtu dhugosé listy etykiet (kolorow) dla wierzchot-
kéw 1 gwarantujaca etykietowanie drzewa (zgodnie z listami) tak by unikalo
ono (na &ciezkach) wzorca zz. Inaczej mowiac jesli na liscie kazdego wierz-
cholka mamy odpowiednio duzo etykiet (kolorow) to mozemy poetykietowac
(pokolorowac) drzewo listowo unikajac repetycji.

Dorobek naukowy autora sktada sie z dwoch prac w czasopismach, ktorych
wyniki wchodzg w sktad rozprawy. Mgr Gagol wykazal si¢ w swojej rozpra-
wie doktorskiej §wietng znajomoscia matematyki dyskretnej. Jego rozprawa
doktorska jest podsumowaniem dwoch wybitnych osiagnieé naukowych.

Rozprawa chociaz jest pod wzglgdem formalnym technicznie dobrze na-
pisana, jednakze brak w niej nieformalnych opiséw wyrabiajacych intuicje o
co chodzi, jak réwniez sensownych przykladéw. Pomimo tego, ze rozwazamy
grafy i drzewa, w pracy nie ma zadnych ilustracji graficznych. Napisana jest
w sposOb skrotowy i niezbyt strawny.

Konkluzja.

Moja ocena rozprawy jest wysoka, gdyz rozwigzano w sposob nietrywialny dwa
bardzo trudne problemy.

Stwierdzam, ze rozprawa magistra Adama Gagola spetnia wszystkie ustawowe
wymogi stawiane rozprawom doktorskim.
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