dr Pawel Zielinski Zalacznik nr 2

AUTOREFERAT OSIAGNIECIA HABILITACYJNEGO

I. Wykaz publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe, o ktéorym mowa w art. 16 ust. 2
ustawy 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U., nr 65 po0z.595, ze zm.)

A) Jako osiggniecie naukowe przedstawiam wyniki badan opublikowane w monografii
naukowej pod tytutem:

Regionalne i lokalne uwarunkowania poznovistulianskiej depozycji eolicznej
w Srodkowej czeSci europejskiego pasa piaszczystego

B) Nota bibliograficzna monografii przedstawionej jako osiagniecie naukowe:

Zielinski P., 2016. Regionalne i lokalne uwarunkowania péznovistulianskiej depozycji
eolicznej w Srodkowej czesci europejskiego pasa piaszczystego (Regional and local
conditions of the Late Vistulian aeolian deposition in the central part of the European Sand
Belt). Wydawnictwo UMCS, Lublin; 235 pp. ISBN 978-83-7784-893-7,
recenzent prof. dr hab. Zdzistaw Jary

C) Omowienie celu naukowego pracy i osiggni¢tych wynikow wraz z omowieniem ich
ewentualnego wykorzystania.

Glownym tematem moich badan jest charakterystyka uwarunkowan depozycji osadow
eolicznych na podstawie analizy sedymentologicznej osadéw budujacych glownie wydmy
$rodladowe. Stanowi on kontynuacje moich wieloletnich zainteresowan naukowych,
podjetych jeszcze przed doktoratem. W rozprawie doktorskiej pt. ,,Rozwoj procesow i form
eolicznych w pdznym vistulianie 1 holocenie w zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej”
pod opieka promotorska prof. Jozefa Wojtanowicza przedstawitem wyniki badan ukazujace
Zmienno$¢ charakteru i natezenia procesOw eolicznych na niewielkim obszarze. Podjeta
w doktoracie proba zastosowania analizy litofacjalnej do badan osadow eolicznych data nowe
mozliwo$ci interpretacyjne, w tym w szczegOlnosci rekonstruowanie warunkow
aerodynamicznych (Zielinski i Issmer 2008). Ten nurt badawczy wcigz podtrzymuje.
Dalszymi badaniami objalem nowe obszary na terenach Ukrainy Zachodniej, Roztocza,
Kotliny Sandomierskiej, Polesia Lubelskiego, Potudniowego Podlasia, Niziny Mazowieckiej,
Potudniowej Wielkopolski i Niziny Slaskiej wchodzacych w sktad $rodkowej czesci
europejskiego pasa piaszczystego (EPP). Rozwinatem réwniez stosowang przeze mnie
podstawowa metod¢ badawcza — analizg litofacjalng osaddéw eolicznych wraz z kodowaniem
litofacjalnym.

Zarys problemu

Jednym z glownych problemow badawczych podejmowanych w badaniach
srédladowych form eolicznych jest okreslenie uwarunkowan poéznoglacjalnej akumulacji
eolicznej. Zagadnienia te mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza z nich stanowig warunki
regionalne, zwigzane z globalnymi zmianami klimatycznymi. Wsrdéd nich wyroznia sie
stosunki termiczno-wilgotnosciowe. Ich szybkie zmiany determinuja wiek i ilo§¢ faz
wydmotwoérczych. Wydmy $rodladowe powstaty w warunkach klimatu peryglacjalnego, przy
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stopniowym wzroscie $redniej rocznej temperatury i rocznej sumie opadow w pdznym
vistulianie. Okres ten wyrazony jest trzema, zrdéznicowanymi pod wzgledem nat¢zenia
procesow, fazami wzmozonej aktywnos$ci eolicznej, tj. w najstarszym, starszym i mlodszym
dryasie, dwukrotnie przerwany sukcesja roslinnosci lesnej w bellingu i alleredzie (m.in.
Kozarski 1962; Rotnicki 1970; Nowaczyk 1986; Bose 1991; Manikowska 1995; Kasse 2002;
Kasse i in 2007). Na charakter tych warunkéw ma rowniez wptyw polozenie w stosunku do
maksymalnego zasiggu ostatniego ladolodu (LGM) oraz klimatyczny gradient kontynentalny
(Nowaczyk 1986, Bose 1991; Zielinski i in. 2015).

Obok zmian termiczno-wilgotnosciowych czesto podejmowanym problemem
badawczym sg warunki aerodynamiczne obejmujace dwa parametry — predkos¢é i kierunek
wiatru. Rekonstrukcja predkosci wiatru jest odnoszona gldwnie do predkosci inicjujacej
transport materiatu i szacowana na 2,5-8 m/s (Pernarowski 1959; Nowaczyk 1986; Szczypek
1986). Przy tak podawanej jej wartosci progowej do uruchomienia transportu uwypukla si¢
znaczenie wiatru o duzej sile, jako sile sprawczej proceséw wydmotworczych. Przy czym
tylko w pojedynczych przypadkach jest on dokumentowany (Nowaczyk 1986, 2006;
Szczypek 1986). Wskazuje si¢ roéwniez na zmienno$¢ predkosci w poszczegdlnych fazach
wydmotworczych (Krajewski 1977), a takze przy akumulacji réznych typdéw genetycznych
wydm (Izmaitow 2001).

Odnos$nie kierunku wiatru w literaturze panujg dwa poglady. W pierwszym uznaje
si¢ wiatr z szeroko pojmowanego sektora zachodniego (Kozarski 1962; Rotnicki 1970;
Krajewski 1977; Nowaczyk 1986; Gozdzik 2007), w drugim jego zmienno$¢ w
poszczegdlnych fazach wydmotwoérczych: w najstarszym dryasie — W, NW lub N,
w starszym — sektor NW-W i w mlodszym — sektor SW-W (Urbaniak 1967; Wojtanowicz
1969; Dylikowa 1969; Bose 1991). Zroznicowanie kierunku wiatru zauwazane jest rowniez
w ujeciu regionalnym: od NW i W — w zachodniej Europie, przez W — w centralnej, po sektor
SW-NW — we wschodniej (Nowaczyk 1986; Bose 1991; Isarin 1 in 1997).

Druga grupa uwarunkowan sg warunki lokalne. Studia na ten temat odnosza si¢ do
trzech aspektow. Zrodlo osadéw, dlugo$é i kierunek transportu eolicznego okreslenie sg
na podstawie relacji cech teksturalnych osadow wydm i ich podtoza. Generalnie wskazuje si¢
na lokalng alimentacj¢, jednak dopuszcza si¢ rowniez zasilanie z dalekiego transportu
(Rotnicki 1970, Nowaczyk 1986; Szczypek 1986; Gozdzik 2007; Klatkowa 1996; Woronko
i in. 2015).

Litologia skal podloza wptywa na: (i) dostgpno$¢ materiatu dla proceséw eolicznych
w obszarach alimentacyjnych, w tym réwniez poprzez warunkowanie rozwoju wieloletniej
zmarzliny (Wojtanowicz 1969; McKenna-Neuman 2004; Seppald 2004), (ii) roznicowanie
typow genetycznych form akumulacyjnych (Wojtanowicz 1969; Urbaniak 1967; Rotnicki
1970; Lancaster 1995; Izmaitow 2001), (iii) hamowanie transportu eolicznego (Kozarski
1962; Wojtanowicz 1969; Rotnicki 1970; Nowaczyk 1986).

Wptyw rzezby terenu na przebieg procesow eolicznych wyraza si¢ w: (i)
wymuszaniu depozycji piaskow eolicznych przez poprzecznie zorientowane formy
do przewazajacego kierunku transportu (Szczypek 1986; Klatkowa 1996), (ii) istnieniu
powierzchni tranzytowych dla transportu piasku (Szczypek 1986; Buraczynski 1996;
Klatkowa 1996), (iii) koncentracji i ukierunkowaniu strumienia piaszczystego (Szczypek
1986; Buraczynski 1996).

Przedstawione kluczowe zagadnienia zwigzane ze studiami nad podznovistulianskg
akumulacja eoliczng sa podstawa do postawienia pytan nad wcigz dyskutowanymi
lub dotychczas nie podejmowanymi problemami badawczymi:

e Jaka jest relacja gltownej fazy wydmotwoérczej do linii maksymalnego zasiggu
ostatniego ladolodu (LGM) i klimatycznego gradientu kontynentalnego?
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e Jakie uwarunkowania doprowadzily do zakonczenia akumulacji lessow 1 rozpoczgcia
akumulacji piaszczystej oraz kiedy nastgpita inicjalna faza wydmotworcza?

e (Co warunkowato zmniejszanie si¢ predkosci wiatru wydmotwoérczego w coraz to
miodszych fazach i jego zréznicowanie podczas formowania réznych typow wydm
i jaka byta najbardziej wydajna predkos¢ wiatru w procesach wydmotworczych?

e Jakie osrodki baryczne ksztaltowaly wiatr wydmotworczy i jakie bylo oddziatywanie
zimowego wyzu termicznego we wschodniej Europie w p6znym glacjale?

e Co determinowato bliski lub daleki transport piasku eolicznego?

e Jaki byt wptyw litologii podioza i warunkéw geomorfologicznych (w tym m.in.
ekspozycji 1 wielkosci zlewni) na czas i1 tempo degradacji wieloletniej zmarzliny
i uwalnianie materialu do transportu eolicznego?

e C(Czy istniejg litologiczne cechy diagnostyczne dla poszczegdlnych typow form
eolicznych i czy na podstawie wyksztalcenia formy mozna okresli¢ jej
uwarunkowania genetyczne?

Cel, metody i przedmiot opracowania

Celem nadrzednym opracowania jest okreslenie uwarunkowan pdznovistulianskiej
depozycji eolicznej. Osiagnigcie celu nadrzednego mozliwe bylo dzigki realizacji celéw
czastkowych, tj.:

e Zrekonstruowaniu srodowisk sedymentacyjnych zapisanych w sukcesji fluwialno-
eolicznej, tj. okreslenie zrodta, drogi i miejsca depozycji osadow, stylu 1 dynamiki
proceséw depozycyjnych, a w tym predkosci i kierunku wiatru, na podstawie
kryteriéw sedymentologicznych.

e Odtworzeniu zamian warunkow termiczno-wilgotno$ciowych na podstawie
charakterystyki struktur kriogenicznych i pozioméw gleb kopalnych.

e Okresleniu wieku badanych procesow.

e Oszacowaniu skali transportu i depozycji eolicznej w  poszczegodlnych
poznovistulianskich fazach wzmozenia proceséw eolicznych.

e Wskazaniu czynnikow 1 mechanizméw réznicowania wyksztalcenia litologicznego
osadow eolicznych oraz typow form.

e Okresleniu litologicznych cech diagnostycznych dla poszczegdlnych typéw wydm.

e Analizie wplywu czynnikow regionalnych (warunkow termiczno-wilgotno$ciowych
1 aerodynamicznych) oraz lokalnych (litologii skat podtoza, zrodta materiatu 1 rzezby
terenu) i implikacji paleogeograficznych w czasie p6znego vistulianu i w przestrzeni,
w konkretnym etapie ewolucyjnym rozwoju form.

Postawione cele wymagaly systematycznej, jednolicie opracowanej procedury
badawczej, zastosowanej dla wszystkich badanych stanowisk. W jej sktad wchodzity:
1) Badania terenowe, ktore obejmowaty: kartowanie geomorfologiczne form eolicznych,
rejestracje struktury i1 tekstury osadow, pomiary strukturalnych elementow kierunkowych,
rejestracj¢ struktur kriogenicznych i poziomoéw gleb kopalnych, a takze pobor probek
do analiz laboratoryjnych i datowan.
2) Analizy laboratoryjne i opracowania kameralne. Na podstawie zebranego w terenie
materiatu okreslono $rodowiska depozycyjne wg autorskiej koncepcji zastosowania analizy
litofacjalnej do badan osadow eolicznych (Zielinski i Issmer 2008) oraz analiz —
granulometrycznej (metoda sitowag) i morfoskopowej wg modyfikacji Mycielskiej-Dowgiatto
i Woronko (1998). Chronologi¢ zdarzen ustalono na podstawie datowan TL w laboratorium
gdanskim, TL i OSL w laboratorium lubelskim i *C w laboratorium w Poznaniu, Gliwicach
i Kijowie. Natomiast materialy z kartowania geomorfologicznego uzupelnione zostaty
0 analizy kartometryczne.



dr Pawel Zielinski Zalacznik nr 2

Podstawa opracowania byly studia stropowej czeSci (i) fluwialno-eolicznej i (ii)
eolicznej — lessowo-piaszczystej sukcesji osadowej, ktora buduje formy eoliczne ze schytku
ostatniego zlodowacenia. Sukcesje te zostaly rozpoznane w 46 stanowiskach.
zlokalizowanych obrgbie form eolicznych potozonych w §rodkowej czesci europejskiego pasa
piaszczystego, tj. na obszarze wschodniej czesci Polski i Ukrainy Zachodniej. Sposérdd tych
stanowisk wytypowano 15 kluczowych — ktére postuzyly do szczegdtowego
udokumentowania dyskutowanych zagadnien. Zostaly one dobierane tak, by obejmowaty
podstawowe typy wydm $rodladowych i pokrywy eoliczne usytuowane w rdznej sytuacji:

1) hipsometrycznej — w przedziale od 130 do 280 m n.p.m.;

2) geologicznej — na podlozu, ktore tworza: skaty goérnokredowe 1 miocenskie
oraz czwartorzedowe gliny lodowcowe, piaski i zwiry fluwioglacjalne, piaski rzeczne, lessy
1 osady lessopodobne, piaski i pyly deluwialne;

3) geomorfologicznej — na zréwnaniach wierzchowinowych i ich stokach, podstokowych
zréwnaniach denudacyjnych, terasach nadzalewowych, dnach i stokach suchych dolin
erozyjno-denudacyjnych, w dolinkach nieckowatych, na wierzchowinach i stokach ptatow
lessowych oraz stozkach.

Uzyskane wyniki badan

Studium sedymentologiczne osadéw w obrebie fluwialno-eolicznej i eolicznej —
lessowo-piaszczystej sukcesji osadowej we wschodniej Polsce i zachodniej Ukrainie
wykazato, iz pozny vistulian reprezentowany jest przez dwa kompleksy litofacjalne,
w ktorych dominujacy udzial ma depozycja eoliczna. Sa to kompleks fluwio-eoliczny
i eoliczny (ryc. 1).
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Ryc. 1. Zestawienie srodowisk depozycyjnych w badanych stanowiskach. Podzial stratygraficzny na podstawie
Vandenberghe i in. (2013)

Zroznicowanie facjalne kompleksow osadowych budujacych formy eoliczne
pozwolito wyrdznic trzy facje osadowe:

1) Facja pokryw fluwio-eolicznych. Sa to osady dwudzielne, deponowane
w roznigeych si¢ warunkach $rodowiskowych: (i) rytmit pylasto-piaszczysty — piaskow
0 warstwowaniu poziomym 1 pytow o laminacji falistej oraz (ii) piaski o warstwowaniu
translacyjnym, ze strukturami cut-and fill lub przewarstwiane piaskami o strukturze rynnowej
i/lub riplemarkowej. Osady deponowane byly zazwyczaj w obrebie pokryw nadbudowujgcych
terasy rzeczne, stozki aluwialne lub wypetniajg suche doliny.
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2) Facja pokryw eolicznych. W obrebie tej facji stwierdzono réwniez wyrazng
dwudzielnoé¢: (i) rytmit pylasto-piaszczysty, ktory tworzg piaski o warstwowaniu poziomym
lub translacyjnym i pyly o laminacji poziomej lub strukturze masywnej oraz (ii) piaski,
przewaznie o warstwowaniu translacyjnym, rzadziej przekatnym tabularnym matej i srednie;j
skali oraz o przekatnym warstwowaniu malokatowym. Obie subfacje deponowane byly
w obrebie pokryw nadbudowujacych najczesciej pokrywy fluwio-eoliczne, jak rowniez osady
deluwialne, gliny lodowcowe, lessy, skaly weglanowe. Tworza one samodzielne formy
lub dolne ogniwa profilow osadowych w wydmach.

3) Facja wydmowa. W zaleznosci od typu genetycznego formy, sg to:

e Piaski 0 przekatnym warstwowaniu duzokatowym, typowym dla ruchomych wydm
poprzecznych, tukowych lub cz6t wydm parabolicznych. Wyksztalcenie dominujace;j
1 udziat akcesorycznych litofacji znaczaco si¢ r6zni w obrebie poszczegolnych typow
wydm — w formach poprzecznych w stosunku do tukowych i parabolicznych zmniejsza
si¢ rozcigglto§¢ pozioma foresetow, za$ rosnie udzial piaskéw drobnoziarnistych
i pylastych o delikatnej laminacji lub strukturze masywnej, ktore przewarstwiaja foresety.
W spagu foresety zazebiajg si¢ z litofacjami riplemarkow wstepujacych, zwigzanych
z pradem wstecznym.

e Piaski 0 warstwowaniu translacyjnym, przekatnym warstwowaniu tabularnym w cze¢sci
dowietrznej i duzokatowym warstowaniu nachylonym w czgéci zawietrznej —
charakteryzuja stacjonarne wydmy tukowe i paraboliczne.

e Piaski 0 przekatnym warstwowaniu tabularnym, z mozliwoscig wystepowania w spagu
wczesniej wymienionych subfacji — tworzg wydmy podiuzne.

Wymienione cechy litofacjalne mogg by¢ diagnostyczne dla poszczegdlnych typow

genetycznych wydm.

Glownym czynnikiem warunkujacym cechy litologiczne badanych osadow byly
zmiany warunkow regionalnych w czasie. Szczegélne znaczenie wydajg si¢ mie¢ zmiany
termiczno-wilgotno$ciowe, ktore wptywaly na wystepowanie i charakter zmarzliny oraz
wielko$¢ opadu $niegu (lub deszczu) i dlugos$¢ zalegania pokrywy $nieznej. Czynniki te
z jednej strony kontrolowaly deflacje, a z drugiej warunkowaly styl depozycji. Zmarzlina
sprzyjala depozycji piaszczysto-pylastej, za§ pokrywa $niezna — mozliwos¢ 1 wielko$¢
wystepowania przeplywow (w okresie jej tajania), redeponujgcych materiat eoliczny.
Przeptywy te byly réwniez w istotny sposob warunkowane wielko$cia drenazu, na co gtéwny
wplyw miata zmarzlina — permanentna lub sezonowa.

Degradacja zmarzliny umozliwita duza dostawe materialu piaszczystego,
co skutkowalo wzrostem jednorodnosci deponowanego materiatu, powstaniem wydm
1 eolicznych pokryw piaszczystych. W tym przypadku zrdéznicowanie litologiczne piaskoéw
eolicznych uzaleznione bylo od warunkow aerodynamicznych, w tym w szczegolnosci
od predkosci wiatru. Materiat piaszczysty deponowany byl przy predkosci wiatru od 4 do 18
m/s. Stopniowo wzrastajgca predko$¢ w podanym zakresie umozliwia w idealnych warunkach
powstanie nastepujacej sukcesji litofacji: Src—Src(T)—Sp—S1—-Sh—SGl. Zachowanie
podanej pelnej sukcesji byto niemozliwe z uwagi na fakt, iz powyzej predkosci 18m/s
wystepowata wytacznie deflacja. Jej zapisem w profilu osadowym sg powierzchnie deflacyjne
lub litofacje Se, a przy dtugotrwalym wyst¢powaniu tego procesu — poziomy zeolizowanego
bruku.

Pokrywa $niezna sprzyjata rowniez akumulacji na jej powierzchni. Odzwierciedla si¢
to w zapisie litologicznym, w postaci niweo-eolicznych piaskow i pytow o strukturze
masywnej lub rytmitu piaskéw poziomo warstwowanych i1 pytow o strukturze masywnej lub
poziomej laminacji, pocietych siecia uskokéw lub w postaci zrotowanych pakietow
osadowych. Sg to przewarstwienia w obrebie pokryw i zawietrznych struktur wydm.
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Najpowszechniejszymi formami w obrebie EPP s3 pokrywy eoliczne i wydmy
paraboliczne/tukowe w postaci pierwotnej lub form elementarnych budujacych wydmy
ztozone, badz kompleksowe. Réznicowanie tych dwoch najbardziej powszechnych form
determinowane bylo zaréwno czynnikami (i) regionalnymi — gtownie warunkami termiczno-
wilgotnosciowymi, wynikajacej z tych warunkow gestoscig pokrywy roslinnej i predkoscia
wiatru oraz (ii) lokalnymi — dostepnoscig materialu w obszarach alimentacyjnych, litologiag
osadéw w strefie akumulacji 1 wystgpowaniem przeszkod terenowych. Pokrywy powstawaty
w surowych warunkach, ze zmarzling permanentng lub sezonowa, bez udziatu roslinnosci
i bez przeszkoéd terenowych na drodze materiatu lub przy ograniczonej jego dostawie,
w wyniku rozwiewania ruchomych wydm. Natomiast wydmy paraboliczne i lukowe — przy
duzej dostawie materialu piaszczystego i1 udziale roslinnosci (ryc. 2).
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Ryc. 2. Klasyfikacja genetyczna $rodladowych form eolicznych w odniesieniu do uwarunkowan. Pozostate
objasnienia w teksScie

Udziat w budowie pol wydmowych réznych typéow wydm zwigzany byt
ze zroéznicowanymi czynnikami lokalnymi — litologig podtoza i rzezbg terenu i dodatkowo
z warunkami aerodynamicznymi, w tym w szczegolnosci kierunkiem wiatru (ryc. 2):

e Na powstanie wydm poprzecznych znaczacy wplyw mialy migzsze 1 zdrenowane
pokrywy piaszczyste bez pokrywy roslinnej i1 $redniej predkosci wiatr z jednego
dominujgcego kierunku, z mozliwoscig okresowej jego zmiany o 180°.

e Wydmom tukowym i parabolicznym sprzyjato pylaste lub gliniaste, stabo zdrenowane
podtoze i istnienie pokrywy roslinnej oraz wiatr z jednego kierunku o $redniej i duzej
predkosci.

e Formy podluzne warunkowane byly zasadniczo dwoma zespolami czynnikow.
W pierwszym przypadku powstanie tych form zwigzane bylo z rozwiewaniem czota
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wydm parabolicznych, na skutek spadku dostawy materiatu piaszczystego, wzrostu
gestosci pokrywy roslinnej i/lub wzrostu predkosci jednokierunkowego wiatru. W drugim
— powstaly one przy duzej dostawie materialu i zmiennego, dwukierunkowego wiatru
z waskiego sektora 90-130°; wiatr z dominujgcego kierunku miat $rednig predkos¢, zas
z drugiego mial mniejsza frekwencje i duzg predkosc. W tym przypadku mogty one
powstac z przeksztalcenia formy poprzecznej s.1.

e Natomiast wydmy zlozone determinowane byly przez wzrastajaca dostawg materiatu
piaszczystego. Gestos¢ szaty roslinnej 1 ukierunkowanie form terenu wplywaty
na charakter wydm zlozonych (grzedy podtuzne, poprzeczne lub kompleksowe wydmy
paraboliczne), jak 1 tworzacych ja form elementarnych (poprzeczne, tukowe
lub paraboliczne).

Warunkowana zmianami termiczno-wilgotnosciowymi pédznovistulianska sedymentacja
eoliczna sktadata si¢ z trzech faz, rdznigcych si¢ charakterem procesow i typem form; wyrazne
roznice czytelne sg rowniez w ujeciu regionalnym (ryc. 3). W czeSci zachodniej badanego
obszaru:

1) w fazie wstepnej, datowanej na najstarszy dryas, dominowaly procesy transportu nad

akumulacja, a transport eoliczny przerywany byl przez okresowe przeptywy; ich nastepstwem byt

rozwdj pokryw fluwio-eolicznych; natomiast na wysoczyznach, w szczegolnosci lessowych,
zdecydowanie dominowal transport eoliczny, co skutkowato depozycja pokryw piaszczysto-
pylastych;

2) w fazie zasadniczej, w starszym dryasie, najwigksze znaczenie miata eoliczna akumulacja

osadow, poczatkowo w postaci pokryw piaszczysto-pylastych 1 piaszczystych, nastepnie

niewielkich wydm ruchomych, a w kofcu duzych stacjonarnych wydm parabolicznych,
ztozonych 1 kompleksowych;

3) w fazie dojrzatos$ci — przeksztatcania wydm, z mlodszego dryasu, dominowaty: (i) procesy

deflacji, wyrazone redukcja czota wydm parabolicznych, reorientacjg form 1 w konsekwencji

powstaniem wydm podtuznych, przemieszczeniem si¢ niewielkich wydm poprzecznych

1 tukowych oraz (i1) redepozycji materialu w obrebie wydm zlozonych 1 kompleksowych,

prowadzace do ich homogenizacji.
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1) faza wstepna przypadata na najstarszy i starszy dryas; poczatkowo transportowane eolicznie
osady deponowane byty glownie w dolinach rzek roztokowych i wchodzity w sktad aluwidw,
pdzniej materiat byl deponowany w formie pokryw fluwio-eolicznych; nie mozna wykluczy¢,
1Z procesy te rozgrywaly si¢ rowniez w bellingu;

2) faza zasadnicza przypadata na milodszy dryas; akumulowane byty poczatkowo pokrywy

eoliczne, a nastepniec wydmy; w wyniku sukcesji szaty roslinnej skutkujacej ograniczeniem

dostepnosci materiatu do transportu nastgpowato lokalne rozwiewanie form; w korzystniejszych
dla procesow eolicznych warunkach powstawaty formy ztozone; faza przeksztatcania form mogta
by¢ kontynuowana we wczesnym holocenie.

Warunki aerodynamiczne rowniez wykazywaty wiekowe 1 przestrzenne zroznicowanie.
Poznovistulianska akumulacja osadéw eolicznych odbywala si¢ przy $redniej predkosci wiatru,
przy czym w najstarszym 1 w starszym dryasie czesciej notowana byta duza predkos¢, niz
w miodszym. Jednocze$nie wigksza predko$¢ przypadala na okres zimowy w stosunku
do letniego. Odnos$nie zmian przestrzennych — w kierunku zachodnim nieznacznie zaznaczata si¢
tendencja wzrostowa.

Zmiany kierunku wiatru wydmotworczego odbywaty si¢ takze w rytmie dlugookresowym
I sezonowym oraz w wymiarze przestrzennym. W najstarszym dryasie dominowat poczatkowo
wiatr z NE, a nastgpnie z NW. W starszym dryasie notowany byl poczatkowo wiatr z NW,
a nastepnie z W; przy dominacji wiatru zachodniego zaznacza si¢ rowniez okresowa jego zmiana,
potaczona ze wzrostem predkosci — w czeSci poéinocnej na kierunek NW, za§ w poludniowe;j
na SE; we wschodniej czgéci badanego obszaru ro$nie udzial wiatru z sektora wschodniego.
Mtodszy dryas charakteryzowat sie cyklicznie (sezonowo) zmieniajacym si¢ kierunkiem wiatru
z powtarzajacych si¢ sektorow, tj. z NW-WNW — wiatr o $redniej predkosci i dluzej
utrzymujacy si¢ oraz z SW-WSW — krotkotrwaty o duzej predkosci; w czgsci wschodniej
sredniej predkosci wiatr mial przewaznie kierunek od W po SW, za$ silny od S po E.

Przestrzenne zmiany warunkow zwigzane s3 glownie z kontynentalnym gradientem
klimatycznym. Gradient ten przejawia si¢ w pozniejszej degradacji wieloletniej zmarzliny
w cze$ci wschodniej badanego obszaru (ryc. 3). Sytuacje ta dokumentuje miodszy wiek
struktur kriogenicznych w stosunku do analogéw w zachodniej cze$ci oraz interwal depozycji
pokryw fluwio-eolicznych, ktore sa indykatorem poczatku degradacji zmarzliny. Depozycja
tych pokryw w czesci wschodniej rozpoczelta si¢ pod koniec starszego dryasu lub w bellingu,
a skonczyla przed allereadem. Ponadto wskaznikiem surowych warunkow sa eoliczne pokrywy
piaszczysto-pylaste, ktore w cze$ci wschodniej majg wiek mtodszego dryasu, czyli ich
akumulacja rowniez nastgpila pdzniej.

Wskaznikiem kontynentalizmu moze rowniez by¢ oddzialywanie
wschodnioeuropejskiego wyzu termicznego, ktéry wptywat na powstanie wiatru z sektora
wschodniego. Udzial wiatru z tego sektora ro$nie w kierunku wschodnim badanego obszaru.
Ponadto cyrkulacja wschodnia wptywa na spadek wilgotnosci klimatu, a to posrednio
indukuje rozwoj procesoOw eolicznych. Zapis intensywnos$ci tych proceséw wyraza stopien
eolizacji osadow w tym w szczegdlnosci zawarto$¢ ziaren okraglych matowych (najdiuzej
przebywajacych w $rodowisku eolicznym), a wartos¢ ta ro$nie we wschodnich stanowiskach
terenu badan.

Do najwazniejszych osiagnieé¢ przedstawionych w pracy zaliczam:

e Zaadaptowanie analizy litofacjalnej do badan osadéw eolicznych.

e Ustalenie odmian facjalnych osadow eolicznych oraz rewizja litostratygrafii pdznego
vistulianu 1 porownania jej z zachodnioeuropejska (klasyczng) litostratygrafia tego
okresu.

e Okreslenie litofacjalnych cech diagnostycznych dla form eolicznych.

e Opracowanie modeli depozycyjno-srodowiskowych dla poszczegoélnych form eolicznych.
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e Wskazanie znaczenia regionalnych 1 lokalnych uwarunkowan pdznovistulianskiej
depozycji eolicznej i rozwoju form.

Znaczenie aplikacyjne

W ostatnich latach obserwowany jest wzrost zainteresowania strefg peryglacjalng
w odniesieniu do wspotczesnej degradacji wieloletniej zmarzliny i jej prognozowania.
Niezwykle pomocne w poznaniu uwarunkowan, tempa i mechanizméw jej degradacji jest
rozpoznanie strefy peryglacjalnej ostatniego zlodowacenia. Kluczowa rolg w tej kwestii
odgrywaja gwattowne zmiany klimatyczne podczas pdéznego glacjatu. W tym konteks$cie moja
praca moze wpisywac si¢ w nurt dyskusji dotyczacej rekonstrukcji paleosrodowiskowych,
w tym paleoklimatycznych.

Rozpoznanie uwarunkowan regionalnych i lokalnych pdznovistulianskiej depozycji
eolicznej pozwala zweryfikowaé wiedze o warunkach $rodowiska tego okresu uzyskang w
wyniku badan innych srodowisk depozycyjnych lub/i przy zastosowaniu odmiennych metod i
procedur badawczych. Moje wyniki pozwolily na scharakteryzowanie wskaznikéw
okreslonych cech §rodowiska w postaci eolicznych facji osadowych (w tym gltoéwnie osadow
fluwio-eolicznych) oraz okreslonych typéw wydm (np. srédladowych wydm podtuznych).

Odtworzone przeze mnie poznovistulianskie zmiany warunkow aerodynamicznych w
srodkowej cze$ci europejskiego pasa piaszczystego uzupelniajg bazy danych, ktore
umozliwiajg weryfikacje modeli cyrkulacji atmosferycznej (ECHAM-3 i ECHAM-4)
stosowanych dla tego okresu. A udokumentowanie cyklicznych zmian predkosci i kierunku
wiatru pozwala na okreSlenie znaczenia blokujacych osrodkéw barycznych (np.
wschodnioeuropejskiego wyzu termicznego), dotychczas stabo rozpoznanych i nie
uwzglednianych w tych modelach.

Zgromadzenie takiego materialu mozliwe bylo dzigki opracowaniu i weryfikacji
jednolitej procedury badawczej zastosowanej do wszystkich stanowisk, w tym w
szczegblnosci adaptacji analizy litofacjalnej do badan $rodowiska eolicznego. Pozwala to na
bardziej szczegdotowe rozpoznanie zmian $rodowiska zapisanego w profilach osadow
eolicznych.
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Il. Omoéwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Pozostale osiagnigcia badawcze sa zwigzane z paleogeografia i stratygrafia
czwartorzgdu. Dominuje moje podstawowe zainteresowanie — mechanizm sedymentacji
osadoéw eolicznych. W ramach studiow nad tym zagadnieniem doskonalitem metode analizy
litofacjalnej osadéw eolicznych, dyskutowalem zagadnienie klasyfikacji form oraz
wykonywatem rekonstrukcje aerodynamiczne na przetomie plejstocenu i holocenu. Ponadto
moja praca naukowa obejmowata studia sedymentologiczne nad fluwialno-eoliczng sukcesja
osadowsg oraz zapisem wieloletniej zmarzliny w osadach. Przyniosty one opracowania
rekonstrukcji warunkow $rodowiska, w tym w szczeg6lno$ci zmiany warunkow
klimatycznych w cyklach glacjalno-interglacjalnych. Pozwolily réwniez na wdrazanie
nowych procedur badawczych oraz  wykorzystywanie ich w  opracowaniach
multidyscyplinarnych.  Wyniki  publikowalem samodzielnie lub jako wspotautor
w czasopismach i monografiach naukowych lub w doniesieniach konferencyjnych, a takze
w postaci referatow i posterow na konferencjach (szczegdtowy spis w zatgczniku nr 3).
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1. Mechanizm sedymentacji osadéw eolicznych
a) Klasyfikacja form eolicznych

Podjeta w poczatkowym okresie mojej pracy naukowo-badawczej problematyka
uwarunkowan depozycji osadoéw eolicznych na podstawie analizy sedymentologicznej,
sktonita mnie do podjecia dyskusji nad klasyfikacja form eolicznych. Wsrdd kryteriow ich
podziatu dominuje ksztalt, relacja do przewazajacego kierunku wiatru i stan dynamiczny.
Dokonany na tej podstawie podzial ogranicza si¢ jedynie do form aktywnych, a jedynie
pierwsze kryterium rowniez do form utrwalonych. Natomiast klasyfikacja strukturalna odnosi
si¢ gtéwnie do form utrwalonych, z wyraznie czytelnym ksztattem pierwotnej formy.

Przyjete przeze mnie kryterium struktury osadow budujacych formy pozwolito
na odniesienie podziatlu nie tylko do form utrwalonych, lecz rowniez do kopalnych, ktérych
obecny ksztalt jest zatarty. Na tej podstawie podzielitem wydmy na formy
(i) monochroniczne, czyli takie, ktére powstaja w jednej fazie wydmotwoérczej 1 (ii)
diachroniczne, mogace powstawa¢ w dwu lub wiecej fazach. Formy w tych dwu grupach
podzielitem dodatkowo na stacjonarne i ruchome. Podzial ten pokazuje rowniez mozliwos¢
zmian w dynamice rozwoju poszczegolnych form.

Zaproponowany podzial pomija kryterium ksztattu formy. Efektem tego wydmy
podtuzne, w moim podziale, znalazty si¢ w réznych grupach. Zroéznicowanie strukturalne
srodladowych form podtuznych sktonito mnie do bardziej szczegétowej dyskusji nad ich
genezg. Zestawienie ich budowy i konfrontacja z literaturg problemu umozliwita wskazanie
picciu typow ich rozwoju. Takie rozpoznanie sprawilo, ze formy te mogg by¢ doskonatym
indykatorem w rekonstruowaniu péznoglacjalnych warunkow $rodowiska. Zagadnienie to
wykorzystalem i rozwinglem w osiggnieciu habilitacyjnym.

Publikacje z tego zakresu:

e Zielinski P., 2003: Formation conditions of inland longitudinal dunes as derived from the
investigations in the western part of the Lublin Upland. Landform Analysis, 4; 67-73.

e Zielinski P., 2004: Modele rozwoju wydm w Zachodniej cz¢sci Wyzyny Lubelskiej. (w:)
Wojtanowicz J. (red.) Formy i osady eoliczne, SGP, Poznan; 77-84.

b) Podznovistulianskie warunki aerodynamiczne

Podjeta przeze mnie problematyka dotyczaca wydm $rodladowych oraz rozwoj
nowych procedur badawczych pozwolity na dyskusje nad warunkami aerodynamicznymi
na przetomie plejstocenu i holocenu. W literaturze problemu zagadnienie to poruszane byto
w konteks$cie odtworzenia predkosci 1 kierunku wiatru wydmotworczego.

Moje badania skupity si¢ glownie na szczegdtowej rekonstrukcji zmian kierunku
wiatru wydmotworczego w czasie akumulacji wydm. Dokumentowany zapis w profilu
osadowym odnosi si¢ do zmian (i) chwilowych — w zwigzku z poglgbianiem si¢
i wypetnianiem nizu, (ii) sezonowych — zwigzanych z formowaniem si¢ osrodkéw barycznych
typowych dla danej pory roku oraz (iii) fazowych — bedacych nastepstwem globalnej
przebudowy cyrkulacji atmosferycznej na przetomie vistulianu i holocenu. Okre$lenie rangi
poszczegolnych zmian kierunku mozliwe jest przy jego poréwnaniach w obrebie stanowisk
potozonych w jednym lub sgsiadujacych ze sobg regionach.

Drugi parametr wiatru — predkos$¢ jest zdecydowanie trudniejszy do okreslenia.
W literaturze zazwyczaj podawana jest minimalna predkosé, ktora moze doprowadzi¢ do
transportu okreslonej wielkosci frakcji osadow budujacych badane wydmy. Natomiast
zastosowana przeze mnie analiza litofacjalna daje mozliwos¢ do szczegdtowej analizy
faktycznej predkosci wiatru, na podstawie cech litologicznych réznych form depozycyjnych,
adekwatnych do okreslonej predkosci wiatru. W swoich opracowaniach skupilem si¢ nad
litologicznym zapisem tych zmian, co daje mozliwo$¢ o0szacowania udziatu i pozwala
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dyskutowa¢ nad znaczeniem wiatru o rdéznej predkosci (gléwnie o $redniej i duzej)
w piaszczystej depozycji eolicznej.

Publikacje z tego zakresu:

e Zielinski P., 2006: Porownanie warunkow depozycji pdznovistulianskich piaskow
eolicznych w Kotlinie Chodelskiej i na Wysoczyznie Lubartowskiej. (w:) Nowaczyk B.
(red.) Morfologiczne 1 sedymentologiczne skutki dziatalnosci wiatru, SGP, Poznan; 85-
95.

e Zielinski P., Fedorowicz S., Zaleski I., 2008. Conditions and age of aeolian sand
deposition in the Volhynian Polesie (Ukraine). Geologija, 50, 3; 188-200.

e Zielinski P., Semeniuk I., 2008: Strukturalny zapis procesoéw akumulacyjno-deflacyjnych
w wydmie watowej we wschodniej czgsci Kotliny Sandomierskiej (Ukraina). Annales
UMCS, B, vol. 63; 166-174.

e Zielinski P., 2009: Udziat silnego wiatru w ksztattowaniu poznovistulianskich form
eolicznych na przyktadzie wschodniej Polski i zachodniej Ukrainy. (w:) Dulias R., Petka-
Gosciniak J., Rahmanowa O. (red.) Ekosystemy piaszczyste i cztowiek. Prace Wydz.
Nauk o Ziemi US nr 58, Sosnowiec; 177-185.

€) Rozwdj wydm nadmorskich jako zapis zmian warunkéw klimatycznych
w holocenie

Wsrod moich zainteresowan badawczych znajduja si¢ rowniez wydmy nadmorskie.
W literaturze problem ten poruszany jest przy okazji genezy barier mierzejowych. Zauwazono
cykliczny przyrost kolejnych ciggow wydm przednich w ich obrgbie. Okresy wzmozonej
akumulacji dokumentowane sg trzema strefami wydm: brazowych, zottych i biatych. Rosngca
baza datowan radioweglowych i luminescencyjnych wskazuje na bardziej ztozony mechanizm
ksztaltowania mierzei — wigksza 1los¢ epizodow eolicznych. Wzrost natezenia procesow
eolicznych jest korelowane ze zmianami poziomu Morza Battyckiego, bedacego nastepstwem
fluktuacji klimatycznych mtodszego holocenu.

Podjete badania w $rodkowej czes$ci Mierzei Wislanej pozwolity udokumentowaé
cztery fazy wzmozone] dziatalnoSci wiatru, zapisanego kolejnymi ciggami wydm
nadmorskich. Przyczynami uruchomienia procesow akumulacji sa: (i) obnizanie poziomu
morza, potaczone ze wzrostem frekwencji wiatru sztormowego, co mozna taczy¢
ze wstepnymi fazami ochtodzen typu malych epok lodowcowych oraz (ii) podnoszenie si¢
poziomu morza, tgczonego zazwyczaj z cieplym okresem holocenu. W drugim przypadku
Mozna to tlumaczy¢ wzrostem antropopresji.

Publikacje z tego zakresu:

e Fedorowicz S., Zielinski P., Wysiecka G., Hotub B., 2012. Phases of aeolian
accumulation on the Vistula Spit (Southern Baltic Sea) in the light of TL dating and
analysis of digital elevation model. Geological Quaterly, 56, 2:345-352.

2. Zapis zmian Srodowisk sedymentacyjnych w cyklu glacjalno-interglacjalnym

Analiza sedymentologiczna odgrywa bardzo wazng role w interpretacjach
paleosrodowiskowych czwartorzedu. Daje bowiem mozliwos¢ dokumentacji zmian
klimatycznych w cyklach glacjalno-interglacjalnych. Badania w tym zakresie obejmowaty
rézne $rodowiska depozycyjne (eoliczne, fluwialne, fluwio-eoliczne i fluwio-glacjalne)
w roéznych zakresach czasowych.

a) Procesy depozycyjne w vistulianskiej strefie peryglacjalnej

Dziedzina peryglacjalna jest indykatorem fluktuacji klimatycznych w zimnych
okresach plejstocenu, ktorych najbardziej spektakularnym zapisem sg awanse i recesje
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ladolodu, znakomicie czytelne w strefie terminoglacjalnej. W dystalnej czgséci strefy
peryglacjalnej najlepiej opisane sg W sekwencjach lessowo-glebowych, tj. w obrebie pasa
lessowego. Natomiast w pasie piaszczystym dominowala sedymentacja fluwialna i eoliczna.
Gwaltowna poprawa warunkow klimatycznych u schytku ostatniego zlodowacenia przyniosta
wyrazne przeksztatcenie srodowisk sedymentacyjnych w tym pasie. Ich zapisem jest sukcesja
fluwialno-eoliczna.

W czasie pessimum klimatycznego doliny rzeczne funkcjonowaly w warunkach
wystepowania cigglej zmarzliny. Ksztaltowane byly przez piaszczytodenne rzeki roztokowe,
z typowym dla nich ukladem subsrodowisk — (i) glgbokiego koryta, z migrujacymi
trojwymiarowymi megariplemarkami oraz (ii) ptycizn $rodkortytowych, w postaci
progradujacych odsypoéw poprzecznych. Stopniowa degradacja zmarzliny przyczynita si¢
do zmniejszenia znaczenia depozycji fluwialnej w postaci epizodycznych zalewow
warstwowych (w obrgbie rowni zalewowej) na korzys¢ depozycji eolicznej. Dalsze zmiany
warunkow $rodowiska doprowadzity do rytmicznej, naprzemiennej depozycji fluwialnej
i eolicznej, powodujacej czesto redepozycje materiatu. Proces ten doprowadzit do powstania
pokryw fluwio-eolicznych. Ostatnim etapem tych zmian byta stosunkowo krotkotrwata
akumulacja eoliczna piaszczystych form — wydm i pokryw.

Rozpoznane i opisane podczas badan tej sukcesji osady fluwio-eoliczne daja
mozliwos¢ charakterystyki zmian w dziedzinie peryglacjalnej, a w szczegdlnosci uchwycenia
poczatku degradacji permafrostu, nawet bez czytelnych struktur kriogenicznych. Bardziej
szczegdtowy opis 1 mozliwosci interpretacyjne tych osadow, w odniesieniu do pdznego
vistulianu, zostaty przedstawione w osiaggnieciu habilitacyjnym.

Publikacje z tego zakresu:

e Zielinski P., Fedorowicz S., Zaleski I., 2009: Sedimentary succession in Berezno in the
Volhynia Polesie (Ukraine) as an example of depositional environment changes in the
periglacial zone at the turn of the Vistulian and the Holocene. Geologija, 51, 3-4; 97-108.

e Zielinski P., Sokotowski R., Fedorowicz S., Jankowski M., 2011: Stratigraphic position
of fluvial and aeolian deposits in the Zabinko site (W Poland) based on TL dating.
Geochronometria, 38, 1; 64-71.

e Zielinski P., Sokotowski R.J., Woronko B., Jankowski M., Fedorowicz S., Zaleski I.,
Molodkov A., Weckwerth P., 2015. The depositional conditions of the fluvio-aeolian
succession during the last climate minimum based on the examples from Poland and NW
Ukraine, Quaternary International 386, 30-41.

e Zielinski P., Sokolowski R.J., Woronko B., Fedorowicz, S., Jankowski M.,
Standzikowski K., 2016. Sandy deposition in a small dry valley in periglacial zone of the
Last Glacial Maximum - a case study from the Jozeféw site, SE Poland. Quaternary
International, 399; 58-71.

e Zielinski P., Sokolowski R.J., Fedorowicz, S., Woronko B., Holub B., Jankowski M.,
Kuc M., Tracz M., 2016. Deposition conditions on alluvial fan at the turn of Weichselian
and Holocene — case study: Zmigrod Basin (SW Poland). Geologos, 22; 105-120.

b) Rekonstrukcje przeksztatcania koryta rzecznego w cyklu glacjalno-interglacjalnym

Zmiany rozwinigcia koryta rzecznego sa nastgpstwem zmian klimatycznych.
Wynikaja one z transformacji rezimu rzek, kontrolowanych przez wahania termiczne.
Przejscie z ostatniego zimnego do cieptego okresu zapisane jest w rzezbie terenu w postaci
poziomow terasowych i sladow wyksztalcenia koryta. Natomiast aluwia starszych okresow sg
zazwyczaj w postaci kopalnej. Wydaje si¢ kwestia zasadniczg zdefiniowanie osadow
rzecznych charakterystycznych dla cieptego okresu w konfrontacji z osadami okresow
zimnych i wskazanie diagnostycznych cech litologicznych.

13



dr Pawel Zielinski Zalacznik nr 2

W prezentowanym dorobku naukowym problem ten dyskutowany byt w dwodch
horyzontach czasowych. Pierwszy odnosit si¢ do ocieplenia podczas ostatniego zlodowacenia,
za$ drugi do 12 1 11 stadium izotopowo-tlenowego. W zimnym klimacie (w glacjatach)
rozwijaty si¢ pro- lub ekstraglacjalne, agradujace rzeki roztokowe. Charakteryzowaly sie
typowym dla tego klimatu rezimem — glacjalnym lub niwalnym. Byly to rzeki o malej
kretosci, z szerokimi korytami ograniczonymi zboczami doliny, z licznymi kanatami oraz
wysokoenergetycznymi wezbraniami ablacyjnymi w rzekach proglacjalnch lub zwigzanymi
z wiosennym wytapianiem pokrywy $nieznej w rzekach ekstraglacjalnych. W zapisie
litologicznym roznice migdzy tymi rzekami widoczne s3 gléwnie W cechach
morfoskopowych ziaren kwarcu; w rzekach ekstraglacjalnych dominujg ziarna o matowe;j
powierzchni.

Stopniowa poprawa warunkow klimatycznych doprowadzita do deglacjacji,
co skutkowalo obnizaniem bazy erozyjnej. Efektem byta transformacja systemow
fluwialnych. Byt to krotkotrwaly epizod, w ktorym degradacja aluwiow przewazata nad
agradacja. Wzor koryta ewoluowal w kierunku bardziej krgtego; w obszarach proglacjalnych
— W koryto btadzace, za$ ekstraglacjalnych w system anastomozujacy. W obu przypadkach
byty to rzeki o rezimie niwalnym.

Okres interglacjalny charakteryzuje si¢ deszczowo-niwalnym rezimem, skutkujacym
malymi wahaniami stanu w bardzo kretej rzece. W obrebie doliny dochodzito do lateralnej
migracji koryta w wyniku erozji bocznej i akumulacji wylacznie w obregbie odsypow
meandrowych. Dochodzito rowniez do awulsji, a odcigte, nieczynne koryta stawaly sie¢
obszarem drobnoklasytcznej, a nastgpnie organicznej depozycji.

Publikacje z tego zakresu:

e Zielinski P., Fedorowicz S., Zaleski I., 2009: Sedimentary succession in Berezno in the
Volhynia Polesie (Ukraine) as an example of depositional environment changes in the
periglacial zone at the turn of the Vistulian and the Holocene. Geologija, 51, 3-4; 97-108.

e Zielinski P., Sokotowski R.J., Woronko B., Jankowski M., Fedorowicz S., Zaleski 1.,
Molodkov A., Weckwerth P., 2015. The depositional conditions of the fluvio-aeolian
succession during the last climate minimum based on the examples from Poland and NW
Ukraine, Quaternary International 386, 30-41.

e Pidek L.A. Zielinski T., Terpitowski S., Czubla P., Hrynowiecka A., Kusiak J.,
Godlewska A., Zielinski P., Matek M., 2014. Unique Features of Interglacial Deposits
(MIS 11, eastern Poland): Comparison of Palaeobotanical and Geological Data. [in:]
Rocha R., Pais J., Kullberg J.C., Finney S. (Eds) STRATI 2013. First International
Congress on Stratigraphy At the Cutting Edge of Stratigraphy. Springer Geology,
Switzerland 2014,: 569-572.

e Zielinski T., Terpitowski S., Zielinski P., Pidek I.A., Godlewska A., Czubla P., 2016.
What was the interglacial river like? Sedimentological investigation of Holsteinian fluvial
deposits in eastern Poland. Geological Quaterly, 60; 149-166.

c) Aagradacja i degradacja wieloletniej zmarzliny

Rytmiczny charakter zmian klimatu w czwartorzgdzie, prowadzit do dtugotrwatych
ochtodzen, ktore wienczone byly stosunkowo szybka agradacja czap lodowych. Zapis
proceséw glacjalnych daje mozliwos$¢ rekonstrukeji jedynie stosunkowo krotkiego epizodu.
Zdecydowanie dtuzszy okres ochtodzenia zapisany jest w osadach jeziornych, rzecznych, czy
eolicznych. Ponadto w obrgbie zdeponowanych w zimnym klimacie osadow (lodowcowych
eolicznych i rzecznych) swoj zapis zostawita rowniez wieloletnia zmarzlina w postaci
r6znych struktur kriogenicznych.

Badania profili geologicznych na obszarze Polski i zachodniej cze$ci Ukrainy
przyniosty bogaty zbidr danych dotyczacych funkcjonowania permafrostu. Spektrum
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udokumentowanych form i stowarzyszonych z nimi osadéw pozwolilo na okreslenie jego
charakteru, a tym samym na okre$lenie parametréw klimatycznych, tj. $rednig roczng
temperatur¢ i sum¢ roczng opadow. W ten sposob zostalo stwierdzonych 6 faz agradacji
zmarzliny, ktore zostaly odniesione do globalnych zmian klimatu zapisanych w rdzeniach
lodowych.

W okresach przed ostatnim zlodowaceniem rozpoznano dwie fazy agradacji, zas
cztery kolejne w vistulianie. Pierwsze $lady datowane sg na wczesny vistulian, w postaci
zmarzliny niecigglej. Agradacja permafrostu o zasiggu cigglym miata miejsce we wczesnym,
potowie srodkowego i p6znym plenivistulianie. Najwigksze jego rozprzestrzenienie przypada
na okres pdznego plenivistulianu, a jego degradacja byta niesynchroniczna. W zaleznosci
od warunkoéw geomorfologicznych 1 litologicznych odbywato si¢ to pod koniec
plenivistulianu lub na poczateku péznego vistulianu.

Publikacje z tego zakresu:

e Zielinski P., Sokotowski R. J., Fedorowicz S., Zaleski 1., 2014: Periglacial structures
within fluvio-aeolian successions of the end of the Last Glaciation — examples from SE
Poland and NW Ukraine. Boreas, 43, 3; 712-721.

e Sokotowski R. J., Zielinski P., Wysota W., Fedorowicz S., Przegi¢tka K., Molodkov A.,
2016. The late Pleistocene episodes of permafrost aggradation in the Wielkopolska
region, Poland — palaeoclimatological and palacogeographical implications. (w:) Giinther
F., Morgenstern A., (red.) XI. International Conference On Permafrost Exploring
Permafrost in a Future Earth, Book of Abstracts, Potsdam, Germany; 347-348.

3. Metody badan osadow czwartorzedowych

Stosowane w badaniach czwartorzedu metody badawcze niekiedy nie pozwalaja
na pelne rozwigzanie postawionego problemu badawczego. Natomiast zastosowanie nowych
procedur lub technik badawczych wymaga ich weryfikacji przy uzyciu wcze$niej
stosowanych metod. Prowadzone przeze mnie badania wilasne lub udzial w roznych
projektach wymagaty zastosowania nowych metod i/lub ich konfrontacji, najczesciej w przy
ustaleniu  chronologii zdarzen Ilub charakteru i natgzenia badanych procesow
geomorfologicznych.

W zakresie studiow nad zjawiskami eolicznymi, w ramach adaptacji analizy
litofacjalnej do ich badan, opracowatem kod genetyczny umozliwiajacy w prosty sposob
zapisywanie genezy osadow. Za podstawowe kryterium przyjete zostalty uwarunkowania
aerodynamiczne réznych form depozyjnych. Ich kolejno$¢ ustalona zostata w odniesieniu
do narastajacej predkosci wiatru przy okreslonej wilgotnosci gruntu. Opracowana metoda
pozwolita rowniez na weryfikacje¢ chronologii zdarzen podczas akumulacji materiatu
w obrebie wydmy ustalonej innymi metodami. Dzigki temu mozliwe bylo przyjecie bardziej
szczegotowego scenariusza zdarzen niz pozwala na to rozdzielczos¢ datowan.

Zastosowanie zroznicowanej metodyki badawczej, tj. analiz (i) sedymentologicznych
w tym litofacjalnej, (ii) palinologicznej, (iii) eratykdw przewodnich 1 (iv) datowan
luminescencyjnych pozwolito réowniez na okreSlenie pozycji stratygraficznej réznych
genetycznie osadow w profilach geologicznych potudniowego Podlasia. W ten sposob
udokumentowane zostaty cykle glacjalno-interglacjalne srodkowego plejstocenu.

Wprowadzony na rynek, przez firm¢ Malvern, cyfrowy analizator wielkosci 1 ksztattu
czastek Morphologi G3 pozwala na obiektywng analiz¢ ksztalttu — metod¢ uznawang
za bardzo pomocng w ramach sedymentologicznych analiz teksturalnych. Zaproponowane
przez firm¢ procedury nie dajag jednak mozliwosci bezposredniego wykorzystania
zainstalowanego oprogramowania do tego celu. Charakter sprzetu pozwala jedynie
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na dwuwymiarowa analize¢ ksztaltu czastek, ktora jest najbardziej kompatybilna
z powszechnie stosowang metoda Krumbeina.

W ramach weryfikacji mozliwosci oferowanego urzadzenia wykonany zostal
eksperyment polegajacy na doborze wg skali Krumbeina 900 ziaren kwarcu o r6znym stopniu
zaokraglenia, po 100 w kazdym przedziale (od 0,1 do 0,9). Nastepnie kazda grupa zostala
zeskanowana przez mokroskop G3. Otrzymane wskazniki zaokrgglenia, na podstawie
procedur Malverna Morphologi G3, zawieraly si¢ w przedziale od 0,7 do 0,9. Podane
przedzialty miaty korelacje liniowa z przedziatami wg metody Krumbeina, z wyjatkiem
przedziatow 0,1-0,3. Zaproponowano wigc najbardziej wtasciwe/zblizone parametry ksztattu
umozliwiajace stosowanie aparatury w badaniach sedymentologicznych, umozliwiajacych
poréwnywanie otrzymanych wynikéw z wczesniej stosowanymi metodami.

Publikacje z tego zakresu:

o Zielinski P., Issmer K., 2008. Propozycja kodu genetycznego osadoéw s$rodowiska
eolicznego. Przeglad Geologiczny, 56,1; 67-72.

e Fedorowicz S., Zielinski P. 2009. Chronology of aeolian events recorded in the
Karczmiska dune (Lublin Upland) in the light of lithofacial analysis, **C and TL dating.
Geochronometria, 33; 9-17.

o Terpitlowski S., Zielinski T., Kusiak J., Pidek L.A., Czubla P., Hrynowiecka A.,
Godlewska A., Zielinski P., Matek M., 2014. How to resolve Pleistocene stratigraphic
problems by different methods? A case study from eastern Poland. Geological Quarterly,
58, 2; 235-250.

e Sochan A., Zielinski P., Bieganowski A., 2015. Selection of shape parameters that
differentiate sand grains, based on the automatic analysis of two-dimensional images.
Sedimentary Geology, 327, 14-20.

4. Charakterystyka srodowiska zwiazanego z pradziejowym osadnictwem

Badania prowadzace do rekonstrukcji sSrodowiskowych, w tym ewolucji rzezby terenu
I warunkéw klimatycznych, wydaja si¢ niezbedne w opracowaniach archeologicznych,
szczegoOlnie W obszarze charakterystyki uwarunkowan osadnictwa dawnych kultur.

W swoich pracach badawczych miatem okazj¢ wspotpracowac z zespotem naukowym
badajagcym zimowe obozowisko poznopaleolitycznych towcoéw (kultura péznomagdaleniska)
w Wilczycach. W oparciu o rozbudowang procedurg badawcza taczaca metody (i) terenowe
(geofizyczne, sedymentologiczne, geomorfologiczne, gleboznawcze) z (ii) laboratoryjnymi
(analizy fizykochemiczne, mikromorfologiczne, palinologiczne, izotopowe oraz datowania
luminescencyjne i radiowgglowe) i (iii) kameralnymi (w tym opracowania statystyczne
i kartometryczne przy zastosowaniu GIS) dokonano rekonstrukcji srodowiska przyrodniczego
w czasie funkcjonowania obozowiska oraz z okresu poprzedzajacego i nastepujacego.

Lokalizacja obozowiska w badanym stanowisku byta nieprzypadkowa. Byl to
izolowany cypel lessowy dajacy szeroki wglad w rownoleznikowy, basenowy odcinek doliny
Opatowki, wraz z przyleglymi do niej zboczami oraz ograniczajacymi go przewezeniami;
w sumie ponad 7 km? powierzchni pod obserwacja 6wczesnych mysliwych. W obrebie tego
wzniesienia udokumentowano struktury poligonalne, zwigzane z klinami lodowymi. Wezly
tych struktur wykorzystywane byly przez cztowieka do budowy szatasow. Zywa,
rozcztonkowana rzezba terenu skutkowala mozaika krajobrazowa. W zaleznosci
od warunkéw mikroklimatycznych w bliskim sgsiedztwie obozowiska wystgpowaly platy
roslinnosci tundrowej, stepowej, lasotundry, a nawet rzadkiego lasu. Temperatura
najcieplejszego miesigca wynosita 14,8-16°C, za$ najzimniejszego od -22 do 6°C.

Publikacje z tego zakresu:
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e Batlaga K., Hotub B., Kusiak J., Lanczont M., Mroczek P., Zielinski P., Komar M., 2008.
Proba rekonstrukcji  rzezby terenu 1 $rodowiska z okresu funkcjonowania
péznomagdalenskiego obozowiska w Wilczycach (Wyzyna Sandomierska). Landform
Analysis, 9; 269-271.

e Komar M, Lanczont M., Valde-Nowak P., Bataga K., Holub B., Kusiak J., Mroczek P.,
Zielinski P., 2009. Palaeoenvironmental background and age of the Late Palaeolithic
settlement in SE Poland (a case study from the Sandomierz Upland and Carpathians). The
Open Geography Journal, vol. 3.

e Lanczont M., Mroczek P., Zielinski P., Hotub B., Kusiak J., Bataga K., Komar M., Lacka B.,
Zogata B., Mendecki M., 2014. Regional Paleogeographic Analysis of Site Wilczyce 10 in
the Opatowka Valley and the Stratigraphic Context of the Ice Wedge Cast. (w:) Schild R.
(ed.) A late Magdalenian Winter Hunting camp in Southern Poland. Institute of Archaeology
and Ethnology of the Polish Academy of Sciences; 31-80.

5. Formy eoliczne w geoturystyce

Moje badania form eolicznych staty si¢ rowniez elementem projektu Geoparkow
,Matopolski Przetom Wisty” oraz ,,Kamienny Las na Rotoczu”. W ramach tych projektow
opracowalem w sumie 11 stanowisk zlokalizowanych w wydmach (szczegotowy wykaz
w zalgczniku nr 3). W ich opisie znalazty si¢ (i) geologiczno-morfologiczna charakterystyka
potozenia, (ii) szczegoty profilu litologicznego i (iii) wiek osadéw. Podana zostata rowniez
interpretacja Srodowiskowa oraz charakter geostanowiska.

Opisywane  stanowiska ~w  zestawieniu z  pozostalymi  stanowiskami
geomorfologicznymi projektowanego geoparku ,,Matopolski Przetom Wisty” pozwolity
dokona¢ ich oceny pod katem geoturystycznego potencjatu obszaru. Ich ocena wykonana
zostala pod katem wartosci: (i) naukowych, (ii) edukacyjnych, (iii) funkcjonalnych (iv)
turystycznych 1 (v) ochrony $rodowiska. Kryteria postluzyty do grupowania stanowisk
na podstawie analizy skupien.

Wykazano, Ze najcenniejsze obiekty znajduja si¢ w poludniowej i pdtnocnej czesci
proponowanego geoparku, przede wszystkim z uwagi na warto$ci naukowe. Obiekty te sa
stabo znane pod katem turystyki i nalezy podja¢ dzialania promocyjne. Formy eoliczne
osiaggnety najnizszy wynik w catoSciowej ocenie.

Publikacje z tego zakresu:
e Warowna J., Zglobicki W., Gajek G., Telecka M., Kotodynska-Gawrysiak R., Zielinski
P., 2014: Geomorphosite assessment in the proposed geopark Vistula River Gap (E

Poland). Quaestiones Geographicae XX, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan, pp.
169-176.

111. Podsumowanie dorobku naukowo-badawczego i dydaktyczno-organizacyjnego

Przed doktoratem:

e publikacje w czasopismach z listy BMNIiSW.........ccocoiiiiiiiiiiiiiiiieea, 3

o doniesienia KONferencyjne ..........c.cooiviiiiiiiiiiiii i 5

e kierowanie projektami badawczymi ... 1

o wygloszone referaty/prezentowane postery na konferencjach ..................... 5

e udzial w komitetach organizacyjnych konferencji naukowych .................... 1
- w tym funkcja sekretarze konferencji .............ooooiiiiiiiiiiiiiii 1

Po doktoracie:
e publikacje w czasopismach z bazy JCR ..........ccooiiiiiiiiiiiii, 10
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e publikacje w czasopismach z listy BIMNISW ... 16
e publikacje w wydawnictwach zbiorowych o charakterze monografii .............. 16
o doniesienia KONferenCyjne .............coooveiiiiiiiiiii i 38
- w tym na konferencjach miedzynarodowych ..., 14
e sumaryczny IF wg listy JCR zgodnie z rokiem publikacji ...................... 13,412
e liczba cytowan wg bazy Web of Science z dnia24.11.2016 ..............ccevenenen.. 24
o indeks Hirscha wg bazy Web of Science z dnia24.11.2016 .................c.oveneene. 3
e Kkierowanie projektami badawczymi ... 4
e wykonawca w projektach badawczych .................o 3
o wygloszone referaty/prezentowane postery na konferencjach ..................... 45
- Prezentowane OSODISCIC ......v.uieeeiitiiit ettt ettt ee et eeteeneeaeaanas 18
- prezentowane osobiscie na konferencjach mi¢edzynarodowych .................. 2
- udziat w przygotowaniu wystgpienia wygloszonego przez wspotautora ........ 27
- w tym na konferencjach miedzynarodowych ...................coooL 15
- w tym bez uczestnictwa na konferencji ................oooiiiiiiiiin 16
e udzial w komitetach organizacyjnych konferencji naukowych ..................... 7
- w tym funkcja sekretarze konferencji ..............ccooeiiiiiiiiiiiii e, 3
LIS VP Fea (e A B0 (0 VA1V (<) 1 T 3
e czionkostwo w towarzystwach naukowych ... 2
e osiagnigcia dydaktyczne w zakresie popularyzacji nauki ................... 5
e opieka naukowa nad studentami w tym:
- liczba wypromowanych licencjatOw .............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiianean 41
- liczba wypromowanych magistrow ..............ccooiiiiiiiiiiii e 1
- opieka naukowa ¢wiczen terenowych/praktyk zawodowych ........................ 2
e udziat w zespotach eksperckich i konkursowych ... 2
e recenzje publikacji w czasopismach w tym:
-zlisty wbazie JCR ..o, 3
- W INNYCh CZasopismach .............ccoiiiiiiiiiiii e 3
e inne osiaggnigcia - wystawy fotograficzne ...............oocoiiiii 5

Pelny wykaz osiagni¢¢ znajduje si¢ zataczniku nr 3.
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