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Stanowisko osadow poznego glacjalu Warty i interglacjalu eemskiego
w Strudze na Réwninie Garwolinskiej — profil WH-15

Aleksandra Bober?, Irena Agnieszka Pidek!, Marcin Zarski?
'Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin
2Panstwowy Instytut Geologiczny — Pafstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

W ramach prac kartograficznych nad reambulacjg arkusza Garwolin, Szczegotowe] Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Zarski, 2017), pobrano probki do badafh paleobotanicznych
na stanowisku WH-15 Struga zlokalizowanym w miejscowosci Puznéwka w obrebie Rowniny
Garwolinskiej. Diagram palinologiczny WH-15 Struga obejmuje 47 probek i pozwala na odtworzenie
sukcesji od péznego glacjalu Warty poprzez pelny zapis sukcesji interglacjatu eemskiego.

Stanowisko WH-15 Struga wchodzi w sktad potudniowej czesci wielkiego pojezierza eemskiego
rozciggajagcego si¢ rownoleznikowym pasem w srodkowej i wschodniej czesci Polski, pomigdzy
maksymalnym zasiggiem ostatniej fazy gldownej zlodowacenia Wisty (MIS 2) i maksymalnym zasi¢giem
zlodowacenia Warty (MIS 6) (Bruj, Roman, 2007). Poza tym pasem, stanowiska z osadami jeziornymi
wystepuja sporadycznie. Rownina Garwolinska jest jednym z obszaréw, na ktorym nie byly dotychczas
prowadzone badania palinologiczne (Zarski 2017; Zarski et al., 2017a, 2017b).

Probki palinologiczne poddano standardowej acetolizie Erdtmana, po uprzedniej dekalcytacji
i gotowaniu w 10% KOH. Analiz¢ mikroskopowg prowadzono do uzyskania sumy 700-1000 ziaren
pytku drzew i krzewow (AP) oraz krzewinek i ladowych ros$lin zielnych (NAP). Procentowy diagram
pytkowy wykreslono w programie POLPAL (Nalepka, Walanus, 2003).

Wyniki analizy pylkowej wskazuja, ze poczatek formowania si¢ zbiornika jeziornego Struga
mial miejsce w pé6znym glacjale zlodowacenia Warty, a odtworzona sukcesja pytkowa obejmuje petny
interglacjat eemski. Lokalne poziomy pytkowe (L PAZ) z profilu Struga WH-15 mozna korelowaé
Z regionalnymi poziomami pytkowymi (R PAZ) dla interglacjatu eemskiego E1 — E7 opracowanymi
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przez Mamakowg (1989). Poznoglacjalny poziom St-1 L PAZ koreluje si¢ z regionalnym poziomem LG
MPG — Cyperaceae-Artemisia — Betula nana wedlug Mamakowej (1989). Poziomy St-2 L PAZ i St-3
L PAZ cechuja si¢ wysokimi warto$ciami procentowymi pytku Betula i Pinus, przy spadku NAP,
co obrazuje rozw0j zbiorowisk borealnych lasow poczatkowo brzozowych, a nastgpnie sosnowo-
brzozowych. Charakterystyczna jest obecnosc¢ cigglej krzywej pytkowej UImus oraz wzrastajace udziaty
pytku Quercus, ktére razem wskazujg na poczatek wkraczania zbiorowisk legowych w wyniku
postepujacego ocieplenia. W kolejnym poziomie (St-4 L PAZ) bardzo wysokie udziaty pytku Quercus
wskazuja na rozprzestrzenienie debu w roznych siedliskach. Mgt on wraz z sosng formowac¢ mieszane
zbiorowiska sosnowo-dgbowe, wraz z wigzem ksztattowat t¢gi, a wraz z leszczyna, jesionem i lipg mogt
wchodzi¢ w skiad zbiorowisk gradowych. W poziomie wystepuja wskazniki cieptego 1 wilgotnego
klimatu (m.in. Hedera helix i Buxus). W poziomie St-5 znacznie wzrasta udziat Corylus (max. 81,5%),
co $wiadczy o opanowaniu réznych siedlisk przez leszczyng. Przypuszczalnie nie tylko stanowila
domieszke w lasach dgbowych wraz z lipa, jesionem i klonem, ale rowniez formowata platy cieptych
zaro$li leszczynowych (Granoszewski, 2003). W poziomie St-6 L PAZ dominuje Carpinus, ktorego
kulminacja (ponad 59%) zbiega si¢ ze zdecydowanym spadkiem Corylus, znacznym spadkiem Tilia
i Quercus. Zmiany te wskazujg na uksztaltowanie si¢ lasow gradowych zdominowanych przez grab,
z niewielkag domieszka innych drzew. W nastgpnej kolejnosci znacznie spadajg udziaty wszystkich
drzew cieptolubnych (St-7 LPAZ). Natomiast istotnie wzrastajg udziaty Picea, Abies i Pinus. Ten ostatni
takson dominuje w kolejnym poziomie (St-8 L PAZ). Wartosci Betula wzrastaja do kilkunastu procent,
a Picea i Alnus kontynuuja swoja obecno$¢ od poprzedniego poziomu w postaci cigglych
niskoprocentowych krzywych. W potowie poziomu zaznacza si¢ wzrost udziatu NAP, ktory zamyka
sekwencje¢ poziomow telokratycznej fazy interglacjatu eemskiego.

Ze wzgledu na istotng migzszo$¢ eemskich osadow organogenicznych oraz dobrze zachowany
materiat palinologiczny stanowiska Struga w Puznoéwce wydaje si¢ perspektywiczne w kontekscie
problematycznych zagadnien paleockologicznych 1 paleoklimatycznych u schylku optimum
interglacjatu eemskiego.

Literatura:

Bruj, M., Roman, M., 2007. Zasig¢g pojezierza z interglacjalu eemskiego w Polsce a pozycja stratygraficzna
ladolodow zlodowacen srodkowopolskich. Biuletyn Pafistwowego Instytutu Geologicznego 425, 27-34.
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a palaeobotanical study. Acta Palaeobotanica 4, 1-95.
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Nalepka, D., Walanus, A., 2003. Data processing in pollen analysis. Acta Palaeobotanica, 43, 125-134.

Zarski, M., 2017. Szczegbtowa Mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000 ark. Garwolin. Manuskrypt. NAG,
Warszawa.

Zarski, M., Hrynowiecka, A., Pidek, A., Kupryjanowicz, M., Fitoc, M., Szal, M., Stachowicz-Rybka, R., 2017a.
Nowe stanowiska interglacjalu  eemskiego na Rowninie Garwolinskiej (E  Polska)
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Stratygrafia kompleksow lessowo-glebowych strefy peryglacjalnej zachodniej
czesci Ukrainy

Andriy Bogucki', Maria Lanczont?
IFakultet Geograficzny, Lwowski Uniwersytet Narodowy im. Iwana Franki, Lwow, Ukraina
2Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin

Zasadnicze zrgby schematu stratygrafii lessowo-glebowych serii Wyzyny Wotynsko-Podolskiej
zostaly wypracowane przez Boguckiego podczas wieloletnich badan terenowych i opublikowane w 1972
roku. Fundamentem jego konstrukcji byty kluczowe/stratotypowe profile lessowe Wyzyny Wotynskiej
1 Podolskiej. Wprowadzone zostaly regionalne nazwy wiasne dla wyodrebnionych w lessach gleb
kopalnych lub ich zespotow rangi interglacjalnej oraz gleb nizszej rangi, interstadialnej i interfazowe;.
W wielu profilach zarejestrowane zostaty ponadto zjawiska peryglacjalne, wsrdd ktorych gtdéwna role
odgrywaja pseudomorfozy klindow mrozowych i deformacje soliflukcyjne. Dla zespotow struktur
peryglacjalnych wystepujacych w konkretnej sytuacji stratygraficznej, takze zostalty wprowadzone
regionalne nazwy wiasne. Profile wotynskich i podolskich lesséw byty wielokrotnie prezentowane
i dyskutowane na licznych ukrainsko-polskich terenowych seminariach lessowych. Podziaty
stratygraficzne lessow Polski poludniowej i Ukrainy potnocno-zachodniej zestawil Maruszczak (1991,
1994, 2001), w kolejnych podejsciach dokonujac korekty korelacji niektorych pozioméw (np. gleby
Dubno). Korelacje pozycji wiekowej zjawisk peryglacjalnych zarejestrowanych w stanowiskach
na obszarze Polski potudniowe;j i srodkowej oraz pétnocno-zachodniej Ukrainy wraz z wydzieleniem
glownych etapéw ich rozwoju, powigzanych z gléwnymi falami rozwoju i degradacji wieloletniej
zmarzliny w czasie zlodowacen srodkowo- i pdéznoplejstocenskich, przedstawili Lindner i Bogucki
(2002).

W komunikacie prezentujemy najnowszy wariant schematu stratygraficznego lessoéw Ukrainy
zachodniej, ktory byt budowany od blisko 20 lat na podstawie wspdolnych terenowych prac polsko-
ukrainskiego zespotu badawczego (Boguckyj, Lanczont 2002; Lanczont, Boguckyj 2007). Obszar badan
uwzglednial takze inne lessowe terytoria (podkarpackie, potnocne i potudniowe). Podstawg opracowania
byly materialy badawcze profili stratotypowych i dodatkowych. Wigkszo$¢ z nich byla opracowana
z wykorzystaniem najnowszych metod stosowanych w analizie lessow. W szczegolnoSci zostaly
wykorzystane bardzo liczne wyniki datowan luminescencyjnych (TL, IRSL, OSL) oraz C,
a takze badan pedologicznych i mikromorfologicznych oraz paleokriogenicznych, paleomagnetycznych,
paleontologicznych i archeologicznych. Dla kluczowych lessowych stanowisk archeologicznych
wykonane byly profilowania geofizyczne w celu korelacji warstw, a takze rekonstrukcji paleorzezby.
Przy oznaczaniu konkretnych jednostek lito- i pedologicznych zastosowano symbole (L, S) globalnego
podziatu lessow zaproponowane przez Kukle (1987) oraz Kukle i An (1989) i skorelowano je z morskimi
stadiami izotopowymi (MIS) w ujeciu Gibbard, Cohen (2008). Pierwotna wersja schematu zostata
uzupetniona o jednostki lessowe starsze niz MIS 12 z zespotami gleb kopalnych typu Solotwyn,
Zahwizdja i Kopani / Skata Podolska i uszczegotowiony, zwlaszcza jesli chodzi o ostatni interglacjalno-
glacjalny cykl (MIS5 — MIS 2), oraz skorelowany ze schematem stratygraficznym lessow Polski
| formalnym schematem lessow ukrainskich wypracowanym przez URMSK (Ukrainska Regionalna
Komisja Stratygraficzna) oraz ogélnie przyjetym podziatem stratygraficznym czwartorzedu Europy
Zachodnigj (tab. 1).
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Tab. 1. Korelacja schematow stratygraficznych lessow i gleb kopalnych w Polsce i Ukrainie na tle podzialu
stratygraficznego czwartorzedu Europy zachodniej

L ZACHODNIA CZESC UKRAINY UKRAINA POLSKA EUROPA
- - : Stratygrafia lesséw i gleb kopalnych Stratygrafia lessow ZACHODNIA
Stratygrafia lesséw i gleb kopalnych[P: lacjal Zd (——>tralygralia lessoy = tratyg
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Bogucki, A., Lanczont, M., 2002. Loess stratigraphy of Haly¢ Prydniestrov’ja region. In: T. Madeyska (red.),
Loess and Paleolith of the Dniester River Basin, Haly¢ Region. Studia Geologica Polonica 119, 366-373.
Cohen, K.M., Gibbard, P.L., 2012. Regional chronostratigraphical correlation table for the last 270,000 years:
North Atlantic - Greenland — West, North, East, Central Europe - Russia. Abstract INTIMATE Workshop
Utrecht, Netherlands, March 2012. http://www.nhm2.uio.no/norges/GTS2012_Quaternary-Poster-reg-

GSA2012.pdf

Kukla, G.J., 1987. Loess stratigraphy in Central China. Quaternary Science Review, 6, 191-219.
Kukla, G.J., An, S., 1989. Loess stratigraphy in central China. Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology 72, 203-225.
Lindner, L., Bogucki (Boguckyj), A., 2002. Pozycja wiekowa $rodkowo- i pdznoplejstocenskich zjawisk
peryglacjalnych w $rodkowo-wschodniej Europie. Zagadnienia peryglacjalu Polski i obszarow
sasiednich. Prace Instytutu Geografii AS w Kielcach, 8, 81-106.
Maruszczak, H., 1991. Zroznicowanie stratygraficzne lessow polskich. W: Maruszczak, H. (red.), Podstawowe
profile lessow w Polsce, Wydawnictwo UMCS, Lublin, A13-A35.
Maruszczak, H., 1994. Chronostratigraphic correlation of loesses of southern Poland and Ukraine NW. Przeglad
Geologiczny 42 (9), 728-733.
Maruszczak, H., 2001. Schemat stratygrafii lessow i gleb srodlessowych w Polsce. W: Maruszczak, H. (red.),
Podstawowe profile lessow w Polsce II. Wydawnictwo UMCS, Lublin, 17-29.
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PoJib m0JIbOBUX YKPAITHCHKO-TOJIBCHKHX CeMIHAPIB Y BUBYEHHI JIbOJOBUKOBOI0

KOMILTeKey YKpainu Tta [losburi
Anppiii Boryuskmiil, Ilerpo Ioxux?, Mapis Jlanyont®, Osena Tomenrok’, Auapiii Slupmmun?,
Poman JImutpyk?, IBan 3anecbkuii®
! JIbBiBChKMiA HalioHAIBHUI YHIBepcHTeT iMeHi IBana @panka, JIbBiB, YKpaina
2InctutyT reonoriunux Hayk HAH Vkpainu, Kuis, Ykpaina
3 VuiepcureT Mapii Kropi-Cknonoscbkoi, JIro6min, ITonbia
* HauionanbHuil yHIBEPCUTET BOJAHOTO TOCIIOAAPCTBA Ta PUPOJIOKOPUCTYBaHHs, PiBHe, YKpaina

[TuTaHHS BUBYCHHS JHOJOBHUKOBOTO KOMIUIEKCY Ykpainu 1 [lompmii 3aBxam Oyiau OXHUMH
13 TOJIOBHMX IIiJl 4acC MOJbOBUX YKPaiHChKO-IOJIBCBKUX CEMIHAPIB, SIKI MPOXOJMIIN Yy MEKaxX 3arajbHoi
nporpamu “CtparurpadidHa KOpeJsIist JIeCiB i JbOJOBUKOBUX BiakmamiB Ykpainu 1 Ilombmi”.
HailiBaxuuBimiuM Ha cemiHapax Oyino oOroBopeHHs (TOJOBHO Ha OIOPHUX pO3pi3ax) mpodieM
JOCIIJKeHHSI JIbOJJOBUKOBOTO KOMIUIEKCY 1 OOMIH JOCBiOM iXHBOTO pO3B’S3aHHA. 3ajeliBe
YK 3HANAYTHCS iMEHa BIJJOMUX MOJBCHKUX Ta YKPAiHCHKHUX JOCIIIHUKIB IUICHCTOICHY, SIKI HEe Opanu
y4acTh y IUX HayKoBHX (opymax. Jlomamo mpu mpomy, M0, OKpiM YKPaiHCHKUX 1 TIOJIBCHKUX YUCHHX,
y ceMiHapax Opanu yyacTb HaykoBli 3 binopyci, JIutBu, bensbrii, Pocii Ta iHmuX kpaiH. 3aciayroBye
Ha BiJ3HA4YCHHs (AKT MPHUCBATH CEMIHAPIB BUIATHUM JOCITITHHUKAM JIbOJOBHKOBOTO KOMILIEKCY
YKpaiHChKO-TONIbChKOTO Norpanuyds — Mukodni Jlementoky, [1aBnosi TyrkoBcskomy, EnBapnosi Prore,
Imi l'ogmrreiiny, ['enpuky Teccelipe Ta iH.

[ToBopoTHUM y mpoBeAeHH] MoiboBUX cemiHapiB ctaB 2000 pik — pik MPOBEACHHSA CeMiHapy
“Glacjat i peryglacjat na miedzyrzeczu Sanu i Dniestru” B Kpaciumni, mo Ha teputopii [lonbmri
(4-6 xoBTHs 2000 p.), 0 SKOrO MiATOTOBICHO KOJEKTHBHY MOHOTrpadir 3 aHAIOTIYHOK HAa3BOIO.
Y monorpadii neproyeproBo BUCBITIACHO PE3YIbTaTH JOCTKEHHS TISIATbHUX 1 TEPUTIIALIATEHUX
yTBOpeHb Mexupiuusd Csany 1 J{HicTpa, K1 BUKOHAHO il 4ac MiAroTOBKH 70 ceMinapy. Lli pe3ynbratu
OyiM npeAcTaBiieHl yYaCHUKaM CeMiHapy y X0/l IPOBEJCHHS HAYKOBUX MapILIPYTiB Ha MPUKOPIAOHHUX
teputopisx Ykpainu i [Tonbmii. Jlo bOro i HACTYIHUX CEMIHAPIB TAKOXK LHIMPOKO 3aJTy4€HO MaTepiaiH,
OTpUMaHI M1/l YaC BUKOHAHHS YMCEIbHUX CIIJIBHUX MDKHAPOJAHUX HAYKOBUX IPAHTIB.

Baprto BiJ3HauMTH, 110 KOJEKTHBHI MOHOTrpadii 3a pe3yiabTaTaMH KOMIUIEKCHUX JIOCIIIKEHb
Oynau BHMIaHI J0 YCIX ceMiHapiB, ski BigOyBaiucs micias 2000 p. HaBegemo mepernik THX 13 HUX,
SIK1 HalO1IbIIIEe CTOCYBAIMCSA TIISALIaIbHOT TEMATUKH.

1. Glacjat i peryglacjal na miedzyrzeczu Sanu i Dniestru: seminarium terenowe Il, Krasiczyn
(4-6 pazdziernika 2000 r.) / [red. Maria Lanczont]. Lublin: Wydaw. UMCS, 2000. 206 s.

2. I'msian 1 nepursmian Bommacbkoro Tlomices: marepiamu X111 ykpaiHChKO-TIONBECEKOTO CEMiHAPY
(ITampx, 11-15 Bepecus 2005 p.) / [Bian. pen. A. boryuwkuii]. JIpis: BII JIbBiB. yH-TY, 2005. 249 c.

3. IlpobnemMu cepeqHBOIUICHCTOIIEHOBOTO 1HTEprIsmiany: Matepianmn XIV ykpaiHCBKO-TIOIBCHKOTO
ceminapy (Jlympk, 12-16 Bepecus 2007 p.) / [rom. pen. A. borympkuii]. JIeBiB: Bl JIHY
im. I. @panka, 2007. 272 c.

4. I'mauian 1 nepurisinian Ykpaincekoro Ilepeakapnarrs: 30ipH. Hayk. npaub 10 XVII ykpaiHCbKO-
noiscbkoro ceminapy (Camoip, 15-18 Bepecus 2011 p.) / [romn. pen. A. boryupkwii]. JIsBiB: JIHY
im. I. @panka, 2011. 306 c.

Huni mu mpoBonumo XX, 1OBUIEHHUN, YKPaiHCHKO-TIONBChKUM ceMinap. Lle, cripaBmi, Bemuke
JOCSATHEHHS MXKHAPOHOI, y eIy Yepry, YKpaiHCbKO-TIOJIbCHKOI criBIpali. OCHOBHUMH YCTaHOBaMH,
SK1 OpraHi3oByBaJiu LI HayKOB1 popymu, 6ynu reorpadiuynuii ¢pakynbrer JIbBIBCHKOro HalllOHaJILHOTO
yHiBepcuTeTy iMeHi [Bana dpanka, hakynbTeT Hayk npo 3eMIaro Ta 6aaroyctporo YHiBepcurery Mapii
Kropi-Cxnonosebkoi (M. JIro6miH, PIT) Ta [nctutyt reonoriunux Hayk HAH Ykpainu (M. KuiB), 1o sikux
JoNydanocs 0arato iHIIKUX IHCTUTYIINA — HAaBYAbHUX, aKaJAEMIYHUX, BUPOOHNUUX To10. Lle cripaBkHiii
HAyKOBUU pyX. 3a Yac TPOBEICHHS CEMIHApiB 3aBISKH ydacTi y HHX Ta OOMIHY JOCBIAOM MiX
NPOBIAHMMH BYEHUMH Ta HAyKOBOIO MOJIOJJIO BHUPOCIM IIi TMOKOJIHHA HOBHUX IMEH Yy Hayll,
SIK1 ChOTOJTHI TIPE/ICTABIIIIOTH HAYKOBI ocepenku Ykpainu, [Tombmii, biopyci Ta iHmmx kpaiH.
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HaiironoBHimr JOCATHEHHS YKpaiHCHKO-TIOJBCHKMX CEMIHApiB y BUBYEHHI JIbOJOBHKOBOTO
KoMIuiekcy Ykpainu i [Tombii Taxi:

v" KOMIUIEKCHO BHBYEHO HHU3KY OIOPHHX 1 JOJATKOBUX PO3Pi3iB 3 JIbOJOBUKOBHMH BiIK/JIaIaMu
(Kpykenunui, Moctuceka, Topranosuui, Cequceka, Kpyxkuku, /[yopiska, Croxuni, bonsiHoBHY,
Hy6anesuui, bossanyi, KanuuiBka, Poctans 1 6araro iHIImMX).

V' Pospobieno crparurpadiro 3ieAeHiHb, OOIPYHTOBAHO iXHill BiK, MOLIMPEHHS, BUOKPEMIIEHO
poOJIeMHI TUTaHHS IXHHOTO BUBYCHHS.

v' OOIPYHTOBaHO IHTEPrIALiaNIbLHY MO3MIIK0 KOPLIBCHLKOro (Kaiganskoro, JooaiHcskoro, MIS 7)
BUKOITHOT'O IPYHTOBOTO KoMIuIekcy Bonnno-IToninbcbkoi BUCOUHMHM, IO 1a€ 3MOTY CTBEPKYBATH
PO CaMOCTIWHICTh JHIMPOBCHKOTO (0apa, MIS 8) Ta MockoBchKoTO (BapTa, MIS 6) 31meneHiHb.

v BcTaHoBJI€HO, 0 poJib MOpeHH Y popMmyBaHHi JIE060MIbCHKO-CTOIMHCHKOTO KiHIIEBO-MOPEHHOTO
nacMa Ha Bomuncbkomy Ilomicei siBHO mepeOinbieHa. barato hopm, ki po3risiany sK KiHIIEBO-
MOpEHHI, € KAMaMH.

v' BCTaHOBJIEHO OCHOBHI PHCH JIOJIbOJOBHKOBOIO pENbe]Y, BIIKPUTO 1 CXapaKTepU30BaHO
Ha Bonmmucekomy [losmicei HU3KY JOJUH JIbOJOBUKOBOTO BUOPIOBAHHSI 1 PO3MHUBY.

v' BHKOHaHO HH3KY aOCOJIOTHHX JaTyBaHb JIbOJOBHKOBHX BIiJIKIagiB, a TaKOX IiACTHIBHUX
Ta NOKPUBHUX TOPIA.

v TIpoBeleHO KOPEISAIiI0 MOMii Y JIbOJOBUKOBIN 1 MO3aIbOIOBUKOBIM (NMEpPUIIISMiaNbHINA) 30HAX
Ha OCHOBI HAHOBIMIMX CTPATUTPAPIUHUX CXEM.

Huska mnuTaHb BHUBYEHHS JHOJOBHKOBOTO KOMILUIEKCY € MPOOJIEeMHMMH 1 MOTpeOyIOTh
po3B’si3aHHA. 30KpeMa, 1€ CTOCYEThCS BCTAHOBIICHHS KITBKOCTI 3JICJICHIHb, IXHBOI KOPEJISIii
y MPUKOPAOHHUX pailoHax Ykpainu 1 [lonbIi, a TakoX OLIHKHM IXHBOI poii y GopmyBaHHI perbedy
Ta iH. [lepekoHaHi, IO HACTYIHI MOJBOBI YKPaiHCHKO-TIONBCHKI CEMiHApU JaayTh 3MOTY BUPIIIUTH
111 MpoOJIEMHI MUTAHHS.

Chronostratygrafia poznoplejstocenskich sekwencji lessowo-glebowych
w Polsce

Zdzistaw Jary?, Piotr Moska?, Marcin Krawczyk?, Jerzy Raczyk?, Jacek Skurzynski'
Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw
2 Instytut Fizyki — Centrum Naukowo Dydaktyczne, Politechnika Slaska, Gliwice

W ramach realizacji grantu NCN ,,Ustalenie chronologii powstania pdzno-plejstocenskiej
pokrywy lessowej na obszarze Polski na podstawie datowania luminescencyjnego wysokiej
rozdzielczoséci oraz badan lito-pedologicznych wybranych sekwencji lessowo-glebowych” (projekt
nr 2011/01/D/ST10/06049; 2011-2015), przeprowadzono szczegdélowe badania czterech
reprezentatywnych, poznoplejstocenskich sekwencji lessowo-glebowych w Polsce: Bialy Kos$ciot
(Wzgoérza Niemczansko-Strzelinskie), Ziota (Wyzyna Sandomierska), Tyszowce (Grzgda Sokalska)
i Strzyzow (Grzgda Horodelska). Badania przeprowadzono zgodnie z opracowang wcze$niej metodyka.
Po oczyszczeniu profili wykonano szczegétowy opis litologiczno-strukturalny oraz dokumentacje
rysunkowg i fotograficzng. Probki pobrano w interwalach 5-cio centymetrowych z pionowych $cian.
W laboratorium wykonano oznaczenia skladu granulometrycznego (dyfraktometria laserowa),
podatno$ci magnetycznej, zawarto$ci weglanu wapnia i substancji humusowych. Oznaczono sktad
geochemiczny (spektrofotometr absorpcji atomowej AAS Avanta ¥). Wykonano ponad 200 oznaczen
wieku metodami OSL i Post-IR IRSL oraz metoda radiowgglowa.

W badanych sekwencjach wyrozniono pi¢¢ jednostek lito-pedostratygraficznych (Kukla i An,
1989; Markovi¢ 1 in., 2015): trzy jednostki glebowe (S0, L1SS1, S1) oraz dwie jednostki lessowe
(LILL1, L1LL2). Nawigzujac do schematu Maruszczaka (2001) gleba SO odpowiada glebie
wspotczesnej] GH, pedokompleks L1SS1 mozna korelowaé¢ z gleba Gi/LMd, a pedokompleks S1
z zespotem gleb kopalnych Gi+GJ1. Jednostka lessowa L1LL1 odpowiada lessom LMg i LMs, a lessy
L1LL2 najprawdopodobniej lessom LMd i LMn.
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Otrzymane rezultaty badan wskazuja, ze fazy intensywnej depozycji pylu eolicznego
wystepowaty w dolnym 1 géornym plenivistulianie (MIS 4 i MIS 2). Brak przekonujacych dowodow
na znaczgca depozycje lessu we wezesnym glacjale (MIS 5) oraz §rodkowym pleniglacjale (MIS 3)
ostatniego zlodowacenia. Najwigksze rozbieznosci wynikéw oznaczania wieku metodami OSL i Post-
IR IRSL otrzymano dla pedokompleksu S1. Stwierdzono wyrazng r6znice wieku substratu gleby L1SS1
oraz spagowych partii lessow L1LL1 wynoszaca okoto 20 ka. Wystepowanie inicjalnych poziomow
glebowych w obrebie lessow L1LL1 i L1LL2 sugeruje mozliwy wptyw milenijnych cykli klimatycznych
na sedymentacje¢ lessu, jednak stosunkowo niska precyzja metod oznaczania wieku nie pozwala
na weryfikacje tej hipotezy. W wielu przypadkach odnotowano zaskakujaco duza zgodno$¢ oznaczen
wieku metodami OSL i Post-IR IRSL oraz metodg radioweglowg dla lessu L1LLI.

Rezultaty oznaczen wieku wysokiej rozdzielczo$ci wskazuja na kroétkie, intensywne procesy
depozycji pylu eolicznego, ktére zachodzily najprawdopodobniej w bardzo surowych warunkach
klimatycznych, przy silnie zubozonej pokrywie roslinnej. Potwierdzeniem takiej interpretacji
jest powszechne wystepowanie pierwotnej laminacji 1 smugowania, szczegolnie charakterystyczne
dlalessow L1LL1.

Literatura:

Kukla, G.J., An, Z.S., 1989. Loess stratigraphy in central China. Palacogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology 72, 203-225.

Markovi¢, S.B., Stevens, T., Kukla, G.J., Hambach, U., Fitzsimmons, K.E., Gibbard, Ph., Buggle, B., Zech, M.,
Guo, Z., Hao, Q., Wu, H., O’Hara-Dhand, K., Smalley, 1.J., Ujvari, G., Sumegi, P., Timar-Gabor, A.,
Veres, D., Sirocko, F., Vasiljevi¢, D.A., Jary, Z., Svensson, A., Jovi¢, V., Lehmkuhl, F., Kovacs, J.,
Svircev, Z., 2015. Danube loess stratigraphy — Towards a pan-European loess stratigraphic model, Earth
Science Reviews 148, 228-258.

Maruszczak, H., 2001. Schemat stratygrafii lessow i gleb $rodlessowych w Polsce. W: Maruszczak, H. (red.),
Podstawowe profile lessow w Polsce 1I, Wyd. UMCS, Lublin, 17-29.

Rekonstrukcja paleokrajobrazow Ukrainy w czasie MIS 20-12
wedlug danych paleontologicznych

Aleksej Krokhmal’l, Maryna Komar!?
nstytut Nauk Geologicznych NAN Ukrainy, Kijéw, Ukraina
2Muzeum Narodowe Nauk Przyrodniczych NAN Ukrainy, Kijow, Ukraina

Wedlug nowego Schematu Stratygraficznego Plejstocenu Ukrainy klimatolity Pryazowski,
Martonoszski, Sulski, Lubenski 1 Tiligulski sg skorelowane z koncowym wczesnym - pierwsza potowa
srodkowego plejstocenuwedtug migdzynarodowe;j skali stratygraficznej oraz z 20-12 morskimi stadiami
izotopowymi (MIS) w czasowym przedziale 430-800 tys. lat. Trzy kriochrony, tj. Pryazowska, Sulska
i Tiligulska cechowata sedymentacja lessow i osadow lessopodobnych. Dwie termochrony Martonosza
1 Lubenska charakteryzowaly si¢ formowaniem gleb kopalnych, niekiedy kilku w ciggu jednego
interglacjatu.

Osady subakwalne, ktérych czas akumulacji odpowiada pierwszej potowie $rodkowego
plejstocenu, tworzg aluwialne tarasy V 1 V1, a takze osady basendw morskich Czauda 1 Postczauda.

Kriochron Tiligulski zaznaczyt si¢ istnieniem w poinocno-zachodniej Ukrainie pokryw i lobow
dolinnego lodowca (Krukenycki, Okski). Osady morenowe formacji lodowcowej wystepuja
fragmentarycznie w dolinach niektorych rzek zachodniej cze$ci Ukrainy, a takze w dolinach rzek
dorzecza Dniepru.

W celu rekostrukcji warunkow paleogeograficznych zostaty wykorzystane wtasne wyniki badan
palinologicznych, malakologicznych, mikroteriologicznych osadéw kontynentalnych i morskich, dane
z analizy paleopedologicznej z lat ostatnich oraz materialty publikowane (pelne zestawienie
wykorzystanych pozycji literaturowych przedstawiono w bibliografii).
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Na poczatku okresu Pryazowskiego (Nidanian, 20 MIS) w Donbasie i rowninie Przydonieckiej
tereny zajmowane przez ros$linnos¢ zielng o ubogim sktadzie taksonomicznym zwigkszyty si¢ swoja
powierzchni¢ przy kurczacych si¢ obszarach zajmowanych przez grupy drzew. Te zmiany byty
spowodowane wzrostem suchos$ci klimatu i pewnym ochlodzeniem. Na Dolnym Dnieprze
zdecydowanie dominowala roslinnos¢ stepowa, a grupy lesne zajmowaly niewielki obszar.
W potudniowo-zachodnim regionie Morza Czarnego panowal krajobraz lasostepowy typu
poludniowego. Wedtug N. P. Gierasimenki (Matviishina i in., 2010) na terytorium Ukrainy krajobraz
byl subperyglacialny: z lasostepem na pdinocy, stepem i suchym stepem w $rodkowo-potudniowe;j
Ukrainiejej cze$ci, lasami i tagkami w Karpatach. W schemacie biochronologicznym dla matych ssakow
kriochron Pryazowski zostat ustalany ponizej granicy ortozony Brunhes (778 000 lat) na podstawie
pojawienia si¢ gatunkow Microtus hintoni-gregaloides i Microtus protoeconomus.

W okresie Martonosza (w Polsce interglacjatl matopolski, MIS19-17) lasy, ktorych gtéwnymi
sktadnikami byty drzewa iglaste, szeroko rozpowszechnily si¢ w strefie lesnej i lasostepowej, zajmujac
nie tylko doliny rzek i wawozy, ale takze wkraczajac na tereny wododziatlowe. Roslinno$¢ lesna
rozprzestrzenita si¢ rowniez w strefie stepowej. Na podstawie fauny matych ssakow mozliwe jest
podzielenie tego termohronu na dwa etapy. Pierwszy — wiaze si¢ z pojawieniem si¢ gatunkow Microtus
arvalinus i Microtus arvalidens, drugi — z pojawieniem si¢ gatunku Prolagurus posterius, a nastgpnie
Microtus gregaloides i Lagurus transiens. W tym czasie zanikli ostatni przedstawiciele Prolagurus
pannonicus i Mimomys pusillus. Wedlug fauny migczakow ladowych na potudniu tarczy ukrainskiej
panowaly krajobrazy cieptego stepu, a W czesci centralnej - specyficzny step lesno-takowy. Na potudniu
terytorium Ukrainy dzialy wodne pokrywat kserofilny step trawiasto-krzewiasty, a w regionach
srodkowych - step takowy, wzdtuz dolin rzecznych rozciagaty si¢ lasy mieszane (Kunitsa, 2007).

Jesli wyobrazi¢ sobie ogélny obraz rozprzestrzeniania si¢ krajobrazéw podczas Sulskiego
kriohronu (zlodowacenie Sanu 1, MIS 16), daje si¢ zauwazy¢ przesunigcie granic stref krajobrazowych
w kierunku pélnocnym w poréwnaniu do granic w czasie Martonosza. Zmiana ta byla prawdopodobnie
spowodowana ogélnym ochtodzeniem klimatu w potnocnej Palearktyce. Zaowocowato
to rozprzestrzenieniem si¢ krajobrazéw otwartych 1 wzrostem znaczenia roslinnosci zielnej a spadkiem
roli elementoéw termofilnych. Fauna drobnych ssakoéw $wiadczy o tym, Ze w tym czasie lesne siedliska
na potudniu Ukrainy zastepowane byly przez stepy. Kriochron Sulski wigze si¢ z pierwszym
pojawieniem si¢ gatunku Microtus oeconomus i Eolagurus luteus. Zgodnie z analiza malakofauny
ladowej w srodkowej czes$ci Ukrainy, istnialy dwie prowincje paleogeograficzne: na prawym brzegu
Dniepru rozwinet si¢ tundro-laso-step, a na lewym brzegu tundro-stepo-taki. Na potudniu kraju
na potudnie od miasta Dnipro rozpowszechnity si¢ kraojobrazy zimnego kserofilnego stepu (Kunitsa,
2007).

Podczas termochronu Lubenskiego (interglacjat ferdynandowski, MIS 15-13) wilgotno$é
klimatu na potudniu Ukrainy znacznie wzrosta, co doprowadzilo do rozszerzenia si¢ powierzchni
zajmowanej przez krajobrazy lasostepowe na obszar centralnej czesci ukrainskiej tarczy oraz na dolny
Dniepr oraz przesunigcia granicy stepu i lasostepu w kierunku potudniowym. Terytoria zajete przez step
byly zarazem wigksze niz podczas etapu martonoszskiego. Cenosy stepowe i1 lagkowe odgrywatly istotng
role w pokrywie roslinnej. Lubenski przedzial czasowy na poludniu Ukrainy charakteryzowatl si¢
niewielkim wzmocnieniem roli formacji lesnych ze znaczacym udzialem gatunkow lisciastych
(z dominacjg debu). Poczatek etapu ustalany zostal wedtug pojawienia si¢ gatunku Microtus gregalis.
Pojawienim si¢ gatunku Arvicola mosbachensis jest wyznacznikiem konca termochronu Lubenskiego
(p6zny Kromer). Wedtug danych analizy migczakow ladowych (Kunitsa, 2007) na Polesiu i w szerokiej
dolinie potnocnej czgséci srodkowego Dniepru rozwingly si¢ krajobrazy takowe i laséw szerokolistnych.
Dla obszaru miedzy Kijowem a miastem Dnipro charakterystyczne byly krajobrazy lasostepowe
I takowo-lasostepowe, a na Podolu Zachodnim - lasy tgkowe. Krajobrazy mezo- i kserofilnego stepu
dominowaty na pétnocnym wybrzezu Morza Czarnego 1 w regionie Azowskim.

Czas Tiligulski (zlodowacenie Sanu 2, MIS 12) charakteryzowat si¢ wzrostem kontynentalizmu
klimatycznego. Na poétnocnym zachodzie Ukrainy rozpos$cierat si¢ 1adoldd, na pdéinocy panowat lasostep
peryglacjalny, ktéry pod wzgledem udziatlu kriofitow zblizal si¢ do tundry parkowej i stepu.
W dzisiejszej strefie lasostepowej dominowata roslinno$¢ otwartych przestrzeni. Lasy o zubozonym
sktadzie taksonomiczym zajmowaty obnizone elementy reliefu. W strefie stepowej, na obszarach
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podwyzszonych dominowaty niezroznicowane fitocenozy z kserofitami, a ugrupowania lesne sktadaty
si¢ glownie z iglastych drzew (Matviishina i in., 2010; Komar, 1999). Dane dotyczace migeczakow
ladowych wskazuja, ze w tym czasie granica strefy lasostepowej i stepowej przebiegata na potudnie
od Kijowa wzdluz linii Winnica-Kaniw-Romny (Kunitsa, 2007). Do tej pory nie zostala jeszcze
rozpoznana faung gryzoni ochtodzenia Tiligul w badanych profilach.

Podsumowujac mozna zauwazyC, ze powierzchnia i granice jednostek biostratygraficznych
plejstocenu nie zawsze pokrywaja si¢ z powierzchnig podjednostek klimatostratygraficznych
zidentyfikowanych na podstawie rekonstrukcji paleogeograficznych.
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Kiedy Bug mogl laczy¢ si¢ z Prypecia?

Leszek Lindner, Marcin Szymanek
Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa

Sytuacja geologiczna migdzyrzecza Bugu i1 Prypeci, a zwlaszcza bardzo bliskie potozenie
(okoto 10 km) zrodet Prypeci w stosunku do dobrze rozwinigtej doliny srodkowego Bugu sugeruje,
ze w przesztosci rzeki te mogly taczy¢ si¢ ze sobg. Jednym z pierwszych doniesien w tym wzgledzie
byta opinia J. Wojtanowicza zawarta w notatce o osadach plejstocenskich w dolinie Bugu koto Uhruska.
Kontynuujac te problematyke nalezy zada¢ sobie pytanie czy rzeczywiscie i1 kiedy Bug mogl taczy¢ sig
z Prypecia? Odpowiedzig na to pytanie jest analiza 5 przekrojow geologicznych, prezentowanych w tym
opracowaniu na tle mapy geologicznej osadow czwartorzedu pogranicza Polski, Ukrainy 1 Biatorusi.
Opracowane przekroje geologiczne przez osady czwartorzgdu w dolinach Bugu i Prypeci
dokumentujg zaréwno staro- jak 1 Srodkowoplejstocenskie aluwia tych rzek. Pierwsze z nich
reprezentowane sg przez piaski i zwiry odznaczajace si¢ brakiem materialu skandynawskiego i lezace
na skatach goérnokredowych. Sg one wigzane wiekowo z preglacjatem oraz najstarszym (podlasie)
interglacjatem. Wyzsze hipsometrycznie potozenie tych osadéw na obszarze Srodkowowschodniej
Polski dowodzi, ze akumulujgce je wody é6wczesnego praBugu kierowaty si¢ ku wschodowi warunkujac
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powstanie nizej lezacego systemu dolinnego éwczesnej praPrypeci na obszarze potnocno-zachodniej
Ukrainy.

Wymienione przekroje geologiczne a zwlaszcza zachowane na badanym obszarze plejstocenskie
stanowiska paleoflorystyczne wykazaty, ze s$rodkowoplejstocenskie aluwia praBugu i praPrypeci
szczegblnie dobrze reprezentuja interglacjal mazowsze (lichwin). Aluwia te wypehiaja rozcigcia
dolinne starszych glin lodowcowych 1 sg reprezentowane przez piaski i zwiry z udziatem materiatu
skandynawskiego. Ich wyzsze polozenie na obszarze $rodkowowschodniej Polski takze sugeruje
mozliwos¢ akumulacji przez wody praBugu kierujgcego si¢ ku wschodowi i warunkujacego rozwoj nizej
polozonej praPrypeci.

Analiza wielu stanowisk malakofauny z interglacjalu mazowsze (lichwin, aleksandria)
zachowanych na badanym obszarze, a zwlaszcza obecno$¢ w nich takich taksondw pontyjsko-
kaspijskich jak Lithoglyphus naticoides (C. Pfeiffer, 1828), Borysthenia naticina (Menke, 1845)
i Corbicula fluminalis (O.F. Miiller, 1774) dowodzi, ze podczas tego interglacjalu w pdétnocnej czesci
badanego obszaru znajdowat si¢ dzial wodny migdzy zlewniami Baltyku 1 Morza Czarnego.
Zidentyfikowanie tego dziatu na obszarze potudniowo-zachodniej Bialorusi potwierdza naszg opinie,
ze gltowna cze$¢ opisywanego obszaru w czasie interglacjatu mazowsze (lichwin, aleksandria) byta
odwadniana przez wody dorzecza praBugu taczace si¢ z wodami praPrypeci kierujacej si¢ dalej
ku wschodowi w strong¢ Dniepru wpadajacego do Morza Czarnego.

Pelna wersja powyzszej problematyki zostata przedstawiona w pracy: Lindner L., Szymanek M.
(w druku). Evolution of Early and Middle Pleistocene river valley systems in Polish-Ukraine-Belarus
cross-border areas based on geological and malacological proxies. Geological Quarterly.

Korelacja zlodowacen i interglacjalow Polski, Bialorusi i Ukrainy

Leszek Marks!2, Leszek Lindner?

1'Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa
2 Panistwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Dzisiejszy podziat stratygraficzny czwartorzedu srodkowo-wschodniej Europy ksztaltowat si¢
W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat, a wyrdznianym w poszczegdlnych krajach jednostkom
stratygraficznym nadawano nazwy lokalne; jedynie na Ukrainie wigkszos¢ interglacjatow 1 zlodowacen
posiada nazwy pochodzace od stanowisk w Rosji. Prowadzona w ostatnich latach wielowatkowa
wspolpraca polsko-ukrainska i polsko-biatoruska miata kluczowe znaczenie dla korelacji zlodowacen
i interglacjatow wyrdznianych w poszczegélnych krajach i doprowadzita niekiedy do gruntowne;j
weryfikacji wczesniejszych ‘narodowych’ podzialdéw stratygraficznych.

Podstawa wyrdzniania jednostek stratygraficznych czwartorzgdu s3a profile typowe
(stratotypowe), a przy ich braku — obszary typowe (stratotypowe), ktore spetniajg kryteria wynikajace
z przeprowadzenia wszechstronnych badan, przede wszystkim lito- 1 biostratygraficznych
oraz wiarygodnego datowania osadow, wspartego przez racjonalng korelacje¢ z krzywymi stosunku
izotopoéw tlenu w osadach glebokomorskich (stadiami izotopowymi). Jednak dotychczas wiekszo$¢
profili traktowanych w §rodkowo-wschodniej Europie za stratotypowe zostata bardzo stabo rozpoznana
pod wzgledem stratygraficznym, paleogeograficznym i paleoklimatycznym, a w szczegdlnosci nie ma
odpowiedniego  umocowania  geochronologicznego. Tym  samym  przyporzadkowywanie
zdefiniowanym w nich jednostkom stratygraficznym okreslonej pozycji w tabeli stratygraficznej ma
czesto charakter arbitralny, podobnie jak odnoszenie wyrdznianych cieplych i1 zimnych jednostek
klimatostratygraficznych o réznym rodowodzie historycznym oraz niekompletnej dokumentacji
do konkretnych morskich stadiéw izotopowych (MIS).

W tabeli stratygraficznej czwartorzedu Polski najlepiej udokumentowane zostato polozenie
interglacjatéw: podlaskiego, mazowieckiego, ferdynandowskiego 1 eemskiego oraz holocenu,
co okreslito sytuacje geologiczng poprzedzajacych i1 nastepujacych po nich zlodowacen. W osadach
interglacjatu podlaskiego (augustowskiego) udokumentowanych w stanowiskach Konczyce w rejonie
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Cieszyna i Kalejty w rejonie Augustowa wyznaczono granic¢ epok paleomagnetycznych epok Brunhes
1 Matuyama (w obrgbie MIS 19) i tym samym — pozycj¢ stratygraficzng zlodowacen nidy 1 sanu 1.
Przez poréwnanie ze wskaznikami paleoklimatu wyznaczonymi w rdzeniach osadéw glebokomorskich
u wybrzezy Portugalii okreslono potozenie interglacjatow ferdynandowskiego (MIS 15 1 czes¢ MIS 14)
I mazowieckiego (cz¢s¢ MIS 11), co jednoznaczne wyznaczyto potozenia zlodowacenia sanu 2. Mtodsza
cze$¢ czwartorzedu (MIS 6-1) znajduje si¢ juz w zasiegu metod OSL i czgSciowo radiometryczne;,
a ponadto polozenie i korelacja interglacjatu eemskiego w europejskich podziatach stratygraficznych
czwartorzedu nie budzi watpliwosci. Tym samym korelacja zlodowacen odry i1 wisty odpowiednio
z MIS 6 i 5d-2 oraz wiek dolnej granicy holocenu sg w petni wiarygodne.

Przeprowadzona korelacja osadow plejstocenu srodkowego i gornego w Srodkowo-wschodniej
Europie umozliwia powigzanie interglacjatow ferdynandowskiego, mazowieckiego i eemskiego
W Polsce odpowiednio z interglacjatami: bialowieskim, aleksandryjskim i murawinskim na Bialorusi,
a oba mlodsze z nich — z interglacjatami lichwinskim 1 mikulinskim na Ukrainie. Zlodowacenia sanu 1,
sanu 2, odry 1 wisty w Polsce skorelowano odpowiednio ze zlodowaceniami: narwi, berezyny, prypeci
I poozieria na Biatorusi, a 3 starsze z nich — ze zlodowaceniami donu, oki i dniepru na Ukrainie.
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Ryc. 1. Korelacja zlodowacen i interglacjatow w podziatach stratygraficznych Polski, Biatorusi i Ukrainy;
wytluszczono jednostki stratygraficzne o jednoznacznie zdefiniowanym potozeniu stratygraficznym
w poszczegolnych krajach
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Rzezba i czwartorzed otoczenia stanowisk archeologicznych
w Tominach i Zawadzie (Przedgorze Ilzeckie)

Przemyslaw Mroczek', Radostaw Dobrowolski?, Irena Agnieszka Pidek?, Marcin Szeliga?
1Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin
2Instytut Archeologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin

Stanowiska archeologiczne nr 6 w Tominach (osada kultury ceramiki wstgegowej rytej z przetomu
VI i V tys. BC) i nr 14 w Zawadzie (osada kultury malickiej z V tys. BC) zlokalizowane
sa w potudniowo-wschodniej czesci mezoregionu okreslanego mianem Przedgérza Izeckiego
W bezposrednim sgsiedztwie pdinocnego-wschodniego, ostro zaznaczajacego si¢ w rzezbie skraju
Wyzyny Sandomierskiej. Roznice w rzezbie terenu i litologii utwordéw powierzchniowych stanowia
podstawowg rdznice pomigdzy obydwoma ww. regionami. Teren przedgérza to zasadniczo roéwnina
moreny dennej wigzana ze zlodowaceniem odry zbudowana glownie z osadow glacigenicznych
Z wyraznym retuszem peryglacjalnym. Z kolei obszar wyzyny cechuje wybitnie lessowy, erozyjno-
denudacyjny typ rzezby, gdzie ciagla pokrywa lessow najmtodszych osigga migzszos$¢ kilkunastu
metrow. Lokalizacja stanowisk rzutuje wyraznie na wyksztalcenie osadow czwartorzedowych (gtownie
piaszczysto-pylastych), zalegajacych na skatach mezozoicznych — zarowno goérnojurajskich (wapienie
oolitowe i piaskowce), jak tez i gornokredowych (opoki z czertami i krzemieniami). Skaty mezozoiku
sa powszechnie dokumentowane stosunkowo plytko pod powierzchnig terenu lub bezposrednio
w wychodniach na krétkich i stromych stokach.

Teren wystgpowania stanowisk to dwa przeciwlegle, wyraznie asymetryczne zbocza dolnego
odcinka doliny Potoku Wyszmontowskiego, cieku trzeciego rzedu, uchodzacego niespetna 500 metrow
dalej (ku N) do doliny $rodkowej Czyzowki. Obie wymienione doliny cechuje zblizona orientacja SW-
NE odwzorowujaca gtowny kierunek czytelny w morfologii dolin w calym regionie. Na dodatek obie
rownolegte wzgledem siebie doliny wyraznie nawigzujg zarowno do przebiegu srodkowego odcinka
doliny Kamiennej (powyzej tzw. kolana w rejonie Cmielowa), jak tez do podobnie ukierunkowanej
orientacji potnocnej niezwykle ostrej krawedzi sandomierskiego ptata lessowego.

Przeprowadzone kartowanie geologiczno-geomorfologiczne otoczenia badanych stanowisk
archeologicznych wykazatly specyficzne wyksztatcenie osadow w wyscielajacych dno doliny Potoku
Wyszmontowskiego oraz budujacych jego zbocza. Podstawowymi cechami osadow dolinnych sa:
stosunkowo mata migzszos¢, wynoszaca zazwyczaj blisko 1 metr, skrajnie dochodzac co najwyze;j
do 1,5 metra oraz niewielkie zréznicowane litologiczne (stabo wyksztalcone torfy i gytie).
Z kolei wyniki badan osadow stokowych wykazaty duzy stopien wtérnego przeksztalcenia osadow
czwartorzedowych o niewielkiej miazszosci (~1m) zaréwno wskutek procesow peryglacjalnych
(neoplejstocen), jak tez i glebowych roznego wieku (interglacjat eemski?, holocen). Takie wyksztatcenie
wyraznie rzutuje na mozliwos$ci dalszych interpretacji geoarcheologicznych.

Badania finansowane sg ze srodkéw NCN (DEC-2015/19/B/HS3/01720).
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Wskazniki wietrzenia poligenetycznych gleb w NE Polsce

Agnieszka Muziniska®, Barbara Woronko?, Michat Cyglicki?, Zbigniew Zagorski?
!Kolegium MISMaP, Uniwersytet Warszawski, Warszawa
2Wydzial Geologii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa
$Wydzial Rolnictwa i Biologii, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa

Obszary, ktorych rzezba zostala uksztattowana przez ladoléod podczas zlodowacenia odry
stadiatu warty (MIS 6), a znalazty si¢ w strefie peryglacjalnej w okresie zlodowacenia wisty (MIS 2),
byly wystawione na dziatanie réznych proceséw przez ostatnie 130 tysiecy lat w cyklach glacjat-
interglacjal. Jednymi z komponentow S$rodowiska podlegajacych intensywnym przemianom w tym
czasie, byly profile glebowe (Iverson, 1973; Birks, Birks, 2004; Kowalkowski, 2005; Schaetzl,
Thomson, 2015). W konsekwencji powstat pedokompleks, bedacy efektem ztozonych i wieloetapowych
procesow glebotworczych o rosngcym w glab profilu wieku (Kowalkowski, 2005; Marks i in., 2014).
Celem podjetych badan byto odtworzenie poszczegdlnych etapow ksztattowania si¢ pedokompleksow
rozwinigtych na glinie zwatowej zlodowacenia odry stadialu warty oraz okreslenie intensywnosci
proceséw wietrzenia w poszczegdlnych okresach.

Do badan wytypowano glebe rozwinieta na glinie lodowcowej budujacej plaska wysoczyzne
morenowg w obrgbie Wysoczyzny Drohickiej (NE Polska). W przypowierzchniowej warstwie profil
osadow przedstawia si¢ nastepujaco: piaski pylaste genezy eolicznej o migzszosci 0,30-0,40 m,
nastgpnie poziom kamienisty rozpoznany jako bruk deflacyjny powstaty podczas zlodowacenia wisty,
ponizej migzszy poziom gliny zwatowej zlodowacenia odry stadiatu warty, w ktdrej stropie rejestrowane
sg epigenetyczne kliny piaszczyste. Wspotcze$nie obserwowane kliny pelnig rolg ,,geochemicznych
korytarzy migracyjnych (IWGC)” (Woronko et al., 2017). Glina zwatowa jest odwapniona do glebokosci
2.5-3.0 m w strefie klindw piaszczystych oraz do glebokosci 0.5-0.9 m w strefach pomiedzy klinami.
Glina zwalowa w dolnych partiach klindw jest oglejona.

W celu wyodrebnienia poszczegdlnych etapow formowania si¢ gleb na tym obszarze,
wykorzystano analiz¢ stopnia zwietrzenia hornblendy. Dodatkowo wykonano analiz¢ uziarnienia,
pomiary pH i porowatos$ci osadow. Badaniom poddano 7 probek osadow: 3 probki reprezentujace piasek
pokrywowy oraz 4 probki gliny zwalowej: 3 ze strefy odwapnionej (z glebokosci 0,43-0,46 m,
0,90-0,93 m oraz 1,50-1,53 m) i 1 z gliny weglanowej (0,9-0,93 m).

Stopien zwietrzenia hornblendy moze by¢ wykorzystany jako wskaznik wieku gleb nie starszych
niz 200 tysiecy lat (Locke, 1979). Do badan zastosowano zmodyfikowang 8-stopniowa skale zwietrzenia
hornblendy zaproponowang przez Locke’a (1979). Skale t¢ przeksztalcono do nowej 5-stopniowej
gdzie: 0- ziarna $wieze, bez sladow wietrzenia chemicznego; 1- ziarna z pojedynczymi punktowymi
mikroformami negatywnymi w formie niewielkich dziurek i1 krétkich rowkow bedacych efektem
trawienia; 2- ziarna, na powierzchni ktérych wymienione mikroformy negatywne sa powszechne,
ale wdalszym ciaggu nie tacza si¢ ze soba; 3- ziarna, gdzie mikroformy zaczynaja si¢ laczyc,
ale w dalszym ciggu zar6wno jedne jak 1 drugie charakteryzuja si¢ niewielkg powierzchnig 1 dlugos$cia;
4- ziarna, na powierzchni ktorych pojawiaja si¢ kawerny i dlugie bruzdy; 5- cata powierzchnia ziarna
jest poszarpana, krawedzie ziaren sg nierowne, cala powierzchnia ziarna jest efektem wietrzenia.
Dla kazdej probki wyliczono wskaznik stopnia zwietrzenia hornblendy (HMWI) wedtug wzoru:

HMW!I =X (% kazdej klasy x numer klasy)/100

Im nizsza warto§¢ wskaznika, tym mniej zwietrzale sg ziarna hornblendy. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze w osadach piaszczystych zalegajacych ponizej bruku deflacyjnego, najwyzsza wartos¢
wskaznika HMWI zarejestrowano bezposrednio nad klinem piaszczystym. Wietrzeniu sprzyjata bardzo
niska warto$¢ pH (ok. 4,2) w osadach piaszczystych. Wskaznik HMWI ro$nie w stropie gliny
lodowcowej, gdzie pH jest rowne 6,4. Najnizsze wartosci HMWI zarejestrowano w partii oglejonej gliny
lodowcowej na glebokosci 1,50-1,53 m (pH = 7,4) i nie zacznie wyzszy w glinie weglanowej (pH= 6,4).

Wysokie wartosci HMWI w stropie piaskow pokrywowych wskazuja, ze wspotczesne procesy
glebowe s3 silnie zaawansowane, natomiast spadek wartosci w spagu warstwy piaszczystej i ponowy
wzrost w glinie zwatowej jednoznacznie sugeruje, ze wietrzenie hornblendy nastepowato w innym
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okresie geologicznym, najprawdopodobniej w interglacjalne eemskim. Jednoczesnie uzyskane wyniki
dowodza, iz stropowe partie gleby eemskiej rozwini¢tej na glinie lodowcowej zostaly zerodowane
podczas zlodowacenia wisty, co nastepowalo w warunkach peryglacjalnych. Jednoczesnie uzyskane
wyniki wskazuja, iz kliny piaszczyste petnig wazng rolg w odwadnianiu nieprzepuszczalnej gliny
lodowcowej, a tym samym intensyfikuja wietrzenie ziaren hornblendy.
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Osadnictwo na Pojezierzu Ilawskim
I jego implikacje w sedymentacji jeziornej
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Badanie faz osadniczych opiera si¢ gtdbwnie na analizie materialu archeologicznego pozyskanego
w trakcie wykopalisk. W przypadku regionu Warmii i Mazur odtworzenie poszczegolnych etapéw
dawnego osadnictwa utrudnia nie tylko brak zrodetl pisanych, ale réwniez fragmentaryczno$¢ danych
archeologicznych. Wyniki przeprowadzonych dotychczas badan wykopaliskowych, pozwalaja jedynie
w wielkim przyblizeniu okresli¢ momenty intensywnego osadnictwa na omawianym terenie.
Aby zbada¢ aktywno$¢ dawnego cztowieka, poznaé wplyw jaki wywierat na Srodowisko (antropopresja)
oraz uzyska¢ wglad w kwestie jak zmiany srodowiskowe 1 klimatyczne stymulowaty lub hamowaty
procesy osadnicze, nalezy odczyta¢ bogate, a dotychczas mato wykorzystane, archiwum jakim sg osady
jeziorne Warmii i Mazur.

Wykonane badania osadow pozyskanych z jezior: Mtynek, Zielone, Radomno Kamionka
i Francuskie nie pozostajg zadnych watpliwoséci, co do ich unikalnej warto$ci poznawcze;.
Przeprowadzone badania litologiczno—sedymentologiczna, palinologiczne, diatomologiczne,
geochemiczne, w tym izotopowe, datowania radioweglowe, pomiary podatnosci magnetycznej
oraz analizy SEM/EDS (mikroskop skaningowy z mikrosonda) osadow dennych wykazaty, iz dna jezior
wyscietaja gtownie osady organogeniczne reprezentujace ciagly zapis proceséw depozycyjnych
wskazujacy na ciagla 1 spokojng sedymentacje, ktora doskonale odzwierciedla lokalne,
ale 1 tez regionalne przemiany Srodowiskowe. Zaobserwowane zmiany odzwierciedlaja wahania
klimatyczno-hydrologiczne w obrgbie zbiornika, ale rowniez wynikaja ze wzmozonej aktywnos$cia
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dawnego cztowieka, ktora najlepiej zapisana jest w okresie Sredniowiecza. Datowania radiowgglowe
pokazuja, ze okres duzej aktywnosci ludzkiej rozpoczat sie¢ w X w.

W  wyniku przeprowadzonych prac uchwycono wzajemng relacj¢ migdzy zmianami
srodowiskowymi a przemianami osadniczymi i wykonano zbiorcza korelacj¢ chronostratygraficzng
dla catego regionu Warmii i Mazur. Wykazano, ze w zbadanych zbiornikach jeziornych, w poblizu
ktorych znajduja si¢ duze obiekty osadnicze (grodziska, refugia, itd.), wystepuje kilka faz zasiedlania
(Sredniowiecze, okres rzymski oraz epoka zelaza lub brazu).

Uzycie metody analizy osadow jeziornych z miejsc, gdzie obiektom archeologicznym
towarzysza jeziora, pozwolito na odtworzenie nie tylko momentoéw (faz) osadnictwa, ale réwniez jego
intensywnosci i dlugos$ci oraz pozwolito stworzy¢ doktadng chronologie zasiedlenia obszaru Warmii
I Mazur.

Okazato sig, ze obiekty osadniczo—obronne zlokalizowane w bliskim sgsiedztwie niewielkich,
bezodplywowych jezior, potozonych obecnie w ustronnych, nie zasiedlonych i niewielkim tylko stopniu
zdegradowanych obszarach sa doskonatym poligonem badawczym. Takie zespoly tj. stanowisko
I jezioro, musiaty w bardzo istotny sposob oddziatywac¢ wzajemnie na siebie, czego odzwierciedleniem
jest zapis antropopresji w osadach jezior.

Badania sfinansowano w ramach projektu NCN UMO-2016/21/B/ST10/03059.

Kinetostratygrafia w rekonstrukcji zdarzen glacjalnych na przykladzie badan
z rejonu Kotliny Plockiej

Malgorzata Roman
Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, Wydziat Nauk Geograficznych, Uniwersytet £.6dzki, £.odz

Kinetostratygrafia jest waznym narz¢dziem w badaniach osadow zaburzonych glacitektonicznie.
Wobec niemoznos$ci zastosowania standardowych metod litostratygraficznych, w przypadku utworow
intensywnie 1 wielokrotnie deformowanych przez ladolody, stanowi ona podstawg ustalenia liczby
I kolejnosci zdarzen glacjalnych. Polega na wydzieleniu generacji struktur odpowiadajacych etapom
deformacji zaleznym od okreslonego kierunku nasunigcia ladolodu (jednostek kinetostratygraficznych)
I ustaleniu wzglednego ich nastepstwa (por. Berthelsen 1978, Ruszczynska-Szenajch 1983).

W Polsce, doskonatym obszarem badawczym dla rozwazan na temat kinetostratygrafii jest rejon
Kotliny Ptockiej. Jest on znany z wystepowania wielkoskalowych struktur glacitektonicznych,
nie tworzacych form terenu, a odstaniajacych si¢ w wysokiej skarpie Wisly miedzy Plockiem
a Wioctawkiem (Push 1836; Lewinski 1924; Ber 1960; Jaroszewski 1963; Skompski 1969, 1995;
Brykczynski 1982; Roman, Zuk 2015). TakZe tutaj, w ostatnim dziesiecioleciu udokumentowano
mezostruktury glacitektoniczne budujace ciggi morenowe tzw. lobu ptockiego (Roman 2009, 2010,
2013), utworzonego w czasie ostatniego zlodowacenia. W obrgbie tych form wyrdzniono elementy
starsze, rowniez o zaburzonej strukturze, a przetrwale z poprzednich (previstulianskich) zlodowacen
(Roman 2012).

W rejonie Kotliny Plockiej wyr6zniono trzy jednostki kinetostratygraficzne obejmujace odrgbne
generacje zaburzen glacitektonicznych: najstarsza (1), zwigzang z ladolodami zlodowacen
potudniowopolskich; starsza (I1), odpowiadajacg nasunieciu lagdolodu w stadiale warty zlodowacenia
odry; oraz mtodsza (l11), reprezentujaca zlodowacenie wisty. Poszczegolne jednostki rdznig si¢ skalg,
rozprzestrzenieniem 1 stylem struktur deformacyjnych, a przede wszystkim wyrdznia je kierunek
kompresji glacitektonicznej.

Jednostka strukturalna I obejmuje nasunigcia i ztuskowane fatdy o wergencji ku SSW (kierunek
kompresji z NNE ku SSW) i amplitudzie zaburzen do 100 m. Struktury nalezace do tej jednostki
obejmujg utwory neogenu, sg S$ciete od gory 1 przykryte 2-3 pokladami glin lodowcowych
wraz z rozdzielajagcymi je utworami glacifluwialnymi. Zajmuja one rozlegly obszar w rejonie Kotliny
Plockiej 1 tworza w podilozu czwartorzedu glacielewacje wykazujaca zwigzek ze znajdujgcymi sig
tuz na pénocnym zapleczu glacidepresjami Mochowa i Ortowa (Zuk 2013; Roman, Zuk 2015).
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Jednostka strukturalna 11 dotyczy faldow i nasunig¢ o zasiegu wglebnym co najmniej kilkunastu
metrow, w ktére zaangazowane s3 gliny oraz utwory glacifluwialne zlodowacen kompleksu
srodkowopolskiego. W rejonie Izbicy Kujawskiej jednostka strukturalna Il tworzy cokot watowego
wzgorza morenowego osiggajacego wysokos¢ ok. 40 m. Przebieg osi struktur jest skosny do orientacji
osi watu morenowego i wskazuje, ze gtdowny nacisk ladolodu dziatat z NW ku SE. Podobne formy
zawierajace w jadrze starsze struktury glacitektoniczne nalezgce do jednostki 11 stwierdzono na obszarze
Pojezierza Dobrzynskiego. W rzezbie obszaru lobu ptockiego struktury jednostki Il s3 elementem
przetrwatym, wiaczonym w mtodsze formy polodowcowe (tzw. rzezba palimpsestowa) (Roman 2012).

Istotne znaczenie interpretacyjne dla rekonstrukcji nasunigcia ostatniego ladolodu ma jednostka
strukturalna 111, obejmujaca zdeformowane w roznym stopniu osady vistulianskie, a sporadycznie starsze
utwory plejstocenskie (Roman 2010, 2017 w druku). Analiza strukturalno-kinematyczna wykazata
znaczace réznice w rozwoju deformacji tej jednostki, pozwalajagc wydzieli¢ dwie podjednostki:
proglacjalng - Il1p i subglacjalng - 1lls. Podjednostka Illp dotyczy struktur utworzonych w polu
kompresji horyzontalnej przed czotem nasuwajacego si¢ ladolodu. Silnemu skréceniu ulegly osady
glacimarginalne, ztozone uprzednio przez ladolod zaburzajacy, zas w strefie paleosktonu Kotliny Ptockiej
deformacjom poddane zostaly gorne partie utworéw fluwialnych nalezacych do zlodowacen
srodkowopolskich. Pionowy zasigg zaburzen lllp nie przekracza kilkunastu metrow, za$ poziome
rozprzestrzenienie struktur kompresyjnych jest wyraznie strefowe, ograniczone do pasm moren
pchnietych przekroczonych przez ladoléd lub znaczacych maksymalny zasieg, a takze do miejsc
wystepowania poprzecznie zorientowanych przeszkod topograficznych na drodze nasuwajacego si¢
ladolodu. Podjednostke Ills reprezentuja drobne struktury deformacyjne, wskaznikowe dla $cinania
W stopie poruszajacego si¢ ladolodu. Deformacje 111s dotycza nieraz stropowych partii podjednostki 111p,
badz angazujg osady w strefie kontaktu najmtodszej gliny lodowcowej z podtozem. Struktury 111s siegaja
ptytko, do 1,5 m ponizej spagu gliny. Ich kontinuum jest laminacja ze $cinania oraz facja gliny
deformacyjnej. Kierunki transportu glacitektonicznego odczytane na podstawie mezostruktur
kompresyjnych 111p oraz drobnych struktur $cigciowych Ills sa zgodne, a co istotne, potwierdzone
w utozeniu clast fabric w nadlegtej glinie i orientacji rys lodowcowych na powierzchniach gtazéw bruku
podglinowego. Udokumentowane w obszarze lobu ptockiego glacitektonity (111p i 111S) oraz zwigzana
znimi glina, tworza spdjng sekwencj¢ struktur pro- i subglacjalnych, dokumentujacg pojedyncze
nasuni¢cie ladolodu. Co istotne, sekwencja taka dotyczy roéwniez pasm form marginalnych
wystepujacych na zapleczu maksymalnego =zasiegu ladolodu w lobie plockim 1 dowodzi
ich transgresywnego charakteru.

Literatura:

Ber, A., 1960. The age of the foldings near Dobrzyn. Bull. Acad. Polon. Sci., Ser. Geol., Geogr. 8 (1),
49-52.

Berthelsen, A., 1978. The methodology of kineto-stratigraphy as applied to glacial geology. Bull. Geol. Soc.
Denm. SI 27, 25, 38.

Brykezynski, M., 1982. Glacitektonika krawegdziowa w Kotlinie Warszawskiej i Kotlinie Ptockiej. Pr. Muz. Ziemi
35, 3-68.

Lewinski, J., 1924. Zaburzenia czwartorzgdowe i ,,morena dolinowa” w pradolinie Wisly pod Wtoctawkiem.
Sprawozd. Panstw. Inst. Geol. 2 (3/4), 497-549.

Pusch, G.G., 1836. Geognostische Beschreibung von Polen. etc. T2, Stuttgart und Tiibingen, 431.

Roman, M., 2009. Deformacje glacitektoniczne osadow zlodowacenia wisty i ich znaczenie dla rekonstrukcji
paleogeograficznej potudniowego obrzezenia Kotliny Plockiej. Prace PIG 194, 49-62.

Roman, M., 2010. Rekonstrukcja lobu plockiego w czasie ostatniego zlodowacenia. Acta Geogr. Lodz. 96, 171
pp.

Roman, M., 2012. Rzezba palimpsestowa w krajobrazie polodowcowym na przyktadzie wzgdrza morenowego
Izbicy Kujawskiej. Acta Geogr. Lodz. 100, 147-160.

Roman, M., 2013. Litho- and kinetostratigraphy of glacial deposits within the Ptock ice lobe, central Poland,
and their palaeogeographical significance. W: Palaeolandscapes from Saalian to Weichselian,
South Eastern Lithuania. International Field Symposium of the INQUA Peribaltic Group, 84-86.

Roman, M., 2017 w druku. Ice-flow directions of the last Scandinavian Ice Sheet in central Poland. Quaternary
International, doi: 10.1016/j.quaint.2017.11.035

Roman, M., Zuk, R., 2015. Problem glacitektoniki krawedziowej w Kotlinie Plockiej. W: Kordowski, J.,

22



XX Polsko-Ukraifiskie Seminarium Terenowe
"Klimatyczne cykle plejstocenu w zapisie sekwencji osadowej Niziny Podlaskiej" (Mielnik, 2-5 lipca 2018 r.)

Lamparski, P., Lisicki, S., Roman, M. (red.), Plejstocen Kotliny Ptockiej oraz postglacjalna transformacja
jej rzezby. XXII Konferencja Stratygrafia Plejstocenu Polski, Gotaszewo. Wydawnictwo PIG, Warszawa,

148-152.

Ruszczynska-Szenajch, H., 1983. Stownik tektoniczny cz. XIV — Glacitektonika. Przeglad Geologiczny 31 (8-9),
502-505.

Skompski, S., 1969. Stratygrafia osadow czwartorzgdowych wschodniej czes$ci Kotliny Plockiej. Biul. Inst. Geol.,
220, 175-258.

Skompski, S., 1995. The Vistula River bank in Dobrzyn — glaciotectonic disturbances. W: Schirmer W. (Ed.),
Quaternary field trips in Central Europe, 1, INQUA XIV International Congress, 3-10 August 1995,
Berlin, 204-205.

Zuk, R., 2013. Szczegbtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 ark. Ttuchowo (404) wraz z objasnieniami.
Narodowe Archiwum Geologiczne, Panstw. Inst. Geol. — Panstw. Inst. Badawczy, Warszawa.

Badania skladu chemicznego lessow w Polsce
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Oznaczenia sktadu chemicznego lessow 1 gleb kopalnych sg szeroko omawiane w literaturze
zagranicznej. W ciggu ostatnich kilkunastu lat znaczenia nabraly zaréwno oparte na skladzie
geochemicznym analizy pochodzenia materialu lessowego, jak 1 analizy paleosrodowiskowo-
klimatyczne.

Zagadnienie sktadu chemicznego polskich sekwencji lessowo-glebowych bylo poruszane
w literaturze w bardzo ograniczonym zakresie, mimo ze pierwsze badania tego typu przez polskich
autorow publikowane byly juz na poczatku XX wieku. W wigkszo$ci opracowan prezentowano wyniki
analizy tzw. wybranych cech chemicznych, tj. zawartosci CaCO3, humusu i Fe203, oznaczanych w celu
weryfikacji wydzielen stratygraficznych. Bardziej zaawansowane badania prowadzone byly
dla pojedynczych profili, gtéwnie z lessowego regionu lubelskiego 1 krakowskiego. W publikacjach
skupiano si¢ na wybranych cechach paleoklimatu, autochtonicznosci obszaréw Zroédtowych lub nawet
historii rozwoju rzezby terenu. Niektore z publikacji dotycza zagadnien gleboznawczych, geologiczno-
inzynierskich i1 zwigzanych z lokalng baza surowcowa. Prowadzone byly réwniez badania
eksperymentalne, dotyczace m.in. sktadu chemicznego 1 metod ekstrakcji wod porowych z utworow
spoistych.

Zréznicowane metody badawcze i1 zakres oznaczen w wiekszosci przypadkow nie pozwalaja
na wiarygodng analiz¢ przestrzennej zmiennosci cech geochemicznych. Z tego wzglgedu w ostatnich
latach przeprowadzono analiz¢ wybranych sekwencji lessowo-glebowych w Polsce, w oparciu o metode
atomowej spektrometrii absorpcyjnej, ktora pozwala na wiarygodne okreslenie sktadu chemicznego
w zakresie pierwiastkow gtownych. Obecnie trwajg prace nad rozszerzeniem dostepnej bazy danych
0 pierwiastki §ladowe.

Sklad chemiczny lessow pogranicza polsko-ukrainskiego na przykladzie
poznoplejstocenskiego profilu lessow w Strzyzowie k/ Hrubieszowa

Jacek Skurzynskil, Zdzistaw Jary', Jerzy Raczyk?!, Piotr Moska?, Marcin Krawczyk?!
LInstytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw
ZInstytut Fizyki — Centrum Naukowo Dydaktyczne, Politechnika Slaska, Gliwice

Sekwencja lessowo-glebowa w Strzyzowie (24°0033,0700E, 50°5105,7300N) potozona jest
w bezposrednim sgsiedztwie najdalej na wschod wysunietego kranca Polski, tuz przy granicy z Ukraing.
Ze wzgledu na szczegdtowe rozpoznanie litologiczne 1 chronostratygraficzne (Moska i in., 2018) jest
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to jedno z najlepszych dostepnych do badan bezposrednich stanowisk lessowych pogranicza polsko-
ukrainskiego.

Sktad chemiczny oznaczono dla 56 probek lessow i gleb kopalnych, reprezentujacych zmiennosé
lito- i pedogenetetyczng 14-metrowej, poznoplejstocenskiej sekwencji lessowo-glebowej w Strzyzowie.
Do pomiaréw zastosowano technike AAS (atomowa spektrometria absorpcyjna), zgodnie z metoda
zaproponowang przez Raczyka (Raczyk i in., 2015). Interpretacja zmienno$ci sktadu chemicznego
wspierana byla rezultatami oznaczen skladu granulometrycznego, podatnos$ci magnetycznej oraz
zawarto$ci humusu 1 weglandw.

Sktad chemiczny (Si, Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, K, Ti oraz P) w Strzyzowie charakteryzuje si¢
niewielkim udziatem pierwiastkow powszechnie wigzanych z procesami pedogenezy i1 wietrzenia
chemicznego, takich jak glin. Jednocze$nie, stosunkowo duzy jest udzial pierwiastkéw mobilnych
(np. wapnia). Przektada si¢ to na wartosci wskaznikow geochemicznych, pozwalajacych na jakosciowe
lub ilosciowe wnioskowanie o warunkach paleosrodowiskowych w trakcie ksztalttowania si¢ pokryw
lessowych. Jednym z takich wskaznikow jest CIA (Chemical Index of Alteration; Nesbitt, Young, 1982)
definiowany rownaniem CIA = [Al203 / (Al.O3 + CaO* + Na2O + K»0)] * 100, gdzie CaO* oznacza
zawarto$¢ wapnia w mineratach krzemianowych, oszacowana zgodnie z metodag McLennana (1993).
Praktycznie cala sekwencja lessowo-glebowa w Strzyzowie zaklasyfikowana zostata do umiarkowanego
Stopnia zwietrzenia chemicznego. Nalezy zaznaczy¢, ze sekwencja jest dosy¢ homogeniczna,
stosunkowo stabo zréznicowana w profilu pionowym.

Wyniki badan chemicznych, uzyskane dla profilu w Strzyzowie, wyraznie nawiazuja
do analogicznych rezultatow otrzymanych dla pobliskiego stanowiska lessow poznoplejstocenskich
w Tyszowcach (Skurzynski i in., 2017, 2018). Oba te stanowiska, reprezentujace szeroko rozumiang
wschodnig Polske, charakteryzuja si¢ umiarkowanym stopniem zwietrzenia chemicznego,
co wskazywa¢ moze na blisko$¢ obszaréw zrédlowych oraz chtodne i suche warunki klimatyczne.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze mimo wielu wspolnych cech, stanowiska te zachowuja wyrazng odrgbnos¢
— W Strzyzowie nie stwierdzono wystgpowania gleby $rodlessowej L1SS1, a zawartosci niektorych
oznaczanych pierwiastkOw znacznie r6znig si¢ od tych stwierdzonych w Tyszowcach. Szczeg6lnie
istotna jest jednak odrgbno$¢ lessow w Strzyzowie od lessow zachodniej Polski, reprezentowanych przez
stanowiska w Dankowicach (Raczyk i in., 2015) i Biatym Kosciele (Skurzynski i in., 2017). Uzyskane
wyniki stanowig kolejne potwierdzenie zrdznicowania cech geochemicznych lesséw polskich na osi
wschdd — zachod oraz ich przejsciowego charakteru.
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Dokad plynely rzeki Pomorza Gdanskiego w Srodkowym plejstocenie?

Robert J. Sokolowski
Zaktad Geologii Morza, Wydzial Oceanografii i Geografii, Uniwersytet Gdanski, Gdansk

Wspotczesnie Zatoka Gdanska jest obszarem ujsciowym Wisty, najwazniejszej rzeki z polskiej
czesci Nizu Europejskiego. Jednakze analiza starszych osadow wskazuje, ze pra-Wista prowadzita swoje
wody w rejonie dzisiejszej Bydgoszczy dalej ku zachodowi, przypuszczalnie doling pra-Noteci.
Natomiast potudnikowa cze$¢ doliny dolnej Wisty byla srodkowej cze$ci zlodowacenia wisty
wykorzystywana przez rzeke, ktora ptyneta w kierunku poludniowym (Wysota, 2002; Weckwerth,
Chabowski, 2013). A jak bylo wczes$niej?

Makowska (2009) w swoich badaniach dotyczacych formacji dolnopowislanskiej i morskich
utworow interglacjatu eemskiego przedstawia obraz paleogeograficzny wskazujacy na to, ze do zatoki
morskiej uchodzito kilka rzek, w tym z kierunku zachodniego. Do tej interpretacji nawigzat Skompski,
ktory w 1997 wydzielit formacj¢ btadzikowska na obszarze K¢py Swarzewskiej. Przyjat dla tej formacji
wiek eemski i kierunek transportu ku NW, czyli de facto przeciwny do polozenia zatoki morza
eemskiego.

Poza pracag Skompskiego (1997), paleogeografia systemow fluwialnych Pomorza Gdanskiego
podczas plejstocenu nie byta dotychczas przedmiotem studiéw. Badania takie podjeto od 2009 roku
w kilkunastu stanowiskach. Dzigki tym badaniom zweryfikowano dotychczasowe ustalenia dotyczace
wieku 1 genezy osaddéw piaszczystych, z ktéorych czgs¢ byla wcezesniej opisywana jako serie
fluwioglacjalne (np. w Klifach Orlowskim i Chtapowskim). W pozostalych przypadkach byly
to stanowiska badawcze, w ktorych nie prowadzono wcze$niej studiow. Badania byly oparte o analizg
sedymentologiczng (geneza osadoéw, kierunki transportu, pochodzenie materiatu), datowania wieku
osadow metodag TL 1 IR-OSL (stratygrafia), analize struktur peryglacjalnych 1 palinologiczng
(rekonstrukcje paleoklimatyczne). W ich wyniku wydzielono 5 gléwnych etapow rozwoju systemow
fluwialnych na obszarze badan. Pierwszy etap mial miejsce podczas stadium tlenowego (MIS) 9.
Nastepne miaty miejsce podczas MIS 7e, 7c-a, 6C-6a, 5d i 3. Zroznicowane byty kierunki transportu
osadow, gdyz najstarsze zidentyfikowane osady fluwialne (MIS 9) byly transportowane ku S
(stanowiska Leczyce i Kisewo koto Leborka). Podczas MIS 7e, 7c-a, 6¢-6a przewazat kierunek W-NW.
Co ciekawe, przewaznie byty to rzeki o krgtym typie koryta. Obecnos$¢ w kilku stanowiskach struktur
peryglacjalnych, jak tez wyniki analiz palinologicznych wskazuja, Zze podczas depozycji serii
fluwialnych przewazaty warunki chtodne (borealne) lub wregcz zimne (peryglacjalne). Okresy cieplejsze
praktycznie nie zapisaty si¢. Przypuszczalnie podczas interglacjalow przewazala erozja. Rowniez
formacja btadzikowska, ktéra byta przez Skompskiego datowana na interglacjat eemski, jest wyraznie
starsza (MIS 7c-a) i byta deponowana w chtodnych warunkach klimatycznych (Sokotowski i in., 2017).

Zestawienie wynikow pokazuje, ze co najmniej do okresu poprzedzajacego zlodowacenie
podczas MIS 6a obszar dzisiejszej Zatoki Gdanskiej nie funkcjonowat jako obnizenie terenu bedace baza
drenazu dla systemow fluwialnych. Odptyw wod odbywal si¢ ukladem dolin o prawie
rownoleznikowym uktadzie ku zachodowi. Glgbokos$¢ koryt i ich szerokos¢ nie wskazuje na to,
zeby byt to gtdéwny system fluwialny Nizu Polskiego. Pierwszy raz obnizenie w rejonie Zatoki Gdanskiej

pojawilo si¢ podczas interglacjatu eemskiego, kiedy na tym obszarze funkcjonowata zatoka morska
(Makowska, 2009; Marks i in., 2014).
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Rekonstrukcje srodowiskowe i klimatyczne oparte na multidyscyplinarnych
badaniach dlugich sekwencji pylkowych z dolnego i Srodkowego plejstocenu Polski

Renata Stachowicz-Rybka!, Irena A. Pidek2, Marcin Zarski®, Hanna Winter3, Olga Rosowiecka?3,
Jarmila Krzyminska®, Witold P. Alexandrowicz?, Jerzy Nitychoruk®, Monika Rzodkiewicz®,

Adam Walanus?, Michal Woszczyk®
YInstytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, Krakow
2 Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin
SPanstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa, Gdansk
4 Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gérniczo Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Krakow
SPanstwowa Szkota Wyzsza im. Papieza Jana Pawta I, Biala Podlaska
6Zaktad Geologii i Paleogeografii Czwartorzedu, Uniwersytet Adama Mickiewicza, Poznaf

Obszar Polski wschodniej jest unikalnym terenem ze wzglgdu na wystepowanie kopalnych
pojezierzy roznego wieku. W osadach jeziornych zapisane sa i1 udokumentowane badaniami
paleobotanicznymi zmiany klimatyczne kilku interglacjatow. Zadaniem projektu byto objgcie badaniami
interdyscyplinarnymi, w tym palinologicznymi, makroszczatkéw ro$lin, okrzemek, izotopowymi
I geochemicznymi, serii 0sadow jeziorno-rzeczno-bagiennych z profili Lukow 3A, Ferdynandow 2011,
Kalejty 2 i Domuraty 2. Przeprowadzone rekonstrukcje zmian $rodowiskowych w obrebie sukces;ji
ro$linnosci ladowej, ewolucji ekosystemow jeziorno-torfowiskowych, zespotow fauny, trofii i poziomu
wody we wszystkich badanych stanowiskach wniosty wktad do odtworzenia historii roslinno$ci
regionalnej 1 lokalnej srodkowego plejstocenu oraz panujacego wowczas klimatu. Szczegdétowe badania
cieptych jednostek, ale rowniez bardzo precyzyjnie opracowanie jednostek chtodnych rozdzielajacych
okresy interglacjalne w dlugich sekwencjach pytkowych byly podstawg uszczegdlowienia
klimatostratygrafii, a zwlaszcza rekonstrukcji paleotemperatur. Zmiany zarejestrowane w diagramach
pylkowych podparto wynikami analizy makroszczatkow roslin oraz malakofauny, okrzemek,
geochemicznej, izotopowej, paleomagnetycznej a takze analizy statystycznej uzyskanych wynikow.

Najwigksza szczegdtowos¢ badan osiggnieto w stratotypowym profilu w Ferdynandowie 2011.
Badania paleobotaniczne oraz paleomagnetyczne potwierdzity istnienie dwoch cieptych okreséw rangi
interglacjalu ~ przedzielonych ~ ochtodzeniem. Odpowiada  to cieptym  jednostkom
klimatostratygraficznym Ferdynandovian 1 i 2, rozdzielonym zimng jednostka Ferdynandovian 1/2.
Zastosowanie metody wspotczesnych analogow pytkowych w odniesieniu do wysokorozdzielczego
profilu z Lukowa 3A pozwolito na precyzyjng oceng zakresu temperatur i sumy opadéw w kolejnych
okresach interglacjalu ferdynandowskiego. Stwierdzono ponadto, ze dla cieptych jednostek
tego interglacjalu charakterystyczna jest obecno$¢ nie notowanych wczesniej taksonow
takich jak Potamogeton praemackianus, Nymphaea cinerea czy Caulinia macrosperma, obecna takze
we florach biatowieskich na Bialorusi i murawinskich w Rosji. Zarowno we florach z Ferdynandowa
2011, jak i Lukowa 3A wystepuja takze Brasenia borysthenica i Aldrowanda borysthenica. Badania
paleomagnetyczne przyczynity si¢ do udokumentowania wycieczki paleomagnetycznej w obrebie epoki
magnetycznej Brunhnes.

Realizowany projekt dostarczyt nowych danych do historii roslinno$ci regionalnej i lokalnej
oraz do schematu klimatostratygraficznego srodkowego plejstocenu Polski.

Badania finansowane w ramach projektu NCN nr N N307 039940
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Klimatyczne cykle kompleksu srodkowopolskiego w zapisie sukcesji osadowej
w rejonie Lukowa (Polska E)

Stawomir Terpilowski', Tomasz Zielinski?, Piotr Czubla®, Irena A. Pidek?, Anna Orlowska?,
Pawel Zielinski', Przemystaw Mroczek?, |J aroslaw Kusiakll Marzena Malek?,
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IWydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin
2Instytut Geologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan
3Pracownia Geologii, Uniwersytet L.odzki, £.6dz
4 Przedsiebiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A., Zaktad w Lublinie, Lublin
SPanistwowy Instytut Geologiczny — Pafistwowy Instytut Badawczy, Oddziat Morza, Gdansk
6 Katedra Geomorfologii i Geologii Czwartorzedu, Uniwersytet Gdanski, Gdansk

W aktualnie proponowanym schemacie podziatu kompleksu srodkowopolskiego plejstocenu
Polski wyroznia sig: interglacjal mazowsze, zlodowacenie liwiec, interglacjat zbojno, zlodowacenie
krzna, interglacjat lublin 1 zZlodowacenie odra, z trzema recesyjnymi stadiatami, w tym pomaksymalnym
—warta (Lindner, Marks 2012; Lindner i in., 2013).

Kompleksowe studia geologiczne przypowierzchniowych ogniw osadow plejstocenskich
w rejonie Lukowa (Polska E), pozwolily na wydzielenie 4 jednostek klimatostratygraficznych
kompleksu $rodkowopolskiego: interglacjat mazowsze, zlodowacenie odra, interglacjat lublin,
zlodowacenie warta.

Interglacjat mazowsze dokumentujg osady aluwialne (osady odsypéw meandrowych
1 starorzecza), wtozone w poziom gliny lodowcowej ze zlodowacenia san 2 (Pidek i1 in., 2014,
Terpitowski i in., 2014; Zielinski i in.,2016; Czubla i in., 2017).

Zlodowacenie odra. Zokresem tym korelowany jest starszy i najdalej na potudnie
rozprzestrzeniony poziom gliny bazalnej o cechach glin srodkowopolskich (Czubla i in. 2017).

Interglacjat lublin. Jego $wiadectwem jest kopalna gleba rozwinigta na glinie
ze zlodowacenia odra (Terpitowski i in. w przygotowaniu do druku). Tworza ja dwa naktadajace sie
podpoziomy: a) dolny — typowy dla gleby glejowej oraz b) gorny — typowy dla dobrze wyksztatconego
iluwium gleby plowej. Zaswiadczaja one o stopniowej ewolucji sSrodowiska, od warunkéw stosunkowo
chlodnego 1 wilgotnego klimatu (podpoziom dolny) do warunkoéw cieplego 1 wilgotnego klimatu,
charakterystycznego dla optimum klimatycznego rangi interglacjalnej (podpoziom goérny
— por. Konecka-Betley, Zagorski, 1996).

Zlodowacenie warta. Zapisem okresu poprzedzajacego nasunigcie ladolodu sa struktury
peryglacjalne ,,nalozone” na glebe interglacjatu lublin. Nasunigcie 1agdolodu dokumentuje mtodszy
poziom gliny bazalnej o cechach glin srodkowopolskich (Czubla i in. 2017), a okres stabilizacji krawedzi
lodowej — osady terminoglacjalne.

Tak uzyskany obraz klimatostratygraficzny kompleksu srodkowopolskiego sugeruje mozliwosci
powrotu do proponowanego wczesniej schematu podziatu mtodszej czesci srodkowego plejstocenu
(vide Lindner, 1992). W szczegdlnosci odnosi si¢ to do umieszczenia w pozycji zlodowacenia krzna
zlodowacenia odra 1 oddzielenia tego zlodowacenia od zlodowacenia warta interglacjatem lublin.

Badania wykonano w ramach projektu badawczego MNiSW N N306 198739, pt.: Klimatyczne
cykle srodkowego plejstocenu w zapisie sukcesji osadowej w rejonie fukowa (Polska E).
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Spekane klasty w glacitektonicznie zaburzonych osadach
(Koczery, E Polska)

Barbara Woronko?, Szymon Belzyt?, Malgorzata Pisarska-Jamrozy?, Lukasz Bujak®
Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa
2Instytut Geologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poznah
3Wydziat Geodezji i Kartografii, Politechnika Warszawska, Warszawa

W obrebie zaburzonych glacitektonicznie osadow glacifluwialnych moreny czotowej stadiatu
warty zlodowacenia odry (MIS 6; Nitychoruk i in, 2009), w stanowisku Koczery (E Polska, Wysoczyzna
Drohiczynska) zaobserwowano duze nagromadzenie spgkanych zwirow (tzw. spekane klasty, popgkane
zwiry, ang. ruptured pebbles, fractured clasts, ruptured clasts).

W celu wyjasnienia mechanizmu powstawania spekan w zwirach przeprowadzono analize
litofacjalng osadow, badania strukturalne (pomiary orientacji warstwowania osadow; pomiary orientacji
spekan w zwirach; rekonstrukcje skrzydet 1 osi faldu), analize petrograficzng, obtoczenia 1 ksztaltu
ZwirOW oraz pomiary orientacji zwirdw w osadach glacifluwialnych 1 nadbudowujacej je glinie
lodowcowej.

Dotychczas wystepowanie nagromadzen spegkanych klastow w plejstocenskich i holocenskich
osadach teras rzecznych wigzane byto powszechnie z lokalng, gwaltowng aktywnos$cig tektoniczna.
Jednakze, wyniki prezentowanych badan pozwalaja zatozy¢, ze geneza spgkan w zwirach w obrebie
glacifluwialnych osadow w stanowisku Koczery jest powigzana z naprezeniami kompresyjnymi
powstalymi w czasie deformacji glacitektonicznych osadéw zakumulowanych na przedpolu
transgredujacego ladolodu. Wskazywac na to moga nastepujace cechy:

1) spekane zwiry wystepuja niezwykle licznie w obrebie osadéw zaburzonych glacitektonicznie,
stanowiac ok. 25% wszystkich ziaren;

2) spekane ziarna koncentruja si¢ wytacznie w obrebie litofacji zwirowych (Gh, Gm), czesto tworzac
szereg kilku lub kilkunastu sasiadujacych ze sobg ziaren;

3) spekania obserwowane sa we wszystkich grupach petrograficznych zwiréw (wapienie, mutowce,
piaskowce, skaty krystaliczne), niezaleznie od ich pochodzenia, twardosci 1 wytrzymatosci;

4) wystgpowanie i orientacja spekan sg niezalezne od ksztattu, wielkosci 1 obtoczenia ziaren;

5) zaobserwowano dwie dominujgce grupy orientacji spekan — najczesciej wzdluz najdtuzszej
osi zwiréw 1 prostopadte do niej spgkania komplementarne,
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6) wigkszos¢ spekan przebiega do siebie rownolegle, a ich orientacja pokrywa si¢ z plaszczyzna
wychylenia warstw osadow zaburzonych glacifluwialnie;
7) fragmenty spekanych zwiro6w wskazuja na ich deformacje in situ.

Prace badawcze prowadzone byty w ramach projektu GREBAL finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki (grant nr 2015/19/B/ST10/00661).

Literatura:
Nitychoruk, J., Dzierzek, J., Stanczuk, D., 2009. Objasnienia do Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski
1:50 000, arkusz Drohiczyn (494), Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.
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Okolice tukowa:
A —na tle linii maksymalnego zasiegu lagdolodu warty
(Marks 2004);
B — geomorfologia
(Terpitowski i in. 2013, na podstawie Terpitowski 2001; Matek 2004; Matek, Buczek 2009);
C — stratygrafia
(Matek 2004; Matek, Buczek 2009)
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STANOWISKO LUKOW
SUKCESJA FERDYNANDOWSKA

Irena A. PIDEK', Renata STACHOWICZ-RYBKAZ, Marcin ZARSKI® , Marzena MALEK'

'Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Nauk o Ziemi, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, al Krasnicka 2 ¢/d, 20-718 Lublin
“Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw
*PIG-PIG ul. Rakowiecka 4 , 00-975 Warszawa
“Przedsigbiorstwo Geologiczne Polgeol, Zaktad w Lublinie, ul. Budowlana 26, 20-469 Lublin

(Opracowano na podstawie: Zarski i in. 2005; Mafek i in. 2009; Pidek, Matek 2010; Pidek 2013; Pidek, Polska 2013)
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Ryc. 2. Przekréj geologiczny Lukéw-Zapowiednik. Utwory interglacjatu ferdynandowskiego
(Matek i in. 2009)

Crm - mastrycht, Pc1 - paleocen dolny, E3 - eocen gérny, Ol1 - oligocen, dolny, M3 - miocen goérny, PP - plejstocen dolny (preglacjat),

A - interglacjat augustow, N - zlodowacenie nida, Ma - interglacjat matopolska, S1 - zlodowacenie san 1, F - interglacjat ferdynandow,
S2 - zlodowacenie san 2, O - zlodowacenie odra, W - faza warta, zlodowacenia odra
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STANOWISKO KOLONIA DOMASZEWSKA
SEKWENCJA OSADOW ZLODOWACENIE SAN 2 - INTERGLACJAL MAZOWSZE

Stawomir TERPILOWSKI', Tomasz ZIELINSKI?, Piotr CZUBLA?®, Irena A. PIDEK', Pawet ZIELINSKI',
Anna ORLOWSKA, [Jarostaw KUSIAK!, Anna HRYNOWIECKA®, Marzena MALEK’®

'Zaktad Geoekologii i Paleogeografii, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej,
" al. Krasnicka 2 c, d, 20-718 Lublin
*Zaklad Geologii Srodowiskowej, Instytut Geologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Makéw Polnych 16, 61-606 Poznan
*Pracownia Geologii, Instytut Nauk o Ziemi, Uniwersytet E6dzki, ul. Narutowicza 88, 90-139 £6dz
‘Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy. Oddziat Geologii Morza, ul. Koscierska 5, 80-328 Gdansk
*Przedsigbiorstwo Geologiczne Polgeol, Zaklad w Lublinie, ul. Budowlana 26, 20-469 Lublin

(Opracowano na podstawie: Pidek i in. 2014; Terpitowski i in. 2014; Zieliriski i in. 2016; Czubla i in. 2017)
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ZLODOWACENIE SAN 2 - INTERGLACJAL MAZOWSZE
osady glacifluwialne — osady fluwialne
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STANOWISKA WOLKA ZAGORNA | KACZORY
SEKWENCJA OSADOW ZLODOWACENIE ODRA — ZLODOWACENIE WARTA

Stawomir TERP[LOWSK]I, Tomasz ZIELINSK[:, Piotr CZUBLA’, Pawet ZIEL[NSKII, Przemystaw MROCZEK'
Anna ORLOWSKA', Irena A. PIDEK, Stanistaw FEDOROWICZ', Marzena MALEK®

'Zaklad Geoekologii i Paleogeografii, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
al. Krasnicka 2 ¢, d, 20-718 Lublin
*Zaklad Geologii Srodowiskowej, Instytut Geologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Makéw Polnych 16, 61-606 Poznai
“Pracownia Geologii, Instytut Nauk o Ziemi, Uniwersytet Lodzki, ul. Narutowicza 88, 90-139 Lodz
“Uniwersytet Gdanski, Instytut Geografii, Katedra Geomorfologii i Geologii Czwartorzedu, ul. Bazynskiego 4, 80-309 Gdansk
*Przedsigbiorstwo Geologiczne Polgeol, Zaktad w Lublinie, ul. Budowlana 26, 20-469 Lublin

(Opracowano na podstawie: Terpitowski i in. 2014, Czubla i in. 2017; Terpifowski i in. w druku)
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Ryc. 1. Sytuacja geomorfologiczna
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Ryc. 2. Sekwencja osadow: | - litologia; Il - litostratygrafia
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ZLODOWACENIE ODRA
osady glacifluwialne — osady glacjalne

osady glacifluwialne - jednostka A,

Ryc. 3. Litofacje
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Ryc. 4. Litologia i petrografia: 2 Kaocianow A upper
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INTERGLACJAL LUBLIN
gleba kopalna - jednostka B

Ryc. 5. Cechy oksydacyjno-redukcyjne (A) i pedogeniczne koncentracje itu koloidalnego (B) gleby kopalnej i osadéw glacifluwialnych
(wystepowanie: + pojedyncze; ++ liczne;+++ bardzo liczne; ++++ powszechne)

Ryc. 6. Obraz mikromorfologiczny gleby kopalnej (A-D) i osadéw glacifluwialnych (E-F)
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ZLODOWACENIE WARTA
poziom peryglacjalny — osady glacifluwialne

poziom peryglacjalny - jednostka C

0 20 40 60 80 100%

D1

D1

klin C
klin C
klin C
pograz C
pograz C
diapir C
diapir C
Al

Al

Ryc. 9. Morfoskopia osadéw zaangazowanych w struktury peryglacjalne i osadéw glacifluwialnych
osady glacifluwialne - jednostki D, i D,

Ryc. 10. Litofacje i struktury peryglacjalne
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STANOWISKO KACZORY
osady glacjalne
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Ryc. 12. Nastgpstwo procesow
w okresie zlodowacenia odra
- zlodowacenie warta
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STANOWISKO WISNIEW
INTERGLACJAL EEM

Irena A. PIDEK, Stawomir TERPILOWSKI

Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Nauk o Ziemi, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
al Krasnicka 2 cd, 20-718 Lublin

(Opracowano na podstawie: Pidek, Terpitowski 1993; Kupryjanowicz i in. 2018)

200 {

320/ 2191239 |

2;; 3leid | 22
—Tm.;uy 220

e 2/ 4
4913215457
f% S
e

48

2
1253 Y
25 251
e 252555

376 302

Ryc. 1. Potozenie stanowiska Wisniew na tle kluczowych stanowisk interglacjatu eem w Polsce
(Kupryjanowicz i in. 2018)
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prezentowane stanowiska

Okolice Mielnika:
A —na tle linii maksymalnego zasiegu lgdolodu warty (Marks 2004);
B — sytuacja geomorfologiczna (Terpitowski i in. 2004);
C — sytuacja geologiczna (Nowak 1973)
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STANOWISKO MIELNIK — KOPALNIA KREDY
WYCHODNIA KREDY PISZACEJ — OSOBLIWOSC GEOLOGICZNA

Karolina tABECKA, Stawomir TERPILOWSKI

Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Nauk o Ziemi, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej,
al Krasnicka 2 cd, 20-718 Lublin

(Opracowano na podstawie: tabecka, Terpitowski, w druku)
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sediments:
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Ryc. 3. Osady: A - kreda piszaca; B — kreda piszaca z krzemieniami;
C — w spagu kreda glaukonitowa z fosforytami ("twarde dno”), w stropie kreda piszaca marglista
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Profil osadéw Litologia Cec'hy Skamlemalf)sc Srodowisko
chemiczne przewodnia
——
kreda piszaca marglista CaCOs 90%
& helemmisy gat, oglebianie si
23 CaCOs 83%, Belemnella pogle ¢
Z 3 » morza
B szaro-zielona kreda glaukonit lanceolata
Z§ glaukonityczna max. 8%
szara kreda marglista —_— o sptycanie sig¢
z fosforytami ( 0.5-15 cm) Catlarne - morza
5 biala kreda piszaca - CaCOs 93% bclcmml_y gat. poglebianie sie
wzbogacona na glebokosci o Belemnitella
- o -98% morza
18-19 m w krzemienie mucronata
=it
| -

Ryc. 4. Profil litostratygraficzny oraz charakterystyka osadéw kredy (Pozaryski 1960; Olszewska-Nejbert, Swierczewska-Gtadysz 2011)

belemnit Belemnitella mucronata amonit Quenstedtoceras

2cm

malz Pecten asper gabka Coeloptychium agarkoides jezowiec Echinocoris vulgaris

Ryc. 5. Skamieniatosci

Kryterium Ocena
[ - Warto$¢ merytoryczna obiektu 22
IT — Wartos¢ lokalizacyjna obiektu 9
[T — Wartosci kulturowe obiektu 2
[V— Zakres informacji o obiekcie i ich dostgpnos¢ 2
Warto$¢ dydaktyczna (WD =1+ I + III + IV): 35
V — Zagospodarowanie geoturystyczne obiektu 5
Atrakeyjnosé geoturystyczna (AG = WD + V): 40

Objasnienia:
wartos¢ dydaktyczna: >31 pkt ocena wysoka; 31-19 pkt ocena Srednia; <19 pkt ocena niska
atrakevinosé turystvezna: >39 pkt ocena wysoka; 39-24 pkt ocena Srednia; <24 pkt ocena niska

Ryc. 6. Waloryzacja geoturystyczna kopalni kredy w Mielniku na podstawie kryteriow Dmytrowskiego i Kicinskiej (2011)
(Labecka, Terpitowski, w druku)
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i STANOWISKO MIELNIK — MALE USZESCIE
WARCIANSKIE DEFORMACJE GLACITEKTONICZNE ,,POZIOMU MIELNICKIEGO”

Stawomir TERPILOWSKI, Radostaw DOBROWOLSKI

Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Nauk o Ziemi, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
al Krasnicka 2 cd, 20-718 Lublin

(Opracowano na podstawie: Terpitowski, Dobrowolski 2004)

holocen/ziodowacenie wista
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[ #boceadolin
dolinki denudacyjne
stozki proluwialne
E=3 sworzecra

Ziodowacenie warta

rzedmiescie

| — 7Zaborski (1927)

Rilhle
i Mojski (1968)
= Nowak (1973)
Lindner
(1988)
Marks i Pavio-
=== vskaya (2006)

Wajkowska Q__ 500m

Ryc. 1. Lokalizacja stanowiska: A — potozenie na tle proponowanych zasiggéw ladolodu warty;
B - sytuacja geomorfologiczna; C — sytuacja geologiczna (Nowak 1973)

kompleks glacjalny
|
\
|

kompleks glacjainy /

kompleks glacifluwialny

Ryc. 2. Osady moreny spietrzonej Mate Uszescie Ryc. 3. Osady moreny akumulacyjnej Géra Wajkowska

stozki glacimarginaine
— morena czolowa

spekania kulisowe w lodzie
(krewasy)
akumulacyjna

morena czolowa
spigtrzona

para sil w ptaszczyznie poziomej

Ryc. 4. Model rozwoju moreny spietrzonej Mate Uszescie Ryc. 5. Model rozwoju moreny czotowej akumulacyjnej
Gora Wajkowska
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STANOWISKO MIEL,NIK—ZAGORZE
SEKWENCJA OSADOW WARCIANSKIEJ MORENY CZOLOWEJ
»POZIOMU WYSOCZYZNOWEGO” - IMPLIKACJE PALEOGEOGRAFICZNE

Stawomir TERPILOWSKI', Tomasz ZIELINSKF, Piotr CZUBLA’, Matgorzata ROMAN*
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al. Krasnicka 2 d, 20-718 Lublin
*Zaklad Geologii Srodowiskowej, Instytut Geologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Makéw Polnych 16, 61-606 Poznan
*Pracownia Geologii, Instytut Nauk o Ziemi, Uniwersytet £odzki, ul. Narutowicza 88, 90-139 Lodz
‘Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, Instytut Nauk o Ziemi, Uniwersytet Lodzki, ul. Narutowicza 88, 90-139 L6dz

(Opracowano na podstawie: Terpitowski i in. 2016)

y — Zaborski (1927)

- Riihle
i Mojski (1968)
— —Nowak (1973)

w—n w— Lindner
. (1988)
Marks i Pavio-
=== vskaya (2006)

5 km

Ryc. 1. Lokalizacja stanowiska: A — potozenie na tle proponowanych zasiegow lagdolodu warty;
B - sytuacja morfologiczna; C — sytuacja geologiczna (Janicki 2001)

ogniwo ¢
ogniwo b

ogniwo a

ogniwo ¢

ogniwo b

ogniwo ¢

: J "~
S Ogniwop e
k: W A

Ryc. 2. Litologia: | — ogniwa (a, b,c), kwadratem oznaczono miejsca poboru
préb do analizy petrograficznej; Il - litofacje ogniwa b; lll - litofacje ogniwa c
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Ryc. 3. Deformacje glacitektoniczne: A — wychylone ku pétnocnej tawicy zwiréw;
B - fatdki ciaggnione w ptaszczyznie nasunigcia

185

20° 24

A ogniwo a B ogniwo ¢

= G = e
. Wolk:

ol oo X Zaita  ups

59.5 flow till B1 L]
: 59.44 R B2ias Ryc. 4. Petrografia glin lodowcowych:
5 59.34 Goronia  <OGiB00W A upper A - skaly wskaznikowe w glinie ogniwa a;
~ 5921 Domaszewska Keczory B — skaly wskaznikowe w glinie ogniwa c;
< 591 Hd® . A 2, C - teoretyczne osrodki gtazowe (TBC)
o Radorygka Jovearen glin lodowcowych
il G \ $rodkowo-wschodniej Polski

i ‘Ffad?»?' ska Mielnik

low il !
58.8 ower
58.7 T T T T T T T T T
172 174 176 178 180 182 184 186 188 19.0 192 194
Il ongitude

% 2wiry i piaski stozka piaski, zwiry, glazy
lina 4 i s
— . [ i gliny s; owe
?"9""”" a) (ogniwo b) (ggm)\(r/o c;

Ryc. 5. Paleogeografia
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STANOWISKO MIELNIK — GORA ZAMKOWA
PRZELOM BUGU POD MIELNIKIEM - EWOLUCJA SYSTEMU FLUWIALNEGO

Stawomir TERPILOWSKI, Marta KUSZNERCZUK, Karolina t ABECKA

Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Nauk o Ziemi, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,

al Krasnicka 2 cd, 20-718 Lublin

(Opracowano na podstawie: Terpitowski i in. 2004; tabecka 2016)

B

200 4
1752

mapm
200

o 5 a d ¥
E preedezwartorzgdowe — przedwarcianskic @ warciaskie 77 postwarciasskic

holocen/zlodowacenie wista

terasa (a) nadzalewowa,
(b) zalewowa wyzsza,
(c) zalewowa nizsza

wydmy

zbocza dolin
3| dolinki denudacyjne
stozki proluwialne

starorzecza

zlodowacenie warta
wysoczyzna
polodowcowa

morena czolowa
(@) spigtrzona,
(b) akumulacyjna
zaglgbienia
wytopiskowe

ol B

W kopalnia kredy

0 500m
AR

Ryec. 1. Sytuacja: A — geomorfologiczna; B — geologiczna (Nowak 1973)

A paleolachy (lawice)

kanaly migdzylawicow.

B waly meandrowe

paleomeandry

c tachy (tawice)

kanaly miedzytawicowe

Ryc. 2. Elementy koryta rzecznego: A — vistulianskiej rzeki roztokowej; B — holocenskiej rzeki meandrujacej;

C - wspoltczesnej rzeki roztokowej

odsypy
poprzeczne

kanaly

. migdzyodsypowe

meandrowe

migd:yodsypowe

paleomeandry

Ryc. 3. Fazy rozwoju doliny Bugu: A - vistulianiska rzeka roztokowa; B — holoceriska rzeka meadnrujaca;

C - wspoélczesna rzeka roztokowa
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