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Stanowisko osad·w p·Ŧnego glacjağu Warty i interglacjağu eemskiego 

w Strudze na R·wninie GarwoliŒskiej ï profil WH -15 
 

Aleksandra Bober1, Irena Agnieszka Pidek1, Marcin ŧarski2 
1Wydziağ Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Skğodowskiej, Lublin 

2PaŒstwowy Instytut Geologiczny ï PaŒstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 

 

W ramach prac kartograficznych nad reambulacjŃ arkusza Garwolin, Szczeg·ğowej Mapy 

Geologicznej Polski w skali 1:50 000 (ŧarski, 2017), pobrano pr·bki do badaŒ paleobotanicznych 

na stanowisku WH-15 Struga zlokalizowanym w miejscowoŜci Puzn·wka w obrňbie R·wniny 

GarwoliŒskiej. Diagram palinologiczny WH-15 Struga obejmuje 47 pr·bek i pozwala na odtworzenie 

sukcesji od p·Ŧnego glacjağu Warty poprzez peğny zapis sukcesji interglacjağu eemskiego. 

Stanowisko WH-15 Struga wchodzi w skğad poğudniowej czňŜci wielkiego pojezierza eemskiego 

rozciŃgajŃcego siň r·wnoleŨnikowym pasem w Ŝrodkowej i wschodniej czňŜci Polski, pomiňdzy 

maksymalnym zasiňgiem ostatniej fazy gğ·wnej zlodowacenia Wisğy (MIS 2) i maksymalnym zasiňgiem 

zlodowacenia Warty (MIS 6) (Bruj, Roman, 2007). Poza tym pasem, stanowiska z osadami jeziornymi 

wystňpujŃ sporadycznie. R·wnina GarwoliŒska jest jednym z obszar·w, na kt·rym nie byğy dotychczas 

prowadzone badania palinologiczne (ŧarski 2017; ŧarski et al., 2017a, 2017b).  

Pr·bki palinologiczne poddano standardowej acetolizie Erdtmana, po uprzedniej dekalcytacji 

i gotowaniu w 10% KOH. Analizň mikroskopowŃ prowadzono do uzyskania sumy 700-1000 ziaren 

pyğku drzew i krzew·w (AP) oraz krzewinek i lŃdowych roŜlin zielnych (NAP). Procentowy diagram 

pyğkowy wykreŜlono w programie POLPAL (Nalepka, Walanus, 2003). 

Wyniki analizy pyğkowej wskazujŃ, Ũe poczŃtek formowania siň zbiornika jeziornego Struga 

miağ miejsce w p·Ŧnym glacjale zlodowacenia Warty, a odtworzona sukcesja pyğkowa obejmuje peğny 

interglacjağ eemski. Lokalne poziomy pyğkowe (L PAZ) z profilu Struga WH-15 moŨna korelowaĺ 

z regionalnymi poziomami pyğkowymi (R PAZ) dla interglacjağu eemskiego E1 ï E7 opracowanymi 
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przez MamakowŃ (1989). P·Ŧnoglacjalny poziom St-1 L PAZ koreluje siň z regionalnym poziomem LG 

MPG ï Cyperaceae-Artemisia ï Betula nana wedğug Mamakowej (1989). Poziomy St-2 L PAZ i St-3 

L PAZ cechujŃ siň wysokimi wartoŜciami procentowymi pyğku Betula i Pinus, przy spadku NAP, 

co obrazuje rozw·j zbiorowisk borealnych las·w poczŃtkowo brzozowych, a nastňpnie sosnowo-

brzozowych. Charakterystyczna jest obecnoŜĺ ciŃgğej krzywej pyğkowej Ulmus oraz wzrastajŃce udziağy 

pyğku Quercus, kt·re razem wskazujŃ na poczŃtek wkraczania zbiorowisk ğňgowych w wyniku 

postňpujŃcego ocieplenia. W kolejnym poziomie (St-4 L PAZ) bardzo wysokie udziağy pyğku Quercus 

wskazujŃ na rozprzestrzenienie dňbu w r·Ũnych siedliskach. M·gğ on wraz z sosnŃ formowaĺ mieszane 

zbiorowiska sosnowo-dňbowe, wraz z wiŃzem ksztağtowağ ğňgi, a wraz z leszczynŃ, jesionem i lipŃ m·gğ 

wchodziĺ w skğad zbiorowisk grŃdowych. W poziomie wystňpujŃ wskaŦniki ciepğego i wilgotnego 

klimatu (m.in. Hedera helix i Buxus). W poziomie St-5 znacznie wzrasta udziağ Corylus (max. 81,5%), 

co Ŝwiadczy o opanowaniu r·Ũnych siedlisk przez leszczynň. Przypuszczalnie nie tylko stanowiğa 

domieszkň w lasach dňbowych wraz z lipŃ, jesionem i klonem, ale r·wnieŨ formowağa pğaty ciepğych 

zaroŜli leszczynowych (Granoszewski, 2003). W poziomie St-6 L PAZ dominuje Carpinus, kt·rego 

kulminacja (ponad 59%) zbiega siň ze zdecydowanym spadkiem Corylus, znacznym spadkiem Tilia 

i Quercus. Zmiany te wskazujŃ na uksztağtowanie siň las·w grŃdowych zdominowanych przez grab, 

z niewielkŃ domieszkŃ innych drzew. W nastňpnej kolejnoŜci znacznie spadajŃ udziağy wszystkich 

drzew ciepğolubnych (St-7 LPAZ). Natomiast istotnie wzrastajŃ udziağy Picea, Abies i Pinus. Ten ostatni 

takson dominuje w kolejnym poziomie (St-8 L PAZ). WartoŜci Betula wzrastajŃ do kilkunastu procent, 

a Picea i Alnus kontynuujŃ swojŃ obecnoŜĺ od poprzedniego poziomu w postaci ciŃgğych 

niskoprocentowych krzywych. W poğowie poziomu zaznacza siň wzrost udziağu NAP, kt·ry zamyka 

sekwencjň poziom·w telokratycznej fazy interglacjağu eemskiego. 

Ze wzglňdu na istotnŃ miŃŨszoŜĺ eemskich osad·w organogenicznych oraz dobrze zachowany 

materiağ palinologiczny stanowiska Struga w Puzn·wce wydaje siň perspektywiczne w kontekŜcie 

problematycznych zagadnieŒ paleoekologicznych i paleoklimatycznych u schyğku optimum 

interglacjağu eemskiego. 
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Stratygrafia kompleks·w lessowo-glebowych strefy peryglacjalnej zachodniej 

czňŜci Ukrainy 
 

Andriy Bogucki 1, Maria Ğanczont2 

1Fakultet Geograficzny, Lwowski Uniwersytet Narodowy im. Iwana Franki, Lw·w, Ukraina 
2Wydziağ Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Skğodowskiej, Lublin 

 

Zasadnicze zrňby schematu stratygrafii lessowo-glebowych serii WyŨyny WoğyŒsko-Podolskiej 

zostağy wypracowane przez Boguckiego podczas wieloletnich badaŒ terenowych i opublikowane w 1972 

roku. Fundamentem jego konstrukcji byğy kluczowe/stratotypowe profile lessowe WyŨyny WoğyŒskiej 

i Podolskiej. Wprowadzone zostağy regionalne nazwy wğasne dla wyodrňbnionych w lessach gleb 

kopalnych lub ich zespoğ·w rangi interglacjalnej oraz gleb niŨszej rangi, interstadialnej i interfazowej. 

W wielu profilach zarejestrowane zostağy ponadto zjawiska peryglacjalne, wŜr·d kt·rych gğ·wnŃ rolň 

odgrywajŃ pseudomorfozy klin·w mrozowych i deformacje soliflukcyjne. Dla zespoğ·w struktur 

peryglacjalnych wystňpujŃcych w konkretnej sytuacji stratygraficznej, takŨe zostağy wprowadzone 

regionalne nazwy wğasne. Profile woğyŒskich i podolskich less·w byğy wielokrotnie prezentowane 

i dyskutowane na licznych ukraiŒsko-polskich terenowych seminariach lessowych. Podziağy 

stratygraficzne less·w Polski poğudniowej i Ukrainy p·ğnocno-zachodniej zestawiğ Maruszczak (1991, 

1994, 2001), w kolejnych podejŜciach dokonujŃc korekty korelacji niekt·rych poziom·w (np. gleby 

Dubno). Korelacjň pozycji wiekowej zjawisk peryglacjalnych zarejestrowanych w stanowiskach 

na obszarze Polski poğudniowej i Ŝrodkowej oraz p·ğnocno-zachodniej Ukrainy wraz z wydzieleniem 

gğ·wnych etap·w ich rozwoju, powiŃzanych z gğ·wnymi falami rozwoju i degradacji wieloletniej 

zmarzliny w czasie zlodowaceŒ Ŝrodkowo- i p·ŦnoplejstoceŒskich, przedstawili Lindner i Bogucki 

(2002). 

W komunikacie prezentujemy najnowszy wariant schematu stratygraficznego less·w Ukrainy 

zachodniej, kt·ry byğ budowany od blisko 20 lat na podstawie wsp·lnych terenowych prac polsko-

ukraiŒskiego zespoğu badawczego (Boguckyj, Ğanczont 2002; Ğanczont, Boguckyj 2007). Obszar badaŒ 

uwzglňdniağ takŨe inne lessowe terytoria (podkarpackie, p·ğnocne i poğudniowe). PodstawŃ opracowania 

byğy materiağy badawcze profili stratotypowych i dodatkowych. WiňkszoŜĺ z nich byğa opracowana 

z wykorzystaniem najnowszych metod stosowanych w analizie less·w. W szczeg·lnoŜci zostağy 

wykorzystane bardzo liczne wyniki datowaŒ luminescencyjnych (TL, IRSL, OSL) oraz C14, 

a takŨe badaŒ pedologicznych i mikromorfologicznych oraz paleokriogenicznych, paleomagnetycznych, 

paleontologicznych i archeologicznych. Dla kluczowych lessowych stanowisk archeologicznych 

wykonane byğy profilowania geofizyczne w celu korelacji warstw, a takŨe rekonstrukcji paleorzeŦby. 

Przy oznaczaniu konkretnych jednostek lito- i pedologicznych zastosowano symbole (L, S) globalnego 

podziağu less·w zaproponowane przez Kuklň (1987) oraz Kuklň i An (1989) i skorelowano je z morskimi 

stadiami izotopowymi (MIS) w ujňciu Gibbard, Cohen (2008). Pierwotna wersja schematu zostağa 

uzupeğniona o jednostki lessowe starsze niŨ MIS 12 z zespoğami gleb kopalnych typu Soğotwyn, 

Zahwizdja i Kopani / Skağa Podolska i uszczeg·ğowiony, zwğaszcza jeŜli chodzi o ostatni interglacjalno-

glacjalny cykl (MIS 5 ï MIS 2), oraz skorelowany ze schematem stratygraficznym less·w Polski 

i formalnym schematem less·w ukraiŒskich wypracowanym przez URMSK (UkraiŒska Regionalna 

Komisja Stratygraficzna) oraz og·lnie przyjňtym podziağem stratygraficznym czwartorzňdu Europy 

Zachodniej (tab. 1). 
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Tab. 1. Korelacja schemat·w stratygraficznych less·w i gleb kopalnych w Polsce i Ukrainie na tle podziağu 

stratygraficznego czwartorzňdu Europy zachodniej 
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ʈʦʣʴ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦ-ʧʦʣʴʩʴʢʠʭ ʩʝʤʽʥʘʨʽʚ ʫ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʪʘ ʇʦʣʴʱʽ 
 

ɸʥʜʨʽʡ ɹʦʛʫʮʴʢʠʡ1, ʇʝʪʨʦ ɻʦʞʠʢ2, ʄʘʨʽʷ ʃʘʥʯʦʥʪ3, ʆʣʝʥʘ ʊʦʤʝʥʶʢ1, ɸʥʜʨʽʡ ʗʮʠʰʠʥ1, 

ʈʦʤʘʥ ɼʤʠʪʨʫʢ1, ɯʚʘʥ ɿʘʣʝʩʴʢʠʡ4 
1 ʃʴʚʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʽʤʝʥʽ ɯʚʘʥʘ ʌʨʘʥʢʘ, ʃʴʚʽʚ, ʋʢʨʘʾʥʘ 

2 ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʂʠʾʚ, ʋʢʨʘʾʥʘ 
3 ʋʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʄʘʨʽʾ ʂʶʨʽ-ʉʢʣʦʜʦʚʩʴʢʦʾ, ʃʶʙʣʽʥ, ʇʦʣʴʱʘ 

4 ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʚʦʜʥʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʪʘ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ, ʈʽʚʥʝ, ʋʢʨʘʾʥʘ 

 

ʇʠʪʘʥʥʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʽ ʇʦʣʴʱʽ ʟʘʚʞʜʠ ʙʫʣʠ ʦʜʥʠʤʠ 

ʽʟ ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦ-ʧʦʣʴʩʴʢʠʭ ʩʝʤʽʥʘʨʽʚ, ʷʢʽ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʫ ʤʝʞʘʭ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ 

ʧʨʦʛʨʘʤʠ ñʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʽʯʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʣʝʩʽʚ ʽ ʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʠʭ ʚʽʜʢʣʘʜʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ ʽ ʇʦʣʴʱʽò. 

ʅʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʤ ʥʘ ʩʝʤʽʥʘʨʘʭ ʙʫʣʦ ʦʙʛʦʚʦʨʝʥʥʷ (ʛʦʣʦʚʥʦ ʥʘ ʦʧʦʨʥʠʭ ʨʦʟʨʽʟʘʭ) ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʽ ʦʙʤʽʥ ʜʦʩʚʽʜʦʤ ʾʭʥʴʦʛʦ ʨʦʟʚôʷʟʘʥʥʷ. ɿʘʣʝʜʚʝ 

ʯʠ ʟʥʘʡʜʫʪʴʩʷ ʽʤʝʥʘ ʚʽʜʦʤʠʭ ʧʦʣʴʩʴʢʠʭ ʪʘ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʫ, ʷʢʽ ʥʝ ʙʨʘʣʠ 

ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʮʠʭ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʬʦʨʫʤʘʭ. ɼʦʜʘʤʦ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ, ʱʦ, ʦʢʨʽʤ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ ʽ ʧʦʣʴʩʴʢʠʭ ʫʯʝʥʠʭ, 

ʫ ʩʝʤʽʥʘʨʘʭ ʙʨʘʣʠ ʫʯʘʩʪʴ ʥʘʫʢʦʚʮʽ ʟ ɹʽʣʦʨʫʩʽ, ʃʠʪʚʠ, ɹʝʣʴʛʽʾ, ʈʦʩʽʾ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʢʨʘʾʥ. ɿʘʩʣʫʛʦʚʫʻ 

ʥʘ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʢʪ ʧʨʠʩʚʷʪʠ ʩʝʤʽʥʘʨʽʚ ʚʠʜʘʪʥʠʤ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʘʤ ʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦ-ʧʦʣʴʩʴʢʦʛʦ ʧʦʛʨʘʥʠʯʯʷ ï ʄʠʢʦʣʽ ɼʝʤʝʜʶʢʫ, ʇʘʚʣʦʚʽ ʊʫʪʢʦʚʩʴʢʦʤʫ, ɽʜʚʘʨʜʦʚʽ ʈʶʣʻ, 

ɯʣʣʽ ɻʦʬʰʪʝʡʥʫ, ɻʝʥʨʠʢʫ ʊʝʩʩʝʡʨʝ ʪʘ ʽʥ. 

ʇʦʚʦʨʦʪʥʠʤ ʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʩʝʤʽʥʘʨʽʚ ʩʪʘʚ 2000 ʨʽʢ ï ʨʽʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʩʝʤʽʥʘʨʫ 

ñGlacjağ i peryglacjağ na miňdzyrzeczu Sanu i Dniestruò ʚ ʂʨʘʩʽʯʠʥʽ, ʱʦ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʇʦʣʴʱʽ 

(4ï6 ʞʦʚʪʥʷ 2000 ʨ.), ʜʦ ʷʢʦʛʦ ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʢʦʣʝʢʪʠʚʥʫ ʤʦʥʦʛʨʘʬʽʶ ʟ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʦʶ ʥʘʟʚʦʶ. 

ʋ ʤʦʥʦʛʨʘʬʽʾ ʧʝʨʰʦʯʝʨʛʦʚʦ ʚʠʩʚʽʪʣʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʛʣʷʮʽʘʣʴʥʠʭ ʽ ʧʝʨʠʛʣʷʮʽʘʣʴʥʠʭ 

ʫʪʚʦʨʝʥʴ ʤʝʞʠʨʽʯʯʷ ʉʷʥʫ ʽ ɼʥʽʩʪʨʘ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʥʘʥʦ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦ ʩʝʤʽʥʘʨʫ.   ʎʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ 

ʙʫʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʫʯʘʩʥʠʢʘʤ ʩʝʤʽʥʘʨʫ ʫ ʭʦʜʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʥʘ ʧʨʠʢʦʨʜʦʥʥʠʭ 

ʪʝʨʠʪʦʨʽʷʭ ʋʢʨʘʾʥʠ ʽ ʇʦʣʴʱʽ. ɼʦ ʮʴʦʛʦ ʽ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʩʝʤʽʥʘʨʽʚ ʪʘʢʦʞ ʰʠʨʦʢʦ ʟʘʣʫʯʝʥʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ, 

ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʯʠʩʝʣʴʥʠʭ ʩʧʽʣʴʥʠʭ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʠʭ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʛʨʘʥʪʽʚ. 

ɺʘʨʪʦ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʢʦʣʝʢʪʠʚʥʽ ʤʦʥʦʛʨʘʬʽʾ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʙʫʣʠ ʚʠʜʘʥʽ ʜʦ ʫʩʽʭ ʩʝʤʽʥʘʨʽʚ, ʷʢʽ ʚʽʜʙʫʚʘʣʠʩʷ ʧʽʩʣʷ 2000 ʨ. ʅʘʚʝʜʝʤʦ ʧʝʨʝʣʽʢ ʪʠʭ ʽʟ ʥʠʭ, 

ʷʢʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʩʪʦʩʫʚʘʣʠʩʷ ʛʣʷʮʽʘʣʴʥʦʾ ʪʝʤʘʪʠʢʠ. 

1. Glacjağ i peryglacjağ na miňdzyrzeczu Sanu i Dniestru: seminarium terenowe II, Krasiczyn 

(4ï6 paŦdziernika 2000 r.) / [red. Maria Ğanczont]. Lublin: Wydaw. UMCS, 2000. 206 s. 

2. ɻʣʷʮʽʘʣ ʽ ʧʝʨʠʛʣʷʮʽʘʣ ɺʦʣʠʥʩʴʢʦʛʦ ʇʦʣʽʩʩʷ: ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʍɯɯɯ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦ-ʧʦʣʴʩʴʢʦʛʦ ʩʝʤʽʥʘʨʫ 

(ʐʘʮʴʢ, 11ï15 ʚʝʨʝʩʥʷ 2005 ʨ.) / [ʚʽʜʧ. ʨʝʜ. ɸ. ɹʦʛʫʮʴʢʠʡ]. ʃʴʚʽʚ: ɺʎ ʃʴʚʽʚ. ʫʥ-ʪʫ, 2005. 249 ʩ. 

3. ʇʨʦʙʣʝʤʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʽʥʪʝʨʛʣʷʮʽʘʣʫ: ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʍIV ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦ-ʧʦʣʴʩʴʢʦʛʦ 

ʩʝʤʽʥʘʨʫ (ʃʫʮʴʢ, 12ï16 ʚʝʨʝʩʥʷ 2007 ʨ.) / [ʛʦʣ. ʨʝʜ. ɸ. ɹʦʛʫʮʴʢʠʡ]. ʃʴʚʽʚ: ɺʎ ʃʅʋ 

ʽʤ. ɯ. ʌʨʘʥʢʘ, 2007. 272 ʩ. 

4. ɻʣʷʮʽʘʣ ʽ ʧʝʨʠʛʣʷʮʽʘʣ ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʷ: ʟʙʽʨʥ. ʥʘʫʢ. ʧʨʘʮʴ ʜʦ ʍVɯɯ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦ-

ʧʦʣʴʩʴʢʦʛʦ ʩʝʤʽʥʘʨʫ (ʉʘʤʙʽʨ, 15ï18 ʚʝʨʝʩʥʷ 2011 ʨ.) / [ʛʦʣ. ʨʝʜ. ɸ. ɹʦʛʫʮʴʢʠʡ]. ʃʴʚʽʚ: ʃʅʋ 

ʽʤ. ɯ. ʌʨʘʥʢʘ, 2011. 306 ʩ. 

ʅʠʥʽ ʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦ XX, ʶʚʽʣʝʡʥʠʡ, ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦ-ʧʦʣʴʩʴʢʠʡ ʩʝʤʽʥʘʨ. ʎʝ, ʩʧʨʘʚʜʽ, ʚʝʣʠʢʝ 

ʜʦʩ̫ʛʥʝʥʥʷ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʾ, ʫ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ, ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦ-ʧʦʣʴʩʴʢʦʾ ʩʧʽʚʧʨʘʮʽ. ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʘʤʠ, 

ʷʢʽ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʫʚʘʣʠ ʮʽ ʥʘʫʢʦʚʽ ʬʦʨʫʤʠ, ʙʫʣʠ ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʛʦ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʽʤʝʥʽ ɯʚʘʥʘ ʌʨʘʥʢʘ, ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʥʘʫʢ ʧʨʦ ɿʝʤʣʶ ʪʘ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʶ ʋʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʄʘʨʽʾ 

ʂʶʨʽ-ʉʢʣʦʜʦʚʩʴʢʦʾ (ʤ. ʃʶʙʣʽʥ, ʈʇ) ʪʘ ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ (ʤ. ʂʠʾʚ), ʜʦ ʷʢʠʭ 

ʜʦʣʫʯʘʣʦʩʷ ʙʘʛʘʪʦ ʽʥʰʠʭ ʽʥʩʪʠʪʫʮʽʡ ï ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʭ, ʘʢʘʜʝʤʽʯʥʠʭ, ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʪʦʱʦ. ʎʝ ʩʧʨʘʚʞʥʽʡ 

ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʨʫʭ. ɿʘ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʩʝʤʽʥʘʨʽʚ ʟʘʚʜʷʢʠ ʫʯʘʩʪʽ ʫ ʥʠʭ ʪʘ ʦʙʤʽʥʫ ʜʦʩʚʽʜʦʤ ʤʽʞ 

ʧʨʦʚʽʜʥʠʤʠ ʚʯʝʥʠʤʠ ʪʘ ʥʘʫʢʦʚʦʶ ʤʦʣʦʜʜʶ ʚʠʨʦʩʣʠ ʮʽʣʽ ʧʦʢʦʣʽʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʽʤʝʥ ʫ ʥʘʫʮʽ, 

ʷʢʽ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʥʘʫʢʦʚʽ ʦʩʝʨʝʜʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʇʦʣʴʱʽ, ɹʽʣʦʨʫʩʽ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʢʨʘʾʥ. 
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ʅʘʡʛʦʣʦʚʥʽʰʽ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦ-ʧʦʣʴʩʴʢʠʭ ʩʝʤʽʥʘʨʽʚ ʫ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʽ ʇʦʣʴʱʽ ʪʘʢʽ: 

V ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʚʠʚʯʝʥʦ ʥʠʟʢʫ ʦʧʦʨʥʠʭ ʽ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʭ ʨʦʟʨʽʟʽʚ ʟ ʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʠʤʠ ʚʽʜʢʣʘʜʘʤʠ 
(ʂʨʫʢʝʥʠʯʽ, ʄʦʩʪʠʩʴʢʘ, ʊʦʨʛʘʥʦʚʠʯʽ, ʉʝʜʣʠʩʴʢʘ, ʂʨʫʞʠʢʠ, ɼʫʙʨʽʚʢʘ, ʉʣʦʭʠʥʽ, ɹʦʣʷʥʦʚʠʯʽ, 

ɼʫʙʘʥʝʚʠʯʽ, ɹʦʷʥʠʯʽ, ʂʘʣʠʥʽʚʢʘ, ʈʦʩʪʘʥʴ ʽ ʙʘʛʘʪʦ ʽʥʰʠʭ). 

V ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʽʶ ʟʣʝʜʝʥʽʥʴ, ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ ʾʭʥʽʡ ʚʽʢ, ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ, ʚʠʦʢʨʝʤʣʝʥʦ 
ʧʨʦʙʣʝʤʥʽ ʧʠʪʘʥʥʷ ʾʭʥʴʦʛʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ. 

V ʆʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ ʽʥʪʝʨʛʣʷʮʽʘʣʴʥʫ ʧʦʟʠʮʽʶ ʢʦʨʰʽʚʩʴʢʦʛʦ (ʢʘʡʜʘʮʴʢʦʛʦ, ʣʶʙʣʽʥʩʴʢʦʛʦ, MIS 7) 

ʚʠʢʦʧʥʦʛʦ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ɺʦʣʠʥʦ-ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʦʾ ʚʠʩʦʯʠʥʠ, ʱʦ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ 

ʧʨʦ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʽʩʪʴ ʜʥʽʧʨʦʚʩʴʢʦʛʦ (ʦʜʨʘ, MIS 8) ʪʘ ʤʦʩʢʦʚʩʴʢʦʛʦ (ʚʘʨʪʘ, MIS 6) ʟʣʝʜʝʥʽʥʴ. 

V ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʨʦʣʴ ʤʦʨʝʥʠ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʃʶʙʦʤʣʴʩʴʢʦ-ʉʪʦʣʠʥʩʴʢʦʛʦ ʢʽʥʮʝʚʦ-ʤʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʧʘʩʤʘ ʥʘ ɺʦʣʠʥʩʴʢʦʤʫ ʇʦʣʽʩʩʽ ʷʚʥʦ ʧʝʨʝʙʽʣʴʰʝʥʘ. ɹʘʛʘʪʦ ʬʦʨʤ, ʷʢʽ ʨʦʟʛʣʷʜʘʣʠ ʷʢ ʢʽʥʮʝʚʦ-

ʤʦʨʝʥʥʽ, ʻ ʢʘʤʘʤʠ. 

V ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʩʥʦʚʥʽ ʨʠʩʠ ʜʦʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʦʛʦ ʨʝʣʴʻʬʫ, ʚʽʜʢʨʠʪʦ ʽ ʩʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʦ 

ʥʘ ɺʦʣʠʥʩʴʢʦʤʫ ʇʦʣʽʩʩʽ ʥʠʟʢʫ ʜʦʣʠʥ ʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʦʛʦ ʚʠʦʨʶʚʘʥʥʷ ʽ ʨʦʟʤʠʚʫ. 

V ɺʠʢʦʥʘʥʦ ʥʠʟʢʫ ʘʙʩʦʣʶʪʥʠʭ ʜʘʪʫʚʘʥʴ ʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʠʭ ʚʽʜʢʣʘʜʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʽʜʩʪʠʣʴʥʠʭ 

ʪʘ ʧʦʢʨʠʚʥʠʭ ʧʦʨʽʜ. 

V ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʨʝʣʷʮʽʶ ʧʦʜʽʡ ʫ ʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʽʡ ʽ ʧʦʟʘʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʽʡ (ʧʝʨʠʛʣʷʮʽʘʣʴʥʽʡ) ʟʦʥʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʥʘʡʥʦʚʽʰʠʭ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʽʯʥʠʭ ʩʭʝʤ. 

ʅʠʟʢʘ ʧʠʪʘʥʴ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʻ ʧʨʦʙʣʝʤʥʠʤʠ ʽ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ 

ʨʦʟʚôʷʟʘʥʥʷ. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʮʝ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʣʝʜʝʥʽʥʴ, ʾʭʥʴʦʾ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ 

ʫ ʧʨʠʢʦʨʜʦʥʥʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʋʢʨʘʾʥʠ ʽ ʇʦʣʴʱʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʦʮʽʥʢʠ ʾʭʥʴʦʾ ʨʦʣʽ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʨʝʣʴʻʬʫ 

ʪʘ ʽʥ. ʇʝʨʝʢʦʥʘʥʽ, ʱʦ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʧʦʣʴʦʚʽ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦ-ʧʦʣʴʩʴʢʽ ʩʝʤʽʥʘʨʠ ʜʘʜʫʪʴ ʟʤʦʛʫ ʚʠʨʽʰʠʪʠ 

ʮʽ ʧʨʦʙʣʝʤʥʽ ʧʠʪʘʥʥʷ. 

 

 

 

Chronostratygrafia p·ŦnoplejstoceŒskich sekwencji lessowo-glebowych 

w Polsce 
 

Zdzisğaw Jary1, Piotr Moska2, Marcin Krawczyk 1, Jerzy Raczyk1, Jacek SkurzyŒski1 

1Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wrocğawski, Wrocğaw 
2 Instytut Fizyki ï Centrum Naukowo Dydaktyczne, Politechnika ślŃska, Gliwice 

 

W ramach realizacji grantu NCN ĂUstalenie chronologii powstania p·Ŧno-plejstoceŒskiej 

pokrywy lessowej na obszarze Polski na podstawie datowania luminescencyjnego wysokiej 

rozdzielczoŜci oraz badaŒ lito-pedologicznych wybranych sekwencji lessowo-glebowychò (projekt 

nr 2011/01/D/ST10/06049; 2011-2015), przeprowadzono szczeg·ğowe badania czterech 

reprezentatywnych, p·ŨnoplejstoceŒskich sekwencji lessowo-glebowych w Polsce: Biağy KoŜci·ğ 

(Wzg·rza NiemczaŒsko-StrzeliŒskie), Zğota (WyŨyna Sandomierska), Tyszowce (Grzňda Sokalska) 

i StrzyŨ·w (Grzňda Horodelska). Badania przeprowadzono zgodnie z opracowanŃ wczeŜniej metodykŃ. 

Po oczyszczeniu profili wykonano szczeg·ğowy opis litologiczno-strukturalny oraz dokumentacjň 

rysunkowŃ i fotograficznŃ. Pr·bki pobrano w interwağach 5-cio centymetrowych z pionowych Ŝcian. 

W laboratorium wykonano oznaczenia skğadu granulometrycznego (dyfraktometria laserowa), 

podatnoŜci magnetycznej, zawartoŜci wňglanu wapnia i substancji humusowych. Oznaczono skğad 

geochemiczny (spektrofotometr absorpcji atomowej AAS Avanta Ɇ). Wykonano ponad 200 oznaczeŒ 

wieku metodami OSL i Post-IR IRSL oraz metodŃ radiowňglowŃ. 

W badanych sekwencjach wyr·Ũniono piňĺ jednostek lito-pedostratygraficznych (Kukla i An, 

1989; Markoviĺ i in., 2015): trzy jednostki glebowe (S0, L1SS1, S1) oraz dwie jednostki lessowe 

(L1LL1, L1LL2). NawiŃzujŃc do schematu Maruszczaka (2001) gleba S0 odpowiada glebie 

wsp·ğczesnej GH, pedokompleks L1SS1 moŨna korelowaĺ z glebŃ Gi/LMd, a pedokompleks S1 

z zespoğem gleb kopalnych Gi+GJ1. Jednostka lessowa L1LL1 odpowiada lessom LMg i LMs, a lessy 

L1LL2 najprawdopodobniej lessom LMd i LMn. 



XX Polsko-UkraiŒskie Seminarium Terenowe 

"Klimatyczne cykle plejstocenu w zapisie sekwencji osadowej Niziny Podlaskiej" (Mielnik, 2-5 lipca 2018 r.) 

13 
 

Otrzymane rezultaty badaŒ wskazujŃ, Ũe fazy intensywnej depozycji pyğu eolicznego 

wystňpowağy w dolnym i g·rnym plenivistulianie (MIS 4 i MIS 2). Brak przekonujŃcych dowod·w 

na znaczŃcŃ depozycjň lessu we wczesnym glacjale (MIS 5) oraz Ŝrodkowym pleniglacjale (MIS 3) 

ostatniego zlodowacenia. Najwiňksze rozbieŨnoŜci wynik·w oznaczania wieku metodami OSL i Post-

IR IRSL otrzymano dla pedokompleksu S1. Stwierdzono wyraŦnŃ r·Ũnicň wieku substratu gleby L1SS1 

oraz spŃgowych partii less·w L1LL1 wynoszŃcŃ okoğo 20 ka. Wystňpowanie inicjalnych poziom·w 

glebowych w obrňbie less·w L1LL1 i L1LL2 sugeruje moŨliwy wpğyw milenijnych cykli klimatycznych 

na sedymentacjň lessu, jednak stosunkowo niska precyzja metod oznaczania wieku nie pozwala 

na weryfikacjň tej hipotezy. W wielu przypadkach odnotowano zaskakujŃco duŨŃ zgodnoŜĺ oznaczeŒ 

wieku metodami OSL i Post-IR IRSL oraz metodŃ radiowňglowŃ dla lessu L1LL1. 

Rezultaty oznaczeŒ wieku wysokiej rozdzielczoŜci wskazujŃ na kr·tkie, intensywne procesy 

depozycji pyğu eolicznego, kt·re zachodziğy najprawdopodobniej w bardzo surowych warunkach 

klimatycznych, przy silnie zuboŨonej pokrywie roŜlinnej. Potwierdzeniem takiej interpretacji 

jest powszechne wystňpowanie pierwotnej laminacji i smugowania, szczeg·lnie charakterystyczne 

dla less·w L1LL1. 

 
Literatura:  

Kukla, G.J., An, Z.S., 1989. Loess stratigraphy in central China. Palaeogeography, Palaeoclimatology, 

Palaeoecology 72, 203-225. 

Markoviĺ, S.B., Stevens, T., Kukla, G.J., Hambach, U., Fitzsimmons, K.E., Gibbard, Ph., Buggle, B., Zech, M., 

Guo, Z., Hao, Q., Wu, H., OôHara-Dhand, K., Smalley, I.J., Ujvari, G., Sumegi, P., Timar-Gabor, A., 

Veres, D., Sirocko, F., Vasiljeviĺ, D.A., Jary, Z., Svensson, A., Joviĺ, V., Lehmkuhl, F., Kovacs, J., 

Svircev, Z., 2015. Danube loess stratigraphy ï Towards a pan-European loess stratigraphic model, Earth 

Science Reviews 148, 228-258.  

Maruszczak, H., 2001. Schemat stratygrafii less·w i gleb Ŝr·dlessowych w Polsce. W: Maruszczak, H. (red.), 

Podstawowe profile less·w w Polsce II, Wyd. UMCS, Lublin, 17-29. 

 

 

 

Rekonstrukcja paleokrajobraz·w Ukrainy w czasie MIS 20-12 

wedğug danych paleontologicznych 
 

Aleksej Krokhmalô1, ʄaryna Komar1,2 
1Instytut Nauk Geologicznych NAN Ukrainy, Kij·w, Ukraina 

2Muzeum Narodowe Nauk Przyrodniczych NAN Ukrainy, Kij·w, Ukraina 
 

Wedğug nowego Schematu Stratygraficznego Plejstocenu Ukrainy klimatolity Pryazowski, 

Martonoszski, Sulski, Ğubenski i Tiligulski sŃ skorelowane z koŒcowym wczesnym - pierwszŃ poğowŃ 

Ŝrodkowego plejstocenuwedğug miňdzynarodowej skali stratygraficznej oraz z 20-12 morskimi stadiami 

izotopowymi (MIS) w czasowym przedziale 430-800 tys. lat. Trzy kriochrony, tj. Pryazowska, Sulska 

i Tiligulska cechowağa sedymentacja less·w i osad·w lessopodobnych.  Dwie termochrony Martonosza 

i Ğubenska charakteryzowağy siň formowaniem gleb kopalnych, niekiedy kilku w ciŃgu jednego 

interglacjağu. 

Osady subakwalne, kt·rych czas akumulacji odpowiada pierwszej poğowie Ŝrodkowego 

plejstocenu, tworzŃ aluwialne tarasy V i VI, a takŨe osady basen·w morskich Czauda i Postczauda. 

Kriochron Tiligulski zaznaczyğ siň istnieniem w p·ğnocno-zachodniej Ukrainie pokryw i lob·w 

dolinnego lodowca (Krukenycki, Okski). Osady morenowe formacji lodowcowej wystňpujŃ 

fragmentarycznie w dolinach niekt·rych rzek zachodniej czňŜci Ukrainy, a takŨe w dolinach rzek 

dorzecza Dniepru. 

W celu rekostrukcji warunk·w paleogeograficznych zostağy wykorzystane wğasne wyniki badaŒ 

palinologicznych, malakologicznych, mikroteriologicznych osad·w kontynentalnych i morskich, dane 

z analizy paleopedologicznej z lat ostatnich oraz materiağy publikowane (peğne zestawienie 

wykorzystanych pozycji literaturowych przedstawiono w bibliografii). 
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Na poczŃtku okresu Pryazowskiego (Nidanian, 20 MIS) w Donbasie i r·wninie Przydonieckiej 

tereny zajmowane przez roŜlinnoŜĺ zielnŃ o ubogim skğadzie taksonomicznym zwiňkszyğy siň swojŃ 

powierzchniň przy kurczŃcych siň obszarach zajmowanych przez grupy drzew. Te zmiany byğy 

spowodowane wzrostem suchoŜci klimatu i pewnym ochğodzeniem. Na Dolnym Dnieprze 

zdecydowanie dominowağa roŜlinnoŜĺ stepowa, a grupy leŜne zajmowağy niewielki obszar. 

W poğudniowo-zachodnim regionie Morza Czarnego panowağ krajobraz lasostepowy typu 

poğudniowego. Wedğug N. P. Gierasimenki (Matviishina i in., 2010) na terytorium Ukrainy krajobraz 

byğ subperyglacialny: z lasostepem na p·ğnocy, stepem i suchym stepem w Ŝrodkowo-poğudniowej 

Ukrainiejej czňŜci, lasami i ğŃkami w Karpatach. W schemacie biochronologicznym dla mağych ssak·w 

kriochron Pryazowski zostağ ustalany poniŨej granicy ortozony Brunhes (778 000 lat) na podstawie 

pojawienia siň gatunk·w Microtus hintoni-gregaloides i Microtus protoeconomus.  

W okresie Martonosza (w Polsce interglacjağ mağopolski, MIS19-17) lasy, kt·rych gğ·wnymi 

skğadnikami byğy drzewa iglaste, szeroko rozpowszechniğy siň w strefie leŜnej i lasostepowej, zajmujŃc 

nie tylko doliny rzek i wŃwozy, ale takŨe wkraczajŃc na tereny wododziağowe. RoŜlinnoŜĺ leŜna 

rozprzestrzeniğa siň r·wnieŨ w strefie stepowej. Na podstawie fauny mağych ssak·w moŨliwe jest 

podzielenie tego termohronu na dwa etapy. Pierwszy ï wiŃŨe siň z pojawieniem siň gatunk·w Microtus 

arvalinus i Microtus arvalidens, drugi ï z pojawieniem siň gatunku Prolagurus posterius, a nastňpnie 

Microtus gregaloides i Lagurus transiens. W tym czasie zanikli ostatni przedstawiciele Prolagurus 

pannonicus i Mimomys pusillus. Wedğug fauny miňczak·w lŃdowych na poğudniu tarczy ukraiŒskiej 

panowağy krajobrazy ciepğego stepu, a w czňŜci centralnej - specyficzny step leŜno-ğŃkowy. Na poğudniu 

terytorium Ukrainy dziağy wodne pokrywağ kserofilny step trawiasto-krzewiasty, a w regionach 

Ŝrodkowych - step ğŃkowy, wzdğuŨ dolin rzecznych rozciŃgağy siň lasy mieszane (Kunitsa, 2007). 

JeŜli wyobraziĺ sobie og·lny obraz rozprzestrzeniania siň krajobraz·w podczas Sulskiego 

kriohronu (zlodowacenie Sanu 1, MIS 16), daje siň zauwaŨyĺ przesuniňcie granic stref krajobrazowych 

w kierunku p·ğnocnym w por·wnaniu do granic w czasie Martonosza. Zmiana ta byğa prawdopodobnie 

spowodowana og·lnym ochğodzeniem klimatu w p·ğnocnej Palearktyce. Zaowocowağo 

to rozprzestrzenieniem siň krajobraz·w otwartych i wzrostem znaczenia roŜlinnoŜci zielnej a spadkiem 

roli element·w termofilnych. Fauna drobnych ssak·w Ŝwiadczy o tym, Ũe w tym czasie leŜne siedliska 

na poğudniu Ukrainy zastňpowane byğy przez stepy. Kriochron Sulski wiŃŨe siň z pierwszym 

pojawieniem siň gatunku Microtus oeconomus i Eolagurus luteus. Zgodnie z analizŃ malakofauny 

lŃdowej w Ŝrodkowej czňŜci Ukrainy, istniağy dwie prowincje paleogeograficzne: na prawym brzegu 

Dniepru rozwinňğ siň tundro-laso-step, a na lewym brzegu tundro-stepo-ğŃki. Na poğudniu kraju 

na poğudnie od miasta Dnipro rozpowszechniğy siň kraʦjobrazy zimnego kserofilnego stepu (Kunitsa, 

2007). 

Podczas termochronu Ğubenskiego (interglacjağ ferdynandowski, MIS 15-13) wilgotnoŜĺ 

klimatu na poğudniu Ukrainy znacznie wzrosğa, co doprowadziğo do rozszerzenia siň powierzchni 

zajmowanej przez krajobrazy lasostepowe na obszar centralnej czňŜci ukraiŒskiej tarczy oraz na dolny 

Dniepr oraz przesuniňcia granicy stepu i lasostepu w kierunku poğudniowym. Terytoria zajňte przez step 

byğy zarazem wiňksze niŨ podczas etapu martonoszskiego. Cenosy stepowe i lŃkowe odgrywağy istotnŃ 

rolň w pokrywie roŜlinnej. Ğubenski przedziağ czasowy na poğudniu Ukrainy charakteryzowağ siň 

niewielkim wzmocnieniem roli formacji leŜnych ze znaczŃcym udziağem gatunk·w liŜciastych 

(z dominacjŃ dňbu). PoczŃtek etapu ustalany zostağ wedğug pojawienia siň gatunku Microtus gregalis. 

Pojawienim siň gatunku Arvicola mosbachensis jest wyznacznikiem koŒca termochronu Ğubenskiego 

(p·Ŧny Kromer). Wedğug danych analizy miňczak·w lŃdowych (Kunitsa, 2007) na Polesiu i w szerokiej 

dolinie p·ğnocnej czňŜci Ŝrodkowego Dniepru rozwinňğy siň krajobrazy ğŃkowe i las·w szerokolistnych. 

Dla obszaru miňdzy Kijowem a miastem Dnipro charakterystyczne byğy krajobrazy lasostepowe 

i ğŃkowo-lasostepowe, a na Podolu Zachodnim - lasy ğŃkowe. Krajobrazy mezo- i kserofilnego stepu 

dominowağy na p·ğnocnym wybrzeŨu Morza Czarnego i w regionie Azowskim.  

Czas Tiligulski (zlodowacenie Sanu 2, MIS 12) charakteryzowağ siň wzrostem kontynentalizmu 

klimatycznego. Na p·ğnocnym zachodzie Ukrainy rozpoŜcierağ siň lŃdol·d, na p·ğnocy panowağ lasostep 

peryglacjalny, kt·ry pod wzglňdem udziağu kriofit·w zbliŨağ siň do tundry parkowej i stepu. 

W dzisiejszej strefie lasostepowej dominowağa roŜlinnoŜĺ otwartych przestrzeni. Lasy o zuboŨonym 

skğadzie taksonomiczym zajmowağy obniŨone elementy reliefu. W strefie stepowej, na obszarach 
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podwyŨszonych dominowağy niezr·Ũnicowane fitocenozy z kserofitami, a ugrupowania leŜne skğadağy 

siň gğ·wnie z iglastych drzew (Matviishina i in., 2010; Komar, 1999). Dane dotyczŃce miňczak·w 

lŃdowych wskazujŃ, Ũe w tym czasie granica strefy lasostepowej i stepowej przebiegağa na poğudnie 

od Kijowa wzdğuŨ linii Winnica-Kaniw-Romny (Kunitsa, 2007). Do tej pory nie zostağa jeszcze 

rozpoznana faunŃ gryzoni ochğodzenia Tiliguğ w badanych profilach. 

PodsumowujŃc moŨna zauwaŨyĺ, Ũe powierzchnia i granice jednostek biostratygraficznych 

plejstocenu nie zawsze pokrywajŃ siň z powierzchniŃ podjednostek klimatostratygraficznych 

zidentyfikowanych na podstawie rekonstrukcji paleogeograficznych. 
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Kiedy Bug m·gğ ğŃczyĺ siň z PrypeciŃ? 
 

Leszek Lindner, Marcin Szymanek 
Wydziağ Geologii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa 

 

Sytuacja geologiczna miňdzyrzecza Bugu i Prypeci, a zwğaszcza bardzo bliskie poğoŨenie 

(okoğo 10 km) Ŧr·değ Prypeci w stosunku do dobrze rozwiniňtej doliny Ŝrodkowego Bugu sugeruje, 

Ũe w przeszğoŜci rzeki te mogğy ğŃczyĺ siň ze sobŃ. Jednym z pierwszych doniesieŒ w tym wzglňdzie 

byğa opinia J. Wojtanowicza zawarta w notatce o osadach plejstoceŒskich w dolinie Bugu koğo Uhruska. 

KontynuujŃc tň problematykň naleŨy zadaĺ sobie pytanie czy rzeczywiŜcie i kiedy Bug m·gğ ğŃczyĺ siň 

z PrypeciŃ? OdpowiedziŃ na to pytanie jest analiza 5 przekroj·w geologicznych, prezentowanych w tym 

opracowaniu na tle mapy geologicznej osad·w czwartorzňdu pogranicza Polski, Ukrainy i Biağorusi. 

Opracowane przekroje geologiczne przez osady czwartorzňdu w dolinach Bugu i Prypeci 

dokumentujŃ zar·wno staro- jak i ŜrodkowoplejstoceŒskie aluwia tych rzek. Pierwsze z nich 

reprezentowane sŃ przez piaski i Ũwiry odznaczajŃce siň brakiem materiağu skandynawskiego i leŨŃce 

na skağach g·rnokredowych. SŃ one wiŃzane wiekowo z preglacjağem oraz najstarszym (podlasie) 

interglacjağem. WyŨsze hipsometrycznie poğoŨenie tych osad·w na obszarze Ŝrodkowowschodniej 

Polski dowodzi, Ũe akumulujŃce je wody ·wczesnego praBugu kierowağy siň ku wschodowi warunkujŃc 
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powstanie niŨej leŨŃcego systemu dolinnego ·wczesnej praPrypeci na obszarze p·ğnocno-zachodniej 

Ukrainy. 

Wymienione przekroje geologiczne a zwğaszcza zachowane na badanym obszarze plejstoceŒskie 

stanowiska paleoflorystyczne wykazağy, Ũe ŜrodkowoplejstoceŒskie aluwia praBugu i praPrypeci 

szczeg·lnie dobrze reprezentujŃ interglacjağ mazowsze (lichwin). Aluwia te wypeğniajŃ rozciňcia 

dolinne starszych glin lodowcowych i sŃ reprezentowane przez piaski i Ũwiry z udziağem materiağu 

skandynawskiego. Ich wyŨsze poğoŨenie na obszarze Ŝrodkowowschodniej Polski takŨe sugeruje 

moŨliwoŜĺ akumulacji przez wody praBugu kierujŃcego siň ku wschodowi i warunkujŃcego rozw·j niŨej 

poğoŨonej praPrypeci. 

Analiza wielu stanowisk malakofauny z interglacjağu mazowsze (lichwin, aleksandria) 

zachowanych na badanym obszarze, a zwğaszcza obecnoŜĺ w nich takich takson·w pontyjsko-

kaspijskich jak Lithoglyphus naticoides (C. Pfeiffer, 1828), Borysthenia naticina (Menke, 1845) 

i Corbicula fluminalis (O.F. M¿ller, 1774) dowodzi, Ũe podczas tego interglacjağu w p·ğnocnej czňŜci 

badanego obszaru znajdowağ siň dziağ wodny miňdzy zlewniami Bağtyku i Morza Czarnego. 

Zidentyfikowanie tego dziağu na obszarze poğudniowo-zachodniej Biağorusi potwierdza naszŃ opiniň, 

Ũe gğ·wna czňŜĺ opisywanego obszaru w czasie interglacjağu mazowsze (lichwin, aleksandria) byğa 

odwadniana przez wody dorzecza praBugu ğŃczŃce siň z wodami praPrypeci kierujŃcej siň dalej 

ku wschodowi w stronň Dniepru wpadajŃcego do Morza Czarnego. 

Peğna wersja powyŨszej problematyki zostağa przedstawiona w pracy: Lindner L., Szymanek M. 

(w druku). Evolution of Early and Middle Pleistocene river valley systems in Polish-Ukraine-Belarus 

cross-border areas based on geological and malacological proxies. Geological Quarterly. 

 

 

 

Korelacja zlodowaceŒ i interglacjağ·w Polski, Biağorusi i Ukrainy 
 

Leszek Marks1,2, Leszek Lindner1 

1 Wydziağ Geologii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa 
2 PaŒstwowy Instytut Geologiczny ï PaŒstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 

 

Dzisiejszy podziağ stratygraficzny czwartorzňdu Ŝrodkowo-wschodniej Europy ksztağtowağ siň 

w ciŃgu ostatnich kilkudziesiňciu lat, a wyr·Ũnianym w poszczeg·lnych krajach jednostkom 

stratygraficznym nadawano nazwy lokalne; jedynie na Ukrainie wiňkszoŜĺ interglacjağ·w i zlodowaceŒ 

posiada nazwy pochodzŃce od stanowisk w Rosji. Prowadzona w ostatnich latach wielowŃtkowa 

wsp·ğpraca polsko-ukraiŒska i polsko-biağoruska miağa kluczowe znaczenie dla korelacji zlodowaceŒ 

i interglacjağ·w wyr·Ũnianych w poszczeg·lnych krajach i doprowadziğa niekiedy do gruntownej 

weryfikacji wczeŜniejszych ónarodowychô podziağ·w stratygraficznych. 

PodstawŃ wyr·Ũniania jednostek stratygraficznych czwartorzňdu sŃ profile typowe 

(stratotypowe), a przy ich braku ï obszary typowe (stratotypowe), kt·re speğniajŃ kryteria wynikajŃce 

z przeprowadzenia wszechstronnych badaŒ, przede wszystkim lito- i biostratygraficznych 

oraz wiarygodnego datowania osad·w, wspartego przez racjonalnŃ korelacjň z krzywymi stosunku 

izotop·w tlenu w osadach gğňbokomorskich (stadiami izotopowymi). Jednak dotychczas wiňkszoŜĺ 

profili traktowanych w Ŝrodkowo-wschodniej Europie za stratotypowe zostağa bardzo sğabo rozpoznana 

pod wzglňdem stratygraficznym, paleogeograficznym i paleoklimatycznym, a w szczeg·lnoŜci nie ma 

odpowiedniego umocowania geochronologicznego. Tym samym przyporzŃdkowywanie 

zdefiniowanym w nich jednostkom stratygraficznym okreŜlonej pozycji w tabeli stratygraficznej ma 

czňsto charakter arbitralny, podobnie jak odnoszenie wyr·Ũnianych ciepğych i zimnych jednostek 

klimatostratygraficznych o r·Ũnym rodowodzie historycznym oraz niekompletnej dokumentacji 

do konkretnych morskich stadi·w izotopowych (MIS). 

W tabeli stratygraficznej czwartorzňdu Polski najlepiej udokumentowane zostağo poğoŨenie 

interglacjağ·w: podlaskiego, mazowieckiego, ferdynandowskiego i eemskiego oraz holocenu, 

co okreŜliğo sytuacjň geologicznŃ poprzedzajŃcych i nastňpujŃcych po nich zlodowaceŒ. W osadach 

interglacjağu podlaskiego (augustowskiego) udokumentowanych w stanowiskach KoŒczyce w rejonie 
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Cieszyna i Kalejty w rejonie Augustowa wyznaczono granicň epok paleomagnetycznych epok Brunhes 

i Matuyama (w obrňbie MIS 19) i tym samym ï pozycjň stratygraficznŃ zlodowaceŒ nidy i sanu 1. 

Przez por·wnanie ze wskaŦnikami paleoklimatu wyznaczonymi w rdzeniach osad·w gğňbokomorskich 

u wybrzeŨy Portugalii okreŜlono poğoŨenie interglacjağ·w ferdynandowskiego (MIS 15 i czňŜĺ MIS 14) 

i mazowieckiego (czňŜĺ MIS 11), co jednoznaczne wyznaczyğo poğoŨenia zlodowacenia sanu 2. Mğodsza 

czňŜĺ czwartorzňdu (MIS 6-1) znajduje siň juŨ w zasiňgu metod OSL i czňŜciowo radiometrycznej, 

a ponadto poğoŨenie i korelacja interglacjağu eemskiego w europejskich podziağach stratygraficznych 

czwartorzňdu nie budzi wŃtpliwoŜci. Tym samym korelacja zlodowaceŒ odry i wisğy odpowiednio 

z MIS 6 i 5d-2 oraz wiek dolnej granicy holocenu sŃ w peğni wiarygodne. 

Przeprowadzona korelacja osad·w plejstocenu Ŝrodkowego i g·rnego w Ŝrodkowo-wschodniej 

Europie umoŨliwia powiŃzanie interglacjağ·w ferdynandowskiego, mazowieckiego i eemskiego 

w Polsce odpowiednio z interglacjağami: biağowieskim, aleksandryjskim i murawiŒskim na Biağorusi, 

a oba mğodsze z nich ï z interglacjağami lichwiŒskim i mikuliŒskim na Ukrainie. Zlodowacenia sanu 1, 

sanu 2, odry i wisğy w Polsce skorelowano odpowiednio ze zlodowaceniami: narwi, berezyny, prypeci 

i poozieria na Biağorusi, a 3 starsze z nich ï ze zlodowaceniami donu, oki i dniepru na Ukrainie. 

 

 

 
 

Ryc. 1. Korelacja zlodowaceŒ i interglacjağ·w w podziağach stratygraficznych Polski, Biağorusi i Ukrainy; 

wytğuszczono jednostki stratygraficzne o jednoznacznie zdefiniowanym poğoŨeniu stratygraficznym 

w poszczeg·lnych krajach 
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RzeŦba i czwartorzňd otoczenia stanowisk archeologicznych 

w Tominach i Zawadzie (Przedg·rze IğŨeckie) 
 

Przemysğaw Mroczek1, Radosğaw Dobrowolski1, Irena Agnieszka Pidek1, Marcin Szeliga2 
1Wydziağ Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Skğodowskiej, Lublin 

2Instytut Archeologii, Uniwersytet Marii Curie-Skğodowskiej, Lublin 
 

Stanowiska archeologiczne nr 6 w Tominach (osada kultury ceramiki wstňgowej rytej z przeğomu 

VI i V tys. BC) i nr 14 w Zawadzie (osada kultury malickiej z V tys. BC) zlokalizowane 

sŃ w poğudniowo-wschodniej czňŜci mezoregionu okreŜlanego mianem Przedg·rza IğŨeckiego 

w bezpoŜrednim sŃsiedztwie p·ğnocnego-wschodniego, ostro zaznaczajŃcego siň w rzeŦbie skraju 

WyŨyny Sandomierskiej. R·Ũnice w rzeŦbie terenu i litologii utwor·w powierzchniowych stanowiŃ 

podstawowŃ r·Ũnicň pomiňdzy obydwoma ww. regionami. Teren przedg·rza to zasadniczo r·wnina 

moreny dennej wiŃzana ze zlodowaceniem odry zbudowana gğ·wnie z osad·w glacigenicznych 

z wyraŦnym retuszem peryglacjalnym. Z kolei obszar wyŨyny cechuje wybitnie lessowy, erozyjno-

denudacyjny typ rzeŦby, gdzie ciŃgğa pokrywa less·w najmğodszych osiŃga miŃŨszoŜĺ kilkunastu 

metr·w. Lokalizacja stanowisk rzutuje wyraŦnie na wyksztağcenie osad·w czwartorzňdowych (gğ·wnie 

piaszczysto-pylastych), zalegajŃcych na skağach mezozoicznych ï zar·wno g·rnojurajskich (wapienie 

oolitowe i piaskowce), jak teŨ i g·rnokredowych (opoki z czertami i krzemieniami). Skağy mezozoiku 

sŃ powszechnie dokumentowane stosunkowo pğytko pod powierzchniŃ terenu lub bezpoŜrednio 

w wychodniach na kr·tkich i stromych stokach. 

Teren wystňpowania stanowisk to dwa przeciwlegğe, wyraŦnie asymetryczne zbocza dolnego 

odcinka doliny Potoku Wyszmontowskiego, cieku trzeciego rzňdu, uchodzŃcego niespeğna 500 metr·w 

dalej (ku N) do doliny Ŝrodkowej CzyŨ·wki. Obie wymienione doliny cechuje zbliŨona orientacja SW-

NE odwzorowujŃca gğ·wny kierunek czytelny w morfologii dolin w cağym regionie. Na dodatek obie 

r·wnolegğe wzglňdem siebie doliny wyraŦnie nawiŃzujŃ zar·wno do przebiegu Ŝrodkowego odcinka 

doliny Kamiennej (powyŨej tzw. kolana w rejonie Ĺmielowa), jak teŨ do podobnie ukierunkowanej 

orientacji p·ğnocnej niezwykle ostrej krawňdzi sandomierskiego pğata lessowego. 

Przeprowadzone kartowanie geologiczno-geomorfologiczne otoczenia badanych stanowisk 

archeologicznych wykazağy specyficzne wyksztağcenie osad·w w wyŜcielajŃcych dno doliny Potoku 

Wyszmontowskiego oraz budujŃcych jego zbocza. Podstawowymi cechami osad·w dolinnych sŃ: 

stosunkowo mağa miŃŨszoŜĺ, wynoszŃca zazwyczaj blisko 1 metr, skrajnie dochodzŃc co najwyŨej 

do 1,5 metra oraz niewielkie zr·Ũnicowane litologiczne (sğabo wyksztağcone torfy i gytie). 

Z kolei wyniki badaŒ osad·w stokowych wykazağy duŨy stopieŒ wt·rnego przeksztağcenia osad·w 

czwartorzňdowych o niewielkiej miŃŨszoŜci (~1m) zar·wno wskutek proces·w peryglacjalnych 

(neoplejstocen), jak teŨ i glebowych r·Ũnego wieku (interglacjağ eemski?, holocen). Takie wyksztağcenie 

wyraŦnie rzutuje na moŨliwoŜci dalszych interpretacji geoarcheologicznych. 

Badania finansowane sŃ ze Ŝrodk·w NCN (DEC-2015/19/B/HS3/01720). 
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WskaŦniki wietrzenia poligenetycznych gleb w NE Polsce 
 

Agnieszka MuziŒska1, Barbara Woronko2, Michağ Cyglicki2, Zbigniew Zag·rski3 
1Kolegium MISMaP, Uniwersytet Warszawski, Warszawa 

2Wydziağ Geologii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa 
3Wydziağ Rolnictwa i Biologii, Szkoğa Gğ·wna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa 

 

Obszary, kt·rych rzeŦba zostağa uksztağtowana przez lŃdol·d podczas zlodowacenia odry 

stadiağu warty (MIS 6), a znalazğy siň w strefie peryglacjalnej w okresie zlodowacenia wisğy (MIS 2), 

byğy wystawione na dziağanie r·Ũnych proces·w przez ostatnie 130 tysiňcy lat w cyklach glacjağ-

interglacjağ. Jednymi z komponent·w Ŝrodowiska podlegajŃcych intensywnym przemianom w tym 

czasie, byğy profile glebowe (Iverson, 1973; Birks, Birks, 2004; Kowalkowski, 2005; Schaetzl, 

Thomson, 2015). W konsekwencji powstağ pedokompleks, bňdŃcy efektem zğoŨonych i wieloetapowych 

proces·w glebotw·rczych o rosnŃcym w gğŃb profilu wieku (Kowalkowski, 2005; Marks i in., 2014). 

Celem podjňtych badaŒ byğo odtworzenie poszczeg·lnych etap·w ksztağtowania siň pedokompleks·w 

rozwiniňtych na glinie zwağowej zlodowacenia odry stadiağu warty oraz okreŜlenie intensywnoŜci 

proces·w wietrzenia w poszczeg·lnych okresach. 

Do badaŒ wytypowano glebň rozwiniňtŃ na glinie lodowcowej budujŃcej pğaskŃ wysoczyznň 

morenowŃ w obrňbie Wysoczyzny Drohickiej (NE Polska). W przypowierzchniowej warstwie profil 

osad·w przedstawia siň nastňpujŃco: piaski pylaste genezy eolicznej o miŃŨszoŜci 0,30-0,40 m, 

nastňpnie poziom kamienisty rozpoznany jako bruk deflacyjny powstağy podczas zlodowacenia wisğy, 

poniŨej miŃŨszy poziom gliny zwağowej zlodowacenia odry stadiağu warty, w kt·rej stropie rejestrowane 

sŃ epigenetyczne kliny piaszczyste. Wsp·ğczeŜnie obserwowane kliny peğniŃ rolň Ăgeochemicznych 

korytarzy migracyjnych (IWGC)ò (Woronko et al., 2017). Glina zwağowa jest odwapniona do gğňbokoŜci 

2.5-3.0 m w strefie klin·w piaszczystych oraz do gğňbokoŜci 0.5-0.9 m w strefach pomiňdzy klinami. 

Glina zwağowa w dolnych partiach klin·w jest oglejona. 

W celu wyodrňbnienia poszczeg·lnych etap·w formowania siň gleb na tym obszarze, 

wykorzystano analizň stopnia zwietrzenia hornblendy. Dodatkowo wykonano analizň uziarnienia, 

pomiary pH i porowatoŜci osad·w. Badaniom poddano 7 pr·bek osad·w: 3 pr·bki reprezentujŃce piasek 

pokrywowy oraz 4 pr·bki gliny zwağowej: 3 ze strefy odwapnionej (z gğňbokoŜci 0,43-0,46 m, 

0,90-0,93 m oraz 1,50-1,53 m) i 1 z gliny wňglanowej (0,9-0,93 m).  

StopieŒ zwietrzenia hornblendy moŨe byĺ wykorzystany jako wskaŦnik wieku gleb nie starszych 

niŨ 200 tysiňcy lat (Locke, 1979). Do badaŒ zastosowano zmodyfikowanŃ 8-stopniowŃ skalň zwietrzenia 

hornblendy zaproponowanŃ przez Lockeôa (1979). Skalň tň przeksztağcono do nowej 5-stopniowej 

gdzie: 0- ziarna ŜwieŨe, bez Ŝlad·w wietrzenia chemicznego; 1- ziarna z pojedynczymi punktowymi 

mikroformami negatywnymi w formie niewielkich dziurek i kr·tkich rowk·w bňdŃcych efektem 

trawienia; 2- ziarna, na powierzchni kt·rych wymienione mikroformy negatywne sŃ powszechne, 

ale w dalszym ciŃgu nie ğŃczŃ siň ze sobŃ; 3- ziarna, gdzie mikroformy  zaczynajŃ siň ğŃczyĺ, 

ale w dalszym ciŃgu zar·wno jedne jak i drugie charakteryzujŃ siň niewielkŃ powierzchniŃ i dğugoŜciŃ; 

4- ziarna, na powierzchni kt·rych pojawiajŃ siň kawerny i dğugie bruzdy; 5- cağa powierzchnia ziarna 

jest poszarpana, krawňdzie ziaren sŃ nier·wne, cağa powierzchnia ziarna jest efektem wietrzenia. 

Dla kaŨdej pr·bki wyliczono wskaŦnik stopnia zwietrzenia hornblendy (HMWI) wedğug wzoru: 

HMWI =S (% kaŨdej klasy x numer klasy)/100 

Im niŨsza wartoŜĺ wskaŦnika, tym mniej zwietrzağe sŃ ziarna hornblendy. Uzyskane wyniki 

wskazujŃ, Ũe w osadach piaszczystych zalegajŃcych poniŨej bruku deflacyjnego, najwyŨszŃ wartoŜĺ 

wskaŦnika HMWI zarejestrowano bezpoŜrednio nad klinem piaszczystym. Wietrzeniu sprzyjağa bardzo 

niska wartoŜĺ pH (ok. 4,2) w osadach piaszczystych. WskaŦnik HMWI roŜnie w stropie gliny 

lodowcowej, gdzie pH jest r·wne 6,4. NajniŨsze wartoŜci HMWI zarejestrowano w partii oglejonej gliny 

lodowcowej na gğňbokoŜci 1,50-1,53 m (pH = 7,4) i nie zacznie wyŨszy w glinie wňglanowej (pH= 6,4).  

Wysokie wartoŜci HMWI w stropie piask·w pokrywowych wskazujŃ, Ũe wsp·ğczesne procesy 

glebowe sŃ silnie zaawansowane, natomiast spadek wartoŜci w spŃgu warstwy piaszczystej i ponowy 

wzrost w glinie zwağowej jednoznacznie sugeruje, Ũe wietrzenie hornblendy nastňpowağo w innym 
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okresie geologicznym, najprawdopodobniej w interglacjalne eemskim. JednoczeŜnie uzyskane wyniki 

dowodzŃ, iŨ stropowe partie gleby eemskiej rozwiniňtej na glinie lodowcowej zostağy zerodowane 

podczas zlodowacenia wisğy, co nastňpowağo w warunkach peryglacjalnych. JednoczeŜnie uzyskane 

wyniki wskazujŃ, iŨ kliny piaszczyste peğniŃ waŨnŃ rolň w odwadnianiu nieprzepuszczalnej gliny 

lodowcowej, a tym samym intensyfikujŃ wietrzenie ziaren hornblendy. 
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Badanie faz osadniczych opiera siň gğ·wnie na analizie materiağu archeologicznego pozyskanego 

w trakcie wykopalisk. W przypadku regionu Warmii i Mazur odtworzenie poszczeg·lnych etap·w 

dawnego osadnictwa utrudnia nie tylko brak Ŧr·değ pisanych, ale r·wnieŨ fragmentarycznoŜĺ danych 

archeologicznych. Wyniki przeprowadzonych dotychczas badaŒ wykopaliskowych, pozwalajŃ jedynie 

w wielkim przybliŨeniu okreŜliĺ momenty intensywnego osadnictwa na omawianym terenie. 

Aby zbadaĺ aktywnoŜĺ dawnego czğowieka, poznaĺ wpğyw jaki wywierağ na Ŝrodowisko (antropopresja) 

oraz uzyskaĺ wglŃd w kwestie jak zmiany Ŝrodowiskowe i klimatyczne stymulowağy lub hamowağy 

procesy osadnicze, naleŨy odczytaĺ bogate, a dotychczas mağo wykorzystane, archiwum jakim sŃ osady 

jeziorne Warmii i Mazur.  

Wykonane badania osad·w pozyskanych z jezior: Mğynek, Zielone, Radomno Kamionka 

i Francuskie nie pozostajŃ Ũadnych wŃtpliwoŜci, co do ich unikalnej wartoŜci poznawczej. 

Przeprowadzone badania litologicznoïsedymentologicznŃ, palinologiczne, diatomologiczne, 

geochemiczne, w tym izotopowe, datowania radiowňglowe, pomiary podatnoŜci magnetycznej 

oraz analizy SEM/EDS (mikroskop skaningowy z mikrosondŃ) osad·w dennych wykazağy, iŨ dna jezior 

wyŜcieğajŃ gğ·wnie osady organogeniczne reprezentujŃce ciŃgğy zapis proces·w depozycyjnych 

wskazujŃcy na ciŃgğŃ i spokojnŃ sedymentacjň, kt·ra doskonale odzwierciedla lokalne, 

ale i teŨ regionalne przemiany Ŝrodowiskowe. Zaobserwowane zmiany odzwierciedlajŃ wahania 

klimatyczno-hydrologiczne w obrňbie zbiornika, ale r·wnieŨ wynikajŃ ze wzmoŨonej aktywnoŜciŃ 
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dawnego czğowieka, kt·ra najlepiej zapisana jest w okresie Ŝredniowiecza. Datowania radiowňglowe 

pokazujŃ, Ũe okres duŨej aktywnoŜci ludzkiej rozpoczŃğ siň w X w.  

W wyniku przeprowadzonych prac uchwycono wzajemnŃ relacjň miňdzy zmianami 

Ŝrodowiskowymi a przemianami osadniczymi i wykonano zbiorczŃ korelacjň chronostratygraficznŃ 

dla cağego regionu Warmii i Mazur. Wykazano, Ũe w zbadanych zbiornikach jeziornych, w pobliŨu 

kt·rych znajdujŃ siň duŨe obiekty osadnicze (grodziska, refugia, itd.), wystňpuje kilka faz zasiedlania 

(Ŝredniowiecze, okres rzymski oraz epoka Ũelaza lub brŃzu).  

UŨycie metody analizy osad·w jeziornych z miejsc, gdzie obiektom archeologicznym 

towarzyszŃ jeziora, pozwoliğo na odtworzenie nie tylko moment·w (faz) osadnictwa, ale r·wnieŨ jego 

intensywnoŜci i dğugoŜci oraz pozwoliğo stworzyĺ dokğadnŃ chronologiň zasiedlenia obszaru Warmii 

i Mazur. 

Okazağo siň, Ũe obiekty osadniczoïobronne zlokalizowane w bliskim sŃsiedztwie niewielkich, 

bezodpğywowych jezior, poğoŨonych obecnie w ustronnych, nie zasiedlonych i niewielkim tylko stopniu 

zdegradowanych obszarach sŃ doskonağym poligonem badawczym. Takie zespoğy tj. stanowisko 

i jezioro, musiağy w bardzo istotny spos·b oddziağywaĺ wzajemnie na siebie, czego odzwierciedleniem 

jest zapis antropopresji w osadach jezior. 

Badania sfinansowano w ramach projektu NCN UMO-2016/21/B/ST10/03059. 
 

 

 

Kinetostratygrafia w rekonstrukcji zdarzeŒ glacjalnych na przykğadzie badaŒ 
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Mağgorzata Roman 
Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, Wydziağ Nauk Geograficznych, Uniwersytet Ğ·dzki, Ğ·dŦ 

 

Kinetostratygrafia jest waŨnym narzňdziem w badaniach osad·w zaburzonych glacitektonicznie. 

Wobec niemoŨnoŜci zastosowania standardowych metod litostratygraficznych, w przypadku utwor·w 

intensywnie i wielokrotnie deformowanych przez lŃdolody, stanowi ona podstawň ustalenia liczby 

i kolejnoŜci zdarzeŒ glacjalnych. Polega na wydzieleniu generacji struktur odpowiadajŃcych etapom 

deformacji zaleŨnym od okreŜlonego kierunku nasuniňcia lŃdolodu (jednostek kinetostratygraficznych) 

i ustaleniu wzglňdnego ich nastňpstwa (por. Berthelsen 1978, RuszczyŒska-Szenajch 1983).  

W Polsce, doskonağym obszarem badawczym dla rozwaŨaŒ na temat kinetostratygrafii jest rejon 

Kotliny Pğockiej. Jest on znany z wystňpowania wielkoskalowych struktur glacitektonicznych, 

nie tworzŃcych form terenu, a odsğaniajŃcych siň w wysokiej skarpie Wisğy miňdzy Pğockiem 

a Wğocğawkiem (Push 1836; LewiŒski 1924; Ber 1960; Jaroszewski 1963; Skompski 1969, 1995; 

BrykczyŒski 1982; Roman, ŧuk 2015). TakŨe tutaj, w ostatnim dziesiňcioleciu udokumentowano 

mezostruktury glacitektoniczne budujŃce ciŃgi morenowe tzw. lobu pğockiego (Roman 2009, 2010, 

2013), utworzonego w czasie ostatniego zlodowacenia. W obrňbie tych form wyr·Ũniono elementy 

starsze, r·wnieŨ o zaburzonej strukturze, a przetrwağe z poprzednich (previstuliaŒskich) zlodowaceŒ 

(Roman 2012). 

W rejonie Kotliny Pğockiej wyr·Ũniono trzy jednostki kinetostratygraficzne obejmujŃce odrňbne 

generacje zaburzeŒ glacitektonicznych: najstarszŃ (I), zwiŃzanŃ z lŃdolodami zlodowaceŒ 

poğudniowopolskich; starszŃ (II), odpowiadajŃcŃ nasuniňciu lŃdolodu w stadiale warty zlodowacenia 

odry; oraz mğodszŃ (III ), reprezentujŃcŃ zlodowacenie wisğy. Poszczeg·lne jednostki r·ŨniŃ siň skalŃ, 

rozprzestrzenieniem i stylem struktur deformacyjnych, a przede wszystkim wyr·Ũnia je kierunek 

kompresji glacitektonicznej.  

Jednostka strukturalna I obejmuje nasuniňcia i zğuskowane fağdy o wergencji ku SSW (kierunek 

kompresji z NNE ku SSW) i amplitudzie zaburzeŒ do 100 m.  Struktury naleŨŃce do tej jednostki 

obejmujŃ utwory neogenu, sŃ Ŝciňte od g·ry i przykryte 2-3 pokğadami glin lodowcowych 

wraz z rozdzielajŃcymi je utworami glacifluwialnymi. ZajmujŃ one rozlegğy obszar w rejonie Kotliny 

Pğockiej i tworzŃ w podğoŨu czwartorzňdu glacielewacjň wykazujŃcŃ zwiŃzek ze znajdujŃcymi siň 

tuŨ na p·ğnocnym zapleczu glacidepresjami Mochowa i Orğowa (ŧuk 2013; Roman, ŧuk 2015).  
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Jednostka strukturalna I I  dotyczy fağd·w i nasuniňĺ o zasiňgu wgğňbnym co najmniej kilkunastu 

metr·w, w kt·re zaangaŨowane sŃ gliny oraz utwory glacifluwialne zlodowaceŒ kompleksu 

Ŝrodkowopolskiego. W rejonie Izbicy Kujawskiej jednostka strukturalna I I  tworzy cok·ğ wağowego 

wzg·rza morenowego osiŃgajŃcego wysokoŜĺ ok. 40 m. Przebieg osi struktur jest skoŜny do orientacji 

osi wağu morenowego i wskazuje, Ũe gğ·wny nacisk lŃdolodu dziağağ z NW ku SE. Podobne formy 

zawierajŃce w jŃdrze starsze struktury glacitektoniczne naleŨŃce do jednostki I I  stwierdzono na obszarze 

Pojezierza DobrzyŒskiego. W rzeŦbie obszaru lobu pğockiego struktury jednostki I I  sŃ elementem 

przetrwağym, wğŃczonym w mğodsze formy polodowcowe (tzw. rzeŦba palimpsestowa) (Roman 2012). 

Istotne znaczenie interpretacyjne dla rekonstrukcji nasuniňcia ostatniego lŃdolodu ma jednostka 

strukturalna I II, obejmujŃca zdeformowane w r·Ũnym stopniu osady vistuliaŒskie, a sporadycznie starsze 

utwory plejstoceŒskie (Roman 2010, 2017 w druku). Analiza strukturalno-kinematyczna wykazağa 

znaczŃce r·Ũnice w rozwoju deformacji tej jednostki, pozwalajŃc wydzieliĺ dwie podjednostki: 

proglacjalnŃ - I IIp  i subglacjalnŃ - I IIs . Podjednostka I IIp  dotyczy struktur utworzonych w polu 

kompresji horyzontalnej przed czoğem nasuwajŃcego siň lŃdolodu. Silnemu skr·ceniu ulegğy osady 

glacimarginalne, zğoŨone uprzednio przez lŃdol·d zaburzajŃcy, zaŜ w strefie paleoskğonu Kotliny Pğockiej 

deformacjom poddane zostağy g·rne partie utwor·w fluwialnych naleŨŃcych do zlodowaceŒ 

Ŝrodkowopolskich. Pionowy zasiňg zaburzeŒ I IIp  nie przekracza kilkunastu metr·w, zaŜ poziome 

rozprzestrzenienie struktur kompresyjnych jest wyraŦnie strefowe, ograniczone do pasm moren 

pchniňtych przekroczonych przez lŃdol·d lub znaczŃcych maksymalny zasiňg, a takŨe do miejsc 

wystňpowania poprzecznie zorientowanych przeszk·d topograficznych na drodze nasuwajŃcego siň 

lŃdolodu. Podjednostkň I IIs  reprezentujŃ drobne struktury deformacyjne, wskaŦnikowe dla Ŝcinania 

w stopie poruszajŃcego siň lŃdolodu. Deformacje I IIs  dotyczŃ nieraz stropowych partii podjednostki I IIp , 

bŃdŦ angaŨujŃ osady w strefie kontaktu najmğodszej gliny lodowcowej z podğoŨem. Struktury I IIs  siňgajŃ 

pğytko, do 1,5 m poniŨej spŃgu gliny. Ich kontinuum jest laminacja ze Ŝcinania oraz facja gliny 

deformacyjnej. Kierunki transportu glacitektonicznego odczytane na podstawie mezostruktur 

kompresyjnych I IIp  oraz drobnych struktur Ŝciňciowych I IIs  sŃ zgodne, a co istotne, potwierdzone 

w uğoŨeniu clast fabric w nadlegğej glinie i orientacji rys lodowcowych na powierzchniach gğaz·w bruku 

podglinowego. Udokumentowane w obszarze lobu pğockiego glacitektonity (I IIp  i I IIs) oraz zwiŃzana 

z nimi glina, tworzŃ sp·jnŃ sekwencjň struktur pro- i subglacjalnych, dokumentujŃcŃ pojedyncze 

nasuniňcie lŃdolodu. Co istotne, sekwencja taka dotyczy r·wnieŨ pasm form marginalnych 

wystňpujŃcych na zapleczu maksymalnego zasiňgu lŃdolodu w lobie pğockim i dowodzi 

ich transgresywnego charakteru.  
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Badania skğadu chemicznego less·w w Polsce 
 

Jacek SkurzyŒski, Zdzisğaw Jary, Jerzy Raczyk 
Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wrocğawski, Wrocğaw 

 

Oznaczenia skğadu chemicznego less·w i gleb kopalnych sŃ szeroko omawiane w literaturze 

zagranicznej. W ciŃgu ostatnich kilkunastu lat znaczenia nabrağy zar·wno oparte na skğadzie 

geochemicznym analizy pochodzenia materiağu lessowego, jak i analizy paleoŜrodowiskowo-

klimatyczne.  

Zagadnienie skğadu chemicznego polskich sekwencji lessowo-glebowych byğo poruszane 

w literaturze w bardzo ograniczonym zakresie, mimo Ũe pierwsze badania tego typu przez polskich 

autor·w publikowane byğy juŨ na poczŃtku XX wieku. W wiňkszoŜci opracowaŒ prezentowano wyniki 

analizy tzw. wybranych cech chemicznych, tj. zawartoŜci CaCO3, humusu i Fe2O3, oznaczanych w celu 

weryfikacji wydzieleŒ stratygraficznych. Bardziej zaawansowane badania prowadzone byğy 

dla pojedynczych profili, gğ·wnie z lessowego regionu lubelskiego i krakowskiego. W publikacjach 

skupiano siň na wybranych cechach paleoklimatu, autochtonicznoŜci obszar·w Ŧr·dğowych lub nawet 

historii rozwoju rzeŦby terenu. Niekt·re z publikacji dotyczŃ zagadnieŒ gleboznawczych, geologiczno-

inŨynierskich i zwiŃzanych z lokalnŃ bazŃ surowcowŃ. Prowadzone byğy r·wnieŨ badania 

eksperymentalne, dotyczŃce m.in. skğadu chemicznego i metod ekstrakcji w·d porowych z utwor·w 

spoistych. 

Zr·Ũnicowane metody badawcze i zakres oznaczeŒ w wiňkszoŜci przypadk·w nie pozwalajŃ 

na wiarygodnŃ analizň przestrzennej zmiennoŜci cech geochemicznych. Z tego wzglňdu w ostatnich 

latach przeprowadzono analizň wybranych sekwencji lessowo-glebowych w Polsce, w oparciu o metodň 

atomowej spektrometrii absorpcyjnej, kt·ra pozwala na wiarygodne okreŜlenie skğadu chemicznego 

w zakresie pierwiastk·w gğ·wnych. Obecnie trwajŃ prace nad rozszerzeniem dostňpnej bazy danych 

o pierwiastki Ŝladowe. 

 

 

 

Skğad chemiczny less·w pogranicza polsko-ukraiŒskiego na przykğadzie 

p·ŦnoplejstoceŒskiego profilu less·w w StrzyŨowie k/ Hrubieszowa 
 

Jacek SkurzyŒski1, Zdzisğaw Jary1, Jerzy Raczyk1, Piotr Moska2, Marcin Krawczyk 1 
1 Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wrocğawski, Wrocğaw 
2 Instytut Fizyki ï Centrum Naukowo Dydaktyczne, Politechnika ślŃska, Gliwice 

 

Sekwencja lessowo-glebowa w StrzyŨowie (24Ü0033,0700E, 50Ü5105,7300N) poğoŨona jest 

w bezpoŜrednim sŃsiedztwie najdalej na wsch·d wysuniňtego kraŒca Polski, tuŨ przy granicy z UkrainŃ. 

Ze wzglňdu na szczeg·ğowe rozpoznanie litologiczne i chronostratygraficzne (Moska i in., 2018) jest 
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to jedno z najlepszych dostňpnych do badaŒ bezpoŜrednich stanowisk lessowych pogranicza polsko-

ukraiŒskiego. 

Skğad chemiczny oznaczono dla 56 pr·bek less·w i gleb kopalnych, reprezentujŃcych zmiennoŜĺ 

lito- i pedogenetetycznŃ 14-metrowej, p·ŦnoplejstoceŒskiej sekwencji lessowo-glebowej w StrzyŨowie. 

Do pomiar·w zastosowano technikň AAS (atomowa spektrometria absorpcyjna), zgodnie z metodŃ 

zaproponowanŃ przez Raczyka (Raczyk i in., 2015). Interpretacja zmiennoŜci skğadu chemicznego 

wspierana byğa rezultatami oznaczeŒ skğadu granulometrycznego, podatnoŜci magnetycznej oraz 

zawartoŜci humusu i wňglan·w. 

Skğad chemiczny (Si, Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, K, Ti oraz P) w StrzyŨowie charakteryzuje siň 

niewielkim udziağem pierwiastk·w powszechnie wiŃzanych z procesami pedogenezy i wietrzenia 

chemicznego, takich jak glin. JednoczeŜnie, stosunkowo duŨy jest udziağ pierwiastk·w mobilnych 

(np. wapnia). Przekğada siň to na wartoŜci wskaŦnik·w geochemicznych, pozwalajŃcych na jakoŜciowe 

lub iloŜciowe wnioskowanie o warunkach paleoŜrodowiskowych w trakcie ksztağtowania siň pokryw 

lessowych. Jednym z takich wskaŦnik·w jest CIA (Chemical Index of Alteration; Nesbitt, Young, 1982) 

definiowany r·wnaniem CIA = [Al 2O3 / (Al2O3 + CaO* + Na2O + K2O)] * 100, gdzie CaO* oznacza 

zawartoŜĺ wapnia w minerağach krzemianowych, oszacowanŃ zgodnie z metodŃ McLennana (1993). 

Praktycznie cağa sekwencja lessowo-glebowa w StrzyŨowie zaklasyfikowana zostağa do umiarkowanego 

stopnia zwietrzenia chemicznego. NaleŨy zaznaczyĺ, Ũe sekwencja jest dosyĺ homogeniczna, 

stosunkowo sğabo zr·Ũnicowana w profilu pionowym. 

Wyniki badaŒ chemicznych, uzyskane dla profilu w StrzyŨowie, wyraŦnie nawiŃzujŃ 

do analogicznych rezultat·w otrzymanych dla pobliskiego stanowiska less·w p·ŦnoplejstoceŒskich 

w Tyszowcach (SkurzyŒski i in., 2017, 2018). Oba te stanowiska, reprezentujŃce szeroko rozumianŃ 

wschodniŃ Polskň, charakteryzujŃ siň umiarkowanym stopniem zwietrzenia chemicznego, 

co wskazywaĺ moŨe na bliskoŜĺ obszar·w Ŧr·dğowych oraz chğodne i suche warunki klimatyczne. 

NaleŨy jednak zaznaczyĺ, Ũe mimo wielu wsp·lnych cech, stanowiska te zachowujŃ wyraŦnŃ odrňbnoŜĺ 

ï w StrzyŨowie nie stwierdzono wystňpowania gleby Ŝr·dlessowej L1SS1, a zawartoŜci niekt·rych 

oznaczanych pierwiastk·w znacznie r·ŨniŃ siň od tych stwierdzonych w Tyszowcach. Szczeg·lnie 

istotna jest jednak odrňbnoŜĺ less·w w StrzyŨowie od less·w zachodniej Polski, reprezentowanych przez 

stanowiska w Dankowicach (Raczyk i in., 2015) i Biağym KoŜciele (SkurzyŒski i in., 2017). Uzyskane 

wyniki stanowiŃ kolejne potwierdzenie zr·Ũnicowania cech geochemicznych less·w polskich na osi 

wsch·d ï zach·d oraz ich przejŜciowego charakteru. 
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DokŃd pğynňğy rzeki Pomorza GdaŒskiego w Ŝrodkowym plejstocenie? 
 

Robert J. Sokoğowski 
Zakğad Geologii Morza, Wydziağ Oceanografii i Geografii, Uniwersytet GdaŒski, GdaŒsk 

 

Wsp·ğczeŜnie Zatoka GdaŒska jest obszarem ujŜciowym Wisğy, najwaŨniejszej rzeki z polskiej 

czňŜci NiŨu Europejskiego. JednakŨe analiza starszych osad·w wskazuje, Ũe pra-Wisğa prowadziğa swoje 

wody w rejonie dzisiejszej Bydgoszczy dalej ku zachodowi, przypuszczalnie dolinŃ pra-Noteci. 

Natomiast poğudnikowa czňŜĺ doliny dolnej Wisğy byğa Ŝrodkowej czňŜci zlodowacenia wisğy 

wykorzystywana przez rzekň, kt·ra pğynňğa w kierunku poğudniowym (Wysota, 2002; Weckwerth, 

Chabowski, 2013). A jak byğo wczeŜniej? 

Makowska (2009) w swoich badaniach dotyczŃcych formacji dolnopowislaŒskiej i morskich 

utwor·w interglacjağu eemskiego przedstawia obraz paleogeograficzny wskazujŃcy na to, Ũe do zatoki 

morskiej uchodziğo kilka rzek, w tym z kierunku zachodniego. Do tej interpretacji nawiŃzağ Skompski, 

kt·ry w 1997 wydzieliğ formacjň bğŃdzikowskŃ na obszarze Kňpy Swarzewskiej. PrzyjŃğ dla tej formacji 

wiek eemski i kierunek transportu ku NW, czyli de facto przeciwny do poğoŨenia zatoki morza 

eemskiego.  

Poza pracŃ Skompskiego (1997), paleogeografia system·w fluwialnych Pomorza GdaŒskiego 

podczas plejstocenu nie byğa dotychczas przedmiotem studi·w. Badania takie podjňto od 2009 roku 

w kilkunastu stanowiskach. Dziňki tym badaniom zweryfikowano dotychczasowe ustalenia dotyczŃce 

wieku i genezy osad·w piaszczystych, z kt·rych czňŜĺ byğa wczeŜniej opisywana jako serie 

fluwioglacjalne (np. w Klifach Orğowskim i Chğapowskim). W pozostağych przypadkach byğy 

to stanowiska badawcze, w kt·rych nie prowadzono wczeŜniej studi·w. Badania byğy oparte o analizň 

sedymentologicznŃ (geneza osad·w, kierunki transportu, pochodzenie materiağu), datowania wieku 

osad·w metodŃ TL i IR-OSL (stratygrafia), analizň struktur peryglacjalnych i palinologicznŃ 

(rekonstrukcje paleoklimatyczne). W ich wyniku wydzielono 5 gğ·wnych etap·w rozwoju system·w 

fluwialnych na obszarze badaŒ. Pierwszy etap miağ miejsce podczas stadium tlenowego (MIS) 9. 

Nastňpne miağy miejsce podczas MIS 7e, 7c-a, 6c-6a, 5d i 3. Zr·Ũnicowane byğy kierunki transportu 

osad·w, gdyŨ najstarsze zidentyfikowane osady fluwialne (MIS 9) byğy transportowane ku S 

(stanowiska Ğňczyce i Kisewo koğo Lňborka). Podczas MIS 7e, 7c-a, 6c-6a przewaŨağ kierunek W-NW. 

Co ciekawe, przewaŨnie byğy to rzeki o krňtym typie koryta. ObecnoŜĺ w kilku stanowiskach struktur 

peryglacjalnych, jak teŨ wyniki analiz palinologicznych wskazujŃ, Ũe podczas depozycji serii 

fluwialnych przewaŨağy warunki chğodne (borealne) lub wrňcz zimne (peryglacjalne). Okresy cieplejsze 

praktycznie nie zapisağy siň. Przypuszczalnie podczas interglacjağ·w przewaŨağa erozja. R·wnieŨ 

formacja bğŃdzikowska, kt·ra byğa przez Skompskiego datowana na interglacjağ eemski, jest wyraŦnie 

starsza (MIS 7c-a) i byğa deponowana w chğodnych warunkach klimatycznych (Sokoğowski i in., 2017). 

Zestawienie wynik·w pokazuje, Ũe co najmniej do okresu poprzedzajŃcego zlodowacenie 

podczas MIS 6a obszar dzisiejszej Zatoki GdaŒskiej nie funkcjonowağ jako obniŨenie terenu bňdŃce bazŃ 

drenaŨu dla system·w fluwialnych. Odpğyw w·d odbywağ siň ukğadem dolin o prawie 

r·wnoleŨnikowym ukğadzie ku zachodowi. GğňbokoŜĺ koryt i ich szerokoŜĺ nie wskazuje na to, 

Ũeby byğ to gğ·wny system fluwialny NiŨu Polskiego. Pierwszy raz obniŨenie w rejonie Zatoki GdaŒskiej 

pojawiğo siň podczas interglacjağu eemskiego, kiedy na tym obszarze funkcjonowağa zatoka morska 

(Makowska, 2009; Marks i in., 2014). 
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Rekonstrukcje Ŝrodowiskowe i klimatyczne oparte na multidyscyplinarnych 

badaniach dğugich sekwencji pyğkowych z dolnego i Ŝrodkowego plejstocenu Polski 
 

Renata Stachowicz-Rybka1, Irena A. Pidek2, Marcin ŧarski3, Hanna Winter3, Olga Rosowiecka3, 

Jarmila KrzymiŒska3, Witold P. Alexandrowicz4, Jerzy Nitychoruk5, Monika Rzodkiewicz6, 

Adam Walanus4, Michağ Woszczyk6 
1 Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, Krak·w 

2 Wydziağ Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Skğodowskiej, Lublin 
3PaŒstwowy Instytut Geologiczny-PaŒstwowy Instytut Badawczy, Warszawa, GdaŒsk 

4 Wydziağ Geologii, Geofizyki i Ochrony środowiska, Akademia G·rniczo Hutnicza im. Stanisğawa Staszica, Krak·w 
5 PaŒstwowa Szkoğa WyŨsza im. PapieŨa Jana Pawğa II, Biağa Podlaska 

6Zakğad Geologii i Paleogeografii Czwartorzňdu, Uniwersytet Adama Mickiewicza, PoznaŒ 

 

Obszar Polski wschodniej jest unikalnym terenem ze wzglňdu na wystňpowanie kopalnych 

pojezierzy r·Ũnego wieku. W osadach jeziornych zapisane sŃ i udokumentowane badaniami 

paleobotanicznymi zmiany klimatyczne kilku interglacjağ·w. Zadaniem projektu byğo objňcie badaniami 

interdyscyplinarnymi, w tym palinologicznymi, makroszczŃtk·w roŜlin, okrzemek, izotopowymi 

i geochemicznymi, serii osad·w jeziorno-rzeczno-bagiennych z profili Ğuk·w 3A, Ferdynand·w 2011, 

Kalejty 2 i Domuraty 2. Przeprowadzone rekonstrukcje zmian Ŝrodowiskowych w obrňbie sukcesji 

roŜlinnoŜci lŃdowej, ewolucji ekosystem·w jeziorno-torfowiskowych, zespoğ·w fauny, trofii i poziomu 

wody we wszystkich badanych stanowiskach wniosğy wkğad do odtworzenia historii roŜlinnoŜci 

regionalnej i lokalnej Ŝrodkowego plejstocenu oraz panujŃcego w·wczas klimatu. Szczeg·ğowe badania 

ciepğych jednostek, ale r·wnieŨ bardzo precyzyjnie opracowanie jednostek chğodnych rozdzielajŃcych 

okresy interglacjalne w dğugich sekwencjach pyğkowych byğy podstawŃ uszczeg·ğowienia 

klimatostratygrafii, a zwğaszcza rekonstrukcji paleotemperatur. Zmiany zarejestrowane w diagramach 

pyğkowych podparto wynikami analizy makroszczŃtk·w roŜlin oraz malakofauny, okrzemek, 

geochemicznej, izotopowej, paleomagnetycznej a takŨe analizy statystycznej uzyskanych wynik·w. 

NajwiňkszŃ szczeg·ğowoŜĺ badaŒ osiŃgniňto w stratotypowym profilu w Ferdynandowie 2011. 

Badania paleobotaniczne oraz paleomagnetyczne potwierdziğy istnienie dw·ch ciepğych okres·w rangi 

interglacjağu przedzielonych ochğodzeniem. Odpowiada to ciepğym jednostkom 

klimatostratygraficznym Ferdynandovian 1 i 2, rozdzielonym zimnŃ jednostkŃ Ferdynandovian 1/2. 

Zastosowanie metody wsp·ğczesnych analog·w pyğkowych w odniesieniu do wysokorozdzielczego 

profilu z Ğukowa 3A pozwoliğo na precyzyjnŃ ocenň zakresu temperatur i sumy opad·w w kolejnych 

okresach interglacjağu ferdynandowskiego. Stwierdzono ponadto, Ũe dla ciepğych jednostek 

tego interglacjağu charakterystyczna jest obecnoŜĺ nie notowanych wczeŜniej takson·w 

takich jak Potamogeton praemackianus, Nymphaea cinerea czy Caulinia macrosperma, obecna takŨe 

we florach biağowieskich na Biağorusi i murawiŒskich w Rosji. Zar·wno we florach z Ferdynandowa 

2011, jak i Ğukowa 3A wystňpujŃ takŨe Brasenia borysthenica i Aldrowanda borysthenica. Badania 

paleomagnetyczne przyczyniğy siň do udokumentowania wycieczki paleomagnetycznej w obrňbie epoki 

magnetycznej Brunhnes. 

Realizowany projekt dostarczyğ nowych danych do historii roŜlinnoŜci regionalnej i lokalnej 

oraz do schematu klimatostratygraficznego Ŝrodkowego plejstocenu Polski. 

Badania finansowane w ramach projektu NCN nr N N307 039940 
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Klimatyczne cykle kompleksu Ŝrodkowopolskiego w zapisie sukcesji osadowej 

w rejonie Ğukowa (Polska E) 
 

Sğawomir Terpiğowski1, Tomasz ZieliŒski2, Piotr Czubla3, Irena A. Pidek1, Anna Orğowska1, 

Paweğ ZieliŒski1, Przemysğaw Mroczek1, Jarosğaw Kusiak1, Marzena Mağek4, 

Anna Hrynowiecka5, Stanisğaw Fedorowicz6 
1Wydziağ Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Skğodowskiej, Lublin 

2Instytut Geologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, PoznaŒ 
3Pracownia Geologii, Uniwersytet Ğ·dzki, Ğ·dŦ 

4 Przedsiňbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A., Zakğad w Lublinie, Lublin 
5PaŒstwowy Instytut Geologiczny ï PaŒstwowy Instytut Badawczy, Oddziağ Morza, GdaŒsk 

6 Katedra Geomorfologii i Geologii Czwartorzňdu, Uniwersytet GdaŒski, GdaŒsk 

 

W aktualnie proponowanym schemacie podziağu kompleksu Ŝrodkowopolskiego plejstocenu 

Polski wyr·Ũnia siň: interglacjağ mazowsze, zlodowacenie liwiec, interglacjağ zb·jno, zlodowacenie 

krzna, interglacjağ lublin i zlodowacenie odra, z trzema recesyjnymi stadiağami, w tym pomaksymalnym 

ï warta (Lindner, Marks 2012; Lindner i in., 2013). 

 Kompleksowe studia geologiczne przypowierzchniowych ogniw osad·w plejstoceŒskich 

w rejonie Ğukowa (Polska E), pozwoliğy na wydzielenie 4 jednostek klimatostratygraficznych 

kompleksu Ŝrodkowopolskiego: interglacjağ mazowsze, zlodowacenie odra, interglacjağ lublin, 

zlodowacenie warta.   

I n t e r g l a c j a ğ  m a z o w s z e  dokumentujŃ osady aluwialne (osady odsyp·w meandrowych 

i starorzecza), wğoŨone w poziom gliny lodowcowej ze zlodowacenia san 2 (Pidek i in., 2014, 

Terpiğowski i in., 2014; ZieliŒski i in.,2016; Czubla i in., 2017).  

Z l o d o w a c e n i e  o d r a.  Z okresem tym korelowany jest starszy i najdalej na poğudnie 

rozprzestrzeniony poziom gliny bazalnej o cechach glin Ŝrodkowopolskich (Czubla i in. 2017).  

I n t e r g l a c j a ğ  l u b l i n.  Jego Ŝwiadectwem jest kopalna gleba rozwiniňta na glinie 

ze zlodowacenia odra (Terpiğowski i in. w przygotowaniu do druku). TworzŃ jŃ dwa nakğadajŃce siň 

podpoziomy: a) dolny ï typowy dla gleby glejowej oraz b) g·rny ï typowy dla dobrze wyksztağconego 

iluwium gleby pğowej. ZaŜwiadczajŃ one o stopniowej ewolucji Ŝrodowiska, od warunk·w stosunkowo 

chğodnego i wilgotnego klimatu (podpoziom dolny) do warunk·w ciepğego i wilgotnego klimatu, 

charakterystycznego dla optimum klimatycznego rangi interglacjalnej (podpoziom g·rny 

ï por. Konecka-Betley, Zag·rski, 1996). 

Z l o d o w a c e n i e  w a r t a.   Zapisem okresu poprzedzajŃcego nasuniňcie lŃdolodu sŃ struktury 

peryglacjalne ĂnağoŨoneò na glebň interglacjağu lublin. Nasuniňcie lŃdolodu dokumentuje mğodszy 

poziom gliny bazalnej o cechach glin Ŝrodkowopolskich (Czubla i in. 2017), a okres stabilizacji krawňdzi 

lodowej ï osady terminoglacjalne.  

Tak uzyskany obraz klimatostratygraficzny kompleksu Ŝrodkowopolskiego sugeruje moŨliwoŜci 

powrotu do proponowanego wczeŜniej schematu podziağu mğodszej czňŜci Ŝrodkowego plejstocenu 

(vide Lindner, 1992). W szczeg·lnoŜci odnosi siň to do umieszczenia w pozycji zlodowacenia krzna 

zlodowacenia odra i oddzielenia tego zlodowacenia od zlodowacenia warta interglacjağem lublin. 

Badania wykonano w ramach projektu badawczego MNiSW N N306 198739, pt.: Klimatyczne 

cykle Ŝrodkowego plejstocenu w zapisie sukcesji osadowej w rejonie Ğukowa (Polska E). 
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Spňkane klasty w glacitektonicznie zaburzonych osadach 
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W obrňbie zaburzonych glacitektonicznie osad·w glacifluwialnych moreny czoğowej stadiağu 

warty zlodowacenia odry (MIS 6; Nitychoruk i in, 2009), w stanowisku Koczery (E Polska, Wysoczyzna 

DrohiczyŒska) zaobserwowano duŨe nagromadzenie spňkanych Ũwir·w (tzw. spňkane klasty, popňkane 

Ũwiry, ang. ruptured pebbles, fractured clasts, ruptured clasts).  

W celu wyjaŜnienia mechanizmu powstawania spňkaŒ w Ũwirach przeprowadzono analizň 

litofacjalnŃ osad·w, badania strukturalne (pomiary orientacji warstwowania osad·w; pomiary orientacji 

spňkaŒ w Ũwirach; rekonstrukcjň skrzydeğ i osi fağdu), analizň petrograficznŃ, obtoczenia i ksztağtu 

Ũwir·w oraz pomiary orientacji Ũwir·w w osadach glacifluwialnych i nadbudowujŃcej je glinie 

lodowcowej.  

Dotychczas wystňpowanie nagromadzeŒ spňkanych klast·w w plejstoceŒskich i holoceŒskich 

osadach teras rzecznych wiŃzane byğo powszechnie z lokalnŃ, gwağtownŃ aktywnoŜciŃ tektonicznŃ. 

JednakŨe, wyniki prezentowanych badaŒ pozwalajŃ zağoŨyĺ, Ũe geneza spňkaŒ w Ũwirach w obrňbie 

glacifluwialnych osad·w w stanowisku Koczery jest powiŃzana z naprňŨeniami kompresyjnymi 

powstağymi w czasie deformacji glacitektonicznych osad·w zakumulowanych na przedpolu 

transgredujŃcego lŃdolodu. Wskazywaĺ na to mogŃ nastňpujŃce cechy: 

1) spňkane Ũwiry wystňpujŃ niezwykle licznie w obrňbie osad·w zaburzonych glacitektonicznie, 

stanowiŃc ok. 25% wszystkich ziaren; 

2) spňkane ziarna koncentrujŃ siň wyğŃcznie w obrňbie litofacji Ũwirowych (Gh, Gm), czňsto tworzŃc 

szereg kilku lub kilkunastu sŃsiadujŃcych ze sobŃ ziaren; 

3) spňkania obserwowane sŃ we wszystkich grupach petrograficznych Ũwir·w (wapienie, muğowce, 

piaskowce, skağy krystaliczne), niezaleŨnie od ich pochodzenia, twardoŜci i wytrzymağoŜci; 

4) wystňpowanie i orientacja spňkaŒ sŃ niezaleŨne od ksztağtu, wielkoŜci i obtoczenia ziaren;  

5) zaobserwowano dwie dominujŃce grupy orientacji spňkaŒ ï najczňŜciej wzdğuŨ najdğuŨszej 

osi Ũwir·w i prostopadğe do niej spňkania komplementarne, 
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6) wiňkszoŜĺ spňkaŒ przebiega do siebie r·wnolegle, a ich orientacja pokrywa siň z pğaszczyznŃ 

wychylenia warstw osad·w zaburzonych glacifluwialnie;  

7) fragmenty spňkanych Ũwir·w wskazujŃ na ich deformacjň in situ. 

 

Prace badawcze prowadzone byğy w ramach projektu GREBAL finansowanego przez Narodowe 

Centrum Nauki (grant nr 2015/19/B/ST10/00661). 
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Trasa przejazdu i lokalizacja stanowisk prezentowanych podczas sesji terenowej 
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hƪƻƭƛŎŜ _ǳƪƻǿŀ:  
A ς ƴŀ ǘƭŜ ƭƛƴƛƛ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ ȊŀǎƛťƎǳ ƭŊŘƻƭƻŘǳ ǿŀǊǘȅ  

(Marks 2004);  
B ς geomorfologia  

ό¢ŜǊǇƛƱƻǿǎƪƛ ƛ ƛƴΦ нлмоΣ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ¢ŜǊǇƛƱƻǿǎƪƛ нллм; aŀƱŜƪ нллпΤ aŀƱŜƪΣ .ǳŎȊŜƪ нллфύΤ  
C ς stratygrafia  

όaŀƱŜƪ нллпΤ aŀƱŜƪΣ .ǳŎȊŜƪ нллфύ 
 

 

 

 

 

 

 


