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UMCS

UNIWERSYTET MARII CURIE-SKLODOWSKIEJ W LUBLINIE

Projekt ,Zintegrowany UMCS”

Centrum Ksztatcenia i Obstugi Studiéw, Biuro ds. Ksztalcenia Ustawicznego
telefon: +48 81 537 54 61

Podstawowe informacje o przedmiocie (niezalezne od cyklu)

Nazwa Czujniki Swiatlowodowe

Kod Erasmus

Kod ISCED

Jezyk wyktadowy polski

Strona WWW https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z elektroniki, optyki i fotoniki

Godzinowe ekwiwalenty punktow ECTS

Wyktad 30 (1 sem. 15, 2 sem. 15)

Laboratorium 30 (1 sem. 15, 2 sem. 15)

Konwersatorium 30 (1 sem. 15, 2 sem. 15)

Laczna liczba godzin z udziatem nauczyciela akademickiego
90

Liczba punktow ECTS z udzialem nauczyciela
akademickiego 3

Przygotowanie si¢ do konwersatorium 10

Przygotowanie si¢ do laboratoriow 10

Przygotowanie si¢ do zaliczenia 10

Laczna  liczba  godzin nie  kontaktowych 30
Liczba punktow ECTS za godziny nie kontaktowe 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla modutu 4

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia

W1-4 wyktad, test pisemny

W1-4 laboratorium, prace zaliczeniowe, Kkolokwia
sprawozdania z ¢wiczen

W1-4 konwersatorium, prezentacje multimedialne, dyskusja,
kolokwium

Ul-4 laboratorium, kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen;
konwersatorium, prezentacje multimedialne i dyskusja

K1-3 konwersatorium, laboratorium, prace zaliczeniowe,
sprawozdania z ¢wiczen, prezentacje multimedialne i

dyskusja

Skrécony opis

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentdw z ogodlnym
podziatem czujnikéw, ich budowa 1 zastosowaniem.
Dodatkowo podczas zajg¢ student w sposob bardziej
szczegolowy zapozna si¢ z czujnikami optycznymi i
optoelektronicznymi. Zapozna si¢ z zasadg dziatania oraz
zastosowaniem czujnikow swiattowodowych. Podczas zajeé¢
student bedzie miat mozliwosci wyboru zjawiska
fizycznego/chemicznego i wyboru sposobu jego pomiaru —
projekt propozycja czujnika.

Opis

Wyklad obejmuje nastepujace zagadnienia:

Czujniki — definicja, zastosowanie, podzial. Czujniki
optyczne i optoelektroniczne - zasady dziatania,
charakterystyczne parametry. Czujniki $wiattowodowe —
zewnetrzne 1 wewngtrzne (wielomodowe 1 jednomodowe).
Czujniki z modulacja natgzenia $wiatlta. Sensory
transmisyjne. Czujniki z modulacja fazy. Zyroskopy
$wiattowodowe. Czujniki z modulacjg dlugosci fali.
Czujniki  z rozproszeniem Rayleigha i Ramana.
Swiatlowodowe siatki Bragga. Swiattowody specjalne.
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Czujniki $wiattowodowe w infrastrukturze, przemysle,
energetyce i medycynie.

Laboratorium obejmuje nastepujace zagadnienia:
Sensory  bazujace na  modulacji  zewngtrznego
wspotczynnika zatamania §wiatla — sensory poziomu cieczy.
Sensory mikrozgieciowe. Czujniki stezenia
gliceryny/amoniaku. Czujniki temperatury i ci$nienia.
Konwersatorium obejmuje nastepujace zagadnienia:
Izolator optyczny. Chemiczny sensor optyczny. Czujnik
reflektometryczny. Inteligentne  pojazdy elektryczne.
Inteligentne systemy gazociagdw i rurociggéw. Inteligentne
sieci energetyczne. Inteligentne systemy monitorowania
kopalni. Czujniki termowizyjne. Czujniki wykorzystujace
ciekte krysztaly.

Literatura M. Szustakowski, Szkota: Czujniki optoelektroniczne i
elektroniczne COE 1992. Czujniki $wiattowodowe, Zegrze
1992.
M. Szustakowski, Elementy techniki §wiattowodowej, WNT
Warszawa 1992.
J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa
2009.
Z. Kaczmarek, Swiattowodowe czujniki i przetworniki
pomiarowe, Agenda wydawnicza PAK, Warszawa 2006.
J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa
2009.

Efekty ksztatcenia WIEDZA

W1. Absolwent zna i rozumie wiedz¢ dotyczaca budowy,
parametrow i wlasciwosci czujnikow optoelektronicznych i
optycznych K_W01

W2. Absolwent zna i rozumie podziat czujnikow, w
szczegblnosci optycznych i optoelektronicznych K_W01
W3. Absolwent zna i rozumie zasady dziatania czujnikow
swiattowodowych K_W03

W4. Absolwent zna i rozumie rolg czujnikow
swiattowodowych we wspotczesnym swiecie K_WO07
UMIEJETNOSCI

U1. Absolwent potrafi konstruowa¢ wnioski na podstawie
uzyskanych wynikow K_UQ2

U2. Absolwent potrafi prezentowa¢ uzyskane wyniki w
postaci raportu oraz prezentacji ustnej oraz bra¢ udziat w
dyskusji naukowej K_U02 K_U03

U3. Absolwent potrafi znalez¢é niezbedna literature oraz
korzysta¢ ze zdobytej do tej pory wiedzy z chemii aby
przedstawi¢ opracowywany temat K _U01

U4. Absolwent potrafi obchodzié¢ si¢ ze $wiattowodami i
postugiwac si¢ osprzgtem swiattowodowym K _U02
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Absolwent jest gotoéw przedstawi¢ zagadnienie w
sposob zachgcajacy do dalszego jego zglebiania K K02

K2. Absolwent jest gotow do samoksztalcenia oraz
rozwijania zdolno$ci do samodzielnego wykorzystania
posiadanej wiedzy K_KO01

K3. Absolwent jest gotow pracowac oraz realizowa¢ zadania
zarowno indywidualnie, jak i zespotowo K_K02

Metody i kryteria oceniania

Wyktad — zaliczenie pisemne
Laboratorium - prace zaliczeniowe, kolokwia sprawozdania
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z ¢wiczen
Konwersatorium - prezentacje multimedialne, dyskusja,
kolokwium

Praktyki zawodowe

Nie dotyczy

Wyktad: (Informacje wspolne dla wszystkich grup)

Strona WWW

http://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Sposob weryfikacji efektow ksztalcenia

W1-4 wyktad, zaliczenie pisemne
K2 wyktad, zaliczenie pisemne

Uwagi Brak

Literatura M. Szustakowski, Szkota: Czujniki optoelektroniczne i
elektroniczne COE 1992. Czujniki $wiattowodowe, Zegrze
1992.
M. Szustakowski, Elementy techniki §wiattowodowej, WNT
Warszawa 1992.
J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa
2009.
Z. Kaczmarek, Swiattowodowe czujniki i przetworniki
pomiarowe, Agenda wydawnicza PAK, Warszawa 2006.
J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa
2009.

Efekty ksztatcenia WIEDZA

W1. Absolwent zna i rozumie wiedz¢ dotyczaca budowy,
parametréw i wlasciwosci czujnikdw optoelektronicznych i
optycznych K_W01

W2. Absolwent zna i rozumie podziat czujnikow, w
szczegblnosci optycznych i optoelektronicznych K_WO01
W3. Absolwent zna i rozumie zasady dziala czujnikow
swiattowodowych K W03

W4. Absolwent zna 1 rozumie rol¢ czujnikéw
swiattowodowych we wspodtczesnym §wiecie K W07
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2 Absolwent jest gotow do samoksztalcenia oraz
rozwijania zdolnosci do samodzielnego wykorzystania
posiadanej wiedzy K_KO01

Zakres tematow

Czujniki — definicja, zastosowanie, podziat. Czujniki
optyczne i optoelektroniczne — zasady dzialania,
charakterystyczne parametry. Czujniki $wiattowodowe —
zewngtrzne i wewngtrzne (wielomodowe i jednomodowe).
Czujniki z modulacja natezenia $wiatla. Sensory
transmisyjne. Czujniki z modulacja fazy. Zyroskopy
swiattowodowe. Czujniki z modulacjag dlugosci fali.
Czujniki  z rozproszeniem Rayleigha i Ramana.
Swiatlowodowe siatki Bragga. Swiattowody specjalne.
Czujniki $wiattowodowe w infrastrukturze, przemysle,
energetyce i medycynie.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, praca na
materiatach zrodtowych

Metody i kryteria oceniania

Wyklad - zaliczenie pisemne

Konwersatorium: (Informacje wspolne dla wszystkich grup)

Strona WWW

https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Sposob weryfikacji efektow ksztalcenia

W1-4 konwersatorium, prezentacje multimedialne, dyskusja,
kolokwium

U1-4 konwersatorium, prezentacje multimedialne i dyskusja
K1-3 Kkonwersatorium, prace zaliczeniowe, prezentacje

T

3



' uMcs

multimedialne i dyskusja

Uwagi Brak

Literatura M. Szustakowski, Szkota: Czujniki optoelektroniczne i
elektroniczne COE 1992. Czujniki $wiattowodowe, Zegrze
1992,
M. Szustakowski, Elementy techniki $wiattowodowej, WNT
Warszawa 1992.
J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa
2009.
Z. Kaczmarek, Swiattowodowe czujniki i przetworniki
pomiarowe, Agenda wydawnicza PAK, Warszawa 2006.
J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa
20009.

Efekty ksztatcenia WIEDZA

W1. Absolwent zna i rozumie wiedz¢ dotyczaca budowy,
parametrow i wlasciwosci czujnikow optoelektronicznych i
optycznych K_W01

W2. Absolwent zna i rozumie podziat czujnikow, w
szczegblnosci optycznych i optoelektronicznych K_WO01
W3. Absolwent zna i rozumie zasady dziata czujnikow
swiattowodowych K W03

W4. Absolwent zna i rozumie role czujnikow
swiattowodowych we wspodtczesnym swiecie K W07
UMIEJETNOSCI

Ul. Absolwent potrafi konstruowa¢ wnioski na podstawie
uzyskanych wynikow K UOQ2

U2. Absolwent potrafi prezentowaé¢ uzyskane wyniki w
postaci raportu oraz prezentacji ustnej oraz braé¢ udziat w
dyskusji naukowej K_U02 K_U03

U3. Absolwent potrafi znalez¢ niezbgdng literaturg oraz
korzysta¢ ze zdobytej do tej pory wiedzy z chemii aby
przedstawi¢ opracowywany temat K UO1

U4. Absolwent potrafi obchodzi¢ si¢ ze $wiattowodami i
postugiwac si¢ osprzgtem $wiattowodowym K _U02
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Absolwent jest gotéw przedstawi¢ zagadnienie w
sposob zachegcajacy do dalszego jego zglebiania K K02

K2. Absolwent jest gotow do samoksztalcenia oraz
rozwijania zdolnosci do samodzielnego wykorzystania
posiadanej wiedzy K_KO01

K3. Absolwent jest gotow pracowac oraz realizowa¢ zadania
zarowno indywidualnie, jak i zespotowo K K02

Zakres tematow

Izolator optyczny. Chemiczny sensor optyczny. Czujnik
reflektometryczny. Inteligentne  pojazdy elektryczne.
Inteligentne systemy gazociggdw i rurociaggow. Inteligentne
sieci energetyczne. Inteligentne systemy monitorowania
kopalni. Czujniki termowizyjne. Czujniki wykorzystujace
ciekle krysztaty.

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna, zadania
problemowe, praca na materiatach zrédlowych

Metody i kryteria oceniania

Konwersatorium - prezentacje multimedialne, dyskusja,
kolokwium

Laboratorium: (Informacje wspodlne dla wszystkich grup)

Strona WWW

https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia

W1-4 laboratorium, prace zaliczeniowe, kolokwia
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sprawozdania z ¢wiczen

U1-4 laboratorium, kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen

K1-3 laboratorium, prace zaliczeniowe, sprawozdania z
¢wiczen

Uwagi Brak

Literatura M. Szustakowski, Szkota: Czujniki optoelektroniczne i
elektroniczne COE 1992. Czujniki $wiattowodowe, Zegrze
1992,

M. Szustakowski, Elementy techniki §wiattowodowej, WNT
Warszawa 1992.

J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa
2009.

Z. Kaczmarek, Swiattowodowe czujniki i przetworniki
pomiarowe, Agenda wydawnicza PAK, Warszawa 2006.

J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa
20009.

Efekty ksztatcenia WIEDZA

W1. Absolwent zna i rozumie wiedz¢ dotyczaca budowy,
parametrow i wlasciwosci czujnikéw optoelektronicznych i
optycznych K_W01

W2. Absolwent zna i rozumie podziat czujnikow, w
szczegblnosci optycznych i optoelektronicznych K_WO01
W3. Absolwent zna i rozumie zasady dziata czujnikow
swiattowodowych K W03

W4. Absolwent zna 1 rozumie rol¢ czujnikéw
swiattowodowych we wspodtczesnym swiecie K W07
UMIEJETNOSCI

Ul. Absolwent potrafi konstruowa¢ wnioski na podstawie
uzyskanych wynikow K UQ2

U2. Absolwent potrafi prezentowaé uzyskane wyniki w
postaci raportu oraz prezentacji ustnej oraz braé¢ udziat w
dyskusji naukowej K_U02, K_U03

U3. Absolwent potrafi znalez¢ niezbedna literatur¢ oraz
korzysta¢ ze zdobytej do tej pory wiedzy z chemii aby
przedstawi¢ opracowywany temat K UO1

U4. Absolwent potrafi obchodzi¢ si¢ ze $wiattowodami i
postugiwac si¢ osprzgtem $wiattowodowym K_U02
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Absolwent jest gotow przedstawi¢ zagadnienie w
sposob zachegcajacy do dalszego jego zglebiania K K02

K2. Absolwent jest gotow do samoksztalcenia oraz
rozwijania zdolnosci do samodzielnego wykorzystania
posiadanej wiedzy K_KO01

K3. Absolwent jest gotow pracowac oraz realizowa¢ zadania
zarowno indywidualnie, jak i zespotowo K K02

Zakres tematow Sensory bazujace na modulacji zewngtrznego
wspotczynnika zatamania §wiatla — sensory poziomu cieczy.
Sensory mikrozgigciowe. Czujniki stgzenia
gliceryny/amoniaku. Czujniki temperatury i ci$nienia.
Metody dydaktyczne Eksperyment i dyskusja dydaktyczna

Metody i kryteria oceniania Laboratorium - prace zaliczeniowe, kolokwia sprawozdania
z Ewiczeh
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