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Podstawowe informacje o przedmiocie (niezalezne od cyklu)

Nazwa Nanomaterialy funkcjonalne

Kod Erasmus

Kod ISCED

Jezyk wyktadowy polski

Strona WWW https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm
Wymagania wstgpne Znajomo$¢ podstaw chemii ogodlne;j

Godzinowe ekwiwalenty punktow ECTS Wyktad 15

Laboratorium 30

Laczna liczba godzin z udziatem nauczyciela akademickiego
45

Liczba punktéw ECTS z udzialem nauczyciela
akademickiego 1.5

Przygotowanie si¢ do laboratoriow 20

Przygotowanie si¢ do zaliczenia 25

Laczna  liczba  godzin nie  kontaktowych 45
Liczba punktow ECTS za godziny nie kontaktowe 1.5
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla modutu 3

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia W1-W4, Ul, K1-K2 wyktad - test koncowy

W5-W8, U2-U4, K1-K4 laboratorium - prace zaliczeniowe,
ocena ciagla

Skrécony opis Realizowane tre$ci majg na celu zapoznanie studentow z
klasyfikacja, wlasciwosciami 1 metodami otrzymywania
nanomateriatdw. Zajgcia laboratoryjne przyblizg studentom
metody teoretyczne badania uktadéw molekularnych.

Opis Wyklad obejmuje nastepujgace zagadnienia:

Tresci realizowane podczas wyktadu obejmuja zagadnienia
zwigzane z nowa klasg materialdw. Omoéwione zostang
nanometale, nanoproszki, nanospieki ceramiczne,
nanokompozyty, nanowarstwy, nanomaterialy magnetyczne,
nanowtokna i nanostruktury weglowe. Wykltad ma na celu
zapoznanie studentow z wlasno§ciami nanomaterialéw oraz
mozliwo$ciami technicznymi ich otrzymywania, badania i
modelowania. Poruszony zostanie rowniez problem
toksyczno$ci nanomateriatow.

Laboratorium obejmuje nastepujace zagadnienia:
Zajecia laboratoryjne maja na celu przyblizenie studentom
metod modelowania komputerowego uktadow chemicznych.
Obejmuja zagadnienia zwigzane z pracg w srodowisku linux:
podstawowe polecenia terminala oraz wybrane programy
uzytkowe S$rodowiska gnome. Przeprowadza symulacje
adsorcji w uktadzie gaz/ciato state metoda Monte Carlo. Za
pomocy aplikacji, w wigkszo$ci dostepnych na licencji GNU
GPL, studenci przeprowadzg optymalizacje geometrii
wybranych czasteczek metodami ab initio. Korzystajac z
pakietu Gromacs przeprowadzg prosta symulacje uktadow

zawierajacych nanoczastki. Poznaja rowniez
oprogramowanie shuzace do wizualizacji uzyskanych
wynikow.

Literatura K. Kurzydlowski, M. Lewandowska, Nanomateriaty
inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN Warszawa
2010.

M. Jurczyk, Nanomaterialy. ~Wybrane zagadnienia,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.
Nanoczgstki i nanomaterialty. Praca zbiorowa pod red. J.
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Gromadzinskiej i W. Wasowicza, Zarzad Gtowny Polskiego
Towarzystwa Toksykologicznego, £.6dz 2013.

Gromacs reference manual, http://manual.gromacs.org

K. Guminski, P. Petelenz, Elementy chemii teoretycznej,
PWN, Warszawa 1989.

W. Kotos, Chemia kwantowa, PWN, Warszawa 1978.

J. Stecki, Termodynamika statystyczna, PWN, Warszawa
1971,

Efekty ksztatcenia WIEDZA

W1. Absolwent zna i rozumie definicje i sposoby podzialu
oraz zjawiska zachodzace w nanomateriatach K WOI,
K_Wo04

W2. Absolwent zna i rozumie metody otrzymywania i
badania nanomateriatéw K_WO01, K_W03, K_W04

W3. Absolwent zna i rozumie podstawowe cechy oraz
metody  otrzymywania  nanometali,  nanoproszkow,
nanospiekdOw, nanowarstw, nanowldkien i nanostruktur
weglowych K_W01, K_W03, K_W04

W4. Absolwent zna i rozumie zagrozenia towarzyszace
stosowaniu nanomateriatow. K W01, K W03, K_WO05

W5. Absolwent zna i rozumie podstawowe polecenia
terminala w systemie linux K_W01

W6. Absolwent zna i rozumie kilka uzytecznych aplikacji w
srodowisku graficznym linux K W01

W7. Absolwent zna i rozumie jakie pliki konfiguracyjne sa
niezbedne do przeprowadzenia symulacji w pakiecie
Gromacs K_W01

W8. Absolwent zna i rozumie sposoby optymalizacji
geometrii czasteczki K_WO01, K_W02

UMIEJETNOSCI

Ul. Absolwent potrafi omoéwi¢ metody otrzymywania oraz
wymieni¢ i scharakteryzowaé gléwne techniki stosowane w
badaniu nanomateriatow K_U01, K_U03

U2. Absolwent potrafi poprawnie uruchomi¢ aplikacje,
skorzysta¢ i zapisa¢ wyniki pracy w wybranych aplikacjach
systemu linux K_U02

U3. Absolwent potrafi zoptymalizowaé strukture wybranej
czasteczki K_U02

U4. Absolwent potrafi scharakteryzowaé podstawowe
metody badawcze stosowane K_U02

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Absolwent jest gotow do dalszego ksztalcenia jak
rowniez do inspirowania procesoéw uczenia si¢ szczegolnie
przedmiotow przyrodniczych K_KO01

K2. Absolwent jest gotow do pracy zespotowej K_K02

K3. Absolwent jest gotow formutowaé zagadnienia stuzace
dalszemu pogtebianiu jego wiedzy K_KO03

K4. Absolwent jest gotdw pozyskiwaé informacje naukowe
w literaturze z wykorzystaniem komputerowych baz danych
K_KO07

Metody i kryteria oceniania Wyktad - koncowy test pisemny

Laboratorium - $rédsemestralne pisemne prace zaliczeniowe
ocena ciagla

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

Wyktad: (Informacje wspolne dla wszystkich grup)

LT,
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Strona WWW https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Sposob weryfikacji efektow ksztalcenia W1-4, U1, K1,3 wyktad - test koncowy

Uwagi Brak

Literatura K. Kurzydtowski, M. Lewandowska, Nanomateriaty
inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN Warszawa
2010.
M. Jurczyk, Nanomaterialty. ~Wybrane zagadnienia,
Wydawnictow Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.
Nanoczastki 1 nanomaterialy. Praca zbiorowa pod red. J.
Gromadzinskiej i W. Wasowicza, Zarzad Gléwny Polskiego
Towarzystwa Toksykologicznego, £6dz 2013.

Efekty ksztatcenia WIEDZA

W1. Absolwent zna i rozumie definicje i sposoby podziatu
oraz zjawiska zachodzace w nanomateriatach K WOI,
K_Wo04

W2. Absolwent zna i rozumie metody otrzymywania i
badania nanomateriatdéw K_ W01, K W03, K W04

W3. Absolwent zna i rozumie podstawowe cechy oraz
metody  otrzymywania  nanometali, = nanoproszkéw,
nanospiekOw, nanowarstw, nanowltokien i nhanostruktur
weglowych K_W01, K_W03, K_W04

W4. Absolwent zna i rozumie zagrozenia towarzyszace
stosowaniu nanomateriatow K W01, K W03, K W05
UMIEJETNOSCI

Ul. Absolwent potrafi omoéwi¢ metody otrzymywania oraz
wymieni¢ i scharakteryzowac gtéwne techniki stosowane w
badaniu nanomateriatow K _UO01, K _U03

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Absolwent jest gotow do dalszego ksztalcenia jak
rowniez do inspirowania procesow uczenia si¢ szczegélnie
przedmiotow przyrodniczych K_KO01

K3. Potrafi formulowa¢ zagadnienia shuzace dalszemu
poglebianiu jego wiedzy K K03

Zakres tematow

Definicja, struktura i wiasciwo$ci nanomateriatow.
Przyklady zastosowan. Otrzymywanie nanomateriatow.

Metody stosowane do badania i  modelowania
nanomateriatdw. Nanometale. Nanoproszki i nanospieki
ceramiczne. Nanokompozyty. Nanowarstwy

powierzchniowe. Nanomateriaty magnetyczne. Nanowlokna.
Nanostruktury  weglowe.  Zagrozenia  zwigzane  z
nanomateriatami.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny, dyskusja dydaktyczna, prezentacje
multimedialne, konsultacje

Metody i kryteria oceniania

Test pisemny. Aby uzyska¢ ocen¢ pozytywng nalezy
uzyska¢ minimum 50% punktdow na koncowym tescie
pisemnym sprawdzajacym wiedz¢ zdobyta na wyktadzie.

Laboratorium: (Informacje wspélne

dla wszystkich grup)

Strona WWW

https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Sposob weryfikacji efektow ksztalcenia

W5-W8, U2-U4, K1-K4 laboratorium - prace zaliczeniowe

Uwagi

Brak

Literatura

Gromacs reference manual, http://manual.gromacs.org

K. Guminski, P. Petelenz, Elementy chemii teoretyczne;.
PWN Warszawa 1989.

W. Kotos, Chemia kwantowa, PWN Warszawa 1978.

J. Stecki, Termodynamika statystyczna, PWN Warszawa
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1971.

Efekty ksztatcenia

WIEDZA

WS5. Absolwent zna i rozumie podstawowe polecenia
terminala w systemie linux K_W01

W6. Absolwent zna i rozumie kilka uzytecznych aplikacji w
srodowisku graficznym linux K_WO01

W7. Absolwent zna i rozumie jakie pliki konfiguracyjne sa
niezbedne do przeprowadzenia symulacji w pakiecie
Gromacs K_W01

W8. Absolwent zna i rozumie sposoby optymalizacji
geometrii czasteczki K_WO01, K_W02

UMIEJETNOSCI

U2. Absolwent potrafi poprawnie uruchomi¢ aplikacje,
skorzysta¢ i zapisa¢ wyniki pracy w wybranych aplikacjach
systemu linux K_U02

U3. Absolwent potrafi zoptymalizowaé strukture wybranej
czasteczki K_U02

U4. Absolwent potrafi scharakteryzowaé podstawowe
metody badawcze stosowane K_U02

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Absolwent jest gotow do dalszego ksztatcenia jak
réwniez do inspirowania Proceséw uczenia si¢ szczegolnie
przedmiotoéw przyrodniczych K_KO01

K2. Absolwent jest gotow do pracy zespotowej K_K02

K3. Absolwent jest gotow formutowaé zagadnienia stuzace
dalszemu poglebianiu jego wiedzy K_KO03

K4. Absolwent jest gotow pozyskiwaé informacje naukowe
w literaturze z wykorzystaniem komputerowych baz danych
K_KO07

Zakres tematow

Zajecia laboratoryjne majg na celu przyblizenie studentom
metod modelowania komputerowego uktadow chemicznych.
Obejmuja zagadnienia zwigzane z pracg w srodowisku linux:
podstawowe polecenia terminala oraz wybrane programy
uzytkowe $rodowiska gnome. Przeprowadza symulacje
adsorpcji w uktadzie gaz/ciato state metoda Monte Carlo. Za
pomocg aplikacji, w wigkszosci dostepnych na licencji GNU
GPL, studenci przeprowadzg optymalizacj¢ geometrii
wybranych czasteczek metodami ab initio. Korzystajac z
pakietu Gromacs przeprowadzg prosta symulacje uktadow
zawierajacych nanoczastki. Poznaja roéwniez
oprogramowanie shuzace do wizualizacji uzyskanych
wynikow.

Metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne, objasnienie lub wyjasnienie,
dyskusja dydaktyczna, opis z uzyciem komputera

Metody i kryteria oceniania

Srodsemestralne pisemne prace zaliczeniowe, ocena ciagla

LT,




