UMCS

UNIWERSYTET MARII CURIE-SKLODOWSKIEJ W LUBLINIE

*
*
*
* *
*
*
*

Projekt ,Zintegrowany UMCS”
Centrum Ksztatcenia i Obstugi Studiéw, Biuro ds. Ksztalcenia Ustawicznego
telefon: +48 81 537 54 61

Podstawowe informacje o przedmiocie (niezalezne od cyklu)

Nazwa Polimery optyczne i funkcjonalne

Kod Erasmus

Kod ISCED

Jezyk wyktadowy polski

Strona WWW https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza z chemii ogélnej i organicznej,
podstawowa wiedza z fizyki. Kompetencje organizacyjne
zwigzane z przekazem informacji. Kompetencje w zakresie
docierania do uzupelniajacych obszarow wiedzy i
umiejetnosci.

Godzinowe ekwiwalenty punktéw ECTS

Wyktad 15

Konwersatorium 15

Laboratorium 30

Konsultacje 2

Laczna liczba godzin z udzialem nauczyciela akademickiego
60

Liczba punktow ECTS =z wudzialem nauczyciela
akademickiego 2

Przygotowanie si¢ do konwersatorium 10

Przygotowanie si¢ do laboratorium 5

Studiowanie literatury 5

Przygotowanie si¢ do zaliczenia 10

Laczna liczba godzin nie kontaktowych 30

Liczba punktow ECTS za godziny nie kontaktowe 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla modutu 3

Sposob weryfikacji efektow ksztalcenia

W1-6 wyktad, test pisemny

W1-6 laboratorium, prace zaliczeniowe, kolokwia
srédsemestralne, sprawozdania z ¢wiczen

W1-6 konwersatorium, prace zaliczeniowe, prezentacje
multimedialne

U1-4 laboratorium, kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen

K1-4 wyktad, konwersatorium, laboratorium, prace
zaliczeniowe, sprawozdania z ¢wiczen

Skrécony opis

Celem wyktadu jest wprowadzenie stuchacza w $wiat
nowoczesnej chemii  polimerow. Omoéwione beda
zagadnienia zwigzane z otrzymywaniem innowacyjnych
materiatow (m.in. polimery optyczne, materialy hybrydowe,
kompozyty) i mozliwosciag zastosowan w nowych
technologiach §wiatowych.

Opis

Wyklad obejmuje nast¢pujace zagadnienia:

Ogolna charakterystyka polimerow i tworzyw sztucznych.
Metody syntezy polimeréw. Podstawowe informacje o
polimerowych materiatach optycznych. Charakterystyka i
zastosowanie metakrylanu metylu i jego pochodnych.
Optyczne  tworzywa  sztuczne (szklo  organiczne).
Fotochemia polimerow, podstawowe pojecia i definicje,
fotoinicjatory, fotopolimeryzacja. Polimerowe materiaty
fotoluminescencyjne. Polimery cieklokrystaliczne. Polimery
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przewodzace. Materialy hybrydowe, kompozyty i
nanokompozyty polimerowe, struktura, wiasciwosci i
zastosowanie jako materiaty funkcjonalne. Biokompozyty
polimerowe.

Laboratorium obejmuje nastepujace zagadnienia:
Synteza poli(metakrylanu metylu). Synteza polimeru o
wilasciwoséciach luminescencyjnych. Polimeryzacja UV
wybranego epoksyakrylanu. Synteza  organiczno-
nieorganicznego  materialu  hybrydowego.  Synteza
biokompozytu polimerowego oraz ocena jego wlasciwosci
termo-mechanicznych.

Konwersatorium obejmuje nastepujace zagadnienia:
Prezentacje studenckie dotyczace zwigzkoéw migdzy budowsa
wewngtrzng materialow optycznych i funkcjonalnych a ich
wilasciwosciami. Dyskusja na temat prezentacji.

Literatura Jan F. Rabek, Wspotczesna wiedza o polimerach , PWN,
Warszawa 2009.
Z. Florjanczyk, S. Penczek red., Chemia polimerow , Ofic.
Wyd. PW, Warszawa 1997.
W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, Wyd. Osw. FOSZE,
Rzeszow 1999.
I. Gruin, Materiaty polimerowe, PWN, Warszawa 2003.
J. Paczkowski red., Fotochemia polimerow. Teoria i
zastosowanie. Wyd. Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,
Torun 2003.
A. Boczkowska, J. Kapuscinski, Z. Lindemann, D.
Witemberg-Perzyk, S. Wojciechowski, Kompozyty Wyd. Il,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2003

Efekty ksztatcenia WIEDZA

W1. Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca polimeréw i
tworzyw sztucznych. Posiada uporzadkowang wiedze¢ na
temat metod syntezy polimeréw K_WO01

W2. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie polimerowych
materiatdw optycznych. Ma elementarng wiedzg¢ potrzebna
do charakterystyki i zastosowania metakrylanu metylu i jego
pochodnych K_W01

W3. Posiada podstawowa wiedz¢ na temat fotochemii
polimeréw, stosowanych  fotoinicjatorow oraz reakcji
fotopolimeryzacji K_W02

W4. Posiada podstawowa wiedzg dotyczaca metod
eksperymentalnych  z  zakresu syntezy materialow
polimerowych K_W03

WS5. Posiada podstawowa wiedze z zakresu polimerowych
materiatow fotoluminescencyjnych, polimerow
ciektokrystalicznych i polimerow przewodzacych K_W04
W6. Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca materiatow
hybrydowych, kompozytow, nanokompozytow  oraz
biokompozytdw polimerowych oraz ich zastosowania w
charakterze materiatow funkcjonalnych K_W03
UMIEJETNOSCI

Ul. Potrafi zastosowa¢ nabyta wiedze do wytwarzania
polimerow. Wykazuje umiejetnosé podstawowe;j
charakterystyki i projektowania uktadow do syntezy
polimerow K_UO1

U2. Potrafi otrzyma¢ wybrane materiaty polimerowe oraz
oznaczy¢ niektore ich wlasciwosci K_UO1
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U3. Potrafi opracowaé prezentacj¢ wynikow badan w
postaci raportu-sprawozdania K_U02

U4. Posiada kompetencje w zakresie mozliwos$ci
zastosowania otrzymanych materiatdw w optyce i fotonice
K_U03

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Potrafi pracowa¢ i realizowa¢ zadania zaréwno
indywidualnie, jak i zespotowo K_K02

K2. Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej. Potrafi
wyszukiwaé informacje oraz krytycznie je analizowaé
K_U03

K3. Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ w aspekcie
rozwoju technologicznego spoteczenstwa — w tym w
zakresie chemii polimerow i zaawansowanych materiatach
funkcjonalnych K_U01, K_U07

K4. Rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu
informacji o istotnym znaczeniu materiatdw optycznych w
szczegblnosei polimeréw optycznych i funkcjonalnych w
wielu dziedzinach zycia K_UQ7

Metody i kryteria oceniania

Wyktad - dyskusja dydaktyczna, koncowe zaliczenie: test
pisemny

Konwersatorium - dyskusja, prezentacja multimedialna na
oceng

Laboratorium - sprawozdania z ¢wiczen, ocena ciagla
(biezace przygotowanie do zajec i aktywnosc)

Praktyki zawodowe

Nie dotyczy

Wyktad: (Informacje wsp6lne dla wszystkich grup)

Strona WWW

https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Sposdb weryfikacji efektow ksztatcenia

W1-6 test pisemny
U1, U4 test pisemny
K3-4 test pisemny

Uwagi Brak

Literatura Jan F. Rabek, Wspotczesna wiedza o polimerach , PWN,
Warszawa 2009.
Z. Florjanczyk, S. Penczek red., Chemia polimerow , Ofic.
Wyd. PW, Warszawa 1997.
W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, Wyd. Osw. FOSZE,
Rzeszow 1999.
I. Gruin, Materiaty polimerowe, PWN, Warszawa 2003.
J. Paczkowski red., Fotochemia polimeréw. Teoria i
zastosowanie. Wyd. Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,
Torun 2003.
A. Boczkowska, J. Kapuscinski, Z. Lindemann, D.
Witemberg-Perzyk, S. Wojciechowski, Kompozyty Wyd. II,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2003

Efekty ksztatcenia WIEDZA

W1. Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca polimerow i
tworzyw sztucznych. Posiada uporzadkowana wiedz¢ na
temat metod syntezy polimerow. K_WO01

W2. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie polimerowych
materiatdéw optycznych. Ma elementarng wiedz¢ potrzebna
do charakterystyki i zastosowania metakrylanu metylu i jego
pochodnych. K_W01

W3. Posiada podstawowa wiedz¢ na temat fotochemii
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polimerow, stosowanych  fotoinicjatorow oraz reakcji
fotopolimeryzacji K_W02

W4. Posiada podstawowa wiedzg dotyczaca metod
eksperymentalnych z  zakresu syntezy  materiatow
polimerowych . K_W03

WS5. Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu polimerowych
materiatéw fotoluminescencyjnych, polimerow
ciektokrystalicznych i polimerow przewodzacych. K_W04
W6. Posiada podstawowa wiedze dotyczacg materiatlow
hybrydowych, kompozytéw, nanokompozytéw  oraz
biokompozytéw polimerowych oraz ich zastosowania w
charakterze materiatow funkcjonalnych. K_WO03
UMIEJETNOSCI

Ul. Potrafi zastosowaé¢ nabyta wiedz¢ do wytwarzania
polimerow. Wykazuje umiejetnosé podstawowej
charakterystyki i projektowania uktadow do syntezy
polimerow K_UO1

U4. Posiada kompetencje w zakresie mozliwosci
zastosowania otrzymanych materialow w optyce i fotonice
K_U03

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K3. Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ w aspekcie
rozwoju technologicznego spoteczenstwa — w tym w
zakresie chemii polimerow i zaawansowanych materiatach
funkcjonalnych K_U01; K_U07

K4. Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
informacji o istotnym znaczeniu materiatdéw optycznych w
szczegolnosci polimerdw optycznych i funkcjonalnych w
wielu dziedzinach zycia K_UQ07

Zakres tematow Ogolna charakterystyka polimeréw i tworzyw sztucznych.
Metody syntezy polimerow. Podstawowe informacje o
polimerowych materiatach optycznych. Charakterystyka i
zastosowanie metakrylanu metylu i jego pochodnych.
Optyczne  tworzywa  sztuczne (szklo  organiczne).
Fotochemia polimerow, podstawowe pojecia i definicje,
fotoinicjatory, fotopolimeryzacja. Polimerowe materiaty
fotoluminescencyjne. Polimery cieklokrystaliczne. Polimery
przewodzace. Materialty  hybrydowe, kompozyty i
nanokompozyty polimerowe, struktura, wilasciwosci 1
zastosowanie jako materiaty funkcjonalne. Biokompozyty

polimerowe.

Metody dydaktyczne Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, praca na
materiatach zrodtowych

Metody i Kryteria oceniania Dyskusja dydaktyczna, koncowe zaliczenie: test pisemny

Konwersatorium: (Informacje wspolne dla wszystkich grup)

Strona WWW https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Sposob weryfikacji efektow ksztalcenia W1-6 konwersatorium, prace zaliczeniowe
K1-4 prace zaliczeniowe, sprawozdania z ¢wiczen

Uwagi Brak

Literatura J.F. Rabek, Wspodlczesna wiedza o polimerach , PWN,
Warszawa 20009.

2. Z. Florjanczyk, S. Penczek red., Chemia polimerow, Ofic.
Wyd. PW, Warszawa 1997.
3. W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, Wyd. Osw. FOSZE,

Rzeszow 1999.
0
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4. 1. Gruin, Materiaty polimerowe, PWN, Warszawa 2003.

5. J. Paczkowski red., Fotochemia polimeréw. Teoria i
zastosowanie. Wyd. Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,
Torun 2003.

6. A. Boczkowska, J. Kapuscinski, Z. Lindemann, D.
Witemberg-Perzyk, S. Wojciechowski, Kompozyty Wyd. 11,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2003.

Efekty ksztatcenia WIEDZA

W1. Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca polimerow i
tworzyw sztucznych. Posiada uporzadkowang wiedz¢ na
temat metod syntezy polimeréw K_WO01

W2. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie polimerowych
materiatow optycznych. Ma elementarng wiedz¢ potrzebna
do charakterystyki i zastosowania metakrylanu metylu i jego
pochodnych K_W01

W3. Posiada podstawowa wiedz¢ na temat fotochemii
polimeréw, stosowanych  fotoinicjatorow oraz reakcji
fotopolimeryzacji K_W02

W4. Posiada podstawowa wiedzg dotyczaca metod
eksperymentalnych z  zakresu syntezy  materialow
polimerowych K_WO03

WS5. Posiada podstawowa wiedze z zakresu polimerowych
materiatow fotoluminescencyjnych, polimerow
ciektokrystalicznych i polimerow przewodzacych K_WO04
W6. Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca materiatdow
hybrydowych, kompozytéw, nanokompozytéw  oraz
biokompozytow polimerowych oraz ich zastosowania w
charakterze materiatow funkcjonalnych K_W03
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Potrafi pracowa¢ i realizowa¢ zadania zar6wno
indywidualnie, jak i zespotowo K_K02

K2. Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej. Potrafi
wyszukiwa¢ informacje oraz krytycznie je analizowaé

K_U03
K3. Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ w aspekcie
rozwoju technologicznego spoteczenstwa — w tym w

zakresie chemii polimerow i zaawansowanych materiatach
funkcjonalnych K_U01 K_U07

K4. Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
informacji o istotnym znaczeniu materiatdw optycznych w
szczegolnosci polimerdw optycznych i funkcjonalnych w
wielu dziedzinach zycia K_U07

Zakres tematow Prezentacje studenckie dotyczace zwiazkéw miedzy budowa
wewnetrzng materialow optycznych i funkcjonalnych a ich
wilasciwosciami. Dyskusja na temat prezentacji.

Metody dydaktyczne Prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna, zadania
problemowe, praca na materiatach zrédlowych
Metody i kryteria oceniania Dyskusja, Prezentacja multimedialna na oceng

Laboratorium: (Informacje wspodlne dla wszystkich grup)

Strona WWW https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm
Sposob weryfikacji efektow ksztalcenia W1-6 prace zaliczeniowe, kolokwia, sprawozdania z
¢wiczen

U1-4 kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen
K1-4 prace zaliczeniowe, sprawozdania z ¢wiczen
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Uwagi Brak

Literatura J.F. Rabek, Wspodlczesna wiedza o polimerach , PWN,
Warszawa 2009.
2.Z. Florjanczyk, S. Penczek red., Chemia polimeréw, Ofic.
Wyd. PW, Warszawa 1997.
3.W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, Wyd. Osw. FOSZE,
Rzeszow 1999.
4. 1. Gruin, Materiaty polimerowe, PWN, Warszawa 2003.
5. J. Paczkowski red., Fotochemia polimeréow. Teoria i
zastosowanie. Wyd. Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,
Torun 2003.
6. A. Boczkowska, J. Kapuscinski, Z. Lindemann, D.
Witemberg-Perzyk, S. Wojciechowski, Kompozyty Wyd. II,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2003

Efekty ksztatcenia WIEDZA

W1. Ma podstawowa wiedzg dotyczacg polimerdw i
tworzyw sztucznych. Posiada uporzadkowang wiedze na
temat metod syntezy polimeréw K_WO01

W2. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie polimerowych
materiatdéw optycznych. Ma elementarng wiedz¢ potrzebna
do charakterystyki i zastosowania metakrylanu metylu i jego
pochodnych K_W01

W3. Posiada podstawowa wiedz¢ na temat fotochemii
polimeréow, stosowanych  fotoinicjatorow oraz reakcji
fotopolimeryzacji K_W02

W4. Posiada podstawowa wiedzg dotyczaca metod
eksperymentalnych z  zakresu syntezy  materialow
polimerowych K_W03

WS5. Posiada podstawowg wiedze z zakresu polimerowych
materiatow fotoluminescencyjnych, polimerow
ciektokrystalicznych i polimerow przewodzacych K_W04
W6. Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca materiatow
hybrydowych, kompozytow, nanokompozytdow  oraz
biokompozytow polimerowych oraz ich zastosowania w
charakterze materiatow funkcjonalnych K_W03

UMIEJETNOSCI
Ul. Potrafi zastosowaé nabyta wiedz¢ do wytwarzania
polimerow. Wykazuje umiejetnosé podstawowej

charakterystyki i projektowania uktadéow do syntezy
polimerow. K_UO01

U2. Potrafi otrzyma¢ wybrane materialty polimerowe oraz
oznaczy¢ niektore ich wlasciwosci K_UO1

U3. Potrafi opracowa¢ prezentacj¢ wynikow badan w
postaci raportu-sprawozdania K_U02

U4. Posiada kompetencje w zakresie mozliwosci
zastosowania otrzymanych materialtdbw w optyce i fotonice
K_U03

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Potrafi pracowa¢ i realizowal zadania zaroéwno
indywidualnie, jak i zespotowo K_KO02

K2. Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej. Potrafi
wyszukiwa¢ informacje oraz krytycznie je analizowaé
K_U03

K3. Rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ w aspekcie
rozwoju technologicznego spoteczenstwa — w tym w
zakresie chemii polimeréw i zaawansowanych materiatach

L.

6



' uMcs

funkcjonalnych K_U01 K_U07
K4. Rozumie potrzeb¢ przekazywania spoleczenstwu
informacji o istotnym znaczeniu materiatdéw optycznych w
szczegolnosci polimerdw optycznych i funkcjonalnych w
wielu dziedzinach zycia K_UQ7

Zakres tematow

Synteza poli(metakrylanu metylu). Synteza polimeru o
wilagciwoséciach luminescencyjnych. Polimeryzacja UV
wybranego epoksyakrylanu. Synteza  organiczno-
nieorganicznego  materialu  hybrydowego.  Synteza
biokompozytu polimerowego oraz ocena jego wlasciwosci
termo-mechanicznych.

Metody dydaktyczne

Eksperyment, dyskusja dydaktyczna

Metody i kryteria oceniania

Cwiczenia  praktyczne/laboratoryjne,  sprawozdania z
¢wiczen, ocena ciggla (biezace przygotowanie do zajeé i
aktywno$¢)
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