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Podstawowe informacje o przedmiocie (niezalezne od cyklu)

Nazwa Materialy optyczne

Kod Erasmus

Kod ISCED

Jezyk wyktadowy Polski

Strona WWW https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z chemii ogdlnej i fizycznej

Godzinowe ekwiwalenty punktoéw ECTS

Wyktad 15

Laboratorium 30

Konwersatorium 15

Konsultacje 2

Laczna liczba godzin z udzialem nauczyciela akademickiego
60

Liczba punktow ECTS z udzialem nauczyciela
akademickiego 2

Przygotowanie si¢ do konwersatorium 20

Przygotowanie si¢ do laboratoriow 20

Studiowanie literatury 20

Przygotowanie si¢ do zaliczenia 30

Laczna liczba godzin nie kontaktowych 90

Liczba punktow ECTS za godziny nie kontaktowe 3
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla modutu 5

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia

W1-4 wyktad, zaliczenie pisemne

W1-4 laboratorium, prace zaliczeniowe, kolokwia
sprawozdania z ¢wiczen

W1-4 konwersatorium, prezentacje multimedialne, dyskusja
Ul-4 laboratorium, kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen;
konwersatorium, prezentacje multimedialne i dyskusja

K1-3 konwersatorium, laboratorium, prace zaliczeniowe,
sprawozdania z ¢wiczen, prezentacje multimedialne i

dyskusja

Skrécony opis

Glownym celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z
materiatami optycznymi. Wyklad przypomina studentom
podstawowe wiadomosci z zakresu chemii materiatowe;j ale
jednoczesnie rozszerza o tematyke wlasciwosci i
zastosowania materialdow optycznych. Zajgcia laboratoryjne
maja na celu zapoznania studentdéw z podstawowymi
metodami pomiaru whasciwosci optycznych rdéznego rodzaju
materiatow.  Konwersatorium  umozliwi  studentom
zaprezentowanie wybranych zagadnien przede wszystkim z
tematyki technologii szkta.

Opis

Wyklad obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wprowadzenie do materiatoznawstwa optycznego (budowa
materiatléw, materiaty krystaliczne, amorficzne, rodzaje
wigzan). Nieoptyczne  wihasciwosci  fizykochemiczne
materiatdéw organicznych i nieorganicznych (mechaniczne,
elektryczne, termiczne, chemiczne). Podzial materiatow.
Materialy optyczne (szklo, krysztaty, ciekle krysztaty,
ceramika optyczna, tworzywa sztuczne). Optyczne i
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nieoptyczne wiasciwosci materiatow optycznych. Metody
badawcze stosowane w materiatoznawstwie.
Konwersatorium obejmuje nastepujace zagadnienia:
Swiatto — historia telekomunikacji (pierwsze sposoby
przekazywania informacji. Telegraf. Bell i jego telefon.
Tradycyjne systemy telekomunikacyjne. Swiatlowody),
teoria korpuskularno-falowa. Szkto — stan szklisty — teorie
budowy;  wiasciwosci  fizykochemiczne.  Podstawy
technologii szkla — surowce, topienie masy szklanej,
formowanie wyrobéw, odpr¢zanie i hartowanie, inne
sposoby modyfikacji. Rodzaje i wlasciwosci szkiet
technicznych, szkta mikroporowate, Kkulki szklane. Szkta
optyczne — technologia wytwarzania, rodzaje szkiel
optycznych oraz ich wilasciwosci, szkla fotochromowe.
Wspotezynnik zatamania o$rodkow izotropowych — zwiagzek
z budowg materii. Metody wytwarzania preform ze szkta
krzemionkowego (MCVD, OVD). Swiattowody planarne i
paskowe — optoelektronika zintegrowana. Ziagcze i
sprzegacze $wiattowodowe, multipleksery i demultipleksery.
Krysztaty fotoniczne 1-2 i 3D, $wiattowodowa siatka
Bragga. Ciekle krysztalty — warunki powstawania,
wlasciwoscei 1 zastosowanie. POF — stosowane materiaty,
wlasciwosci — poréwnanie do $wiattowoddéw ze szkla
krzemionkowego.  Poli(metakrylan metylu) - jako
przedstawiciel szkiet organicznych.

Laboratorium obejmuje nastepujace zagadnienia:
Pomiar wspotczynnika zalamania $wiatta — badanie preform
— preform-tester. Widma adsorpcji i transmisji — pomiary na
plytkach. Wspoélczynnik zatamania $wiatta — roztwory
gliceryny. Badanie pozioméw absorpcji w materiale — szkto
domieszkowane np. Ho, roztwory azotanow (V)
pierwiastkéw ziem rzadkich.

Literatura

R. Chudzikiewicz, S. Prowans, Materialoznawstwo dla
Chemikow.  Wydawnictwo  uczelniane  Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin 1990.

Technologia szkta, Praca zbiorowa, Warszawa 1987.

A.  Szwedowski, Materialoznawstwo  optyczne i
optoelektroniczne, WNT, Warszawa, 1996.

A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szkto optyczne i fotoniczne,
wlasciwos$ci techniczne. Wydawnictwo WNT Warszawa
2009/2017.

W. Kubinski, Wybrane metody badania materiatow,
Badanie metali i stopow, PWN Warszawa 2016.

A. Smolinski, Optoelektronika, PWN Warszawa 1992.

J. Deren i inni, Chemia ciata statego, PWN 1975.

E. Gorlich, Szkto - tworzywo znane i nieznane,
Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, O. Krakéw 1983.
O. Ziemann, J. Kranser, P.E. Zamzow, W. Daum, POF
Handbook, Springer 2008.

J.F. Rabek, Wspobtczesna wiedza o polimerach, PWN 2008.

Efekty ksztalcenia

WIEDZA

W1. Absolwent zna i rozumie wladciwosci fizyczne i
chemiczne materiatdw amorficznych 1 krystalicznych
K_wo01

W2. Absolwent zna i rozumie wiedz¢ dotyczaca materiatlow
optycznych K_W01

W3. Absolwent zna i rozumie wiedz¢ dotyczaca metod

L.
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analitycznych stosowanych w materialoznawstwie K_W01
W4. Absolwent zna i rozumie role materiatow optycznych w
przemysle oraz w zyciu codziennym K_WO03
UMIEJETNOSCI

Ul. Absolwent potrafi konstruowaé¢ wnioski na podstawie
uzyskanych wynikow K_UQ2

U2. Absolwent potrafi prezentowaé uzyskane wyniki w
postaci raportu oraz prezentacji ustnej oraz bra¢ udziat w
dyskusji naukowej K_U02

U3. Absolwent potrafi na podstawie charakterystyki probki
potrafi dobra¢ wtasciwa analityczng metod¢ badan K_U02
U4. Absolwent potrafi znalez¢ niezbgdna literaturg oraz
korzysta¢ ze zdobytej do tej pory wiedzy z chemii aby
przedstawié¢ opracowywany temat K _UO1
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Absolwent jest gotéw przedstawi¢ zagadnienie w
sposob zachecajacy do dalszego jego zglebiania K_KO02

K2. Absolwent jest gotéw do samoksztalcenia oraz
rozwijania zdolno$ci do samodzielnego wykorzystania
posiadanej wiedzy K_KO01

K3. Absolwent jest gotdw pracowac oraz realizowa¢ zadania
zardwno indywidualnie, jak i zespolowo K_K02

Metody i kryteria oceniania

Wyktad - zaliczenie pisemne

Laboratorium - prace zaliczeniowe, kolokwia sprawozdania
z ¢wiczen

Konwersatorium - prezentacje multimedialne i dyskusja.

Praktyki zawodowe

Nie dotyczy

Wyktad: (Informacje wsp6lne dla wszystkich grup)

Strona WWW https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Sposdb weryfikacji efektow ksztatcenia W1-4 wyktad - zaliczenie pisemne

Uwagi Brak

Literatura R. Chudzikiewicz, S. Prowans, Materialoznawstwo dla
Chemikow.  Wydawnictwo  uczelniane  Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin 1990.
Technologia szkta, Praca zbiorowa, Warszawa 1987.
A.  Szwedowski, = Materialoznawstwo  optyczne i
optoelektroniczne, WNT, Warszawa, 1996.
A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szklo optyczne i fotoniczne,
wlasciwosci techniczne. Wydawnictwo WNT Warszawa
2009/2017.
W. Kubinski, Wybrane metody badania materiatow,
Badanie metali i stopow, PWN Warszawa 2016.
A. Smolinski, Optoelektronika, PWN Warszawa 1992.
J. Deren i inni, Chemia ciala statego, PWN 1975.
E. Gorlich, Szkto - tworzywo znane i nieznane,
Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, O. Krakow 1983.
O. Ziemann, J. Kranser, P.E. Zamzow, W. Daum, POF
Handbook, Springer 2008.
J.F. Rabek, Wspotczesna wiedza o polimerach, PWN 2008.

Efekty ksztatcenia WIEDZA

W1. Absolwent zna i rozumie wiasciwosci fizyczne i
chemiczne materiatdw amorficznych 1 krystalicznych
K_wo1

W?2. Absolwent zna i rozumie wiedze dotyczacg materiatdw
optycznych K_W01

T
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W3. Absolwent zna i rozumie wiedze¢ dotyczaca metod
analitycznych stosowanych w materialoznawstwie K W01
W4. Absolwent zna i rozumie role materiatow optycznych w
przemysle oraz w zyciu codziennym K W03

Zakres tematow

Wprowadzenie do materiatoznawstwa optycznego (budowa
materiatow, materiaty krystaliczne, amorficzne, rodzaje
wigzan). Nieoptyczne  wilasciwosci  fizykochemiczne
materiatdéw organicznych i nieorganicznych (mechaniczne,
elektryczne, termiczne, chemiczne). Podzial materiatow.
Materiaty optyczne (szklo, krysztaly, ciekle krysztaty,
ceramika optyczna, tworzywa sztuczne). Optyczne i
nieoptyczne wiasciwosci materiatow optycznych. Metody
badawcze stosowane w materiatoznawstwie.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, praca na
materiatach zrodtowych

Metody i kryteria oceniania

Dyskusja naukowa, zaliczenie pisemne

Konwersatorium: (Informacje wspolne dla wszystkich grup)

Strona WWW

https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Sposob weryfikacji efektow ksztalcenia

W1-4 konwersatorium - prezentacje multimedialne,
dyskusja
Ul-4 Kkonwersatorium - prezentacje multimedialne i
dyskusja

K1-3 konwersatorium -prezentacje multimedialne i dyskusja

Uwagi

Brak

Literatura

R. Chudzikiewicz, S. Prowans, Materialoznawstwo dla
Chemikéw.  Wydawnictwo  uczelniane  Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin 1990.

Technologia szkta, Praca zbiorowa, Warszawa 1987.

A.  Szwedowski, = Materialoznawstwo  optyczne i
optoelektroniczne, WNT, Warszawa, 1996.

A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szkto optyczne i fotoniczne,
wlasciwosci techniczne. Wydawnictwo WNT Warszawa
2009/2017.

W. Kubinski, Wybrane metody badania materiatow,
Badanie metali i stopow, PWN Warszawa 2016.

A. Smolinski, Optoelektronika, PWN Warszawa 1992.

J. Deren i inni, Chemia ciata statego, PWN 1975.

E. Gorlich, Szklo - tworzywo znane i nieznane,
Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, O. Krakéw 1983.
O. Ziemann, J. Kranser, P.E. Zamzow, W. Daum, POF
Handbook, Springer 2008.

J.F. Rabek, Wspobtczesna wiedza o polimerach, PWN 2008.

Efekty ksztatcenia

WIEDZA

W1. Absolwent zna i rozumie wiasciwosci fizyczne i
chemiczne materiatbw amorficznych 1 krystalicznych
K_wo1

W?2. Absolwent zna i rozumie wiedze dotyczacg materiatow
optycznych K_W01

W3. Absolwent zna i rozumie wiedze¢ dotyczaca metod
analitycznych stosowanych w materiatoznawstwie K W01
W4. Absolwent zna i rozumie rol¢ materialow optycznych w
przemysle oraz w zyciu codziennym K_WO03
UMIEJETNOSCI

Ul. Absolwent potrafi konstruowaé wnioski na podstawie
uzyskanych wynikéw K U02
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U2. Absolwent potrafi prezentowa¢ uzyskane wyniki w
postaci raportu oraz prezentacji ustnej oraz bra¢ udziat w
dyskusji naukowej K_U02

U3. Absolwent potrafi na podstawie charakterystyki probki
potrafi dobra¢ wtasciwa analityczng metodg¢ badan K_U02
U4. Absolwent potrafi znalezé niezbedng literature oraz
korzysta¢ ze zdobytej do tej pory wiedzy z chemii aby
przedstawi¢ opracowywany temat K UO1
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Absolwent jest gotow przedstawi¢ zagadnienie w
sposob zachecajacy do dalszego jego zglebiania K_KO02

K2. Absolwent jest gotow do samoksztalcenia oraz
rozwijania zdolnosci do samodzielnego wykorzystania
posiadanej wiedzy K_KO01

K3. Absolwent jest gotow pracowaé oraz realizowaé zadania
zarowno indywidualnie, jak i zespotowo K K02

Zakres tematow

Swiatlo — historia telekomunikacji (pierwsze sposoby
przekazywania informacji. Telegraf. Bell i jego telefon.
Tradycyjne systemy telekomunikacyjne. Swiatlowody),
teoria korpuskularno-falowa. Szkto — stan szklisty — teorie
budowy;  wiasciwosci  fizykochemiczne. Podstawy
technologii szklta — surowce, topienie masy szklanej,
formowanie wyrobow, odprezanie i hartowanie, inne
sposoby modyfikacji. Rodzaje i wlasciwosci szkiet
technicznych, szkta mikroporowate, kulki szklane. Szkta
optyczne — technologia wytwarzania, rodzaje szkiet
optycznych oraz ich wilasciwosci, szkla fotochromowe.
Wspotezynnik zatamania o$rodkow izotropowych — zwiagzek
z budowa materii. Metody wytwarzania preform ze szkla
krzemionkowego (MCVD, OVD). Swiattowody planarne i
paskowe — optoelektronika zintegrowana. Ziacze i
sprzegacze $wiattowodowe, multipleksery i demultipleksery.
Krysztaty fotoniczne 1-2 i 3D, $wiattowodowa siatka
Bragga. Ciekle krysztalty — warunki powstawania,
wilasciwoscei 1 zastosowanie. POF — stosowane materiaty,
wlasciwo$ci — poréwnanie do $wiattowoddéw ze szkla
krzemionkowego.  Poli(metakrylan metylu) - jako
przedstawiciel szkiet organicznych.

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna, zadania
problemowe, praca na materiatach zrodtowych

Metody i kryteria oceniania

Dyskusja, Prezentacja multimedialna na ocen¢

Laboratorium: (Informacje wspdlne dla wszystkich grup)

Strona WWW

https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia

W1-4 laboratorium - prace zaliczeniowe, kolokwia
sprawozdania z ¢wiczen

U1-4 laboratorium, kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen

K1-3 laboratorium, prace zaliczeniowe, sprawozdania z
¢wiczen

Uwagi

Brak

Literatura

R. Chudzikiewicz, S. Prowans, Materialoznawstwo dla
Chemikow.  Wydawnictwo  uczelniane  Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin 1990.

Technologia szkta, Praca zbiorowa, Warszawa 1987.

A.  Szwedowski, Materialoznawstwo  optyczne i
optoelektroniczne, WNT, Warszawa, 1996.
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A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szkto optyczne i fotoniczne,
wlasciwosci techniczne. Wydawnictwo WNT Warszawa
2009/2017.

W. Kubinski, Wybrane metody badania materiatlow,
Badanie metali i stopow, PWN Warszawa 2016.

A. Smolinski, Optoelektronika, PWN Warszawa 1992,

J. Deren i inni, Chemia ciala statego, PWN 1975.

E. Gorlich, Szklo - tworzywo znane i nieznane,
Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, O. Krakow 1983.
O. Ziemann, J. Kranser, P.E. Zamzow, W. Daum, POF
Handbook, Springer 2008.

J.F. Rabek, Wspotczesna wiedza o polimerach, PWN 2008.

Efekty ksztatcenia WIEDZA
W1. Absolwent zna i rozumie wilasciwosci fizyczne i
chemiczne materiatbw amorficznych i krystalicznych
K_wo1

W?2. Absolwent zna i rozumie wiedze dotyczaca materiatow
optycznych K_W01

W3. Absolwent zna i rozumie wiedze¢ dotyczaca metod
analitycznych stosowanych w materiatoznawstwie K W01
W4. Absolwent zna i rozumie role materiatow optycznych w
przemysle oraz w zyciu codziennym K W03
UMIEJETNOSCI

Ul. Absolwent potrafi konstruowaé wnioski na podstawie
uzyskanych wynikow K U02

U2. Absolwent potrafi prezentowa¢ uzyskane wyniki w
postaci raportu oraz prezentacji ustnej oraz braé¢ udziat w
dyskusji naukowej K_U02

U3. Absolwent potrafi na podstawie charakterystyki probki
potrafi dobra¢ wtasciwa analityczng metod¢ badan K_U02
U4. Absolwent potrafi znalez¢ niezbedng literature oraz
korzysta¢ ze zdobytej do tej pory wiedzy z chemii aby
przedstawi¢ opracowywany temat K _UO1
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Absolwent jest gotow przedstawi¢ zagadnienie w
sposob zachecajacy do dalszego jego zglebiania K_KO02

K2. Absolwent jest gotow do samoksztalcenia oraz
rozwijania zdolno$ci do samodzielnego wykorzystania
posiadanej wiedzy K_KO01

K3. Absolwent jest gotdw pracowaé oraz realizowaé zadania
zardwno indywidualnie, jak i zespolowo K K02

Zakres tematow Pomiar wspotczynnika zatamania $wiatta — badanie preform
— preform-tester. Widma adsorpcji i transmisji — pomiary na
ptytkach. Wspotczynnik zatamania $wiatta — roztwory
gliceryny. Badanie pozioméw absorpcji w materiale — szklo
domieszkowane np. Ho, roztwory azotanow (V)
pierwiastkow ziem rzadkich.

Metody dydaktyczne eksperyment, dyskusja dydaktyczna

Metody i kryteria oceniania ¢wiczenia  praktyczne/laboratoryjne, sprawozdania z
¢wiczen, ocena ciggla (biezace przygotowanie do zajec i
aktywno$¢), kolokwia

LT,



