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UNIWERSYTET MARII CURIE-SKLODOWSKIEJ W LUBLINIE

Projekt ,Zintegrowany UMCS”
Centrum Ksztatcenia i Obstugi Studiéw, Biuro ds. Ksztalcenia Ustawicznego
telefon: +48 81 537 54 61

Podstawowe informacje o przedmiocie (niezalezne od cyklu)

Nazwa Podstawy fotoniki

Kod Erasmus

Kod ISCED

Jezyk wyktadowy polski

Strona WWW http://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki, matematyki i chemii

Godzinowe ekwiwalenty punktoéw ECTS

Wyktad 30 (1 sem. 15, 2 sem. 15)

Konwersatorium 30

Konsultacje 2

Laczna liczba godzin z udziatem nauczyciela akademickiego
60

Liczba punktow ECTS z udzialem nauczyciela
akademickiego 2

Przygotowanie si¢ do konwersatorium 40
Studiowanie literatury 30

Przygotowanie si¢ do zaliczenia 50

Laczna liczba godzin nie kontaktowych 120

Liczba punktow ECTS za godziny nie kontaktowe 4
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla modutu 6

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia

W1-3 wyktad, zaliczenie pisemne

W1-3 konwersatorium, prezentacje multimedialne, dyskusja
i kolokwium

U1-4 konwersatorium, prace zaliczeniowe, sprawozdania z
¢wiczen, prezentacje multimedialne i dyskusja

K1-3 konwersatorium, prace zaliczeniowe, sprawozdania z
¢wiczen, prezentacje multimedialne i dyskusja

Skrécony opis

Gléwnym celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z
fotonika, jako nowa dziedzing nauki i techniki. Na
wykladzie przedstawione zostang Studentom podstawowe
informacje dotyczace fotoniki i technologii fotonicznej, jako
kluczowej specjalizacji wspomagajacej i ich wplyw na
rozwdj  pozostatych  dziedzin nauki 1 techniki.
Konwersatorium umozliwi studentom zaprezentowanie
wybranych zagadnien dotyczacych zastosowania technologii
fotonicznych w réznych dziedzinach nauki i techniki oraz
zyciu codziennym.

Opis

Wyklad obejmuje nastepujace zagadnienia:
Wprowadzenie do fotoniki. Historia optyki i fotoniki.
Dualizm korpuskularno-falowy $wiatta. Falowa natura
$wiatla (interferencja i dyfrakcja). Interferometry i
interferometry $wiattowodowe. Dwodjlomno$é osrodkow
anizotropowych i $wiattowodow. Czujniki $wiattowodowe
Elementy inzynierii fotonicznej i analizy obrazow.
Elementy elektrodynamiki. Ujemne zatamanie.
Nieliniowo$¢ optyczna. Ciekle krysztaly.

Konwersatorium obejmuje nastepujace zagadnienia:
Fotonika jako interdyscyplinarna  dziedzina  nauki.
Swiattowody — propagacja $wiatla we wioknie, zjawisko

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwd|

Rzeczpospolita 8 h Unia Europejska

- Polska

Europejski Fundusz Spoteczny



' uMcs

calkowitego wewngtrznego odbicia, kat propagacji, kat
akceptacji, mody. Swiatlowody klasyczne. Podziat,
wlasciwosci, zastosowanie. Budowa $wiattowodu PCS —
réznice wzgledem klasycznego $wiattowodu ze szkla
krzemionkowego. Wiasciwosci i zastosowanie.
Swiatlowody aktywne — wlasciwosci i zastosowanie.
Dwojlomnosé, jako zjawisko wiasciwe dla cial optycznie
anizotropowych. Wystepowanie dwdjtomnosci w szkle, jako
ciele izotropowym. Czynniki wpltywajace na zdolnosc
transmisyjng $wiattowodow. Srednica rdzenia, apertura
numeryczna, material etc. Profile wspotczynnika zatamania
swiatla w technologii $wiattowodoéw. Roéznice pomigdzy
profilem skokowym a ciaglym. Wlasciwosci mechaniczne
swiattowodow — metody badawcze stosowane podczas
badan mechanicznych. Mikro oraz makropgkniecia —
przyczyny powstawania, zapobieganie. Polimerowe powloki
ochronne — rodzaje, wady i zalety, stosowane materialy.
Budowa, dziatanie i zastosowanie optycznego wzmacniacza
swiattowodowego. Lasery — podzial, wiasciwosci i
zastosowanie

Literatura E. Hecht, Optyka, WN PWN 2012.
B. Saleh, M. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley,
2007.
M. Karpierz, E. Weinert-Raczka, Nieliniowa Optyka
Swiattowodowa, WNT 2009.
D. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN 2005.
J. Joannopolous, S. Johnson, , J.Winn, R. Meade, Photonic
Crystals, Molding the flow of light, 2nd Ed, Princeton Univ.
Press. 2008.
Feynmana wyklady z fizyki, t. 2.2 (elektrodynamika), PWN.
R. Jozwicki, Podstawy inzynierii fotonicznej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.
M. Karpierz, Podstawy fotoniki, Centrum Studiéw
Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej, cop. 2010.
Efekty ksztatcenia WIEDZA

W1. Absolwent zna i rozumie definicje dotyczace fotoniki
K_wo01

W?2. Absolwent zna i rozumie podstawowe zjawiska
fizyczne charakterystyczne dla fotoniki K_W01

W3. Absolwent zna i rozumie role fotoniki w przemysle
oraz w zyciu codziennym K_WO03 K_W04
UMIEJETNOSCI

Ul. Absolwent potrafi znalez¢é niezbgdng literatur¢ oraz
korzysta¢ ze zdobytej do tej pory wiedzy z dziedziny chemii
oraz fotoniki aby przedstawi¢ opracowywany temat K_U01
U2. Absolwent potrafi konstruowa¢ wnioski na podstawie
uzyskanych wynikéw K_UQ2

U3. Absolwent potrafi prezentowaé¢ uzyskane wyniki w
postaci raportu oraz prezentacji ustnej oraz bra¢ udziat w
dyskusji naukowej K_U02, K_U03

U4. Absolwent potrafi na podstawie charakterystyki probki
dobra¢ wtasciwa analityczna metode badan K_UO02
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Absolwent jest gotow do samoksztalcenia oraz
rozwijania zdolno$ci do samodzielnego wykorzystania
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posiadanej wiedzy K_KO01

K2. Absolwent jest gotow przedstawi¢ zagadnienie w
sposob zache¢cajacy do dalszego jego zglgbiania K_KO02

K3. Potrafi pracowa¢ oraz realizowa¢ zadania zar6wno
indywidualnie, jak i zespotowo K_KO02

Metody i kryteria oceniania

Wyktad — zaliczenie pisemne
Konwersatorium - prezentacje multimedialne, dyskusja,
prace zaliczeniowe i kolokwium

Praktyki zawodowe

Nie dotyczy

Wyktad: (Informacje wspolne dla wszystkich grup)

Strona WWW

http://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Sposob weryfikacji efektow ksztalcenia

W1-3 wyktad, zaliczenie pisemne
K1 wyktad, zaliczenie pisemne

Uwagi Brak
Literatura E. Hecht, Optyka, WN PWN 2012.
B. Saleh, M. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley,
2007.
M. Karpierz, E. Weinert-Raczka, Nieliniowa Optyka
Swiattowodowa, WNT 2009.
D. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN 2005.
J. Joannopolous, S. Johnson, , J.Winn, R. Meade, Photonic
Crystals, Molding the flow of light, 2nd Ed, Princeton Univ.
Press. 2008.
Feynmana wyktady z fizyki, t. 2.2 (elektrodynamika), PWN.
R. Jozwicki, Podstawy inzynierii fotonicznej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.
M. Karpierz, Podstawy fotoniki, Centrum Studiéw
Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej, cop. 2010.
Efekty ksztatcenia WIEDZA

WI1. Absolwent zna i rozumie definicje dotyczace fotoniki
K_wo1

W2. Absolwent zna i rozumie podstawowe zjawiska
fizyczne charakterystyczne dla fotoniki K_WO01

W3. Absolwent zna i rozumie role fotoniki w przemysle
oraz w zyciu codziennym K W03 K_W04
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Absolwent jest gotéw do samoksztalcenia oraz
rozwijania zdolnosci do samodzielnego wykorzystania
posiadanej wiedzy K_KO01

Zakres tematow

Woprowadzenie do fotoniki. Historia optyki i fotoniki.
Dualizm Kkorpuskularno-falowy $wiatta. Falowa natura
$wiatta (interferencja 1 dyfrakcja). Interferometry i
interferometry $wiattowodowe. Dwojtomnos¢ osrodkow
anizotropowych i $wiattowodow. Czujniki §wiattowodowe
Elementy inzynierii fotonicznej i analizy obrazow.
Elementy elektrodynamiki. Ujemne zatamanie.
Nieliniowo$¢ optyczna. Ciekte krysztaty.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, praca na
materiatach zrodtowych

Metody i kryteria oceniania

Dyskusja naukowa, zaliczenie pisemne

Konwersatorium: (Informacje wspolne dla wszystkich grup)

Strona WWW

https://www.umcs.pl/pl/zintegrowany.htm

Sposob weryfikacji efektow ksztalcenia

W1-3 konwersatorium, prezentacje multimedialne, dyskusja
i kolokwium
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U1-4 konwersatorium, prace zaliczeniowe, sprawozdania z
¢wiczen, prezentacje multimedialne i dyskusja
K1-3 konwersatorium, prace zaliczeniowe, sprawozdania z
¢wiczen, prezentacje multimedialne i dyskusja

Uwagi Brak
Literatura E. Hecht, Optyka, WN PWN 2012.
B. Saleh, M. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley,
2007.
M. Karpierz, E. Weinert-Raczka, Nieliniowa Optyka
Swiattowodowa, WNT 2009.
D. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN 2005.
J. Joannopolous, S. Johnson, , J.Winn, R. Meade, Photonic
Crystals, Molding the flow of light, 2nd Ed, Princeton Univ.
Press. 2008.
Feynmana wyklady z fizyki, t. 2.2 (elektrodynamika), PWN.
R. Jozwicki, Podstawy inzynierii fotonicznej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.
M. Karpierz, Podstawy fotoniki, Centrum Studiow
Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej, cop. 2010.
Efekty ksztatcenia WIEDZA

W1. Absolwent zna i rozumie definicje dotyczace fotoniki
K_Wo01

W2. Absolwent zna i rozumie podstawowe zjawiska
fizyczne charakterystyczne dla fotoniki K_W01

W3. Absolwent zna i rozumie role fotoniki w przemysle
oraz w zyciu codziennym K W03, K W04
UMIEJETNOSCI

Ul. Absolwent potrafi znalez¢é niezbg¢dnag literature oraz
korzysta¢ ze zdobytej do tej pory wiedzy z dziedziny chemii
oraz fotoniki aby przedstawi¢ opracowywany temat K _U01
U2. Absolwent potrafi konstruowa¢ wnioski na podstawie
uzyskanych wynikéw K_U02

U3. Absolwent potrafi prezentowa¢ uzyskane wyniki w
postaci raportu oraz prezentacji ustnej oraz bra¢ udziat w
dyskusji naukowej K_U02, K_U03

U4. Absolwent potrafi na podstawie charakterystyki probki
dobra¢ wtasciwg analityczng metode badan K _U02
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1. Absolwent jest gotow do samoksztalcenia oraz
rozwijania zdolnosci do samodzielnego wykorzystania
posiadanej wiedzy K_KO01

K2. Absolwent jest gotow przedstawi¢ zagadnienie w
sposob zachecajacy do dalszego jego zglebiania K K02

K3. Potrafi pracowa¢ oraz realizowa¢ zadania zaréwno
indywidualnie, jak i zespolowo K K02

Zakres tematow

Konwersatorium obejmuje nastepujace zagadnienia:

Fotonika jako interdyscyplinarna  dziedzina  nauki.
Swiattowody — propagacja $wiatla we wioknie, zjawisko
calkowitego wewngtrznego odbicia, kat propagacji, kat
akceptacji, mody. Swiatlowody klasyczne. Podziat,
wlasciwosci, zastosowanie. Budowa Swiattowodu PCS —
réznice wzgledem klasycznego $wiattowodu ze szkla
krzemionkowego. Wiasciwosci i zastosowanie.
Swiattowody aktywne — wlasciwosci i zastosowanie.
Dwojlomnosé, jako zjawisko wiasciwe dla cial optycznie
anizotropowych. Wystepowanie dwdjtomnosci w szkle, jako
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ciele izotropowym. Czynniki wplywajace na zdolnosé
transmisyjng $wiattowodow. Srednica rdzenia, apertura
numeryczna, material etc. Profile wspotczynnika zatamania
swiatla w technologii $wiattowodoéw. Roéznice pomigdzy
profilem skokowym a ciaglym. Wtasciwosci mechaniczne
$wiattowodéw — metody badawcze stosowane podczas
badan mechanicznych. Mikro oraz makropgknigcia —
przyczyny powstawania, zapobieganie. Polimerowe powloki
ochronne — rodzaje, wady i zalety, stosowane materiaty.
Budowa, dziatanie i zastosowanie optycznego wzmacniacza
swiattowodowego. Lasery — podzial, wiasciwosci 1
zastosowanie

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna, zadania
problemowe, praca na materiatach zrédtowych

Metody i kryteria oceniania

Dyskusja, Prezentacja multimedialna, prace zaliczeniowe i
kolokwium
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