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W ostatnich latach sile napedowg przemystu tworzyw sztucznych stanowig
materialy polimerowe, dlatego prowadzone badania naukowe koncentrujg sie
gléwnie na zagadnieniach zwigzanych 2z ich wilasciwosciami uzytkowymi
przektadajacymi sie na zastosowania praktyczne, technologi¢ wytwarzania,
przetwérstwo oraz recykling. Wiekszo$¢ polimeréw cechuje hydrofobowy
charakter i staba zwilzalno$é powierzchni, co skutkuje niezadowalajacymi
wiasdciwosciami adhezyjnymi.

W celu =zabezpieczenia powierzchni elementéw konstrukcyjnych przed
szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych bardzo czesto niezbedne jest
pokrycie ich warstewkami ochronnymi. Do tego typu powlok nalezg hydrofobowe
warstewki, ktdre zapobiegaja rozplywaniu wody po powierzchni, a ich szczeg6lnym
przypadkiem s3 powierzchnie superhydrofobowe, ktére charakteryzuje szorstkosé
owymiarach nano- imikrometréw oraz wysoka warto$¢ kata zwilzania wody
przekraczajgca 150°. Obecnie prowadzone s3 intensywne badania dotyczace
otrzymywania sztucznych powierzchni superhydrofobowych, ktére moga zostat
wykorzystane np. do pokrycia kadlubéw samolotéw, dzieki czemu nie ulegatyby
zamarzaniu.

Czesto materialy polimerowe cechujg stabe wiasciwosci adhezyjne, co
ogranicza ich szersze zastosowanie, dlatego dazy sie do obrébki ich powierzchni.
Technikg modyfikacji powierzchni, zyskujgca coraz wieksza popularnos¢, jest
modyfikacja plazmg niskotemperaturows, ktéra umozliwia miedzy innymi
wprowadzenie na powierzchnie nowych grup funkcyjnych bez ingerencji w gigb
struktury materialu. Wykorzystanie szerokiej gamy gazéw, w ktérych generowana
jest plazma, w zaleznoéci od warunkéw w jakich prowadzony jest proces plazmowy,
pozwala uzyska¢ pozgdane wtadciwoéci powierzchniowe. Dodatkowo, w przypadku
pokrywania aktywowanych plazmg powierzchni obserwuje sie wzrost adhezji
nanoszonych warstewek.

W  pracy doktorskiej oméwiono badania  wykorzystania  plazmy
niskotemperaturowej, generowanej w réznych gazach i w réznym czasie do
modyfikacji wybranych polimeréw oraz szkla. W cze$ci literaturowej opisano
plazme oraz jej praktyczne wykorzystanie do obrébki powierzchni réznych ciat
statych  ze  szczegllnym  uwzglednieniem  powierzchni  polimerowych.
Scharakteryzowano badane polimery oraz szkto i warstewki nanoszone na jego
powierzchnie. Jeden zrozdziatéw poswiecono réwniez opisowi zwilzalnosci i
podejs$ciom teoretycznym do swobodnej energii powierzchniowej ciat statych, a w
ostatnim z nich oméwiono techniki eksperymentalne wykorzystane w trakcie
badan.

Pierwszy etap badafi obejmowat okre§lenie wptywu dziatania plazmy
generowanej w réznych gazach na zwilzalno$¢, swobodng energig¢ powierzchniows,
topografie powierzchni i sktad chemiczny warstwy powierzchniowej wybranych
polimeréw (PMMA, PEEK, PP, PC, POM, PA) oraz szkta. Zbadano rowniez trwatosé
efektu dziatania plazmy w czasie 14 dni przechowywania w oparciu o wyniki
uzyskane dla prébek PEEK i POM. Badania obejmowaty pomiary wstepujacych
i cofajacych katéw zwilzania cieczy testowych o réznej polarnodci (woda, formamid,
dijodometan), na podstawie ktérych wyznaczono swobodng energie powierzchniowg
i jej skladowe z zastosowaniem wybranych podejé¢ teoretycznych do opisu
oddzialywai miedzyfazowych: van Ossa-Gooda-Chaudhuryego (Lifshitz-van der
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Waals acid-base — LWAB), modelu opartego na histerezie kata zwilzania (Contact
Angle Histeresis — CAH) oraz Owensa-Wendta (0-W)). Topografie powierzchni
okreslono analizujac wartosci parametréw szorstko$ci i obrazy otrzymane przy
pomocy profilometru optycznego i skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM).
Ponadto,  scharakteryzowano  zmiany  skladu chemicznego  warstwy
powierzchniowej w oparciu o widma FTIR-ATR oraz widma XPS pozwalajgce na
identyfikacje grup funkcyjnych wystepujacych na powierzchni. Badania zaniku
efektu dziatania plazmy w czasie 14 dni, wykonane dla prébek PEEK i POM,
okreslono na podstawie zwilzalno$ci powierzchni, warto$ci swobodnej energii
powierzchniowej oraz analizy widm XPS (powierzchnia PEEK). W oddzielnym
rozdziale poréwnano i opisano wilasciwosci zwilzajace i adhezyjne wszystkich
badanych polimeréw.

Realizacja zaplanowanych badan obejmowata takze otrzymanie i charakterystyke
hydrofobowych i superhydrofobowych warstewek polimerowych (PS i PMMA)
z dodatkiem silanizowanej koloidalnej krzemionki. Warstewki otrzymano w wyniku
zdyspergowania modyfikowanej krzemionki w chloroformowych roztworach PS
iPMMA i naniesienia dyspersji technika spin-coating na powierzchnie szkta
modyfikowanego plazmg. Analize wiasciwoséci powierzchniowych warstewek
przeprowadzono na podstawie wstepujacych i cofajacych katéw zwilzania wody,
swobodnej energii powierzchniowej wyznaczonej z podejécia CAH oraz obrazéw
i parametréw szorstko$ci otrzymanych z profilometru optycznego oraz obrazéw
SEM. Dodatkowo dla proszku PMMA+Si0,-TMS przeprowadzono analize termiczna z
zastosowaniem technik termograwimetrii (TG), termograwimetrii réznicowej (DTG)
oraz réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) do trwatoéci potaczern pomiedzy
sktadnikami — polimerem i wypelniaczem.
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