Streszczenie

Niedostateczne oczyszczanie $ciekéw przemystowych powoduje wystepowanie
metali ciezkich w wodach powierzchniowych i gruntowych, a co za tym idzie pobieranie przez
znajdujgca sie w ich poblizu faune i flore. To sprawia, Zze metale przedostajg sie do tancucha
troficznego na ktérego koncu znajduje sie cztowiek i majg tendencje do gromadzenia sie w
organach i tkankach, co prowadzi do licznych choréb, a nawet $mierci. Stad istotne jest
usuwanie nadmiaru metali ciezkich z wod i $ciekéw. Najskuteczniejszym procesem ich
usuwania jest adsorpcja, stad tez poszukuje sie nowych sorbentéw o pozadanych
wiasciwo$ciach.

Dlatego tez w ramach rozprawy doktorskiej przedstawiono zagadnienia zwigzane z
pozyskiwaniem biowegli i wegli aktywnych, sposobami ich otrzymywania i modyfikacji wraz z
wlasciwosciami powstatych materiatbw oraz zastosowaniami w licznych gateziach
gospodarki. Z kolei jej gtownym celem bylo okre$lenie mozliwoéci zastosowania wegla
aktywnego, biowegla oraz sorbentéw na bazie biowegla w procesie sorpcji jonéw metali
ciezkich Cu(ll), Cd(ll), Zn(ll), Co(ll) i Pb(ll) z roztworéw wodnych. W zwigzku z tym, ze
biowegle cechujg sie stabilnoscig termiczng, porowata, dobrze rozwinigtg powierzchnig
wlasciwg oraz obecnoscig powierzchniowych grup funkcyjnych z tatwoscig mozna je
modyfikowaé. Zastosowane biowegle poddano modyfikacji przy uzyciu siarczanu(Vl)
zelaza(ll) i tetrahydrydoboranu sodu otrzymujgc biowegle magnetyczne (MBC1, MBC2,
MBC3) oraz chitozanu otrzymujac biowegle modyfikowane chitozanem (BC-CS 1-1, BC-CS
2-1, BC-CS 4-1, BC-CS 8-1).

Do peinej charakterystyki zastosowanych materiatéw wykorzystano metody analizy
fizykochemicznej. W badaniach przeprowadzono analize¢ morfologii powierzchni (SEM),
wielkosci powierzchni wiasciwej oraz rozmiaru poréw (ASAP), analize fazowg (XRD),
spektroskopowa (XPS oraz FTIR), oceniono stabilno$é termiczng (TG oraz DTG), a takze
okreslono punkt zerowego tadunku elektrycznego i gesto$¢ tadunku powierzchniowego
zastosowanych materiatéw zarowno przed jak i po procesie sorpcji.

Z kolei badania wtasciwosci adsorpcyjnych badanych sorbentéw miaty na celu ocene
przydatnosci ich zastosowania w procesie sorpcji jondw metali ciezkich. Kinetyka procesu
sorpcji wymagata wyznaczenia optymalnej masy sorbentu, pH roztworu, czasu kontaktu faz,
po ktérym ustalata sie réwnowaga uktadu oraz temperatury. Na podstawie tych danych
wyliczono parametry kinetyczne
w oparciu 0 modele: pseudo pierwszego rzedu, pseudo drugiego rzedu oraz dyfuzji
wewnatrzczastkowej, parametry adsorpcyjne na podstawie modeli izoterm: Langmuira,
Freundlicha, Temkina oraz Dubinina-Raduszkiewicza, a takze parametry termodynamiczne.



Uzyskane rezultaty pozwolity na zaproponowanie mechanizméw oddziatywan jondéw metali
ciezkich z badanymi sorbentami. Dodatkowo okreslono zdolno$é ponownego zastosowania
sorbentow poprzez uzycie do procesu desorpcji kwaséw azotowego(V), chlorowodorowego i
siarkowego(VI). Ponadto poréwnano efektywno$é usuwania w/w jonéw metali ciezkich z
ukfaddéw wieloskfadnikowych z zastosowaniem syntetycznych sorbentow weglowych
otrzymanych ze zuzytych zywic jonowymiennych. Przeprowadzono takze prébe sorpcji jonow
lantanowcdw La(lll), Ce(lll) i Nd(lll) na bioweglach magnetycznych.

Otfrzymane, zadowalajace wyniki badan zwigzane z zastosowaniem wegla
aktywnego, biowegla i sorbentéw na bazie biowegla w procesie sorpcji jonéw metali ciezkich
z roztwordbw wodnych potwierdzajg mozliwos¢ ich zastosowania do usuwania

zanieczyszczen ze Sciekow rzeczywistych.




