Warszawa, 17 wrzesnia 2018 r.

Dr hab. Elwira Zmudzka, prof. UW
Zaktad Klimatologii

Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych
Uniwersytet Warszawski

Krakowskie Przedmiescie 26/28

00-927 Warszawa

Recenzja rozprawy doktorskiej pani mgr Kamili Kosturskiej pt.
,,Uwarunkowania widzialnosci poziomej na lotniskach cywilnych w Polsce”,
wykonanej pod kierownictwem dr hab. Marka Nowosada, prof. UMCS
w Zaktadzie Meteorologii i Klimatologii
Wydziatu Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej UMCS

Przedstawiona mi do zaopiniowania (pismo Dziekana UMCS WZD/128/2018 z dnia
13.07.2018 r.) rozprawa doktorska pani mgr Kamili Kosturskiej jest wielowatkowym,
obszernym studium wystgpowania ograniczonej widzialnosci poziomej i jej uwarunkowan
meteorologicznych na lotniskach cywilnych w Polsce. Podjgte zagadnienie badawcze ma
zaréwno aspekt poznawczy jak i aplikacyjny.

Recenzowana praca sklada sie z osmiu zasadniczych rozdziatow, spisu literatury, trzech
zatgcznikOw oraz spisu rycin, tabel i zatacznikow. Rozprawa liczy 173 strony. Zaprezentowane
w pracy zagadnienia sa dobrze udokumentowane materialem tabelarycznym (20 tabel)
i ilustracyjnym (12 rycin).

Uktad dysertacji odpowiada przyjetemu w naukach empirycznych tokowi postgpowania
badawczego. Jednak kolejnosé rozdziatéw oraz ich podzial moze byé¢ przedmiotem dyskusji.
Szkoda, ze rozdziaty 1-3 nie s3 w randze podrozdzialdw czgsci pracy zatytutowanej Wstep
(obecnie bez numeracji). Pewng watpliwos¢ budzi takze zasadnoéé wydzielenia, liczacego trzy
strony rozdziatu 2, w ktérym opisano pofozenie oraz scharakteryzowano otoczenie lotnisk,
z ktérych pochodzity dane meteorologiczne, bedace przedmiotem analizy. Ten fragment pracy
powinien raczej stanowic czesé rozdziatu poswigconego materiatom Zrédtowym. Przedmiotem
dyskusji moze by¢ takze wydzielenie osobnego dziewigciostronicowego rozdziatu, w ktérym
zdefiniowano pojgcie ,,widzialno$¢” oraz krotko opisano zjawiska majace na nig wptyw.
Zdefiniowanie gtéwnych pojgé jest niezmiernie istotne. Powinno jednak znajdowac sig we
wstepie pracy, a nie w rozdziale czwartym. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze rozdzialy roznig sig
znacznie pod wzgledem objetosci, a tym samym nie sg zachowane proporcje pomigdzy

poszczegdlnymi czesciami dysertacji. Rozdziat 5, liczacy ponad 60 stron i bgdacy opisem



znacznej czesci wynikéw, powinien byé podzielony oraz lepiej przemyslany pod katem
kolejnosci poszezegblnych podrozdziatow.

Pod wzgledem edytorskim tekst jest na og6t poprawnie przygotowany. Jest przejrzysty,
znajdujg sie w nim niezbedne odsylacze. Spisy rzeczy sa kompletne. Niestety stabg strong pracy
jest jezyk. Autorka nie ustrzegla si¢ bledéw stylistycznych, interpunkcyjnych i uchybien
terminologicznych. Zdecydowanie naduzywa zwrotu ,.zanotowano”. W wielu przypadkach
niepoprawnie sg skonstruowane zdania wskazujace na zwigzki przyczynowo-skutkowe.
Zdarzajg si¢ takze literéwki oraz sporadyczne potknigcia redakcyjne, a takze w cytowaniu
literatury (uwagi szczegotowe zamieszczono w tekscie rozprawy). Ryciny i tabele sa na ogot
dopracowane, dobrze obrazuja zagadnienia oméwione w tekscie. Niewielkiej korekty
wymagajg nieprecyzyjne tytuly niektorych rycin i tabel oraz rozdzialéw (podrozdziatow).

Rozprawa jest dobrze osadzona w literaturze. W spisie literatury, obejmujagcym 187
pozycji dominujg opracowania obcoj¢zyczne. Literatura polskojezyczna to jedynie 56
opracowan. Autorka dotarla do wielu Zrédet w postaci artykutéw naukowych, w tym kilku
pokonferencyjnych. Przeglad literatury jest obszerny i wielowatkowy. Powolanie si¢ zarowno
na starsze opracowania, jak i swobodne cytowanie najnowszej literatury swiatowej, zastuguje
na wysokg oceng. Przedstawienie dotychczasowego stanu badan widzialnosci i jej ograniczania
przez zjawiska meteorologiczne jest rzeczowe i ciekawie ujgte. Gléwna czes$é przegladu
literatury stanowig opracowania poswigcone réznym aspektom badania mgly i jej roli
w ograniczaniu widzialnosci. Mniejsza grupe stanowia prace, w ktorych przedmiotem badan
byly inne zjawiska niz mgta, mogace takze przyczynia¢ si¢ do zmniejszenia widzialnosci, np.
opady mzawki i $niegu, zmgtnienie, zamiecie i burze pylowe. Autorka w ramach grup
tematycznych (poszczegdlnych zagadnien) dokonata przegladu literatury w sposob
chronologiczny. Cenne jest to, iz nie ograniczyla si¢ do wymienienia pozycji literatury, ale
zarysowala gléwne zagadnienia podjete przez innych Autoréw oraz, w niektérych
przypadkach, przytoczyta najwazniejsze wyniki badan. W przegladzie literatury zawarto takze
przeglad opracowan atlasowych (rozklady przestrzenne analizowanych zjawisk) oraz
publikacji po$wieconych aspektom prognostycznym zjawisk ograniczajacych widzialnosé
(gtéwnie mgtly). Zgromadzona przez Autorkg bogata literatura przedmiotu, $wiadczy o Jej
szerokiej wiedzy na ten temat.

Za gtowne cele badawcze Doktorantka przyjeta: okreslenie przebiegu rocznego czgstosci
ograniczonej widzialnosci, okreélenie czestosci wybranych zjawisk atmosferycznych
ograniczajgcych widzialno$é oraz uwarunkowan cyrkulacyjnych ograniczonej widzialnosci na
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Realizacja tak zdefiniowanych celéw byla mozliwa dzigki pozyskanym materiatom
zrodlowym oraz zastosowanym metodom badan. Autorka wykorzystata obszerny zbiér danych.
Dane zZrédfowe uwzglednione w badaniach pochodzity z depesz METAR z lat 2008-2012
i dotyczyty gtéwnie widzialnosci oraz wystgpowania zjawisk atmosferycznych w przypadku
jej ograniczenia; byly to dane terminowe. W przeprowadzonej analizie wykorzystano dane
z dziewigciu meteorologicznych stacji lotniskowych. Szkoda, ze w pracy, zamiast zestawienia
tabelarycznego ze wspdirzednymi stacji, nie umieszczono mapy, przedstawiajacej potozenie
tych stacji na obszarze Polski. W charakterystyce materialéw zrédiowych brakuje informacji
na temat kompletnosci danych, a w przypadku wystgpienia brakéw, podania jaki procent -
danych stanowily. Poniewaz w badaniach oparto si¢ na danych z pieciu lat istotnym
zagadnieniem jest okreslenie czy uwzgledniony okres badan byt pod wzgl¢dem analizowanych
zmiennych, w tym przypadku, liczby dni z ograniczona widzialnoscia i warunkow
cyrkulacyjnych typowy czy istotnie odbiegat od okreséw wieloletnich, czego w dysertacji
zabrakto. |

Metody badan zostaly dokfadnie omdéwione, co pozwala na powtarzalnosé
przeprowadzonych analiz. Gtéwna metoda badawcza zastosowang w przeprowadzonej analizie
bylo obliczanie czgstodci, m. in. termindow z ograniczong widzialnoscig czy zjawisk
atmosferycznych w sytuacji ograniczonej widzialnosci. Za ograniczong widzialnoéé przyjeto
sytuacje, w ktérej widzialnosé nie przekraczata 10000 m. Obliczono $rednig dobowg liczbe
wystgpien oraz udzial procentowy sytuacji z tak zdefiniowang ograniczong widzialnoscig
W uj¢ciu miesigcznym, sezonowym i rocznym. W opracowaniu wykorzystano takze skale
widzialnosci stosowana w ostonie lotnictwa. Okreslono przypadki o najwiekszej i najmniejszej
liczbie wystapien zjawisk 6graniczaj4cych widzialnos¢ na poszczegolnych stacjach
lotniskowych w ujeciu miesigcznym i rocznym. Szczegbétowej analizie poddano przypadki
wystgpienia ograniczonej widzialnosci ponizej 800 m. Okreslono, m.in., czestos¢ takich
sytuacji w przedziatach szesciogodzinnych oraz w ciagu dnia (6:00 — 17:30) i nocg (18:00 —
5:30). Nalezy zwroci¢ uwage, ze przyjecie takich samych przedziatéw czasowych do okreslenia
dnia i nocy w ciagu calego roku pozwala jedynie w przyblizony sposob zinterpretowaé
uzyskane wyniki. Ponadto wybrano dni, w ktérych na jednej stacji nie stwierdzono ograniczenia
widzialnosci ponizej 800 m, natomiast na przynajmniej jednej wystapito ono w ciggu calej
doby. W odniesieniu do tych dni dokonano opisu sytuacji synoptycznej. Istotng czescia
rozprawy bylto okreslenie czestosci dni z ograniczong widzialnoscig ponizej 800 m w typach
cyrkulacji. Do opisu cyrkulacji atmosferycznej wykorzystano klasyfikacje Grosswetterlagen,

odnoszaca si¢ do obszaru Europy. Srodkowej. Autorka za jeden z celow badan przyjcta
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okreslenie typéw cyrkulacji, wedlug przyj¢tej klasyfikacji, sprzyjajacych wystepowaniu
ograniczonej widzialnosci.

Cze$¢ wynikowa dysertacji poprzedza, jak juz wspomniano, krotki rozdzial, w ktérym
Doktorantka definiuje widzialno$¢, oraz opisuje zjawiska, ktore moga przyczynic¢ si¢ do jej
zmniejszenia. Za dyskusyjny mozna uznaé zaproponowany podziat opadéw deszczu (s. 40-41).

Wyniki przeprowadzonej analizy przedstawiono w piatej, obszernej czesci pracy.
Okreslono czgstos¢ ograniczonej widzialnosci ponizej 10000 m i 800 m w przebiegu rocznym
i w poszczegdlnych latach, a takze czestos¢ ograniczonej widzialnosci wedlug skali
widzialnodci stosowanej w ostonie lotnictwa (przedziaty widzialnoéci) w poszczegdlnych
latach i érednio w wieloleciu na badanych stacjach. W dalszej czegsci analizy skoncentrowano
sic na zjawisku ograniczonej widzialnosci ponizej 800 m. Wykazano, m.in., duze
zréznicowanie przestrzenne czgstosci tego zjawiska w ciagu doby w poszczegdlnych porach
roku. Szczegbtowo opisano przebieg dobowy widzialnosci na wybranych stacjach
lotniskowych i sytuacje synoptyczng w dniach, w ktérych na jednej ze stacji lotniskowych
z obszaru Polski nie stwierdzono ograniczenia widzialnosci, natomiast na przynajmniej jednej
utrzymywalo si¢ ono w ciagu catej doby. Szkoda, ze w opisie uwarunkowan synoptycznych
wykorzystano tylko dolne mapy synoptyczne. Pelniejsze zobrazowanie stanu atmosfery byloby
mozliwe, gdyby Doktorantka uwzglednita takze inne metody monitoringu atmosfery, np.
diagramy aerologiczne czy mapy geopotencjatu. Szkoda takze, ze nie przeanalizowala
przebiegu elementéw/zjawisk atmosferycznych w tych dniach, a takze nie nawigzala do
zastosowanej w dalszej czeéci pracy typologii. Mimo wskazania, ze oprocz czynnika
cyrkulacyjnego, istotne znaczenie majg uwarunkowania lokalne, zagadnienie to nie zostato
szerzej rozwinigte.

Unikatowy charakter ma czgs¢ dysertacji poswigcona odpowiedzi na pytanie jaki jest
udzial poszczegdlnych zjawisk atmosferycznych w sytuacjach ograniczania widzialnosci,
w tym rowniez w poszczegdlnych jej przedzialach (podrozdzialy 5.6 i 5.7). Od kilkudziesigciu
lat, opracowania o podobnej tematyce pojawiajg si¢ w literaturze Swiatowej i krajowej. Jednak
wigkszo$¢ z nich dotyczy gléwnie przypadkéw ograniczania widzialnosci w wyniku
wystapienia mgty.

" Uzyskane wyniki dopelnia préba okreslenia zwigzkéw dni z ograniczona widzialnoscia
na stacjach lotniskowych w Polsce z cyrkulacja atmosferyczng, opisang typologia
Grosswetterlagen. Aczkolwiek typologia ta jest szeroko stosowana w opracowaniach
klimatologicznych to jednak mozna zadaé pytanie czy w kontekscie podjgtego tematu, a takze
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w wieloleciu, a nastgpnie czgstos¢ dni z ograniczona widzialnoscig ponizej 800 m podczas dni
z poszczegdlnymi typami cyrkulacji. W opisie poréwnano obliczone czestosci z czestoscig dni
z ograniczong widzialnoscig okreslong na podstawie danych ze wszystkich dni. Szkoda, ze
Autorka nie dokonata oceny istotnosci statystycznej réznic oraz nie zamiescita w tekscie tabeli
z prawdopodobienstwem warunkowym wystapienia ograniczonej widzialnosci podczas danego
typu cyrkulacji.

W przeprowadzonej dyskusji wynikéw (rozdziat 7) Autorka odniosta si¢ do wzglednie
uwarunkowan zacytowanych w przegladzie literatury, wskazala na pewne trudnosci
w wyjasnianiu uwarunkowan lokalnych i ponadlokalnych badanego zjawiska. Najwazniejsze
wyniki uzyskane w pracy wraz z préba ich interpretacji zostaly zestawione w ostatniej czesci
pracy (rozdziat 8).

W rozprawie przedstawiono analize warunkow ograniczonej widzialnodci na cywilnych
lotniskach w Polsce w kontekscie ich zmiennosci czasowej (dobowej, rocznej i wieloletniej)
oraz zrbznicowania przestrzennego. Istotnym osiggnieciem bylo okreslenie czestosci
ograniczania widzialnosci przez poszczegélne zjawiska atmosferyczne. W badaniach
uwzgledniono 10 zjawisk atmosferycznych. Wyniki tego rodzaju badan mogg by¢ przydatne
nie tylko w lotnictwie, ale takze w transporcie drogowym. Niniejsza dysertacja stanowi zatem
wazny przyczynek do lepszego poznania genezy ograniczonej widzialnosci oraz opracowania
metod okreslania ryzyka jej pojawiania si¢ na obszarze Polski. Lepsze poznanie uwarunkowar
ograniczonej widzialnosci moze by¢ takze wykorzystane w celach prognostycznych.

W przypadku przygotowywania niniejszej rozprawy lub jej czesci do druku jest niezbedne
dopracowanie jej strony jezykowej. Sugeruje takze, w przypadku niektérych obliczen,

dokonanie oceny statystycznej uzyskanych wynikéw i przeprowadzenie dyskusji.

Whiosek koiicowy

Rozprawa doktorska pani mgr Kamili Kosturskiej stanowi wazny wktad do rozwoju badan
poswigconych  wystepowaniu  ograniczonej widzialnosci i jej meteorologicznych
uwarunkowan. Jest to unikatowe w klimatologii polskiej kompleksowe opracowanie przyczyn
ograniczonej widzialnosci odnoszace sig do kilku punktéw pomiarowych (stacji lotniskowych).
Uzyskane wyniki pozwolity na osiagnigcie zatozonego celu badan. Istotne jest réwniez to, ze
oprécz aspektu poznawczego, majg one wymiar aplikacyjny. Przeprowadzona analiza byla
ukierunkowana na przypadki ograniczenia widzialnosci istotne z punktu widzenia

funkcjonowania lotnisk cywilnych w Polsce. Zawarte w recenzji uwagi dyskusyjne i krytyczne
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wymagaja przemyslenia i uwzglednienia w przypadku druku czesci lub catosci dysertacii.
Mimo pewnych watkéw dyskusyjnych dysertacja stanowi oryginalne rozwiazanie problemu
naukowego, $§wiadczy o ogdlnej wiedzy teoretycznej Autorki oraz umiejetnosci samodzielnego

prowadzenia pracy naukowej.

W mojej ocenie rozprawa doktorska pani mgr Kamili Kosturskiej spelnia kryteria
formalne i merytoryczne stawiane rozprawom doktorskim (zgodnie z ustawg z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki z pozZniejszymi zmianami). Dlatego tez wnioskuje do Wysokiej Rady Wydziatu Nauk
o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej UMCS w Lublinie o dopuszczenie pani mgr Kamili

Kosturskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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