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Gléwnym celem niniejszej pracy doktorskiej jest zaprezentowanie nowych twierdzen
o punkcie stalym w przestrzeniach Banacha i przestrzeniach Frécheta oraz ich zastoso-
wan w kierunku badania istnienia, a czasami takze charakteru rozwigzan nieliniowych
rownan catkowych. Ponadto zwracamy uwage na to w jaki sposob prezentowane twier-
dzenia o punkcie stalym uogolniaja znane wczesniej wyniki oraz jakie korzysci ptyna z
ich zastosowania do réwnan catkowych.

Pierwszy rozdzial zawiera podstawowe definicje i wlasnosci. Ustalona zostaje takze
niezbedna terminologia i oznaczenia.

W rozdziale drugim omawiamy pojecie miary niezwartosci. Przypominamy przykta-
dy klasycznych miar niezwartosci Kuratowskiego i Hausdorffa. Po omoéwieniu gtownych
wlasnosci tych miar przedstawiamy aksjomatyczne definicje miar niezwartosci w prze-
strzeniach Banacha i przestrzeniach Frécheta. Rozdzial konczymy podajac przyktady
miar niezwartosci oraz stabych miar niezwartosci w konkretnych funkcyjnych przestrze-
niach Banacha i Frécheta wraz z ich wybranymi wtasno$ciami. Przedstawione miary
niezwartosci pozwalaja nam, w dalszych rozdzialach, wykazywaé¢ rozwigzalnosé¢ wybra-
nych réwnain catkowych, a czasem takze bada¢ pewne wlasnosci tych rozwigzan (np.
asymptotyczna stabilnosé, kraicowa monotonicznosé itp.)

W rozdziale trzecim przedstawiamy tzw. warunek (m), istotny w dalszych rozwaza-
niach, w kilku funkcyjnych algebrach Banacha i Frécheta. Okazuje sie, ze miara niezwar-
tosci Kuratowskiego okreslona na algebrze Banacha spelnia ten warunek, czego dowod
pochodzi z pracy [2]. Gdy méwimy o algebrze funkcji cigglych na przedziale zwartym,
czy na R,, przez iloczyn dwoch wektorow rozumiemy zwykly iloczyn dwoch funkeji.
Wowezas w warunku (m) wystepujg miary niezwartoséci przedstawione w rozdziale dru-
gim. Jezeli za$ chodzi o algebre funkcji bezwzglednie catkowalnych, czy lokalnie bez-
wzglednie catkowalnych na poétprostej z przedstawionymi wczesniej stabymi miarami
niezwartosci, to uzywamy iloczynu w formie splotu.

Rozdzial czwarty zawiera twierdzenia o punkcie stalym dla operatoréw okreslonych
w algebrach Banacha oraz w algebrach Frécheta. W ich dowodach korzysta si¢ z twier-
dzeti typu Darbo jednakze wykorzystuje sie takze warunek (m) bedacy wlasnoscia cha-
rakterystyczna dla algebr. Przedstawiamy réwniez przyktady zastosowan tych twierdzen



do dowodzenia istnienia rozwigzan wybranych nieliniowych réwnan catkowych okreglo-
nych w pewnych funkcyjnych algebrach Banacha i algebrach Frécheta. W réwnaniach
tych wystepuja iloczyny operatorow catkowych typu Volterry, Volterry-Hammersteina,
czy operatorow catkowych typu ulamkowego. W niektérych przypadkach oprécz pro-
blemu istnienia rozwiazania skupiamy sie takze na, Jego charakterze, co wigze sie §cisle
z wykorzystywanymi w tym celu miarami niezwartosci.

Rozdzial piaty poswiecony Jest nowym twierdzeniom o punktach stalych typu Darbo
W przestrzeniach Frécheta. Omawiamy w jaki sposob te twierdzenia uogélnia, Ja klasyczne
twierdzenie Darbo. Okazuje sie bowiem, ze mozemy ostabi¢ zalozenia, dotyczace opera-
tora T". Wystarczy mianowicie, ze warunek Darbo bedzie spetniony tylko przez pewne
iteracje domknietych i wypuklych otoczek obrazéw operatora 1. Sam za$ operator nie
musi go spetnia¢. Prezentujemy ponadto na przykladzie pewnego réwnania calkowe-
go efektywnosé¢ tych twierdzen pozwalajaca odrzucié¢ czesé¢ zalozeri wymaganych przy
stosowaniu twierdzeni we wcze$niejszych (stabszych) wersjach. Rozwazania te pochodzg
z prac [2] i [5].

W rozdziale széstym prezentujemy uogolnienie twierdzenia Sadovskii’ego w prze-
strzeniach Frécheta. W drugiej czesci tego rozdziatu przypominamy pojecia odwzoro-
wania u—quasi-kondensujacego oraz pu—FPP wraz z odpowiedzia na pewien otwarty
problem zwigzany z tymi pojeciami.

Ostatni rozdziat dotyczy cigglej zaleznosci zbiorn rozwigzan pewnego kwadratowego
rownania Volterry od zmieniajacego sie parametru. Rozpatrujemy to réwnanie zaréwno
w przestrzeni C([0, T]) jak i C(R.). W trakcie rozwazaii nie zaktadamy jednoznacznosci
rozwigzania badanego réwnania, wiec zmiennoéé zbioru rozwiazan jest wyrazana przy
pomocy pseudometryki Hausdorffa.

Zawarte w rozprawie doktorskiej wyniki opierajg sie gléwnie na pracach [1] - [5].
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