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Szerokie wykorzystanie w przemysle galu, indu 1 tytanu przyczynia si¢ do
konieczno$ci monitorowania $ladowych stezen tych pierwiastkow w $Srodowisku.
Adsorpcyjna woltamperometria stripingowa (AdSV) jest technika, ktéra umozliwia detekcje
nawet niewielkich ilo§¢ réznych jonéw metali w probkach wodnych. Dzigki wykorzystaniu
metody AdSV opracowano procedury oznaczania Ga(Ill), In(IIl) i Ti(IV) charakteryzujace si¢
niskimi granicami wykrywalno$ci, duzg szybko$cia i niewielkimi kosztami analizy. Waznym
aspektem w badaniach metoda woltamperometrii stripingowej jest dobor odpowiedniej
elektrody pracujacej. Dawniej najczesciej uzywang elektroda pracujaca byta wiszaca
kroplowa elektroda rteciowa (HMDE), jednak ze wzgledu na wykorzystywane w niej duze
ilosci toksycznej rteci, obecnie dazy si¢ do zastgpienia jej elektrodami bardziej przyjaznymi
dla $rodowiska laboratoryjnego, ktorych parametry analityczne beda poroéwnywalne do

elektrod rtgciowych.

Celem prowadzonych badan bylo opracowanie procedur umozliwiajacych
bezposrednie oznaczanie $§ladowych stezen jonow Ga(Ill), In(Ill) i Ti(IV) w wodnych
probkach srodowiskowych o skomplikowanej matrycy z wykorzystaniem roznych elektrod
pracujacych. Elektrodami zastosowanymi w badaniach byty: btonkowa elektroda otowiowa
(PbFE), blonkowa elektroda bizmutowa (BIiFE) oraz elektroda z odnawialnym filmem
amalgamatu srebra (Hg(Ag)FE). Uzyskane w opracowanych procedurach granice
wykrywalnosci sg porownywalne z tymi otrzymanymi z wykorzystaniem jako elektrody
pracujacej, elektrody HMDE. Jako Ze, nagromadzanie analitu odbywa si¢ w wyniku procesu
adsorpcji kompleksow oznaczanych jonow, we wszystkich procedurach do roztworu
wprowadzany byl czynnik kompleksujacy, ktorym najczesciej byt kupferron. Tylko w jednej
pracy zastosowano jako czynnik kompleksujacy kwas chloranilowy. W celu uzyskania jak
najlepszych parametréw pomiarowych optymalizacji poddano szereg czynnikdw majacych

istotny wptyw na uzyskiwany sygnal analityczny. I tak sprawdzano, jak na otrzymywane piki



na woltamperogramach wplywa rodzaj i stezenie elektrolitu podstawowego, stezenie czynnika
kompleksujacego, potencjat i dtugo$¢ czasu nagromadzania oraz st¢zenie jonow metalu
z ktorego tworzona byla in situ btonka na powierzchni elektrody statej (w przypadku procedur

z wykorzystaniem elektrody BiFE oraz PbFE).

Kolejnym waznym aspektem w czesci doswiadczalnej mojej rozprawy doktorskiej
bylo opracowanie warunkéw eliminacji interferencji od zwigzkéw organicznych mogacych
wystegpowa¢ w probkach naturalnych i uniemozliwia¢ przeprowadzenie pomiarow.
Interferencje te zwigzane sa glownie z obecnoscia zwiazkow powierzchniowo czynnych
i substancji humusowych. W badaniach sprawdzono wptyw na pomiary kwasow humusowych
1 fulwowych, naturalnej materii organicznej, biosurfaktantu oraz surfaktantéw o réznym
tadunku: niejonowego Tritonu X-100, anionowego dodecylosiarczanu sodu (SDS)
I kationowego bromku heksadecylotrimetyloamoniowego (CTAB). Zwigzki te moga tlumic
lub powodowa¢ catkowity zanik sygnatu analitycznego oznaczanego pierwiastka dlatego tak
wazne stato si¢ Wyeliminowanie ich wptywu na sygnal analityczny w opracowanych przeze
mnie procedurach. W tym celu zastosowano metod¢ wstepnego mieszania probek z zywica
0 wlasciwos$ciach adsorpcyjnych Amberlite XAD-7. Substancje interferujace podczas
procedury mieszania ulegatly adsorpcji na powierzchni zywicy, natomiast badany analit
pozostawal w roztworze 1 mogl by¢ iloSciowo oznaczany za pomoca danej procedury
badawczej. Dodatkowo w kazdej pracy sprawdzono wplyw jondéw obcych (mogacych
wystepowaé w probkach S$rodowiskowych) na uzyskiwany technika AdSV sygnat
analityczny.

W celu oceny skutecznosci opisanych procedur badawczych, sprawdzono odzyski danych
jonéw metali w certyfikowanych materiatach odniesienia 1 $rodowiskowych prébkach
wodnych. W zalezno$ci od oznaczanego metalu, stosowano jako materiat certyfikowany
NASS-5 (woda morska), SPS-WW1 (woda odpadowa) oraz SPS-SW1 (woda
powierzchniowa). Analizie poddano takze probki wod z rzeki Bystrzyca, z Zalewu

Zemborzyckiego, wody deszczowej 1 dodatkowo wody wodociggowe;.

Na podstawie przeprowadzonych badan opracowano 7 procedur analitycznych
pozwalajacych na bezposrednie oznaczanie galu, indu i tytanu w naturalnych prébkach
wodnych bez konieczno$ci ich wcze$niejszego, czgsto czasochtonnego przygotowywania.

Wspomniane metody charakteryzuja si¢ niskim granicami wykrywalno$ci, szerokimi



zakresami liniowo$ci krzywych kalibracyjnych 1 maja wysoki potencjat do praktycznego

zastosowania w badaniach $rodowiskowych.



