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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Joanny Wasag zatytulowanej
~Procedury oznaczania sladowych stezen Ga(1ll), In(Ill) i Ti(IV}
w probkach wdd naturalnych metodq adsorpcyjnej woltamperometrii
stripingowej z wykorzystaniem roznych elektrod pracujqcych”

Recenzowana praca doktorska zostata wykonana w latach 2014 - 2018, w Zaktadzie
Chemii Analitycznej i Analizy Instrumentalnej, pod kierownictwem naukowym dr hab.
Matgorzaty Grabarczyk, prof. nadzw. UMCS. W Zespole, ktérego zatozycielem byt wybitny
naukowiec Profesor Kazimierz Sykut, niestrudzony badacz proceséw elektrodowych,
tworca wielu przetomowych konstrukeji czujnikéw i urzadzen pomiarowych dla
elektrochemii, wielki propagator instrumentalnych metod elektroanalitycznych, zwlaszcza
polarografii i woltamperometrii. Praca mgr Joanny Wasag wpisuje sie doktadnie w ten nurt
badawczy i dotyczy opracowania nowych, woltamperometrycznych procedur oznaczania
Sladéw galu(liD), indu(lH) 1 tytanu(lV) w wodach powierzchniowych, praktycznie bez ich
wstepnego przygotowania. Odpowiednio wysoka czutosé, i niski wplyw matrycy na
rejestrowany sygnat analityczny Doktorantka osiagneta stosujac btonkowe elektrody
pracujgce, wytwarzane in-situ na bazie bizmutu, otowiu oraz cieklych amalgamatdéw
srebra. Praca ma charakter aplikacyiny a zarazem interdyscyplinarny, doskonale taczy
elementy chemii ogdlnej z inzynieria materialowa, elektrochemii z analiza s$laddéw,
przetwarzania sygnatéw z analiza statystyczng. Uwazam, Ze tematyka podjeta w doktoracie
mgr Joanny Wasag jest aktualna i w peini uzasadniona.

Rozprawa doktorska mgr Joanny Wasgg zostata przedioZona jako jednotematyczny
cykl siedmiu artykutéw naukowych, opublikowanych w prestizowych czasopismach z bazy
Journal Citation Reports (JCR), ktéry poprzedza krétkie, 42-stronicowe wprowadzenie
w problematyke doktoratu -jezeli uwzgledni¢ bibliografie i spis publikacji. Spis literatury
obejmuje dobrze wybrane pozycje, przede wszystkim artykuly naukowe, zaréwno te
o fundamentalnym znaczeniu, jak i najnowsze pozycje z ostatnich lat. Z satysfakcig
stwierdzam, Ze Doktorantka dokonata wilasciwego wyboruy, a podjeta na podstawie
cytowanych pozycji dyskusja potwierdza umiejetno$¢ krytycznej analizy dostepnej wiedzy.
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W dalszej czesdci dysertacji Doktorantka zamiescita wydruki artykuléw naukowych,
przedtozonych jako podstawa Jej rozprawy doktorskiej, ktére ukazaly sie w nastepujacych
czasopismach: Talanta (IF 4.162, 2 prace), Electroanalysis (IF 2.851, 1 praca), Analytical
Methods (IF 1.900, 1 praca) oraz journal of The Electrochemical Society (IF 3.259, 3 prace).
Cykl ten, jest zbiorem S$ci$le powigzanych tematycznie publikacji, co stanowi wymaég
Ustawy, jest tez przyktadem logicznego, kompleksowo opracowanego projektu
badawczego, zrealizowanego przez Doktorantke. W dysertacji zamieszczony jest takze
zyciorys 1 dorobek naukowy mgr Joanny Wasag, z wykazem wszystkich lej publikacji,
rozdzialow w ksigzkach, wystgpien konferencyjnych, projektéw badawczych oraz
informacje o dziatalnoéci dydaktycznej, odbytych stazach i szkoleniach.

Wszystkie artykuly naukowe stanowiace podstawe doktoratu mgr Joanny Wasag sa
dwuautorskie, stad do dysertacji dotaczono w formie suplementu stosowne o$wiadczenia
o procentowym udziale wnoszonym przez ich wspditworcéw. Zgodnie z zaleceniami
Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytuléw os$wiadczenia rzeczowo okreslajg wikiad
Doktorantki i Jej Promotorki w powstanie publikacji. Na ich podstawie moge stwierdzié, ze
indywidualny wkitad mgr Joanny Wasag w cze$¢ doswiadczalna pracy, stanowigcy istote
przeprowadzonych badan, oraz interpretacje i dyskusje wynikéw jest znaczacy. W dwdch
artykutach Doktorantka jest pierwszym autorem, w pozostatych byta zaangazowana na
kazdym z etapdw ich powstawania poczgwszy od koncepcji pracy, przez wykonanie badan,
interpretacje wynikéw i przygotowanie artykutu.

Doceniam zwiezte | rzeczowe przedstawienie celu prowadzonych badan. Zgodnie
z podana przez Doktorantke informacjg na stronie 7, celem rozprawy doktorskiej byto:
» opracowanie nowych procedur oznaczania indu, galu i tytanu w prébkach wéd naturalnych
metodq adsorpcyjnej woltamperometrii stripingowe/ z wykorzystaniem réznych elektrod
pracujqcych jako alternatywy dla toksycznych elektrod rteciowych.” Réwnie trafny i cenny,
z perspektywy dokonania obiektywnej oceny osiagnie¢ Doktorantki na tle innych badaczy,
byt tabelaryczny sposéb zestawienia parametréw analitycznych réznych procedur
oznaczania galy, indu i tytanu, na przestrzeni ostatnich dwudziestu lat.

Reasumujgc, z uznaniem odnosze sie do koncepcji i sposobu opracowania rozprawy.
Chociaz stanowi ja cykl publikacji to material przedstawiony w czesci wprowadzajacej
dowodzi spelnienia wymagan Ustawy w zakresie dobrego rozeznania literatury
i opanowania odpowiedniego zakresu wiedzy, i jasno uzasadnia celowos$¢ podjetych badan
z tej tematyki. Tym samym, mgr Joanna Wasag wykazata, ze osiggneta odpowiedni poziom
wiedzy w reprezentowanej dyscyplinie nauki.

Znaczenie podjetej tematyki

W licznych doniesieniach literaturowych mozna odnale?é szereg spektroskopowych
i elektrochemicznych procedur oznaczania galu(lll}, indu(ll} i tytanu(1V), diametralnie
zréznicowanych pod wzgledem skomplikowania warsztatu, procesu analizy i osigganych
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rezultatdéw. W ich gronie wyréznia sig¢ szczegdlnie woltamperometria stripingowa (SV),
0 najwyzszej czutosdci, precyzji i doktadnosci, oraz najnizszej granicy wykrywalnosci ww.
metali, nie mniej osiaganych jedynie dzieki kroplowym elektrodom rteciowym, ktore
stosowano w uktadach detekcji sygnalu. W tym $wietle, badania mgr Joanny Wasag
prowadzone z wykorzystaniem metalicznych i amalgamatowych elektrod blonkowych
nalezy uzna¢ za nowatorskie i dobrze wpisane w aktualny kierunek rozwoju wspéiczesnej
elektroanalizy chemicznej i strategii monitorowania érodowiska.
Osiggniecia pracy

Przechodzgc do podsumowania osiggnieé nalezy podkresli¢, ze celem recenzji
rozprawy doktorskiej nie jest ocena dorobku naukowego Doktorantki, wyrazonego jako
liczba publikacji, ale przede wszystkim ocena osiggniecia naukowego, bedgcego rezultatem
przeprowadzonych przez nig badan. Dlatego z duza uwaga zapoznatem sie z koncepcja
planu wszystkich eksperymentéw, ich przebiegiem oraz wynikami opisanymi
w poszczegblnych pracach. Szczegdlnie wnikliwie ocenitem te artykuly, w ktérych
nazwisko Doktorantki jest wymieniane na pierwszym miejscu.

Co godne podkreslenia, Doktorantka konsekwentnie odnosi wyniki swoich badan do
rezultatdéw prezentowanych w literaturze naukowej, dokonujac przy tym szczegdtowe;j
analizy poréwnawczej. Takie podejécie bardzo ulatwia recenzentowi oceng wynikéw
uzyskanych przez Autorke w kontekscie wezedniejszych i aktualnych badan prowadzonych
w obszarze tematyki pracy doktorskiej,

Na uwage zashuguje takze szerokie spektrum zaplanowanych i przeprowadzonych
prac eksperymentalnych. Do najwazniejszych osiggnigé naukowych mgr Joanny Wasag,
ktére niewgtpliwie stanowia elementy nowoéci naukowej zaliczam:

1} Opracowanie i dostosowanie metodologii wytwarzania in-situ elektrod btonkowych;
ofowiowej (PbFE) i bizmutowej (BiFE), do optymalnych warunkéw-oznaczania Ga(Il1),
In(111) i Ti(IV) w prébkach wod $rodowiskowych, o ztozonej matrycy organicznej.

2) Opracowanie siedmiu nowych, oryginalnych procedur oznaczania $ladowych ilosci
Ga(lll), In(Ill) i Ti(lV) metody adsorpcyjnej woltamperometrii stripingowej, z
wykorzystaniem kupferronu (Ga, In) i kwasu chloranilowego (Ti) jako kompleksonow.

3} Propozycje zastosowania zywicy Amberlite XAD-7, jako efektywnego adsorbenta
substancji powierzchniowo-czynnych oraz kwaséw humusowych i fulwowych, na
etapie wstgpnego przygotowania prébek wod do analizy woltamperometryczne;j.

Ocena koricowa

Praca doktorska mgr Joanny Wasag stanowi znaczgcy wktad w dziedzinie preparatyki
i przygotowania prébek, elektroanalizy sladéw metali oraz interpretacji sygnatéw. Posiada
szereg waloréow poznawczych, zwigzanych z projektowaniem i wytwarzaniem nowych
czujnikébw woltamperometrycznych, bazujacych na metalicznych elektrodach btonkowych.
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Aspektem praktycznym pracy jest aplikacja opracowanych procedur do oznaczania
sladéw galu(lif), indu(IlD i tytanu{lV) w wodach powierzchniowych rzek i zbiornikéw
wodnych z obszaru wojewddztwa lubelskiego. Praca jest zredagowana starannie i napisana
w miarg poprawnym jezykiem, bez razacych bleddw i zwrotdw zargonowych.

Analizujgc rezultaty badan Doktorantki, nalezy podkresli¢ bardzo duzy wkiad pracy
wilasnej w przygotowanie elektrod btonkowych, ich charakterystyke, i co réwnie wazne,
prawidtowy wybor metod badawczych. Takie podej$cie do zglebiania problemuy, bedace
standardem dla prac doktorskich wywodzgcych sie z kregu polskiej szkoly polarografii,
stworzonej przez Profesora Wiktora Kemule i rozwijanej przez Profesoréw Kazimierza
Sykuta, Mieczystaw Korolczuka i Matgorzate Grabarczyk, gwarantuje wysoki poziom pracy,
a jedynie ta pozwala na stawianie ambitnych celdw. Nalezy rowniez zauwazy¢, Ze samo
podjecie tematyki projektowania i wytwarzania elektrod blonkowych, o powtarzalnych
i odtwarzalnych parametrach metrologicznych, wcigz pozostaje bardzo waznym i nader
trudnym wyzwaniem w dziedzinie elektroanalizy chemicznej.

Rozprawe doktorska mgr Joanny Wasag oceniam bardzo wysoko, bowiem $wiadczy
ona o pracowitosci i wnikliwosci badawcze] Doktorantki, nabytej przez nig umiejetnosci
samodzielnego rozwigzywania problemdéw metodologicznych i dodwiadczalnych, a takie
duzej swobodzie poruszania sie w bardzo trudnych obszarach analityki $laddw,
elektrochemii i metrologii sygnatéw. Niewatpliwie Doktorantka z powodzeniem
zrealizowata trudny i ambitny projekt badawczy. Co wiecej, ze wzgledu na wysokie walory
aplikacyjne przeprowadzonych badan (tj. opracowanie nowych wiarygodnych metod
oznaczania $ladéw Ga(ll), In(Ill) i Ti{lV) metoda woltamperometrii stripingowej z
uzyciem nie rtgciowych elektrod btonkowych, udowodnienie mozliwosci ich zastosowania
w praktyce laboratoryjnej), uwazam te prace za wyrdzniajaca.

Reasumujgc, mgr Joanna Wasag jest wspdtautorem 7 artykutéw naukowych z tzw.
Listy filadelfijskiej, o tacznym IF = 22.852, 1 recenzowanej publikacji spoza listy,
5 rozdziatdw w monografiach zbiorowych, oraz 21 wystapien konferencyjnych
(4 prezentacje ustne, 17 posteréw) o zasiegu krajowym i miedzynarodowym.

Uwagi i komentarze do pracy

Recenzowanie pracy doktorskiej opartej na cyklu jednotematycznych publikacji to
super komfortowa sytuacja dla recenzenta, gdyz prezentowane wyniki, ich interpretacja,
dyskusja i stawiane wnioski byty juz przediniotem wnikliwej oceny innych, kompetentnych
osdb i drodowiska naukowego. Nie mniej z obowiazku recenzenta proponuje kilka
punktéw do dyskus;ji:

1} Moim zdaniem, wprowadzenie do rozprawy doktorskiej powinno zawieraé zwiezte
streszczenie pracy w jezyku polskim i angielskim.

2) Skoro praca jest napisana w jezyku polskim, moze nalezato kazdy z zamieszczonych
w niej artykutéw poprzedzi¢ krotkim komentarzem w jezyku polskim.
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3) Rozdzial pierwszy dysertacji pt. ,Woltamperometria stripingowa joko metoda
oznaczania pierwiastkéw sladowych” jest napisany w sposéb nader lakoniczny, dlatego
uwazam, Ze czytelnik dobrze nieobeznany w woltamperometrii, nie zgtebi do konca
istoty badan Doktorantki i problemdéw, z jakimi zapewne sie borykata.

4} Publikacje, na ktéorych opiera sie rozprawa sa dwuautorskie, dlatego nalezato sie
pokusi¢ o bardziej szczegétowe wykazanie, co w kazdej z prac stanowi osiagniecie
Doktorantki a co Jej Promotorki, gdyz to w zasadniczej mierze powinne byé oceniane.

5) Rozprawa jest napisana w jezyku polskim, ale jego styl budzi pewien niedosyt. Mimo
zapewne skrupulatnie przeprowadzonej korekty tekstu, odnajduje szereg
niezrecznosci i pomytek, ktérych w recenzji nie zwyktem przytaczaé, ale przekazuje je
Autorce celem przemy$lenia i wykorzystania w przysztosci.

Reasumujac, w odniesieniu do meritum pracy trudno sformutowal jakiekolwiek
zastrzezenia merytoryczne, wszystkie sygnalizowane przeze mnie uwagi dotycza
zagadnien znikomej rangi, Natomiast lektura pracy upewnia mnie w przekonaniu, Ze
Doktorantka obok niewatpliwie posiadanej pasji badawczej potrafi dobrze prezentowac
swoje wyniki. Uwazam, Ze praca wnosi nowe istotne informacje do istniejacej wiedzy.
Nalezy takze pamietal, Ze tematyka pracy dotyczy trudnych i zlozonych problemdw,
a interpretacja wynikéw wymaga obszernej wiedzy.

Wniosek koticowy

Przestana do recenzji prace oceniam bardzo wysoko. Zakres badan, ich realizacja,
interpretacja wynikow i przedtozone wnioski wskazujg na bardzo dobre przygotowanie
mgr Joanny Wasag do prowadzenia dziatalnosci naukowej. Tym samym uwazam, Ze praca
doktorska pt. ,Procedury oznaczania fladowych stezen Ga(lll), In(lll}) i Ti(IV) w prébkach
wdd naturalnych metodg adsorpcyjnej woltamperometrii stripingowej z wykorzystaniem
réznych elektrod pracujqcych” spelnia wymagania odpowiednich przepiséw prawnych
i zwyczajowych stawianych pracom doktorskim i wnioskuje do Rady Wydzialu
Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie o dopuszczenie Pani mgr
Joanny Wasag do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.

Ponadto, biorac pod uwage szeroki zakres podjetych badan, ich interdyscyplinarnosé
i aktualnos$é, potwierdzong wspotautorstwem 7 publikacji w prestizowych czasopismach,
a takze sposob zglebiania probleméw i aplikacyjny charakter badan przedkiadam Wysokiej
Radzie Wydzialu Chemii Uniwersytetu Marti Curie-Sktodowskiej wniosek o wyréznienie
rozprawy doktorskiej Pani mgr Joanny Wasag.

Krakow, 22.05.2018
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