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CEL CWICZENIA

e Okreilenie energii maksymalnej, zagu maksymalnego, grubt potéwkowego
pochfaniania oraz masowego wspotczynnika pochtaipromieniowania betarodia
3y +%% za pomog licznika G-M

» Oszacowanie wspéitczynnika samopochtaniania promiamia w warstwigrodta

ZAGADNIENIA

» Budowa i zasada dziatania licznika G-M

* Podziat licznikéw G-M ze wzgtu na mechanizm gaszenia wytadowania

» Oddziatywanie promieniowania ¥ z matera

» Pochfanianie i samopochtanianie promieniowaniaotegynniki

» Poprawka na pochtanianie promieniowania w powieirau okienku licznika oraz

poprawka na samopochtanianie promieniowaniaidale

ZRODtO PROMIENIOTWORCZE

« Zrodlo zamknite promieniowania®Sr +%%Y

« Zrodta promieniowania bef4Cl na kazkach bibutowych

APARATURA

* Przelicznik SPECTECH ST360 COUNTER
» Licznik kielichowy G-M
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Fot. 1. SPECTECH ST360 COUNTER.

DISPLAY SELECT — umaliwia wchodzenie do nagbujacych funkciji:
a) COUNTS — wywietlajacej liczke zliczen
b) TIME — pozwalajcej na ustawienie czasu pomiaru
c) RATE — wywietlajacej tempo zliczé
d) HIGH VOLTAGE - pozwalajcej na ustawienie odpowiedniego ngg
e) ALARM POINT — pozwalajcej na ustawienie alarmu
DOWN i UP — odpowiadaj za przechodzenie w gdlub dét skali napicia adz czasu
COUNT - uruchamia pomiar
STOP - powoduje przerwanie pomiaru

RESET - pozwala na usuwanie wynikéw
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Fot. 2. Licznik kielichowy G-M. Fot. 3. Absorbentyzywane wéwiczeniu.

WYKONANIE CWICZENIA

Whaczye czerwony przyciskON/OFF z tylu aparatSPECTECH ST360 COUNTER
(spowoduje to zapalenieg¢sizera na wé§wietlaczu oraz zapaleniegsczerwonej lampki
STOP). Za pomog przyciskuDISPLAY SELECT wejs¢ w funkcg TIME (jednokrotne
nacknigcie DISPLAY SELECT). Zapali s¢ czerwona, poditna dioda znajdafa se
po lewej stronie napis'IME na wywietlaczu. Naley ustawé czas pomiaru n&0s
za pomog przyciskowUP i DOWN. Po ustawieniu czasUprzystajc ponownie z przycisku
DISPLAY SELECT, weg¢ w funkcg HIGH VOLTAGE (dwukrotne nadnigcie
DISPLAY SELECT). Zapali st czerwona, podina dioda znajdgga s¢ po lewej stronie
napisu HIGH VOLTAGE na wywietlaczu. Ustawi napkcie pracy aparatu n&00V
za pomog przyciskow UP i DOWN. Nastpnie réwniez za pomoe przycisku DISPLAY
SELECT wejs¢ w funkcg COUNTS (trzykrotne nadinigcie DISPLAY SELECT ), po czym
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w celu uruchomienia pierwszego pomiaru (pomiar t&zzrodta promieniotworczego)
wcism¢ przycisk COUNT znajdupcy sk po lewej stronie aparatu obok przycis&TOP.
Nastpnie badanerédetko promieniotwércze’{Sr+°Y) umiescic w domku ostonowym pod
licznikiem G-M na pozycjtrzeciej od gory i ponownie wcisit przyciskCOUNTS (pierwszy
pomiar zrodta promieniotworczego pod nieobeshi@bsorbentu). Po zakczeniu pomiaru
na pozyat pierwsza od gory wkiada kolejne absorbentyliterk g do dotu) zaczynajc
od najciészych. Pomiary naky prowadzt az do uzyskania liczby zlicZe odpowiadajcej
liczbie zliczer tta. Nas¢gpnie pomgdzy licznikiem, azrodiem umiéci¢ absorbent o nieznanej
grubaci (TEST) i wykona pomiar liczby zliczé zrédta w obecngci absorbentu testowego.
Wszystkie pomiary naky wykonywa jednokrotnie.

Otrzymane wyniki natey umiesci¢ w tabeli:

Lp. Cllllosis Liczba impulséw ' '
absorbentu Nimo/60 N'=N-N lg N
d [mg/cnf] im
1 0
2 4,5

W celu wyznaczenie wspofczynnika samopochtaniaBiaofrzymanezrodto bibutowe
(pojedynczy kizek) naley umiecic w obudowie metalowej na pozydjirugiej od goéry
w domku ostonowym pod licznikiem G-M i miekzyrzykrotnie liczbe impulséw w czasie
100sdla pojedynczego kfka. Po zakfczonej serii pomiarowej natg dotazy¢ jeden kazek
bibutowy i rowniez mierzy¢ trzykrotnie liczly impulséw w tym samym czasie. dki nalezy
doklad@& az do momentu uzyskania statej szykdiozliczania impulséw. Sposob ustawienia
czasu na aparacie SPECTECH ST360 COUNTER jest aongwiv pierwszej GZCi
¢wiczenia.

Wyniki pomiaréw prosg umiesci¢ w tabeli:

I nstrukcje do éwiczen laboratoryjnych 5



Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidow
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Lp. Liczba Grubdi¢ Liczba Srednia liczba
krazkow sumaryczna impulséw impulséw N'=Ng - Nt
ds[mg/enf] | Ny, N, Ny/100s | N imp/100s

OPRACOWANIE WYNIKOW

Na podstawie wynikéw otrzymanych w pierwszej g&ci ¢wiczenia naley:
1) Sporadzi¢ wykres Ig N' w funkcji grubgci absorbentud)
2) Obliczy¢ masowy wspotczynnik pochtanianjas) korzystagc z podanego wzoru:

My = 2,303*M[Crnz / mg]
dz _dl

Wartasci IgN; i IgN2 nalery odczytad ze stromej agci krzywej wykresu I§'=f(d) biorac pod

uwag: dwie dowolne znacznie #diace s¢ wartagsci d; i do. Otrzymar wielkos¢ nalezy

przeliczyt na [cnf/g].

3) W oparciu 0 poriisza zaleznosé nalezy obliczye gruba¢ potdwkowego pochtaniania
(dhy), tzn. grubé¢ absorbentu, przy ktérej maenie promieniowania zmniejszag sSi

do potowy.

In2 0,693
d,=—=

Hy Hy

Nastpnie wartd¢ te (dy2) nalezy poréwna z wartGcia di;, odczytam z wykresu IgN'=f(d)
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4)  Wyznaczy poprawlk na pochfaniani&pocn korzystagc z ponkszych wzoréw:

K =e#P

poch =

Ny
NO
Ny = Ne#°

gdzie: Kyoch - poprawka na pochfanianib, - liczba impulséw docieragych do licznika pod
nieobecné¢ absorbentu,Ny - liczba impulséw docieragych do licznika po przé&giu
promieniowania przez absorbemi,- masowy wspéiczynnik pochtaniania [@aj, D - grubaé

warstwy pochtfaniacej promieniowanie

Na grubd¢ warstwy pochtaniagej promieniowaniel), sktadag sie okienko licznika
oraz warstwa powietrza ruzy okienkiem, azrodtem. Warté¢ t¢ nalery obliczye wedtug

wzoru:

D= dpow + dok = Xpowp + ok
gdzie: dpow - gruba¢ warstwy powietrzadok - grubdé okienka licznika rowna 3 mg/cén
Xoow - liczba warstw powietrza oggtasci powierzchniowej §) odpowiadajca odlegtéci
pomiecdzy okienkiem licznika, arédiem (odlegté¢ pomidzy pozycy pierwsz a okienkiem
licznika wynosi 1 cm, a odlegtol pomkdzy kolejnymi pozycjami wynogz0,5 cm),p - gestasé
powietrza réwna 1,29 mg/ém
5) Z wykresu przedstawiggego zalenos¢ IgN'=f(d) odczytg wartgé¢ dm, czyli grubaé
warstwy absorbentu obajaca liczbe zliczonych impulséw do warfoi tta. Wart@é
dm nalezy wyrazic w [g/cnf], a nastpnie korzystajc z poniszej zaleénosci obliczy
zastg maksymalnyRy):

R,=d,+D [g/cnf]

6) Obliczy¢ energt maksymaln czastki beta E) w oparciu o nagpujacy wzor:
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_R,+0161
" 0571

Zaskg maksymalny (R) nalezy rowniez wyznaczy metod, graficzry z wykresu zalnaosci
lg N'=f(d), po czym wielké¢ te wyrazié w [g/cnf]. Nalezy zwrécié uwag; na fakt,ze zasig
maksymalny promieniowania beta wysylanego prz@dio jest wekszy ze wzgidu na fakt
powstawania w trakcie rozpadSr izotopu®®Y charakteryzujcego s ponad czterokrotnie
Wyzszy wartdicia energii (F, 2°Sr = 546 keV, E *°Y = 2282 keV).

7) W oparciu o zalenaos¢ Ig N' od grubéci adsorbentu oraz znajogdiczby zliczex zrodta

w obecnéci adsorbentu testowego nalevyznaczy jego grubéc.

Na podstawie wynikdéw otrzymanych w drugiej cgsci ¢éwiczenia naley:

1) Sporadzi¢ wykres zalenosci liczby impulséw od sumarycznej grudodzrodta N'=f(ds);
przyjmujac, ze dla pojedynczego &ika d=18 mg/crh

2) Na podstawie wykresu wyzna&zywspotczynnik samopochtanianied) (dla zrodta
o grubaci d=0,8 R,. Wiedzc, ze wspotczynnik samopochtaniania jest to stosurezkyi
impulséw zezrédta o okrélonej grubdci do liczby impulséw otrzymanych zeddta
0 grubdci nieskaiczenie maitej:

Graficzny sposOb wyznaczenia wspotczynnika S pgkgzonizszy rysunek:
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0.8Ry,
>

d [mglcmZ]

Dla **Cl Ry, wynosi 247 mg/ciprzy zatgeniu,ze B, = 714 keV
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