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CEL CWICZENIA

« Oszacowanie bezwzginej aktywnéé zrodta: *°Co
* Wyznaczenie zalmosici liczby zliczer koincydencji od czasu rozdzielczego

» Zapoznanie giz budow i zasad dziatania uktadu koincydencyjnego

ZAGADNIENIA

* Budowa i zasada dziatania licznika scyntylacyjnego
* Budowa i zasada dziatania uktadéw koincydencyjrieguykoincydencyjnego
« Wyznaczanie aktywrigi izotopu®°Co metog koincydencji

» QOddziatywanie promieniowaniaz maters

ZRODLO PROMIENIOTWORCZE

«  Zrodto promieniowania gamm&iCo

APARATURA

» Sonda scyntylacyjna SSU-70 - 2 sztuki

» Zasilacz wysokiego naggia ZWN 21 - 2 sztuki
* Wzmacniacz liniowy WL-21 - 2 sztuki

» Uktad koincydencyjny UK-21

* Przelicznik P-21

SCHEMAT PODt ACZENIA APARATURY

A 4

A

SSU 70 Co-60 SSU 70

ZWN 21 ZWN 21

WL 21 WL 21

UK 21

P 21
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Fot. 1. Aparatura pomiarowa: 1- Przelicznik P-21lJRtad koincydencyjny UK-21,
3- Wzmacniacze liniowe WL-21, 4- Zasilacze wysokiegpéecia ZWN 21.

Fot. 2. Zasilacze wysokiego nagia ZWN-21.
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Fot. 3. Przelicznik P-21oraz ukiad koincydencyjrig-P1.

WYKONANIE CWICZENIA

Wihaczy¢ aparatug pomiarows dwoma czerwonymi przyciskami znajdoymi sk
po prawej stronie (jeden na zasilaczu wysokiegaeoap ZWN-21, drugi ha wzmacniaczu
liniowym WL-21). Spowoduje to zapalenieg¢silwoch czerwonych diod nad przyciskami.
Poketta potencjometrow na zasilaczach ZWN-21eskr do zera, co spowoduje zapalenig si
czerwonych wskaikéw HT. Na plycie czolowej zasilaczy ZWN-21 wcignprzyciski
0-1000 V, a naspnie nastawi napkcie pracy sond ustawigj poketla potencjometréw
na nasfpujace wartdci: lewy zasilacz (1) ZWN - 9,0 V, prawy zasila@) ZWN - 8,0 V.

Na plycie czotowej obydwu wzmacniaczy WL-21 spraiwamstpujace ustawienia:

» stata czasowa ksztattowania impulsiafing time) - wcisnigty przycisk 0,25us

e wzmocnienie @ain) - wcisnigty przycisk 20

* pokrtta potencjometréwhalipoty) - zablokowane w pozycji 9,0

* przehcznik odpowiedzialny za dodainpolaryzaas impulsow wejciowych (os)

- W pozycji zwolnionej
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Na ptycie czotowej przelicznika P-21 sprawidaastpujace ustawienia:
e czas pomiaru 1 min - waigty klawisz oznaczony symbolem 1 oraz émaity
niebieski przycisk T
* wycisnigty klawisz €m) - zapalona czerwona lampka oznagzajminuty (w ten
sposbéb wdiniecie przycisku gtart) powoduje liczenie impulséw w czasie 1 min.).

Po kadym pomiarze wynik naky skasowa przyciskiem (eset)

W ukfadzie koincydencyjnym UK-21 wykorzystuje: siwa kanaly (z trzech) oznaczone
kolorami czerwonym i zielonym. Kanat oznaczony keta niebieskim nie jest
wykorzystywany. Przetzniki z prawej strony sha do whczania lub wydczania kanatow.
Przed przysipieniem do pomiarow natg sprawdzt nastpujace ustawienia:

* potencjometry oznaczonk) - progi dyskryminacji ustawione na waito3,0
» klawisz polaryzacji impulsow w&jiowych jest wdinigty - polaryzacja dodatnia (+)
» czas rozdzielczy koincydencjigsoving time) ustawiony na 02

* przycisk €oinc) jest w pozycji zwolnionej

Pomkidzy scyntylatorami sond undigi¢ preparat promieniotwérczfCo. W uktadzie
koincydencyjnym UK-21 wiczy¢ oba kanaty (przetzniki w pozycji 'on™) i wykona pigc
pomiaréw (1 min) impulséw koincydencji przy czasiedzielczym 0,@s oraz po 5 pomiarow
przy kolejnych czasach rozdzielczych S, 1 ps, 2 us, Sus. Nasgpnie wyhczy¢ kanat
czerwony, w takie] sytuacji ukiadethzie mierzyt impulsy pochodeze z sondy pierwszej.
Wykona® pie¢ pomiaréw w czasie 1 min. W tym przypadku nie uwdgla s¢ czasu
rozdzielczego (weénigty dowolny przyciskresolviong time). Analogicznie wykoné pigc¢
pomiarow impulséw pochodeych z drugiej sondy (wytzony tylko kanat zielony). Wy§
zrédto kobaltowe i umigi¢ w domku otowianym. Nagpnie wykongé po pie¢ pomiaréw tta
w czasie 1 minN;, N, N

Wyniki pomiaréw umiéci¢ w tabelach:
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Pomiary impulséwrodta®’Co

*

*

*

Lp. N N, Ni
imp/1 min | imp/1 min imp/1 min.
(zielony) | (czerwony) (zielony+czerwony)
0,2us | O,5us lps s Jus
1
2
3
4
5
Srednia imp/min
Srednia imp/s
Pomiary impulséw tta
Lp. N, NS Ny
imp/1 min imp/1 min imp/1 min
(zielony) (czerwony) (zielony+czerwony)
0,2us | 0O,9us lus s qus
1
2
3
4
5
Srednia
imp/min
Srednia
imp/s
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OPRACOWANIE WYNIKOW

Uktad koincydencyjny jest przygdem rejestrujcym pojawianie s impulsow
jednoczesnych oraz impulsow rgmtjacych po sobie w krétkim odgiie czasu. Rozpad
izotopu ®°Co daje dwa kwanty o energiach 1,17 MeV oraz 1,38/MJktad koincydencyjny
umazliwia rejestracg impulsu tylko w przypadku jednoczesnego pojawiesiatych dwoch
kwantow. Przy zakeniu jednakowej wydajrici licznika dla obu kwantéw promieniowania
oraz zastosowaniu uktadu koincydencyjnego istmepeliwos¢ obliczenia aktywngci zrodia,

0Co ze wzoru:

N, [N,
20N,

A=

(1)

gdzie:
N; —liczba impulsowsrodia z jednego licznika
N - liczba impulséwrodta z drugiego licznika

N - liczba koincydencji
Wartasci N1, N2 i Nk oblicza st z ponizszych wzoréw:

N, = Nl* - Nlt (2)
N =N - Ny (3)
gdzie:
N: - catkowita liczba impulséurddta z jednego licznika
N, - catkowita liczba impulséurédta z drugiego licznika
N,' —liczba impulséw tta z jednego licznika (drugi wgzony)

N, - liczba impulséw tta z drugiego licznika (pierwsaytaczony)

Ni = N - N - Ny (4)
gdzie:

N’y — liczba impulséwrédita dla zadanego czasu rozdzielczego
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N, - liczba impulséw tta dla zadanego czasu rozdzégjo
Nip - liczba koincydenciji przypadkowych dla zadanegast rozdzielczego, kepdiczymy
Z nastpujacego wzoru:

Ne = 2N, [N’ (% (5)

T - czas rozdzielczy
UWAGA: Prosze zwrdci¢ uwage na ujednolicenie jednostek czasu (s lub min).

1) Na podstawie otrzymanych wynikow spaizic wykres liczby zliczé koincydenciji
(po odgciu N i liczby koincydengii przypadkowychy od czasu rozdzielczego
2) Na podstawie danych zamieszczonych w tabelachzgblaktywna¢ zrédia kobaltowego

(w Bq) ze wzorow (1 - 5).
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