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CWICZENIE 1

CHARAKTERYSTYKA ROBOCZA LICZNIKA
GEIGERA-MULLERA
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CEL CWICZENIA

e Zdjecie charakterystyki roboczej licznika Geigera-Midle wyznaczenie naggia
pracy i napgcia progowego

* Okreslenie poprawki na pochtanianie astek B w warstwie powietrza i okienku
licznika

* Okreslenie bezwzgidnej aktywndgci preparatu za pomadkielichowego licznika G-M

* Wyznaczanie wspoétczynnika geometrii badanego ukftadu

ZAGADNIENIA

» Podziat licznikébw gazowych ze wzglu na obszary ich pracy

« Budowa i zasada dziatania licznika Geigera-Mdllera

* Mechanizm gaszenia wytadowania w samogegeh i niesamogaanych licznikach
Geigera-Miillera

» Podziat licznikbw G-M ze wzgtu na budow

e Charakterystyka nagtiowo-zliczeniowa licznika G-M, nagtie progowe, napcie
pracy

* Pomiar aktywnéci bezwzgtdnej preparatu promieniotwérczego, poprawki

» Sposoby obliczania aktywia promieniotworczej, przeliczanie jednostek

ZRODtO PROMIENIOTWORCZE

 Zr6dto promieniowania®Co

APARATURA

e Licznik kielichowy G-M
e Przelicznik PT-72
» Zasilacz wysokiego nagsia ZWN 2.5
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Fot. 1. Aparatura pomiarowa stosowana w niniejsgyuazeniu: 1 - Licznik kielichowy G-M,
2 - Przelicznik PT-72, 3 - Zasilacz wysokiego ra@ ZWN 2.5, 4 - domek radiochemiczny.

WYKONANIE CWICZENIA

Wyznaczenie charakterystyki roboczej licznika Gmgiltllera

Whaczy¢ zasilacz wysokiego nagiia przyciskiemSIEC (zapali st z6tta dioda),
wszystkie pokgtta napecia ustawt na wart@¢ zero, natomiast po&ito odpowiadajce
za polaryzag impuls6w na wart@& dodatna, nasgpnie uruchomi przelicznik wciskajc
czerwony przycisk POWER. Preparat promieniotwérczy und@ na podstawce
pleksiglasowej w domku otowianym pod licznikiem G#d pozycji sibdmej od gory. Gdy na
zasilaczu wysokiego nagia zapali s czerwona dioda pok#ta napgcia ustawt na wartéé
540V, nasfpnie zwkkszapc wartg¢ przyktadanego nagiia, co 20V mierz§ liczbe
impulséw w czasie 100s (za ustawienie czasu narpodartgs¢ odpowiada wdiniecie

nastpujacych przyciskéw na plycie gtéwnej przelicznika: geat time, 1§ 1x). Pomiary
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nalezy prowadz¢ do wartdci napkcia rownej 740V Prowadzenie pomiarOw przy napgciu
wyzszym od 750V grozi uszkodzeniem licznika.

Otrzymane wyniki natey umiesci¢ w tabeli 1:

Lp. Napicie U [V] Liczba zliczéd N
540

2. 560

n. 740

Na podstawie powszych danych spogdzic wykres zalenosci liczby zliczea
od przytozonego napicia N=f(U). Na wykresie naky zaznaczy wartaé¢ napkcia
progowego oraz naggia pracy licznika G-M.

W dalszych pomiarach za napicie pracy licznika G-M nalezy przyja¢ napigcie

wyznaczone w niniejszej agci ¢wiczenia.

Okreslenie poprawki na pochtanianieagstekp w warstwie powietrza i okienku licznika.

Zrédto promieniowania umiei¢c w domku otowianym na pozycji dzieséj od gory,
nastpnie zmierzy liczbe impulséw w czasie 200s (za ustawienie czasu narpodartasé
odpowiada wdiniccie nastpujacych przyciskow na ptycie gtdwnej przelicznika: peat
time, 16, 2x). Drugi pomiar wykona w analogiczny sposéb umieszegajpomkidzy
zrodtem, a licznikiem na pozycji drugiej od gory absent aluminiowy 0 ¢BtcsCi
powierzchniowej 30 mg/cfn

Otrzymane wyniki naley umiesci¢ w tabeli 2:

Lp. Gruba¢ adsorbentu Liczba zliczéh N/200s IgN
d [g/cnf]

1. 0

2. 30
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Wyznaczanie wspotczynnika geometrii uktadu.

Zrodio promieniotwércze umdei¢ na pozycji 10 od gory, a diafragnaluminiong

na pozycji drugiej. Mierz liczbe impulsow w czasie 200s. Naghie nie zmieniac pozyciji

diafragmy umiéci¢ zrédto na pozycji szostej i powtorgyomiar. Na koniec wykordgpomiar

tta w czasie 200s.

Wyniki pomiaréw umiéci¢ w tabeli 3:

Lp.| Nr | Promiev | Odlegta¢ Liczba Liczba Liczba Liczba
poz. | diafragmy| diafragmy | imp./200s | imp./100s |imp. tta/2009 imp. tta/100s
zrodia od zrédta

r[cm] h [cm] N2oo | N10o=N20d/2 Nt 200 Nt 10=Nt 2002

1 10 0,25

2 6 0,25

OPRACOWANIE WYNIKOW

1) W celu wyznaczenia charakterystyki roboczej licanikseigera-Millera naky

sporadzic wykres zalenosci liczby zliczev od przyt@onego napicia N=f(U).

Na wykresie prosg zaznaczy wartg¢ napkcia progowego oraz naia pracy
licznika G-M.

2)

wyznaczy korzystajc z

liniowej zalenaosci

logarytmu

liczby

Poprawk na pochfanianie a@atekp w warstwie powietrza i okienku licznika naje

zliczé (IgN)

od grubdci absorbentu. W tym celu naleobliczy¢ gestas¢ powierzchniow warstwy

powietrza i okienka licznika (D) korzys#ajz ponzszych wzorow:

D=d0k+q)ow

dpow =X* Ppow
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gdzie: D - gstai¢ powierzchniowa okienka licznika i warstwy powietrimg/cnf], dox -
grubai¢ okienka licznika wynosga 3 mg/cri Ghow - ORStG8¢ powierzchniowa warstwy
powietrza mgdzy licznikiem, azrodiem, x - odlegtét zrodta od okienka licznika wyznaczona
z liczby warstw powietrza odpowiadaych odlegtéci okienka licznika odirodta (odlegtéc
od pozycji pierwszej w domku do okienka licznika negi 1cm, a odlegkei miedzy

pozycjami w domku - 0,5 cmpgow - GgStGS¢ powietrza = 1,29 mg/cin

Nastpnie naley sporadzi¢ wykres zalenosci IgN od grubéci absorbentu (d) w ten
sposOb aby liczba impulséwrddta mierzona pod nieobecitoabsorbentu znajdowataesi
w punkcie zerowym na osi gdnych (y), a liczba impulsowrédta mierzona w obecio
absorbentu w punkcie odpowiagym wartdci d=30 mg/crh (patrz poniszy rysunek).
Sktadajicy sk z dwoch punktow wykres nadg przedhiy¢ w kierunku ujemnych wartgi
na osi X, po czym na 0sS X najenanié¢ wyliczom warta¢ gestasci powierzchniowej
okienka licznika i warstw powietrza (D). Naghie naley narysowa lini¢ prost prostopadt
do punktu D odtéonego na osi x. Punkt przecia otrzymanej prostej z przedi&niem
wykresu odpowiada wardé Ig No. Znapc wartgci NiNp poprawk na pochfanianie
w okienku i warstwie powietrza mna obliczy korzystajc z nasgpujacego wzoru:

f =

N
ok+ pow N
0

IgNll

D 0 30 [mgicm?2]
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3) W celu okrélenia wspotczynnika geometrii uktady)(oraz aktywnéci bezwzgédnej
preparatu promieniotworczego Y\nalery uzy¢ ponizszych wzorow oraz skorzysta

Z wynikow zamieszczonych w tabeli 3.

n=ltﬁl—Lj
2 /h2+r2

N
naf

ok + pow

b

Wyniki wykonanych obliczé prosz; umiesci¢ w tabeli:

Lp. Nr [ Wspoétczynnik geometrf N=N - N; Poprawka na N N’
poz. uktadu f)) (100s) pochtanianie| 7D fgpon
fok+pow (100s)
1. 10
2. 6

4) Otrzymar aktywna¢ bezwzgeédna (Np) nalezy wyrazié uzywajac dwoéch jednostek:
Bqi Ci.

1Ci = 3,7 16° rozpadéw/s = 37 GBq
1Bqg =1 rozpad/s
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