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DANIA GRUPY PROF. J. FIEDURKA

Biotransformacja zwigzkow terpenowych

Badania majg na celu opracowanie biotechnologicznych sposobéw wytwarzania
cennych produktow bioaktywnych, znajdujacych zastosowanie w przemysle
spozywczym, farmaceutycznym oraz perfumeryjnym. Doswiadczenia dotyczace
biotransformacji monoterpendéw wykonywane sg w skali laboratoryjnej i bioreaktorowej
Z uzyciem tanich i naturalnych prekursoréw np. limonenu i pinenu.
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TANIE SUBSTRATY

BIOKATALIZA

W badaniach wykorzystujemy
psychrotroficzne grzyby nitkowate
charakteryzujace sie wysoka
aktywnoscig biokatalityczng w
niskich temperaturach (m.in.
Mortierella minutissima,

WARTOS$CIOWE PRODUKTY < .
[ AR UNE = 2 Chrysosporium pannorum)

Cze$¢ metodyczna badan jest realizowana w oparciu o ekstrakcje produktow rozpuszczalnikami organicznymi, ich
zatezanie oraz analize ilosciowg i jakoSciowg przy uzyciu chromatografii gazowej i spektrometrii masowej.
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Celem tych badan jest opracowanie , przy uzyciu katalizatorow
bio-mimetycznych - porfiryn syntetycznych, naturalnych pochodnych porfiryn (np. chlorofile i
feofityny) oraz modyfikowanych porfiryn pochodzenia naturalnego, np. protoporfiryny IX.

Zakres badan obejmie ponadto immobilizacje najbardziej aktywnych fotokatalizatoréw
w matrycach krzemionkowych otrzymywanych metod3 zol-zel.

Wykorzystanie technik analitycznych takich jak: spektroskopia UV/Vis, spektrofluorymetria
w Swietle widzialnym i w podczerwieni, a takze chromatografia gazowa i spektrometria masowa.
Badania te prowadzone s3 we wspoétpracy z
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Wplyw zwigzkow porfirynoidowych na aktywnos¢
wewnatrzkomorkowych pasozytow z rodzaju Nosema spp.
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; Okreslanie przezywalnosci i oznaczanie liczby “©
= zarodnikow Nosema wyizolowanych z pszczoét
porazonych nosemozg — rozpowszechniong,
zarazliwg chorobg pszczot miodnych, ’
przyczyniajgcg sie do wymierania rodzin pszczelich.

Badania prowadzone sg z wykorzystaniem m.in.:
« Mikroskopii swietlnej,

« Skaningowej mikroskopii fluorescencyjnej,

« Skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM)

Badania te prowadzone sg we wspotpracy z Instytutem Chemii Organicznej PAN i
Uniwersytetem Przyrodniczym oraz pracownikami Wydziatu Biologii i Biotechnologii UMCS z:
Zaktadu Botaniki i Mykologii, Zaktadu Biologii Molekularnej oraz z Zaktadu Immunobiologii

Immobilizacja enzymow grzybowych na nowych typach nosnikow syntetyzowanych we wspoétpracy
z Zaktadem Chemii Polimeréw UMCS

i Badania nad estryfikacjg alkoholi terpenowych przy uzyciu enzymoéw grzybow psychrotroficznych ll
) y




Tytuty przyktadowych prac
magisterskich:

1. Biotransformacja B-pinenu z wykorzystaniem psychrotroficznego grzyba Chrysosporium
pannorum

2. Skrining porfiryn nierozpuszczalnych w wodzie aktywnych w zakresie biotransformacji
myrtenolu

3. Otrzymanie, charakterystyka i immobilizacja oksydazy glukozowej z uzyciem nowych
rodzajow polimerow

4. Biotransformacja a-pinenu przy uzyciu wybranych porfiryn jako katalizatorow w uktadach
heterogenicznych z dodatkiem surfaktanta kationowego CTAB

5. Optymalizacja procesu fermentacji alkoholowej przy uzyciu drozdzy Saccharomyces
cerevisiae immobilizowanych w kulkach alginianowych

6. Optymalizacja biotransformacji B-pinenu przy uzyciu grzybow psychrotroficznych

7. Biotransformacja a-pinenu przy uzyciu wybranych porfiryn jako biomimetykédw w uktadach
homo- i heterogenicznych

8. Mutagenizacja i adaptacja psychrotroficznego grzyba Chrysosporium pannorum w celu
zwiekszenia wydajnosci biotransformacji B-pinenu



Mutanazy sg jedyna grupg enzymow majgcych zdolnosc¢
degradacji mutanow, polimerow wchodzacych w sktad ptytki
nazebnej, ktdra jest przyczyng powstawania préchnicy zebow.
Bakterie wywotujgce préchnice rosng w postaci biofilmu (ptytki
nazebnej), w sktad ktérego, poza nimi, wchodzi w matryca
zbudowana z polimerdw bakteryjnych. Struktura tych polimeréw
jest kluczowa dla zdolnosci biofilmu do wywotywania préchnicy,
poniewaz wptywa na jego fizyczne i biochemiczne wtasciwosci.

Polimery te zwiekszajg przyleganie mikroorganizmow do zebow i siebie nawzajem, czyli spajajg biofilm; stuzg
Jako zapasowe zrodto energii dla bakterii; chronig mikroorganizmy przed wrogim oddziatywaniem srodowiska
oraz decydujg o tym, co dostaje sie do wnetrza biofilmu i co sie z niego wydostaje. Sposréd licznych polimeréw
budujgcych ptytke nazebng, decydujgcg role w wywotywaniu préchnicy zebow odgrywa nierozpuszczalny w
wodzie, witdknisty, a przez to trudny do usuniecia a-1,3-glukan, zwany mutanem. Eliminacja tego sktadnika
ptytki nazebnej poprzez jego rozktad przy udziale mutanazy moze by¢ wykorzystana do zapobiegania i
zwalczania prochnicy zebdw. Mutanaza mikrobiologiczna moze by¢ uzyta jako substancja czynna w srodkach
higieny jamy ustnej, takich jak ptyny do ptukania jamy ustnej, pasty do zebdw, zele dentystyczne, gumy do
Zucia itp.
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W wyniku nawigzania wspotpracy, m. in. z Zaktadem
Farmakognozji Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku
w Zakladzie powstajg prace dotyczgce badan
fitochemicznych wybranych gatunkéw roslin oraz oceny
ich aktywnosci przeciwprochniczej.

Do te] pory stwierdzono, ze roéznego rodzaju ekstrakty z wybranych gatunkow
Potentilla mogg by¢ zrodtem bioaktywnych substancji, gtownie zwigzkow
polifenolowych, takich jak taniny, kwasy fenolowe i flawonoidy o dziataniu
przeciwprochniczym. Badane preparaty mogg zapobiegaC prochnicy, jako ze
wykazujg hamujgce dziatanie w stosunku do aktywnosci glukozylotransferaz
paciorkowcowych, ograniczajg formowanie sie biofilmu bakteryjnego in vitro oraz
majg zroznicowane dziatanie antybakteryjne, dzieki tym cechom mogg bycC
sktadnikiem srodkow farmakologicznych uzywanych w profilaktyce 1 leczeniu
prochnicy. Kolejne badania bedg skupiaty sie na bioaktywnych substancjach
izolowanych takze z innych roslin oraz innych substancjach antymikrobiologicznych.
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Badania aktywnosci biologicznej (1—3)-a-D-glukanow

Celem tych badan jest ocena biologicznego potencjatu (1->3)-a-D-
glukanéw. Polmery te izolowane s3 z grzybni wegetatywnej oraz z
owocnikdw grzybow wielkoowocnikowych. (1->3)-a-D-glukany
wykorzystywane s3, m. in. jako nosnik enzyméw hydrolitycznych,
sorbenty jonow metali ciezkich, stymulatory indukcji odpornosci
roslin oraz zwierzat, irodio oligosacharydow o potencjale

prebiotycznym czy sktadniki strukturalne powtok
biodegradowalnych.
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Tytuty przyktadowych prac
magisterskich:

1. Wptyw mutanazy z Paenibacillus curdlanolyticus na synteze a-D-glukanoéw przez
glukozylotransferazy paciorkowcow zmiennych.

2. Dobor optymalnych warunkéw dla oczyszczania grzybowej mutanazy metoda
chromatografii powinowactwa na a-(1—3)-glukanie.

3. Badanie przeciwprochniczej aktywnosci porfiryn wobec szczepu Streptococcus sobrinus
DSM 20381.

4. Wptyw wyciagéw z wybranych gatunkow pieciornika (Potentilla) na wzrost
paciorkowcow zmiennych, synteze przez nie mutanu

| formowanie z ich udziatem préchnicotwérczych filmoéw

5. Ocena aktywnosci przeciwprochniczej ekstraktéw z Potentilla rupestris L. (pieciornika
skalnego).

6. Lokalizacja, izolacja oraz analiza strukturalna (1—3)-a-D-glukanéw z owocnikéw
wybranych gatunkéw Pleurotus.

7. Dobor optymalnych warunkéw dla oczyszczania grzybowej mutanazy metoda
chromatografii powinowactwa na a-(1—3)-glukanie.

8. Analiza strukturalna a-(1—3)-glukanu z Aspergillus niger i jego wptyw na zmiane profilu
biatkowego hemolimfy gasienic barciaka wiekszego (Galleria mellonella).

9. Badanie kontrolne substancji czynnej mutanaza jako dodatku do srodkéw higieny jamy
ustnej zgodnie z metodami Farmakopei Europejskiej



Przyktady aparatury laboratoryjnej
wykorzystywanej w badaniach
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